


‘ o
- -
L

Won der
Avchimedeifchen Wafferfdhranbe.

.1. S.

&crt feonl, Culer hat im V. Theil der Comment, Nov. Pe-
trop. ¢cine Theotie der LWafferfchraube vorgetragen, weldye
auf die nunmebro bePannten neuen Criweiterungen der Hys
‘Draulif gebauet ift ; er hat die Rechnungen dariber fo weit getrice
ben, alg ¢s Die Sdwicrigleiten der Integrationen, die vabey

~ votfommen ; julaffens it aber gendthiget gevoefen, die Untetfus
chung abjubrechen, toeil ev Fein Mittel fand, Viejenige Differentials

gleidyung gu integriven, woraus die Sefhrwindigleit des YBaffers

in Der um die Spindel gervundenen Ndhre gefunden rerden mile

fie. MNach der Beit hat die Wnigliche Aademic dev IBiffenfebafe

~ten ju Berlin dle Preisfrage aufgegeden, wie cine LWafferfbtans
be am vortheilbafteften anjuordnen fen, und fie bat im Jabr 1766,

dem Heven Hennees den Preis guerbuannt,  Der Herr Henners
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36 - o ber Archimedeifchen

grindet in'Dex Preisfchrift feine. Redhnungen mit Heeen Culer auf
einerley Diffeventialgleichung, und {cheint 3u glauben, daf er die
erwehnte Gefchroindigheit des LWaffers in der IBafferfhraube der
Lheovie gemdf rvichtig gefunden habe, Herr Hennert milfie dems
nady c¢ine wichtige bisher noch unbefannt gervefene Methode ju ine
- tegriven erfunden haben, twenn ev Diefes wirflich geleiftet. btte:
fein BVortrag aber hat meine Crwartung gar nicht evfiillet, ey fcp,cint
miv bielmebr fehr wichtigen Crinnerungen ausgefest su fepn, uud
nach meiner Ucberseugung ift die “Preisfrage in der Hauptfache
unbeantroortet geblieben. Deswegen glaube ih, Dag ¢8 nicht ol
ne Nuben fepn werde, twenn idh in dDiefem Auffas jeige, reiereit
man in der Theorie von diefer Mafchine cigentlich geFommen fey;
und yoenn id) jugleich diejenigen Formuln entwicfele, rooran man
fid) bey Der Dervechnung und Anordnung einer Wafjer(chranbe mit
siemlicher Sicherbeit fo lange balten Pann, bis man Mittel ges
funden hat, die Schwierigheiten Dex Theorie ju uberwinden,

A 2. §,

Gs wird md)t ndthig fepn, DaB idh mich umﬂ&nb(td) mit
einet Defhreibung von der Seftalt Der Bafferfdhraube aufbalte,
- ®as Wefentliche davon befteht befanntermafien barinn, dap. cis
ne hohle Ndbhre um cinen Eplinder fo gefihet wird , dap ibre cens
‘trifche Linie die Geftalt ciner Schraubenlinie befdmmt,  Ucbrigens
‘ﬁnve ich nidt undienlidh su crinnern, dag ¢s nad) Leupolds lrs
theil im Theatro Machin. Hydraul. P, 1. IV, €ap. 67. §. {hes
fey, cine bleyerne Ndbre in ver Geftalt ciner S ebraubenlinie um
Die Spindel 3u fihren. Deswegen ift ¢8 audy wobl gemébnlld),
baf man die Wafferfchraube inwendig ohugefehr mwic cine IWendels
Vtreppe jurichtet, wovon man 4. 4. O. Jerbnungen findet, fo roig
aud) CBOtfd)tlftcn scgebm nmbcn, mu alles qus bbucrncn&Gtﬁ'

" &en,
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’S!Bamn'ﬂyraube. 27

'd'en, bic i,m audh Sdiaufeln beiffen, gehdrig gurammcngtfcct,
‘unb l)itrndd)ﬂ mit cifernen Meifen perbunden werden Fann, Feso
‘ner bemerfe ich tioch, daf tm eine und eben dicfelbe Spindel jrvep,
‘auch wobl drey verfhicdene Ndbren geflbhrt werden Fdnnen, oty
fauf‘ﬁcﬁ"bie Cintheifung in ¢infadhe, Doppelte und drepfache LB afr
ferfchrauben grindet,  Judeffen ift ¢8 nur nodthig, Ddie cinfadhe
‘Sdhnecte ju betradhten, weil Dasjenige, was von dem cinem Schnes
fengang ermiefen 1ird, biernadhft ohne Schwierigleit auf Die Bbriv
| gen angevandt werden Fann,

3. §.

38 fey nun ABCD Ddi¢e Spindel ( 1. Fig.) in ciner, tvie gés
1dhnlid, gegen Den Horizont geneigten Lage, und AETGHC fep
Die centrifdhe Linie Dy um die Spindel gefilhreen Rohre, Das
NRechtect ABCD fey ¢in verticaler Schnitt durdh die Ape Ooy und
durch B fey BK in diefer Verticialfldche Horizontal geyogen, fo ift
CBK et Wﬂgungmmfe[ Der Spindel gegen den Horizont, BA
ift der Durdymeffer der untern Grundfidde, und der Punct A
Tiegt. unter ‘allen Puncten im Umfang der untern Srundfiiche am
bochften fiber ¢ine butd) B horigontal liegende Ehene, Die Fiaue
It nun’ fo gejeichnet, Daf der unterfte Anfangspunct der Schraus
benlinie ebenfalls in A fallt, Steht nun das ABaffer bis an ks,
fo Pann bey diefer Stellung der Spindel Fein FRaffer in A binein
treten , Dafern dig Oefnung A-Hdbher als dex LBafferpaf ki fiegt.
Beym thmi if Dex Spindel durdylduft die untere Ocfnung A den
Umfang ﬁe{;mfcs A«BPA , und bey ledem Umiauf wird diefe

~unteve Ocfnupg unter IBaffer feyn, fo lange fie in dem Bogen
wBPa bieibt, tenn man annimmt, daf aax die SDurd)fd)mtmmfc
ver Wafferfidche it der Srundfidche der Spindel fey, fo wie & 3 ,.
Me .'Dutd)fd)nmsunie-cben der Wafferfiddhe uiit Dér %ctﬁcalﬂﬁ;
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38 Bon der Avchimedsifchen

e ABEKCD ift, Beil die Wafferfidche fosoohl, als aud dle Ebes
ne AaBa bevde guf ABECD fenfrecht find, fo ift a= auf ABKCﬁ
fenfrecht, felalich auch auf AB und k7, fo Dag Dic Bogen As und
Aa, imgleichen Ba und Bz glcich grof find, Man felle fich nun
dic Berticale Ebene DABKC unbewegfidh vor, und nebme an, Die
. Spindel drehe fich einmal o um, daf die untere Oefnung e
&Sdynecte von A durcha, B, P big wieder nad A laufe s fo witd
Dicfe untere Oefnung unter IBaffer fepn, fo lange fie in Dem Bos
gen aBPa bleibt, und es ift ans den Gefegen der Hodroftatick don
begreifiich, dag durch die untere Oefuung, fo lange fie unter Lafe
fer bleibt, Das Laffer in Die Schnecke hincin dringen mwerde. Nue
muff man bieben jum Grunde feken, daf die Sdnecke nicht v
fehnell umlaufe, damit das Laffer Jeit genug bebalte, in die Rdhe
e bincin 3o treten. LCenn nun die Sdneche in Die Lage gefome
men ift, welde die 2. Figur vorffellt, wennw die untere Oefoung
den DBogen AlBa durdhfaufen bat, und bey a wieder tber dag
Haffer herauf ficigt, der Bogen aMf aber fich in cben diefem Aue
genbl(icE naly unter dem LWaffer befindet ; fo iff Derfelbe jest mis
SRaffer anaefillt. €s muf demnady nun unterfucht voerden, untep
welchen Umpdnden diejenige Menge Waffer, welfdye bis dabin in
die Ndhre binein getreten 1ft, beym fernern Umilauf davian bleiben,
wnd nach und nad hdler ftcigen voerde, - '

4. S

€3 ift dev DWintel gegeben, unter Weldem die Shraus
benlinie den Umfang der Spindel fdhneider, nebft dem Cleis
gungswinfel der Are der Spindel gegen den Horizont, die
nntere Ocfnung befindet fih an ibrer bodften Stelle bey
A: man foll die Hdbe eines gegebenen Punces Mder Shraus
benlinie #bex cine Ouredh 3 bovizonsal gelegte €bene finden,

Adufl.
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lllﬂ. € fey MP mit der Ape.(r. Fig.) der Spindelpar

Qaﬂet, und man fege den Bogen AP = x, den TWinfel MAP =y,
fo ift PM==x tangy. &erner fey MR vertical und PT horijons

¢al, Yo iff MPT der Meigungsmwinkel der Spindel gegen den Hos
gigont. Man fege diefen Winfel =3, fo ift MT = Pl fin ¥ =
gtangy find: die durch B hovizontal gefegte Ebenc beiffe Kirze hals
ber Die Sundamental - Bbene, und MT {hueide dicfe Ebene in R.
OBeun nun auh Pr auf eben diefer Chene fenbrecht ift, o hat man
Pr=TR. €3 fecp noch PN auf AB fenPrecht, fo ift PN borijons
taf, und wenn NS auf die Funbamental - Ebene fenfrecht gejogen
goird, fo ift audy NS=Pr = TR, 9C¢il nun NBS =90°— 3, o
#0itd NS = BNcof/3 =TR, und die gefuchte Hohe MR = x fang 4

find +BNcof %, Der Halbmeffer AOC der Sypindel fey =7, (0
¢t BN =2r— AN und AN =rfinv £, folglich Die gefudhte Ho»

- beMR=xtangy finy +r (2—finv Zcof/¥, vder aud) MR =

&« tangy fin$ +r (1+c0/%) cof S,

5. §.

Aus diefer Gleichung flicflen folgende S de. Wennx =0
#ft, fobat man MR =2 rcof'3, wie audy aus Betrachtung dev Jeidhs
nung unmittelbar echeller. &So lange afs = fehr Flein iff, wachft
MR, wenn x wdadit, dennx tangy find wadfE mit x, und ¢
€1 + cofZ)cof'S nimmt goar ab: allein nur febr wenig, voeil
cof7 {ehrnabe = 5 ift, fo fange x fehr Blein bleibt. QBic lange
MR wadhfe, findet man permittelft der Differential - Nechnung, (8
witd nemlidh MR =S x tangy fin$ — 3z fin - cof$. So lans

ge dies Differential pofitiv bicibt, fo lange m’nd)ﬁ MR, und bics
ecfelgt, fo fange finf< tangy targ® bleibt. Wenn aber

tangy tang.& wtrb, fo ift MR am grdften, und nimmt mebet ab,
| wenp

~
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fnx> tangytang$ wird. €8 fey demnady fin 23 = tamg

tang 3, und QL mit dexr Spindelaye parallel, fo liegt bcr-v‘l\uncl;
Lin dev Scyraubenlinie hober, als die junddfi vorhergehenden
urd nadfolgenden Puncte.

:

Wenn x =Zxrwitd , fo it fmi=1, und grdffer Lanit
bicfer Sinus nicht werden.  Fiiv grdffere Werthe von = nimmd
JfinZ wicder ab, fo DaB aunfs neue fim == tangy tang$ wird,

wenn x =»r— AQ iff. Fir groffere ABerthe von x mu alfo:
fin% < tangy tang I wetden, und MR wicder wadhfen. Wenn,

Demnad) AP = =r — AQ genommen, und PM mit der Spindels
2Are parallel geyogen wird, {o liegt M nicdriger, als die sundachft
porhergehenden und nadfolgenden Puncte der Schraubenlinie, Giie
x = AQ bat die Hohe Lp etnen groften, firx=AP=mv—AQ
aber hat MR cinen Eleinften erth: und wenn ecine durd) L hos
viontal gelegte €bene die Schraubentinie in I {hneidet, o ifi
LM derjenige Bogen, der fidh auf cinmal mit Baffer filllen Pang,
(arcus hydrophorus). 9Man frelle fich vor, das Wafjer, worinn
Die Spindel fieht, fieige hdher binauf, als L- ficgty fo witd durdy
A QBaffer in die Schnecke bhinein treten, und ¢8 witd fich nichd
allcin dev ganze Bogen ALMI mit IBaffer fiillen, fondern s wird
auch noch Giber 7 hwnaus in die Rdbre binein treten, fo weit big
¢8 in Der Mobre eben fo boch, alg draufien fieht. Wenn hicrnddf
Das duffere L affer wicder big unter L finft, fo mitd etivas durdh
A bHeraus laufen, aber der gange Bogen LMI wird mit QBaﬂ'q-
angefullt bleiben. 38

6. §.

~ Dafern die Schnede das Waffer 11 beben dienen foll g
fo mug der Licigungswintel der Grundflade gegen den &or
' vizons
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- ¥isont p&ﬂ'cr fcyn, als der Wintel der Gcbcaubmutgm

mu: bcm Umfang der Grundflade.

DBeweis., Es fey der IBinfel ABS < u, alfo 90° -—3<m
fo lﬂ L'Ot.3'< tang Yy folglid) tdﬂgn tang3-> I. %cnn aber Die
Hidhe Lo emen gtéﬂen, und MR cinen Fleinften L0erth haben foll:

fo muf 4 T-ﬁ"—,:--t“fgft tang$ feyn, Dies wiitde alfo

(m;' Der angenommenen ‘Bo:ausfegung ﬁn =) obetfl"_é_f_’ > 1

r

stben,me[d)w md}t mdglid ift. Wdve ABS = , alfo cot $= tang 4y

fo batte man tangy tang ¥ = 1, = fin A% w48 ?.P ¢ folglich

r
mﬁfte .é.g_ _i.‘r_P..z X o feyn, und bxc ‘Jlm:te Lound M miirden mie

P und Q in e¢inen jufammen fallen, fo daf dev Wafferbaltende
Dogen LML verfhwdnde. Jn der Sdynecke Lann demnadhy nup
alsdenn nach l)pbtoﬂaufcben Gefesen Laffer fteben bleiben, tenn
ABS > » ift. wEl

' Eﬁ' mug temnacdh audh) 90° — n>.90°'-- ABS f{epn, alfo
90° — % > 3, Da dann 90° —u der ALBinfel ift, voclchen die Schraue
benfinie mit den Ordinaten PM cinfdlict, Diefer muf alfo grdfe
fu \'tom als die ‘Rﬂgang der Spindel gegen den Horizont,

%am man tang tang3 =T fegt, fo erthdlt man AQ =
,.Aﬁ.'r, ud AP = r(#—AfinT) (5. 5.) da Dann Diefe
@letd)unmmn, die Puncte P und Q, alfe audh) L und M 3u

finden, Ve b

Man ftefle ﬁd) nun (2. Stg ) Die E&chnecke in jeder aqbew

miﬂ!ubmcben £age o, olne daf die untere Ocfnung fich an ibrey
K | hdchiten
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bichiten Stelle bey A befindet, etroa wie in dér 2. Fig. wo fidh
die untere Oefnung bey a in dem HalbPreife AaPB befindet. Man
erroeitere in Gedanfen die eplindrifhe Flache dev Spindel unters
batb der Grundfiache AB, und ftelle fich sugleich vor, die Edhraus
benlinie twerde ebenfalls unterhald a verldngert bis fie mit AD in
A’ jufammenftdfe. Man lege durch A’ eine Ebene mit Der Grund+
flide der Spindel parallel, fo gicht ihbr Sdhnitt mit det Cylins
Derflache cinen der Grundfiadye gleidhen Kreis A’Q'P’B. Nimm¢
man nun A'Q'=rAfinT, APP=r(r—AfinT) und jicht
~alsdenn Q'L und P'M mit Dex Cylinder » Are pavallel , fo ift wie
im 5. §. L Der hdchfte und M Der niedrigfte Punct des wafferhals
tenden Bogens : ¢8 find aber vicfe Puncte mit denjenigen nicht
cinceley , voeldhe im 5. S. befimmet wurden, audh ift ibre Hibe
fiber Der Gundamentaleb@®e von der dortigen unterfchicden. Um
~ibre $Hodhe fiir den gegenrodrtigen Fall ju finden, errodge man fols
gendes. LWenn man fidh durdh B’ eine Horizontalfiddye vorfellt,
fo ift Die $Hidbe Des Puncts L tiber diefe Chene= A’Q’ tang v fin3

+ 7 (1 +coj'A'Q)cof&, und Ddie .bf)be Ded Puncts M fbes

btefelbe = AP tang v finS 4+ r(1+ coj' ) cof 3, Die Hos

vigontalfiache duedh B liegt aber um das Gtﬁc! BB fin3 niedris
ger, als die vorige durch B, und ed ift BB=A'A = Aa. tang .
9Benn alfo der Linkel AOa = P folglich Aa=r.0 gefest wird:
fo erhellet, daf man von jeder der angegebenen Hihen das Stk
v Qtangy fin 3 abjichen miffe, um ficin die Hiben dber die Hos
vijontalfidche durd) B ju verwandeln,  Demnad) witd die Hibe

bes Puncts M =(AP'—r Q) tang ﬁﬁ3+r(1+coj"A'P'

cof 3,
Wive
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Bdre a in dem andern HalbEreife AbB befindlich, fo roirs
de Det Bogen Ma die Linie AD oberhalb A fchneiden. Wenn

man fidy alfo den Durdhfhnittspunct A’ oberhald A vorfellt, fo
fieht man wobl, daf die Hdbhe des Puncts M= (AP’ +r )

tang v finS +r (1 +cof ..4_:_..'. cof ¥ werden miffe. Daffelbe ers

giebt fidh auch daraus, weil awbmn Der Linfel O in Der vorigen
@lmbung Das entgegen gefeste Seidhen baben muf,

8. 8,

Dicfe Sehlifle mahen C2. Fig,) die Art und Yeife bes
greiflich, wie das, QBaﬂ'cr blog wegen feines Sewidhts in Der IBaf»
ferfhraube fieigen Fann. Man frelle ficdh nemlich vor, die niedrigs
fte Oefnung ftebe anfangs in A, da nod) alles ledig ift, und die
Schnecke roerde nun fo gedrehet, daf die untere Oefnung von A
dpurdh) &, B, P, Q faufe. Crreidht fie nun beym Hevabfreigen bey
&' Das Wafjer, fo tritt Dafjelbe nadh) den Sefendn der Hydroftatick
in Die Mobre fo bodh hinein als es drauffen ftebt, vovausaefest, daf
vie Mafchine nicht ju fhnell umlaufe. In dem Augenblick nun,
da A in P anfommt, ift jroar Derjenige Dogen mit Laffer ges
fillt, der fich von P qus bis wieder an die Lafferfidhe auf dex
andern Seite erfivecht ;. allein vwenn in diefem Augenblick der tim=
lauf gebemmet wurde, und das LWaffer alsdenn tiefer herad fins
B¢, al8 P fiegt) fo vofivde aud) alles in die Schnecke fdon bineins
‘getretene: Waffer wieder herauslaufen, weil P niedeiger ficgt, als
Die Ubrigen Puncte des mit Waffer angefiillten Bogens. Wdre
aber Die untere Oefnung fhon dber P bingus bis nad) @' vorges
viicft, o voutde unter ¢ben den Umftdnden nidyt mebe alles IBaffes
auslaufen, toeil die ywifdhen m und a’ befindlichen Puncte bdbes

u m fiegen.  Oefest alfo, daf aud) das LWafler nup bis an Die
S 2 Dot
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Horijontallinie a'z" ftinde, und die untere Ocfrung bey o’ {hon
dber Dem Wafferpaf o'z’ hervorficige, fo wirde dodh der Bogen
a'mb’ fein LWaffer halten, roenn auch &' in dem LWafferpaf o'«
liegt. Steigt nun beym fernern Umlauf dex Schnecke die untere
Oefnung rociter hinauf von o’ bis @, fo-Fann Die hinein getretene
Maffe LWaffer nicht in demfelben Bogen a'mb’ bleiben : Denn ¢
ift nun = nady m' geruckt, und M [iegt nun niedriger, als m', Al»
fo muf das Waffertheitchen was vorhin in = war, jest nady M
geriickt feyn, und man fieht leicht, daf alle ibrige Laffertheilchen,
um eben foviel gehoben find, als M hober wie m liegt. Sur Cre
feichterung der Sache fann man fidh Die gange bincingetretene
Mafie im Punct m vorftelen, fo exhellet, Dap Diefe Maffe in dex
geraden Linie PM immer teiter binquf whicfen mufie , weun bic
@cbuecfe umgulaufen fortfabrt, ' |

9. § '

Wenn die“*Sehne QV auf AB fentredht ficht, (!.Sig ) fo

ift fie borijontal , und die bisherige Ausfibrung ergiebt, daf die
Srundfidche der LWafferfchraube bis.an diefe Sehne unter L affer
fieben muffe, wenn die Schnecfe bey jedem Umlaunf die mdglichy
grdfte Menge Waffer fchdpfen foll.  Steht das Waffer niedrigery
fo fchopft die Schnecke nicht foviel : ja fie witde gar nichts fchds
pfen, wenn das Waffer nodhy unter dev Hovigontallinie PN fiinde,
€8 ift aber AQ=17rA finT = AV, und dadurd) werden die
Puncte V und Q beftimme, - Cine grdffeve Tiefe unter dem AWaffer
ift, foviel fidy aus dem bisherigen Bortrag beurtheilen (3ff, uns
ndthig. Lenn fidh nun die Ldinge des wafferhaltenden Bogens
gut £dange cines Sdyraubenganges twie v: woverhdlt, und e8 ifk
die Menge TWaffer, die der ganje Sdhraubengang faffen wiiede,
= Q, fo fd)&pft Die Schnecke bw jebcm Unilauf dic Menge A afe

13
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fet -;Q Diefe Menge trittbeymt yoenten Umlauf der Schnecke

aup dem untern Sdraubengang in den nadhfthdhern, beym drite
ten Umlauf aus dem jroeyten Schraubengang in den dritten u. f, £
bis ¢8 endlich nad) foviel Umidufen, als SdHraubengdnge vorbarns
den find, aus Dem oberfien Sdraubengange ausliuft. asg

~ @Bafer nemlich, was nad) dem. exfien Umilauf in LMI ftand, wird

um Dem gwepten Umlauf in L'MV frehen, u. f, f

e B

i l0. B

| 63 fﬂ) niin die @d)ned’e (r. §ig.)in eciner gewiffen tvills
fubidyen Lagebefeftiget, und mannehme an, daf incinem 6d)taua
bengange der waffechaltende Bogen mit Laffer angefiillet fey: fo
witd das Gewidyt Diefes afjers die Shraube ju drehen fireben

- QB&:e das @emd)t diefer gangen Maffe in dem Punct M bepfams

men, fo witde man das Moment, womit daffelbe die Sechraube
und ihre Are Oo 3u drehen fivedte, fo finden. Dief Sewicht fey
=p, o ift Die NRichtung MT deffelben vertical.  Man jerlege e8
nady- den Richtungen MP und MX, fodaf MX in dex €bene PMT
auf MP fenBrecht fieht, fo toied der Deuck nach MX = p fin MTX
= pfin TMP =pcof3. €8 {ep. MY mit PO pavallel, fo ift die
Cbene XMY auf PM, folglich audh auf Oo fenfredht, und das
Moment: des Deucks nach MX = gco/3 r fin, XMY, Nun fep
Zz vie Durdfchniteslinie der Ehene XMQ mit ABCD, fo ift Dee
Wintel MYZ=POB. ~ Ferner ift die Cbene MPT mit ABCD,
alfo m t YZ pavallel , folglidy der Winfel XMY = 180° —
BOP = .‘m as Moment des Drucks MX = pcoj‘3 r fin

AOP, Da niin AOP = é}_’, fo ift fin AOP ﬁn-_- tang

tangs (6.S.) ik Bab Moment des ssmdn“ yMX =

pfm , tang Yo
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sii: Bler e 119

Das UToment 3u finden, womit das Waffer, (o wie
¢s durd) den gansen Bogen LM qusgebreitet iff, die Schnes
e um ibre 2Are 3u dreben fErebt,

; Aufl. €8 fey M ein unbeftimmeier Punct des wafferbals
tenden Bogens, das SticE AM der centrifdhen Linie =, Der

Bogen AL= ¢, und Ddie Linge des wafferhaltenden Bogens -

LMI=A; fo find die Kreisbogen AP=scof, AQ = & cofy
AQPBg = ( e+ A) cofw folglidy APBg=A cofu. LWenn nun
LA und Ig mit dev Ape der Spindel parvallel, Qu und gp aber auf

AB fenfredyt find, fo ift Av=r finv é?-, und Ap=r ﬁno

é_ﬂ AWenn ferner das Sewidyt der gangen Maffe QBaﬁ’cr=p

gefest titd, fo ift das Sewidht Des in M befindlichen Clements =

A
ben freedty it =22 cof. 7 fin AOP (10,5, -.:24_5 NP cof'3,

ﬂd_f. Das Moment, womit dies Clement die Schraube 3u dViyee

Mun ift AP =r A finv ég_rAﬁu _;, wenn man AN = x

, ¢, folalih 4. AP=__ 7dx  _ rdx ....
l_'fh fo slt§ T m ¢s 1ar AP

scof olfo itd de=__ 7% /s aefett aicht
[ alf “NP ooy @us ﬁ:att ds gefest giebt

vas ‘JJZDmem, womit Das in M befindlidhe Element die Siraus

be 3u drehen firebt, = —ﬂd‘” oo/3 “FBird nun die Summe dee

Acofn

anomemc alles ?lBa(fcrtbﬂubcn von L bis M = wgefest, fo bat
man

s
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umn Qttmlttdﬁ vet Sntegtation Mo 'i: Oc}’{& +C, @¢ m abee

ﬂ—s'Op wenn x = Av = rﬁmuA:_a it » alfo wird . =

(x—71finv érg y und um daffelbe fue den gangen wafferhaltens

APBg

febien

)m ﬁogen su haben, muﬁ man x = Au=rfnv

wotaus der Ausdruct |
w= prOf&' y (ﬁﬁv APBq ﬁnu AQ

—— e —— e —

“Acofy r r
folgf; oder audh , ,

_rpcofs ___A__Q_ vy APBg ),
B= Ao/ r (cof = cof e

- Dicefer Ausdruck (Qft fidy noch auf folgende Ave verklivgen.
- omeil L und 7 die dufferften Puncten des wafferbaltenden Bos
gens find, fo liegen fie gleich hody dber dem Hovigont. Aus Vem
4. §. aber ergiebt fich die Hiobhe des Puncts L dber die durch B
borigontal gelegte Chene, wenn man AQ ftatt Des dortigen « fest,
und die Hihe des Punces I tber eben die Ebene, voenn man APBg
ftatt x fegt. Sudit man auf diefe Are beyde Hidken, und fest fie
cinander gleidy, fo fommt man auf die Sleichung ‘

AQtannﬁn3'+r (x+cof co_/'.3~....

APBgtan %nﬁuﬁ + 7 (1 + cof = APBq cofb.;
Daraus f?vrgt

AQtangy t - ! -i- Y cof rg APBq tang v tang3 + r cql'

“’B", folshd) rcwf - w/“’“ = <me- VQ)
tangq

’”-.

o;*". ‘»
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sangy tang 3= A cof tangy tang3 (weil APBg — AQ =
QPBg= A cofy = A finy tangS. Dieh in den gefundenen

Wertly von 1 gefeht giebt u = "{%’ﬁ X Afiny tangs =
rptangy fin3,

ABenn das gange Sewidt p indem Punct M benfammen
~ todre, fo odrde das Moment deflelben eben fo grof feyn. (10, §.)
Deswegen itd dief Moment leicht gefunden, wenn man p bes -
vechnen Fann, und diefe Rechnung feht bovaus , daf man die Lins
ge des waffechaltenden Bogens A finden Fdnne. IWenn nemiid
jeder Querfchnitt dev um die Spindel gewundenen Rdbre = k2 ifty

fo hat man p = yk*A, wo Adas Sewidyt cines Cubic » Sguﬂ'e‘
aBaffer bedeutet.

13,48 i < .
Die Lange des wafferbaltenden Vogens LM 3u ﬁ'i{)
den, '

Aufl, €5 fep der Kreisbogen AQ = « der dem bbcbnen
Punct L gugehdet , fo bat man e =r A fin'T, und T =tang y
tang 3. (6. S.) Setnee fey APBg = 5, fo exbdlt man,aus dew

ootigm S. die Oleichung oo/'

tang 3,  Man fehe coj‘; =2z, fo bat man ?-::Acofz fotoie

..:: A fn'F, und coj‘f = v{1—TT). Dies gicht

V(l—TT)-—-z_ (Acofz— A fnT) T, |
obet 2+ T. Acofz =v(1=TI)+T. AfinT. TWenn aus

bnfct @mcbun,g z gefunbm lﬁe fo. bﬂf man gugleid) A cofz= ,J

¢ unl alfo
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alfo -ém‘ —= und  — &, €6 ift aber 8 — = = QPBg =

Acofw und davaus erhdlt man A= "co g = (B — «) fecar.

Die Edngc ¢ines gangen Sd)muﬁénganst‘ﬁ iﬂ =27 fecH ,murb

alfo btcfe = lgefeet, fo l)at man A=E— b o}

r

¥ GIBwb tang v tang3 < 1 angenomimen, alfo < - 'x
» 2

fo mu§§<_wmrbm. Dewn ¢ ift AP =r (r—2),

B |

.
I"—-2

titd alfo = <...r, fo wird -;->-2.r. Aber ¢8 iff allemak

APBq> AP, alfo ;_>g, folglich auch §.> ..2'.«-, §aﬁ demnady
eof .f.. 0ag entgegen gefesite Beicbcn. bc‘!ommt. ‘3e ﬂeinct’ iang:;
tang 3, alfo aud -5 _mirb, btﬁo',‘gtbﬁ'ct muf E verden. - ied
mm mg3 =D, a{ﬁ) — =0y {0 0isd 1 —-cofé = 0p und
00f r: fola!ub-"i =27,

e B0 L

. S5
Wil die bimgc Aufidfung der Aufgabe bdes voﬁm s.
. bavauf bevubet, Dag man den Werth von 2z aus der Sleidhung
. S 2 4
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r+ T.Avofz =V (1+TT) + T. A finT finden Ednne, fo
mifte man A cofz durdh) z ausdeicfen, und {odann 2z auf cine
Seite Des Sleichheits #Jeichens bringen, Allein s ift beFannt, daf
fich A cofz nidyt andevs, al8 vevmittelft einer unendlichen NReibe
durdh z ausdricfen laffe s Destoegen bedient man fich hier einer odee
ver andern befannten Naberungs - Methoden.  Man nimmt den
GBerth von z muthmaglich an, und fucht ihn nadh und nach dem
tabren Berth von 2 fo nabe ju bringen, als der jedesmal crfors
detlihen Schdrfe gemdf ift,. Lenn man die Gleichung fo ause
itz + T. Acofz — V(1 —TT) —T.AfinT =0, und
ven Ausdruck vor dem Sleichbeitgzeichen =X fest, fo wird Y eis
ne Sunction von 23 und man weid, wenn der erth 2 = F den
QGerth Y=TF gicht, und beypnabe ¥ = o ift 5 dag alsdenn {hon -
Fdz

beyriabe 2 = f fey , und nod) ndber z =f— ¢ i alfo. bier

—r_ Fv(r=ff) o o0
e=f e s gefunden werde.  Diefer Methode
su fchlieffen baben fich {chon andere @cbttftﬁellet bebunct, Di¢ ich
unten nabmbaft mad)m mctbc.

14. §.
. OGenn b der ﬁbﬂanb Der @Qtaubmsdnge ifts fo hat man
targ Yy = --{’—. fbemnacb mltb tm 1L §, y. =7z ttmgn ﬁn&?

27Y |
=0 p fin 3 und Di¢s m&tc Das Moment D¢t .Rtaft, toclc)es v

27

fordert twird, die Schraube im Gleidygemcbt su cthalten, o
~nur ein wafferhaltender Bogen angefillet ift. LWenn demnad) die
Ynjahl der Schraubengdnge = # ift, o wird dies Moment =

.';”_i pfin3, wenn alle Q;og_eh gefullt find, AWird nun in eines
@bﬂ",




S .

- Wafferfchraude. st
Ebene, die anf der Ape Oo fenbrecht ift, in der Entfernung £ von
Der Ape cine Keaft P angebradyt, o iff ihe Moment = PF3 und

~ wenn Diefe Kraft mit der gefammeen Maffe ABaffer, womit i

Sdyraube befchroert ift, im Sleidhgervidt feyn foll, fo etbdlt man
P = 92.-%}3 wp, da dann z»p Das Oewid)t dev gangen in dep
étbmube befindlichen Maffe Waffer ift. Ldenn diefe = Q gefest

und Die ﬁtaftP durch ¢ine Menge Laffer ausgedeickt wird, deren

Gewidht diefer Keaft gleidh ift; fo hat man P = bzﬁ”; Q.  Sn-

dem aber die Schnecfe einmal herum gebt, durchlduft die Krafe
den Weg 27f, und die Laft Q witd um die Hobe b fin 3 g¢s

boben.

S M ber mcbngfte Punct des wafjeshaltenden Bogens,
{o ift feine -bBbe uber eine durch B bottgontal gelegte Chene =

‘ C AP +79) tangy fin$ + r(1 +caj' ) cof3, wenn @ den

Ainkel AOa bedeutet, um welhen fich bte @pindel gegen AgBP
su gedrebet hat, (7.8.) Der verdndeclidhe Theil » P finytang 3
Diefes Ausdructs iff dems LBinfel O proportional. ABenn alfo die
Spindel gleidhfdrmig umlduft, fo fteigt audy die Laft mit gleichfdrs
miger BDewegung , und weil das Moment der Laft gar nicht von
dem Winker ® ablydngt, o ift daffelbe von gleider Srdffe, was
audh die Spindel durch bte umbtcbung um ibhve Ape fie cine Las

ge bchmt.

m‘ﬁi« i pgale <
mfﬁbmubc wird bucd) cine Mafdyine ume

ﬂctmeben, und an derfelben iff cine veranderliche Araft ans

Bebradt , die von der Gefdhwindigbeic der NTafhine ab-
C WL bangt:




. -
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bangt: man fudt die Menge Wafler, welde diefe UTafhis
ne bep der vortbeilbaftefien Anordnung auf cine gegebene
&Hobe = a.in gegebener Seit 1T Haben Eanmn.

Aufl. Man muf diejenige Sefdwindigheit des angegttffu
nen Theils der Mafdhine Fennen, reobey das mechanifche Moment-
Der Kraft am gedften wird. Diefe @cfd)mmblg!ett fey = &, und
Die Davon abhangende Kraft = F. Die Umlaufsseit der Spindel
fep = t, fo fleigt Das LWaffer bifinen der Jeit £ auf die Hibe
b find, und die Sefdhrwindigheit deffelben nach der verticalen Niche

tung W= bﬁ:S folglich das mecbaulfcbe Moment det Laft =

Qbf”s Giie den Beharrungsftand der Mafdpine Hat man alfo

Fz = Qb f”s. ABenn nun # die Angabl der Gcbtaubengdﬁg_e

ift, fo bebt die Mafchine in der 3¢it t Die Menge FWaffer -'-'Qauf
die Hibe nbfn3 = ay folglic) in det Beit T die Menge L f

Wenn man Diefe ‘EIBaﬂ'etmcnge = M f{etf, und bcn ‘:IBcttb — =

fubfhtuitt, fo ﬁnbet man M = f2T FaT

bﬁn& nbﬁn&

165

#ine vortheilbafte Anordnng einer Mafdine, wels
dhe die w‘tﬂ’ecfévdnbz umereiben foll, ansugcbem

3"“. F .
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o ufl. Man bat einmal die Sleichung M = 27

round
Sietndhft ift ie in ber Reit £ gehobene Merige Waffer = 1ok
"’T’ und tocil eben dies diejenige Menge ift, die cinen maﬂ'erl)au

tenden Bogen fillet s fo muf & A= l\"l‘@ feyn, oenn die Ldnge
ded waflethaltenden Dogens , und &> den fldchen Sunbalt feis
nee Ouerfdhnitte bedeutet,  Aus diefer Sleichung hat man £ =

KET. Die umlaufsgeitbes Hauptrades fey =3 und der Halbe

meﬂ'et bcﬂ'ﬂben =g fo it $= ”"’ 270, da dann das %erbdltntﬁ

3 bte Gmmbt\ms bet ‘.D?afdjine bemmmt.

Gerwbbnich wied bi $bbe a gegeben feyn, auf welde die
Mafchine das LWaffer bringen foll, und dataus etgicht fich M =

Fx:‘ wenn das mechanifdhe Moment dev Kraft, Fx beFannt iff,

Die EIBabl Det Rtaft, mcld)e die Mafchine treiben foll, 1witd o
Der %eftbaffenl)m Deg Ores, o die Mafdhine angelegt werden foll,
wad andern eintretenden Umftdnden abbangen,  Uebrigens find

num in ia @!dm.g ¢ = KAT deey Srdffen ¢, k2 und A vogs

M

banbem mym man ey voillBdbelich beftimmen fann : jedody
ift than dabey an folgende Cinfdyrantungen gebunden,  Man bes

t.'l..,....‘_L

flimmt A, wenn man die Winkel w 3, und den Halbmeffer 7 dev

Spindel beftimmt, m Der Ape der Spindel bis an die cmutfcb.c :

Sini¢ der um die Spindel gefilhrten Ndbre genomumetts €s {ep
. Rt nun
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nun Die ﬁdngc ber Spindel Oo = o, fo ift finS = ..... Se Fleiney

demriach & genommen rird, defto grifler wird fns, ‘.man fieht
leicht; Daf es vortheilhaft fey, & fo Plein ju nehmen, als die Ums
fednde julaffen, weil dadurdh nidht allein ein Theil der Kiften ets
fpact, fondern audy das Gewidyt devr Schnecte, folglich jugleich die
Sriction au ihren Japfen vermindect wird.  Aber man darf aud
b nidht ju flein nehmen, damit fin S nidt ju grof werde, und dies
aus jwepen Urfadyen. €inmal muf tang 3 tangy < 1 feyn, das
mit die Schnedfe wivBlich LWaffer fchdpfen Fonne , und filvs jroente
toird der wafferhaltende Bogen defto grdffer, je Eleiner tang S tang 4
bleibt. Benn alfo 3 diefen Einfdranfungen gemdf angenommen
ift ; fo muB » < 90° — F feyn, da dann beyde Linlel » und ¥

jufammen die %ogen “ und B bcﬁummen, (12, §.) m[ﬁt i «

und ¢ {dreiben will , ba bann A= (L —¢)rfecy wird, und»
nodh) unbeftimme bleibt, |

Man braudhe nun diefen Wertly ffatt A in der Sleichung
vxT M.t; fo bat man &2 (¢ — ¢ ) Tr fecu= Mt, und ¢s
fdnnen nun jroey von den dreven Sedffen k2, 7, und ¢ mllhibt(ld)
genommen voerden,  AWeil ¢8 aber nidht vathfam iff, daf die Schnes

ke febr fchnell umlaufe, weil fonft Der unterfte Sdyraubengang fidh
nidht gehdrig fillen witde, o ift e8 am beften, die Cinridytung fo

3u madyen, daf ¢ nidht unter 4. Secunden ausfallee. Man fann
alfo in Ruckficht auf diefen Umftand ¢ mllfﬁl)rud) annehmen, und

man _evhal kr = ' Mt — da dann & oder. r wille

!ﬁbtltd) angenommen. m&bm !urm $Hiebey bleibt awbenrr nodh
U eregen, aﬁ k* Mt au Blein ausfallen miffe, bamit das Wafs

fer




fer cinen vdllig frepen A.,utdx@tm bcbaltc, und fich Beine unreu

mntmm Met !Rb.lm anfesw.

Wi 17 §

S Co mie ich btsb:et bie %bwm pon der ‘ZBafrerfcbraube botz
gefragen habe, eben fo ift fie von den meiften miv befannten Sebrifts
fiellern betrachtet worden. €8 gebdet dDabin ein Auffas des Herrn
Pitot in den Memoires de I’ Academie de Paris A. 1736. p.238.
“ed. Bat. und des Herrn: Daniel Bernoulli Commentationes fpe-
- ciales de cochlea Archimedis in det Hydrodynamica Seét. IX.
p. 183.4qq.  Der Berfaffer der Differtation’ fur ces queftions:
comment |’ eau {’ éléve t — elle dans la vis d’ Archimede, &
~quels feroient les moyens de porter cette machine a fa pers
fection, mweldyer Die berlinifche Academie dev YBiffenfchaften ndchi
der. WM Peeisfchrift das acceflic juerfannt hat, bleibe

Botteag diefer Theovie.  Jch habe in den bepden
ustm §S. eﬁ'cn Me%btom mit Der Austibung in BVerbindung
3u bringen gefucht, und idy glaube, daf man fich in der Yusibung
an Die biefelbft gegebenen Worfchriften noch immer am ficherfien
balten fdnne.  Von demjenigen, was die oben fdyon erwehnten
Auffage der Heevn Culer und Hennert enthalten , werde idy bald
mehr Nadyricht ectheilen, und damit id) Das neuefte hieher gehdrige
Werk: Theoria cochleze Archimedis ab obfervationibus, experi-
Whmwms rationibus duéta, auétore Jacobo Bello-
grado Soc. Jefu. Parme 1767, nicht gang mit Stillfdyoeigen Gbers
gebe, fvﬂié fagen, daf id) e8 nur aus Recenfionen Fenne

und das wmbet nod mcbt babe e:balten Ebmten.
. WB" N

ar""’"

'185



56

930u der m&mmm
18, §.

¢8 ftrete bey jedem Umlauf dex Spindel foviel LBaffer in die
Sdnecke hincin, als der waffechaltende Bogen faffen fann, vors
aus gefest, dap die Sdhnedfe grade fo tief unter Waffer fiche,

Man nimmt nach der bisher vorgefragenen Qbeom an, .

alg di¢ im 9. §, vorgetragene NRedhnung erfordert. Diefen Ums -

ftand , vermdge Deffen die Grundfidche dev Schnecke nidht gang
unter Iaffer fehen muf, fchreibt Bernoulli ausdeicklich vor, und
ibm folgt darin der Berfafjer des Anffages, weldem die Acades
mie ju Berlin das acceflic juerfannt hat. Andeve Schriftftetler,

Dabin Phitet gebort, {dhreiben ¢8 gwar nicht ausdricklidh vor, daf

die Srundfidche nidht gang unter Lafjer fiehen miffe, fie bevechs
nen aber doch die LBuckung fo, daf fie Feinen ununteebrodhenen
Guf des Waffers aus der obern Mindung der Schraube annels
men, fondern nuv bey jedem Umlauf foviel, als der wafferhaltens
v¢e Bogen faffet, Man wird demnad) nyn natiielidh auf DieFrage
Fommen : ob denn die Lafferfdhraube ihre Dienfte nidht leifie,
wenn ihre Srundfidcdhe gang unter Baffer frehet, und ob nide
vielmeht alsdeun das Laffer ununterbrodhen durch die Rdbhre
flieffen, folglich diefe Cinvichtung noch vortheithafter als die votie
g¢ feyn werde? Auf die BDeantroortung diecfer Frage jielen Herrn
Culers Unterfuchungen ab in der Abbandlung : De cochlea Ar-
chimedis in den Comment. Nov, Petrop. T. V, pag. 259. fqq.
Diefelbe Theorie legt Here Hennert jum Grunde iu der Differta-
tion fur la vis d’ Archimede , qui a remporté le prix de Ma-
~ thematique adjugé par I’ Académie Royale des [ciences & bel-
~ les lettres de Prufle en 1766. B[ werde demnad) nun die Res

fultate, weldhe bepde Sebuiftfieller bevaus bringen, mit einandes

tetglescben.
19. §.

-~
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Dte Um!aufs (Befcbwmbtgtctt der Spindel (2. Sig.)
nebfE der relativen GefhPindigert des YOaffers in der ums
wundenen Robre find gegeben : man fudt die Befchleunis
gung des Elements M nad) der Ridhtung der relativen Be.
ucgung Mu. .

- ufl. €8 fey Ddie relattbe Oefdmwindigleit des Waffers

wadh der Nidhtung Mu = vu, fo ift wegen Diefer Betvegung die

. du

ﬁefcb(cumgung es Clements M nad) diefer Ridytung = Et:_"\_/'"
v

Diefer Ynsdruck gilt unbeftimme fir jedes Element, weil alfe
Oucrfdnitte gleidy grof angenommen werden. Ferner fey 'die
S efdhwindigleit cines jeden Elements, womit es in feinem Kreife
nady der Ridhtung Mz herum (Guft, = v, {o entfteht daraus
nady Yer NRidhtung Mu die Gefhwindigleit cof v v, die abee
Der vorigen Vv entgeger gefest ift. et man alfo die gefamte |
Defhleunigung des Elements M nady dec Ridytung Mu =V, o
bhat manhV— *Zt!%’/—; — ddu\/u COfﬂ, mfﬂn angenonuinen mltb[
~ paf die Sptnbtttmb bctmd)tungBPA umiduft. Liefe fie gegen
APB $up fo mﬂﬁtc Va Das cntgegen gefestc Seichen bhaben, und
S - du
‘«»Mtﬁf i Vu-o- B eof #.. M, - Heeen Culers Aufs

fag a. a. O. tm 9. §. wofelbft eben diefe Sotmul aus Heren Cue
mﬁ mmﬂ@*ﬂtsﬁu T L R . |
‘ Nun Wm Die Rmsbogcn Ba =w, aP = A, alfo &

BP=s—-A, r‘mn—@.—'—’- und fean tbtjll Dies ﬁtM

2N
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oer @Cbtaub“‘unie — J‘ gefetst witd, fo ift vu= #A -

dt cof n

a;&

2 dA daz
V¥ &= prirare s =
fo[g[ub d. Vv = dtco v geener witd v, = 3 ”,
alfo 2 ;0{ 1d.vu = .?_.‘.’%:_‘1 d. fit » UNd man abdu V.=
d, d A 3.5.‘3[.‘! d. 5‘.'9‘. Das poﬁtib(@ilieb in Dies

dt coj' v - dt dt | |
fem Ausdruck Eann man nodh mit fnu + cof v = 1 multiplicie

ven; fo erhdlt man Heren Hennerts Foemul V = — 2.0 % 4

dt
¢
da 2 finy tangy 5 dA e o i e
§. 10, pag. 7_,1. | by SRt cohpdide i
: - 20. s 8

Die von der Sdhwere abbangende bcfcb[clmigtm'
oea Elements M nad dey mcbtuug der tclatwcnbzwcpuc
Ao 3u finden,

Aufl. LWenn dM das @cmid)t Ve Elements bmldmct,
{o entfieht Daber Der Druck nadh der Richtung M X = dM co/f 3.
Diefe NRidhtung {chlicht mit (r. Fig.) der Qan,gem des Kreifes
ZM z, die durd) M gelyet, einen QBin!cl =9o° — ZYM = g0°

— BOP ¢in, und ¢s ift BOP = —— =y toenn aden -ba!bmcifa

ver &pindel beyeichnet. Bctltm man alfo bie Rraﬂ MX nacb der
Nidtung der Tangente; und- auf. ibe fenfrecht, fo witd jene =

d M eof 3 cof(90° ‘-r—BOP) daM cof'S fin “_A. Mit dev

a

Silcbtung viefer Qangcnte fdlicht Mv den Qinkel » ein 3 alfo
entipringt

M




‘entfptm( blmm facdh Dev ﬂticbtung Mo di¢ Kraft dMeof 3 fing

= "';A cofn. ernee cntfpringt aus dem Q}et‘otd)t dM 0“@'

ber Ridhtung MP der Druck d M cof MTP =d M fin &, und
Diefer giebt nacdh der NRidhtung Mo den Deuck — d M fin3 fin v,
Daber ift Dev gefammee Druck nad) der Richtung Mv = 4 M

Ccof$ fin = : A cof 4 — fin¥ finy), uad diefer Deuck durdh
dic Mafle dM dividivt 'giebt die gefuch® Defhleunigung.

21, §.

Den Deud su finden, welden jedes Element M wes
gen der Sufammenpreffung des Waffers leidet. =

Aufl. Wenn A* jeden Querfchnitt der Rohre beyeichnet,
und A* p der Druck ift, den das Clement M nagh der Nidhtung
Mu [eidet, fo wird cben daffelbe Clement nad)y entgegen gefester
NRichtung den Druck #* (p + dp ) leiden, und daraus entfieht

nad) der Nidytung Mo die Befdleunigung — Aap — .

dM
dp dif " toeil JM = -’-’-_-‘-‘_é it Diegu addive man die im voris

- cof 4
gen §. gcfunbenc pom @emd)tbes Clements herriibrende iBefcbreu-
nigung, und fege die Summe dem im 19, §. gefundenen Ausdruck

9leldh fouwt man folgende Gieidyung cof’s “{‘A" cof
* - 200_/."} d (dﬂ dA)

i A dt (dt  dt
Y QBofern man btcfc Sleichung mtegm'tn,

Wanw, fo ift p gefunden. ‘:IBetl man abet nuy fily einen qgegebenen
P 2 Hugens
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AugenblicE dee Jeit t Den Drud p fudt, fo muf £, alfo audh der
dbavon ablhdngende Bogen z als cine beftdndige ®dffe betra "\fgg

werden. Man fichet fogleidh, wie das Fntegral gefunden ters-

dv du
d¢; voenn man Den Ausdruck T2 | cofw qus pem

f9. 5. it V gebraudht. Dies gicbt cof'3 fin T A cory —

a

_dpecofy _ dv du |
ﬁn& ﬁnn ST e LY co/ moraus

dpcojnz d A fin “_A cofd cofy —d A finS finy +

d ucof y __ da
71?\/“ dA 7?75’ d A folgt, und Die Sntegrat

tion giebt pcofy=C+acof =

cof& cofn — A./‘fnf‘

Aducofvw __ Adv iy
+ __—-———-—__ — ———
fin y b g o < Cben die Sleichung findet

Here Culer a, a. O. 12. 5, 271. S. Bey ibm das g, was
bier p heift, vu bat Das entgegcngefegte Reichen, weil er die Spine
del nady APB umfaufen 18§t und s 'ift bey ibm, tvas biev A heifit.
Ueberdem lﬁ bey ihm der Bogen Aa = pr alfo AP = p + s, biee
abe: ift BP....x—A, und man l)at fin “;A _ﬁnL+ -
eoj' f:__ét = — coj’L_" s BT I

Herr .bcnnett a. m)).: q.. S. 14-5 fd)mbt fatt m

duco/'n
dtv u

gicht. P AR b R
"o e X & | v_ : : pcq:” .

-

den auebme bmb L und A-aus dem 19, §, und Ddies



zAcoj'v: (dx _é) . z_Aﬁnu tangn d h
¥ b e foult, o
’ (Tt? dt ) = dt % 2 Rl

Man batf ndmlidy die ertodbnte Formul nur in der fhon gefundes
nen Jntegralgleichung fubftituiven, und fo migre nun diefe Gleis
~ chung auch mit dev Hennertfchen Jntegralgleidhung a, a, O. ciners
fep fepn., Aber Heren Hennerts Sleichung ift bicvon ganylich vers
fchieden, € multiplicict feine Differentialgleichung, die mit der obens
ﬁcl)mﬁm nach v6lhg einetlen iﬁ, mit d e —d A und ethdre

-

i g6 e @ Tt AT "?ii;"" -
' Nun integrive U flh mitbt allein A fondetn oad) x ia

fomol;l alc aud) A bcrdnb'erltd) angcnommen toerden, und bu‘

t 2:5-2 cofs <oy _.(,... A)fin3 finy —),

=t _‘!_ﬁ dA) . .

it cof"' dt  dt) )
dA__ 1(dA), '
vt {1 “Tdt 2(dt) g m‘m“‘.
fa[)ren q! .gfyzn ‘Qbeorie gan; entgegcn / unb ¢8 bctlciteu
Den Heren Henng 3u ciner gan; falfhen Aufibfung feiner Haupts

aufgabe, ‘manﬁg tsbt mlt duo -—dA, fondetn mit d,Amdf
ttpuctren, fo erhdft ﬂqr |

-
. I -
- - ’

\b s &9 () et b'f’,,@i& 3

Mol k-
PR \ y r.‘!ﬁ-&:“ {2 e
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HA'coj‘Sﬁn'":Amfn—dAﬁﬂ&ﬁM—dpwfn: '
b (dz dA
szcoj'nx (d dt+szﬁnntangqx_ﬁ

d, .E.-. Was von ¢ abbdngt, alfo aud a,‘ muf nun bey dee

Gntegration unverdnderlich bleiben, e8 muf ficy nu: A unb P dne
dern, und Died botauﬁgefest, erhalt man

acof&coj' coj'n—Aﬁn.?rﬁnn-ptofn-l—C_.
= 2A cof 4 (d P2 dA) 2Aﬁmt t_gggn dA
T dt % (3 t a’_) “dt ST 73 dt , weldyes

vdllig die porhin Herausgebradte richtige Sheichung ift, fo reic fie
- mit Heven €um6 Sleidhung tniberein Fdmmt,

s My

; ) 22’ g. |

- Jy werde demnadh beredytiget feyn, diefe ridhtige Sleidhung
‘in Der Folge su gebraudyen, da dann vor allen Dingen nun ¢re
fordert wird, die beftdndige Grdfie C ju beftimmen, Wenn dics
gefdyehen foll, fo muf man juforderfi fefifegen, ob die Laffers
fdynecke rodhrend des gansen Umlaufs beftdndig mit Waffer anges
fillt angenommen woerden foll, oder ob man annehmen will, daf
pon [cbe;n Sdyraubengange nur cin Theil angefitllt fey. Here
Hennert fest Das erfie voraus , -und Heve Culer berecdhynet bepde -
Gdlle befonders. Nimmt man die erfie Vorausfesung-an, daf die
Schnecte beftdndig gang mit QBaﬂ'et angefiillet fey, welches in die
wntere Oefoung ununtesbroden hinein, und aus der obern wiedee
berausflicft; (o muf man audh jum Srunde fegen, daf die gange
- Grundfidde fich beftdndig unter AWaffer befinde, damit die untes
1 Oeftung nie tber Dem QBa[fet bevauf fteige, RDies widerfpriche

ek




Der %«fwft bcc 9. §. nid)tg bmn- tmt mard voraudgefest, bai
fich bey jedem Umlauf nuv Det t'oan'ctbql;cnbc Bogen fiillen, und

die Schnecte niche ynuntetbrochen flicffen folite. Ift nunPM =Y,

fo bat man ¥ = A X tang wp und A=Y coty. IBenn dems

nadh Die gange Ldnge der Spindel O 0 =5 ift, fo gebdrt der obern
Oefung bey C die Ordinate Y= 5, und der Vogen A =15 cot

30, - el nun oben das Waffer ausflieht, fo muf p = o fepn,
foenn A = becot w ift.  (Der Deuct der Atmofphive witd beys
feit gefest.) est man diefe Werthe in die file p gefundene Gicis

. ﬁung,--fo_erbd(t man C=— acof %0 " rors cofy +

a
it bdaﬁotu cof obdv coby g
bﬁﬂa"“yf" o dtVu dt.\/'U i B 1A

~ Benn man hiemit nodh die BVovausfebung verbinder, daf
me umlauﬁw%fcbmmngtm Dev Spindel cinmal gleid)fdrmig
werde, und man fudyt die Beroegung des Iaffers in-dev Schnes
¢fe fﬁt bufemguﬁa der Mafehine ; fo Fann man das, was iu
du murtivmn‘t lﬂ, roealafien; oeil fur dicfen Juftand du=<o
mtb. kS . ,
. Die Gd'abwiub:gtm des wﬁﬁcro in det Bcbtmlc
| gu ﬁn 37 vomuoggfegt, daf dic untere Ocfnung beftandig
unter Yafler bleibe, und die Umhufegcrcbrvinbzg!c:t fcbon
unvcﬁ&w&lub fey.

- Ay ‘g 13 die untere Defnung bm a, foo das ABaffer binz
tintritt, fey p =, fo ift jugleich A L =0, und dics in die @(d'

thung d¢s vorigen §, gefest giebt e S
*ofy=C +a cdf.: cof ¥ cofw, - e A "'.';:_. 2
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‘et man bier fratt C den vorhin gefundenen FWerth, und divis
divt durdh cof v, fo wird

r=acof S/t —a /T cof3 b fn$

a
Fl.’%_"ﬁ ttmr T U ﬁnben, mub man pueeft clnén Ausdruct
v

fiie die Tiefe der untern Defnung untct IWaffer fuchen, der fid
aus Den Tormuln Des §. ergichbt. €3 ift ndmlidh Die Hdhe eines
jeden Puncts M dber eine durch B bomoutal gclegu Cbene =

(AP — Aa) tangnﬁn3-+ a (1 +cof-;- cof &, weil das

dottiger bier a heifit.  Fiie Den Punce a; oder die untere Oefrung
itAP=Aa=a,7—a, alfo witd Des Puncts a Hobe

dbex die durd) B horigontal gelegte Cbene =a (1 +cof == "_"':..f )

cof'3. Sft nun die Hohe des QBaﬂ'ets fiber Den ‘!D?ittdpunctbet-
Srundfidche = ¢, fo ift die bbbc bcs Waffees ﬁbttB-.c-i-acOﬁ,

folglich die Ticfe des Puncts o untex QBaﬁ'e: =c—a cof AT 12

0w/, Ve =c+ a co/‘ — €0f 3. . Teil nun das QBatTet mit Der -

'Gdﬁtﬂnbiﬂcu Veina l)incin fliegt, {n gehdet der fDu(E fiie Dies
fe Stelle der Hibe c+a coj’ cofs - w w, uid Ddies ﬂatt r

gefetst, giebt Ddie @Ici(bung &

o B b COt'! b 3_+ bdv _
. ifss u:of _‘.'a W»"-h Ju ____——“ﬁnndt\/v +v.

..; .

Eben biefe @lcid)ung fnbet .bm Culer a. a. O. S. ge.
p. 295, Um die Bergleichung anjuftelen, muf man. fidh aus dem

S, etmmtm dag Das bicjige « beym Heven Culer a » — p, alfo
. X | & b cot Y
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€ — booty = ax — p — beatw, folglidy cof ¥ =00 — __
' a

eof LT bont fen, Dics giebt Heven Culers Ausdeuck ¢ = acof

+ beoty BARS s 2 8Y el B
L_;__,co_f&-i- fins + 7y + 0. Dicbey mdchte nuw

nachfolgendes ju cvinnern fepn,  Der Werth von = feheinet wes
gen der Umlaufsbewegung nody einer Berbefferung ju bediivfen.
Wenigfiens alsdenu , wenw Vic Sdhraube nadh BPA ju umldufe,
fiyeint Dot Druck gegen Die unteve Oefuung groferiu feyn, Wenn
die Umlanfsberocgung fdhon gleichformig gevoorden ift, und man
fest aledenn Die Sefchwindigleit dev Oefnung a, womit fie jehie
im Keeife umlduft =v &5 fo fdyeint ¢8, dag man » =c+acof

.‘f.cof&’i- k—vu feen muBe.  Dies wirde indefien auf die

a

folgenden Nechnungen weiter Leinen Cinfluf baben, als daf man
allentbalben ¢ +k ftatt ¢ fhreiben mifte, Iy voill mich bierfibes
bald nod) etroas naber evbhdren.

24. §.

Sest man den IWinkl AQa=¢, alfo Aa = ar~g

=p=a $;fo witd de = —adb: undweil nan L= vk if

fo | ethdlt man dt = — L CD’ ettt man f@tﬂﬂbconr = v
BN S V' k . | a

sOcr b cotn = ary, uad & = aytangy; fo erthdlf man &

s fiavdt

VORI - |
- "E('F}/Jd%%mw e=acof (Q+) cof S + aytangs
fus—_YIVE Lo e L
f“ cOfnde‘\{ﬁ*c' -~ Nody fese t’mzv’@ %, alfo ‘

- g e S R U

& _' ;
by ~
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= 2% BV =L % \/k_f_iz_ dov k_p
4k’ und oy / 2’y folglidh == I =

SDrcfe ABerthe in die gefundene @Ieud)ung gefesst geben ¢ coj' Y
dcp =acof(O+y)cofScofvmdO+a~yfinyfinSdo

fraset "“')/dz"";—"d(pcof"l oder

s 'ydz+4 —d 0 cof v+ addcof (+7y) cof3 cofy

— (c cofn —ayfiny find)do,

Die bisher befannten Kunftgriffe der Jntegralvechnung
rctd)cn nicht hin, dDas Jntegral diefer Gleidbung ju finden, ohne
nue in dem befondern Fall, wenn die Spindel vertical fieht, alfo
Jin S = 1, und cof'S = o ift. Alsdenn hat man

--yd z -1-4 d®cofy = (¢, cof v — a7y finy) 3'4), obcmccm
bcoty

ftatt v wieder gefeht vird
b

———dz+ 2240 = (c~b)d O, =y adie Rad
a finy 4k
boraus —- ® It i ‘folgt, obet‘_ auch
"‘aﬁnn\/(c—b) = dz: Vak(c—b)
bvVak 1—22:(gk(c=b)) i == -
®as Jntegral hicvon ift | .
aﬁnu\/(c—-b) =Cc=y L 4+ 2:Vak(c—D) .
: T TRE P T T ey und  1oeil
z afmyv(c—Db) . __ '
= = >
Y v ar, {o erhalt man —— st Y cp C-3Y

- V(=8 )% \/u
V (c—-b) ST PR g '(’-’3" bfﬁ&n‘bige Grife € muﬁ aug dem

anfiuglichen Buftande der Betwegung beftimmt werden.  Nimme
mcm an ; Dag Vv =0 fey, mexm P =0 m, fo witd €= o,und
28

J )
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L
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o Wafferfdhraube.
za’ﬁnmv’(c-— I.) 1 V(c-—:b) +Viu. s, VO
s 1y §o T EE S AT Beym SSortgang

der Vemwegung, wenn die untere Oefoung von A durd) «, 0,8,
u. f. f. umbduft, wird nun ¢ negativ, und dics giebt

v(c—b) +Vv _ 2afnrv(c—h)

V(e—b)—Vu bv 4k

¥ = 1 v (c—b) folgt, toenn dev Riivge oegen v ftate

zaﬁnn vV (c—b) N,
T ¢ gcﬁ)mbm 1oirt

o8

, 933enn man mm aug bue?ct §Q)tetd)un9 Shlife sichen roolls
-t fo fodre botnebmltd) 3 erwdgen, in wie weit die angenomines:
nen fbeﬂlmmungen fiit den anfinglidyen Suftand der Bewegung
beﬁebeu Ednnen. €8 it angenommen wordew, daf dem Lertly

= o D¢t SISertb v = 0 jugehdre, und Ddiefe Borausfesung rofies,
de ihre Anvoendung finden, wenn man anndhme, die Sehnecke fey
anfangs ganj mit Waffer angefullt und die untere Defnung veve
fchfoffen gewefen , bicrauf aber, nadhVem die Scdhnecke bepnr Ums
fauf um ibre Apre, und mit ibhr Das ABaffer in Der hohre, fdhon die
SGefchindigbeit v k erreicht batete, die unteve Mindung pidslich-ers
ofnet worden.  Sn folchen Fdllen alfo, 1o ¢ mit Der Bewegung,
ver %Gaﬂ?rfd)raube Diefe %cmanbmﬁ batte, wirde die SBleichung.

Vo=~ ’4’: : V (c—0) ihre Anwendung findem, und weil dev

QBcrtb von é{f mit ® febr fhnell wddiE, fo rfirde die @el’cbmm;
digfeit Des %uﬂ‘cfs in der Nbdbre fehyr bard unverdnderlich und .
Vo=V (c—b) ‘mhben. Dicfe befrdntige Gefchwindiafeit wiies.
bc man auch) aus der Differential  Gleichung fiuden, wenn man .
-d® = o {ehte. Uebetﬁiapt aber ergeben diefe Schliffe, Dag das.
'.-maﬂ'et nue unfer dev %mngung in Der Mibhre wirde blnauf fieis
gen Eonncn, wenn ¢ > b wodte, oder vickmeht Der am Ende Des
3 RS _ 230
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23, §. bepaefugten Crinnerung gemdf, wenn c+ k> bwire. Cis
gentlich witd alfemal & > ¢ feyn, wenn ¢s alfo mit Der eben erwehns
ten Cripnerung feine Nidytigheit bat, fo Fann das Wafier nuy
algdenn in Der Mobre fieiaen, wenn k> c—b iff, Wenn 6> ¢ lﬂ,
(man fann c+k ftatt ¢ verfichen) und may fegt nun

2afnn\/(b—-c) — YV = 1=
by 4k ®=+, fo l)at man v v =S e

Ve oS¢ VvV v VYV =1 —1
v (b c) vV —1, alfo —‘/—-(-E—-_;—é—)-— P e T e

= — tang -4, Diefer Ausdruck giebt die Sefhroindigs
Peit Des YBaffers in dDer Nobre, falls die Spindel nach BPA 3u ums
lduft , gleidh vom erften Augenblick der Vewegung negativ, und
Davaus erbellet , daf das Waffer gar nidyt fieigen Edime, fondeyn
fogleidy anfangen mife, jurlicE nady unten ju flicfen.  Uebrigens

aber fann die Gleichung nicht dienen, bepm Fortgang Der Betves
gung Die Gefdhwindigleit Des jurickflichenden LBaffers daraus 3u
bevechnen, rweil die Nechnung im 22. §. botausfcgt, Daf Die Moy
tc beftindig poll ":IBaﬂ'et bleibe,

- 26. §

€8 lick ficdh voraus {chen, daf die Nechnung dies Refulz
tat geben miBe, wofern aus dem befidndigen Anfioh der untern
Mindung an die im Lege liegenden affertheilchen nicht ein
folcher DOruck entfteht, der das Waffer hinauf ju teeiben im Stans
De iff.  Aus der Sdywungberegung um die Ave der Spindel
Ednnen bier gav Feine Krdfte entftehen, die das ABafjer hinauf reecio
ben, weil die Ridhtung aller Shrungleafte hier auf der centris
fhen Linie der Nolhre fenfrecht ift, und die gefammee ABirfung
der Schwungledfte bicr von der NRdbre felbf vdllig aufgebalten
foird. Mit der @?afd\me des Heren de Mour, worliber Herr Eus
oo in dev Hiftoire de I'Academie de Berhn A.. 1751, pag. 03.

feqq.
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‘feqq. eint umftindliche Unterfuchung anageftellet Hat, wid das
IBaffer Desroegen jum Steigen gebracht, weil die MNichtung det
Sdywungfedfte auf der centrifchen Linie der Nhre nicht fenbredhe
ift; und daber ihre Birfung von der Rdhre nidht gany aufgehos
ben twerden fann, ABas Gbrigens den Druct gegen die untere
 Mindung der um die Spindel gervundenen Ribhre betrift, fo mif~
t¢ man bey ciner genauern Nedhuung nodh) errveaen , Vag diefer
Druck beym Fortgang Der Beroegung nicht unverdndetlich bleiben
witde. Durch den Umilanf dev Spindel witd aud dem LCafjee
an dev Sitelle, o die Sdyraube fieht, cine wirbelfdrmige BDetves
gung cbenfalls nady BPA ju mitgetheilt, IBegen diefer cigenen
DBewegung der LWaffertheifden, weldhe der untern Mindung une
teroeges aufftofien , bangt die WirBung des Stofies nur von dee
refpectiven Gefdhmwindigbeit der untern Mindung in Anfehung deg
Gefdhroindigkeit Des Yaffers felbft ab, die alfo fo lange verdnders
fich blciben tiirde, als fich nodh die GefchroindigPeit des Waffers
andert. Wenn alles fo wocit in den Bcharrungsftand gefommen
ware, Daf das Laffer in dentfelben Kreife, Den Die untere Ming
dung durdhlauft, ebenfalls mit dev Sefdymindigleit v & umliefe, fo
otirde weiter Fein Druct gegen die Mindung wegen des Anftofies
entftelen, weil nun cigentlid) gar Pein Anftof weiter erfolgen Ednns
te. Demnach fonnte das LBaffer in Doy @cbnccfe gar niche

. ﬁetsm.

27, §

Db nua gleich dev bisher berracbtete Gall, toenn Ddie Spine
vel Dev QBaMmuube pevtical fichet, in Dev Ausibung nicht vors
fommt, weil fie allemat gegen den Horigont {chicf gelegt wied ; fo
dicnen doch Die bisherigen Sehliife dagu, auch ohne weites
ve Rechnung 3u dberfehen, was bey der geneigten Lage der Spins
¢l e;fotsm miffe.  Yudy in diefem Falle Fnmen die Schwungtrafs

X3 te
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te daju nichtg beptragen, daf das IRaffer in der Ribre ju- fieigem
gendthiget werde, Lenn dies erfolgen folite, fo mufte Der vom
dem 2Anftof Der untern Mindung an die im Bege liegendew:
AWaffertheilchenr  berrubrende Druck Dies - juwege  brins
gen, Der jedoch verdnderlich feyn, mit dem Fortgang Do Bewes
gung abnehmen, und gulcst gar aufhdren wirde, €8 {deinet als
fo, Dag man bicraus-mit giemlicher Eicherlyeit {chlicfen Ednme, die
ABaffer{chraube Fonne das Laffer nie ununterbrodhen heben, was
man ibr aud) fiiv cine Lage gegen den Sovigont geben wollte. Hoxe
Culer entfheidet hicriber nidyts, er bricht bice feine Unterfuchuns.
gen ab, ecBlart die Theorie dev TBafferfchraube fir hdchit fehwery
und fodert andere SGeometer auf, ihre Krdfte bey Diefer Aufgabe
gleichfalls ju derfuchen. €ben Dies hat auh wobl veranlaffet, Dag
pon Der Berlinifthen Academie der Wiffenfchaften im Jabre 1765,
diefe Aufgabe ift sur Preisfrage aufgegeben worden, und idy wers
- de nun ndber prifen, wie weit H. Hennert die Pucisaufgabde aufs
geldft babe, |

28. §.

| €y nimmt an, die Sefchroindigleit v v Deg Waffers in der
MRobre werde beym Sortgang Der Bewegung unverdnderlich : cine
Borausfesungp die, twic man leicht fichet, bevoiefen werden muf,
bevor ficals ausgemadyt angenommien voerden fann. St fie wabr,
fo muf aus der Differentialgleichung » wenn in derfelben dz=0
gefest toied, cine Gleidhung folgen, dic-z=2v kv allein durdy
beftandige Gréﬂ’m beftimmt,  Aber die Diffeventinlgleichung

(24+§.) giebt 2= 5 cofu +acof (O+y)eof3cofv=c.(cofvf—-

ary finy find), wenn dz= o gefebt witd, woraus i.'.:g_: = e

‘aytangufin$ — acof (¢ +v) cof S folgen wiide- Wi Dige.
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fer Ausdenct offenbut pon der veranderlichen Grife CD abbdngt,
o widerfpricht die Folge der BVorausfebung, und s ergiedt fidh,
daf die Gefhwindigheit v/ v nie unperdnderlich werden Fdnne,
Diefe Gleichung wirde alfo nur nadh) BDefhaffenheit Der Umftdn-
De cinen grdften oder Elcinfien Berth geben.  Ja wemn ¢ nichts
peiter. als die Tiefe bedeutef, um telche Der Mittelpuncet dey
Grundfiadhe unter AWaffer ficht, fo rotirde fogar v/ v unmdglidy
werden. €8 war namlidh 2y =dcotn (24, §.) alfo wirdev=
£— bfing —acof (D +ry) cof3 negativ ywerdeu, socil b find
> c it :

3 . 20. §,
~ Man wied fich aber aus dem 21, §. erinnern, daf H. Hen-
neet toegen eines BVerfehens bey der Jntegration eine unridytige
Differentialgleichung Herausgebraht bhabe, und deswegen mwird
man vermuthen, daf aus feiner Diffeventialgleichung eine foldhe
unocrdnbemd)c @rfcbminmgfcatfo!gc. Jch will verfuchen, ob idy

ibm in feinen Gihliiffen folgen fann,  Sn der Bleidyung iy P,
(a1, §.) l'o fvic fi e.fp Jbennctt hevaus bringt, {eke man A =b.cot y,

und p =0, Dem 22. §- gemag, das 3““91’“[/‘————-—-—-—“? ‘izAf:qu

'ncbme man fo, Daf ¢ mit p gugleich verfhindet , und bey eben

me&k%qmuﬁfcﬂﬂs, AT begty . 40 00/, 5‘12‘ ddf %a

dA EAIP)
=M, foie 2fins tong s (/-5 d e d. S5 _11CAN =N,

(Xch muf fd a'agud)nm ) wie . Hennert mir vorrechnet, fonfe
muﬁte bier al(esjwoon t abldngt, unverdnderlich bleiben.) Dies

gtebt & a L'Of = zwt ‘ cofS' .cqu—- (c-—- bcotn)‘ﬁﬂﬁ' ﬁn,u

+C_M+N, und ¢ wird Die beﬁdnbisc Srdfe C=M+N+
acq/'




- S

72 Vo der Archimedeifchen
& f s b covy r:oj'& cof v + (z-—b cotu) fns finy. @e‘t

®an btefen Q.Bettb ftatt C in die Hennertfhe Fntegralgléihung
im 21. 5. fo migte nun eine Gleichung fommen, woraus ficdh p fin-
ven liee, tenn g";:‘/ %, und %?_ =cofy Vv (19.8,) afg
befannt angefehen werden,  Nad JQ; Sennerts Rehnung rolirde
das nun nody nicht angehen, weil in feiner Gkeidhung nodh das

Gutegral f—L dpd xAmf 1 porBdmmt, und bey ibm e fowobl als A

perdnOerlich iff.  Mit Diefern Jntegral aber wird H, Hennert fo
fertia, . @r nimmt gleich an, nady Berlauf cmtgu: Jeit werde
nicdyt allein die Umlaufs, Sefdrwindigleit der Spindel, fonderm
audy die @efcbmtnmg!ett 0¢s Aaffers in Dev Mohre vV o unverdne

de W
declich, alfo fep alsdenn - = G madubuhcb, ud
findet diefer Vorausfesung gemdf foP d;;’f ! = P\;’v“, dace

Denn & ftatt Des biefigen = ({Dhreibt, fo voie audy oben im 23. ftate

o ver Dudbffab & gebraudt ift, fir den Fall, voenn Vie Umlaufs-

bewegung gleichfdrmig wisd, Madh He Hennert ift aber von nun
an audy v v unverdnderlich. Hicrnddit nimmt er nun dem 23. §,

.fmﬁ.iﬂ fo oeit gang richtig an, fﬁt' ore unn“'mﬁubunybﬂf mbbl

ge aehdre Dex Dvuck dev Hihe c+a caf.:f cof  — o jus fest in

feiner Glcichung fiiv p den eben erwebnten FWerth frate p, und jue
gleidy A =0, So mifte nun freylich eine Sleichung hevaus Fome
wen , woraus v gefunden werden Fdnmte: weil aber nad) feiner

Borausfesung nun v o fdon wnverdnderlid) feyn foll; fo mufman
d¢ A

ouib) d, v/a—-a‘; ﬁlTo d, - phahe: ober ddA =o feben, und dies

o | 2 miifte
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mugte ¢ine @(ctd)ung swifchen v oder Vo und [laufer bcﬂdnbigen
Grdfen geben, €8 wird mir in Der That {hroer, Dem 5. Hene
nert in feinen ©ditffen weiter nadhaufolgen. Entweder ich vers
fiebe Den 15. §. der Preisfchrift gar nidht, oder H. Hennert vers
fieht fich bier nochmal, wean er fchlieft: fur die untere Milndung
ifft A=o0y alfo aud) dA =ound ddA =0 Soviel ift walr,
daf nady feiner Borausfebung dd A =o fey, weil & vov =
‘ tdc‘gfﬂ unverdndeclich annimme: aber dA = o fegen, beift
das bier nicht eben foviel, als \/v = 0 feen 7 Sefest aucdh, 5,
SHennert wollte antworten, man mue bey diefer Mechnung A niche
alg eine Tunction von ¢ betrachten, fondern nur als cine verdnders
lidye Grdfie, wovon die Geftalt dex Ndhre abhdngt; fo ift ¢8 ja
dody falfdh gefchiofien : wenn cine veranderliche Grdfie in cinem
befiimmten Gall = o0 witd , fo wird aud) ihr Differential = a.
Heven Hennerts ShHiuf wdre ridhtig, wenn A den unverander-
liben DQerth = o baben mufite, und das ift hier der Fall gar
nicht. Fdy mu indeffen mit 5. Jbennert weiter rechnen, und feis
(daz dAY _ cofn.da’

‘=nen Seblifien gemdp cof vf. b BRI (1 =cof .k
und uberdem 2ﬁn 0 tangn (_/'._...:'_ dz d. %%—- :?: =0 fe¢r

gerf,  LWenn idy- alsdenn Kivse halber = frate c+acof cof3-v

.fd)mbc, fo betmanbelt fich 5. Hennerts Gleidhung (21, §,) in fole

gendes  — a coj'.a. cof'$ cofy —- xﬁn.&ﬁn Y~ v‘;£+7f'30f"

.+M+N+acofw” cofS- cofu +(a — b mtn)ﬂg

a
' fnu_-kcofn.
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Nun follte M = — cof (%—;--—‘%AE-)’,MD N=2finy
I L ke v
tangn(fd—f-dxd. F5T e, Sy
dag A = bcoty genommen werde. b wikte nidyt, wie ich das
machen follte, Diefe LBerthe herauszubringen : mit H. Hennert aber
feét man %—;—- =V & [i;: - — COf’d vV, =fd- %%—*—[ unY mal.l
findet M = —cofy (Vk— cofuvv), N= 2finy tangy
X(ofyuvVkv—zvcofy?)=2finy*V kv— finy?cofvv. Man
foitd feicht felyen, wenn diefe LWerthe fratt M und N gefekt werden,
was die Gleidhung fiv cine Geftakt annimme, ¢8 1ird vdllig dice
jenige, die £, Hennert felbft herausbringt auf der76. . der Preiss
fdrift. U die Wergleichung defto beffer anguftellen, bemerfe ich
nur, daB das biefige v, 3, 6, beym 5. Hennert O, 90°— I, und
c heife, und voashier ¢ heift, ift bey ibm 2 —a fin3. Die gefuns
Dene Gleichung miifte nun aufer v Eeine andre als beftandige Srif-
fen enthalten, v/ k audh fiie cine beftandige GBrofe genommen, Aber
ein eingiger BlicE auf die Cleichung crgicbt ja, af noch auferdes
me der Bogen « davinn vorfomme, IBenn man =z fratt Vv fhreibe
und die Gleichung nady den Potengen von = ordnet, fo wird fie
cubifd. 8. Hennert vechnet weitcr, und bringt heraus, daf diefe
cubifde Gleichung jroey unmogliche LBurzeln, und eine negative
QBurjel habe, alfo 2 = v v allemal negativ fep, Uebrigens hingt
vod) feine Formul fir Diefe negative YBuryel noch immer von dem
veranderliden Bogen =z ab, und id begreife nidyt, vie dies mis
Der Borausfesung beftehen Ednne, dak nun v v unverdnderlich fev.
Serner roliede ja der negative LWerth von v v anycigen, daf das
ABaffer in der Ndbre nidyt gegen die obere Oefnung ju, wie Wil
tend Der NRechnung vorausdgefest ift, fondern gegen die untere Ocfe
nung au laufe, wod das biege: die Schnecfe Fann gav Fein Q;Bhf:

' = (4

) fepn, in det %otausfeeung)




- Wafferfhraube, 75

fer Beben. 9. Hennert crPlare ficdh dber feinen negativen et
von Vv gang anders.  Cr fagt, Dies Fomme Daber, vocil 2as LWaf-
fer -ftcigend in Ddie Sdhnecke bineindringe, und fallend heraus trete,
Giteigen und Fallen aber entgegengefeste Dewegungen feyn, Lie
doch ein Srethum immer mebrere nadh fich sieht! Degeichnet denn
picht vV v unbeftimme die Gefchiwindigfeit Des durch cinen jeden
Duerfchnitt der MNobre laufenden LW affers, foroohl deffen, was oben
quslauft, als auch deffen, voas unten cintritc?

% 30. S

~ QAm- meiften wundre iy mid) dardber, daf dasjenige, was
9. Hennert im 16, §. 78. &, der Preisfdhrift vovtrdgt, ibhn nide
auf das fehlfame feincr Theeric aufmerffam gemacht hate  Hieg
foll die Menge ABaffer befiimme werden, welche die Schnecfe in
gegebener Jeit £ heben wird. Diefe mifte =2t v v feyn, wenn
£2 den Querfchnitt Do Robre bedeutet,  Aber, beift ¢8 bier, man
muf bemerfen, daf das Wafjer niche ununterbroden durd
die Schnecte flicfe, Dies lehyet die Crfahrung nach H, Hennerts
DBevicht bey den in Holland jest dblichen Iafferfhnecken, deren
Grundfidachen gany unter afjer fichen. - Das LBaffer hdet auf
s flicgen, woch che Die Spindel en halben Umlauf votiendet bat s
twdbrend des fbrigen Theils eines Umlaufs flieft nichts bevaus,
S(ieBt ¢8 denn nicht etwa rodbrend diefer Jeit evftlich um cine gute
Strecke jurick, und febrt nachber wieder um ? oder bleibt ¢8 wdlys
rend Diefer Bett in Der Mobre rubig ? dartiber erflace fich H. Hens
nert nichte  Abee dem fey, wie ibm rolle, wenn das YBaffer wilys
yend cines jeden tlmlaufs s flicken aufhort, und eine jeitlang nadhe
her wieder anfingtgu fliefen, wic IGBt fich dennin aller el die
Borausiesung red)tfcttma, Daf vu unverdndetlich werde? Hiee
muf . Henners doch wirklich die Schroddhe feiner Theovie gefibe

s SR | bab“"
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haber. Denn gegen das Ende des 16, 6. wo er die Taflermen:

g¢ blof aus cinigen Deobadytungen beffimme, und obngefehr ein

Mittel genommen, auf 3 f2 £tV {hast, fest er hinju: les remar-
ques, que nous venons de faire, font tres importantes pour la
theorie de cette machine. Elles ont echappé aux Mechaniciens
(bas Denke id) eben nicht, Denn die meifien , welche ich babe nad-
{hlagen Fdnnen, fagen, daf das ARaffer avg der Schnecke nicht

ununtetbrochen flicfe. ) Cependant elles ne laiffent pas que de”
rendre la theorie un peu incertaine.

31. §,

ABeil Crfabrungen, die man mit Der Theorie vergleichen’
fann , vocyuglich inteveffant find, fo toill ich noch dicjenigen bers

fesen , voeldhe £. Hennert im 17 bis 20 §. vom Effect ciniger

ABafferfchrauben erydhlt. Die in Holland ehedem Ablich gervefes

nen Aaffer » Schrauben, relche Waater - Mooler biegen, und jure
dustrocfung der LBiefen gebraudht wurden, lagen faft horizontal,

und boben das ABaffer auf cine febr geringe Hibe. LBenn fie
das Waffer 4 FuB boch beben, fo beifen fie Sheprad - Moolen,
und in der Herefdhaft Hazerswoude nabe bey Leiden hat man vier
Dergleichen Schrauben tber einander geftellt, um das YBaffer 16
Suf bhody yu heben, Obngefehr um das Jabr 1754, ward von eis

nigen Kunftoerftindigen in Vorfdhlag gebradht, den ‘J?cigungsmm
Pel gegen Den Horizont 60° grof ju madhen, um das LWaffer auf
grdfere Hodhen ju bringen.  Wieleicht perfiel man daber darauf,
weil Daniel Bernoulli diefen YBinfel angegeben hat.  Man 309

9. Lufofs ju NRatly, und auf deffen Empfehlung wurden dergleichen

Mafdinen mit Wafferfchrauben unter dem Winfel von 60° cre
bauet, die den Namen Vyzel - Modlen ctbalteu l)abcn. ﬂﬂcmw
den Dutd) ABindfitigel geteicben. .

s S;mit
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oMt brepcn Vyzel-Moolen, die, tvie ¢s fdheint, md)t et
pon cinander angelegt find, und weldhe £, Hennert durch dieNao
men Der nordlichen, der mittfern und Der fudlichen nach ibrer Las
ge unterftheidet, hat man Crfahrungen angeftellet. Um jede Spins
Del find Drey Mobren getwunden, deren diereckte Ocfnungen um
gleidhe Bogen von cirandet abftehen, Die Ocefnung der Ginge
an Det nordlichen &draube betragt 1,36 Quade. Fuf, an der mitts
fere 1,46 ... und an der fudlidhen 1, 41 O. F. die Halbmefo
fer ihrer Spindeln find 35, 37, 36 RJoll, die AWinfel » find 11°
55", 14° 42, 11° 54/, Viefe findet man aus den €ntfernungen der
Sdyraubenginge, weldhe 23, 29, 24 Joll betragen, Der Winler
S ift fix alle = 6o Brad, die ganse Lange der Spindel 1545 Fuf,
und fie fichen ohngefebr 4 Fuf tief unter LWaffer. (Fch fehe dies
fe Sablen alle (o ber, wie fie auf der 81, &, dev Preisfchrift fres
ben, yoerde abee unten verfchicdenes dabey erinnern mifen.) Man
hat jede diefer Miblen cine Reitlang arbeiten faffen, und die in
diefer Reit gehobene Menge ARaffer gemeffens aud) hat man die
Angabl der Umldufe der Aindfitigel bemerft, und daraus dic Iabl
der Umldufe der Schrauben gefhloflen, wovon vermdge der Cine
tichtung Der Mafdyine beynabhe nnbcttbalb auf ¢inen Umlauf der
Qmef{uge[ fammen. *

32. §.

- Der Cefabrungen felbft find an der [abhl 17, die alle auf
Der sr@m der oft erwebhnten Preisfbrift frechen, . Hennert
perroitft aber Die erfte, vierte, sebnte, Drenjebnte, vierzehnte, und
fechsjehnte, m(m)e, die ju weitvon feiner Theorie abrocichen.
- ®ie fibrigen fieben auf der 84 S. nodymal, aber die dDortigen Rabe
fen Fommen mit Jbeﬁ auf der 82 &. befindlichen nicht alle fberein.

$. Hennert at aime: Angahl der midufe die Winkelgefchrins i |

DigPeit bet Spindel; und daraus die Gefchwindigheis der in Dev
K 3 oeens
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centrifchen Linie Der Nobre liegenden Puncte gefdhloffen, tweldhesd
bict 2v gk wdre. Diefe lestern GBefdhmwindigleiten find grdftens
theils auf der 84 &, anders als auf der 82 &. angegeben, Fdb
fetse fie fo ber, wie fie auf der 84 Eeite ftehen.

l- ' Waffer-

Crfabruns | Linkelge- QRerth | menge in Namen

gen. lfd)minblgfeitl bon Cub., Fufien Der
[0

Oer Spindel.| 2z vV gk [firr, Minute | Schraubey,

2 l 81° | 4, 10 181 nordliche
3 98 30" 41 95 227 | ©draube,
SIS S SO S L 273
7 79° 4, 5O 217 l |
8 i 85° 30’ 4 6o 228 mittlere
9 108° 6; 94 294 Sdhrauvbe.
11 130° 7+ CO 356
12 | 1240 ’ 6, 59 , 367 N fﬁN'd)
| G dbraube,
I I 121"30" 6 §2 bepde zuf. }Dic mittlere
6, 35 648  iu. fudliche.
17 i 187° 1§/ 9, 46 | alle drey Scbrauben -
I | 10, 00 sufammen
91 77 '11409

Dicfe Crfabrungen vergleidht nun . Hennert mit feiner
Lheorie, aber ih rocis in Der That felbfi nicht vedht auf welde

Mt Beine Sleichung filt Vv hingt von e aby wnd weif £

=V kifty fo ift e=tvk,  Diesift ndmlich dev IBeg, den die

untere Mindung der Nobre in Der Jeit £ durchlduft. Scekte nun

3. Hennert tV k fiatt « in die Gleichung, fo wirde vvvon 3

abbdngen , und fich folglich mit ¢ andern. Aber ¢ foll Vo une

pesauderlich fevn, und Diefe cinmal jum Oyunde gefeste :_,Boraucn
, | - {eBung
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rcsung brmgt 5, bcnnctt babm, Dag. er Den Bogen « ﬁ'lt Das
anficht, was fonft Sefdwindigleit beift, Daber fest er auf dex
81. &. &« =V 6o k, und nimmt alfo « fir Dic Sefchwindigleit, die
Oer dbe & jugehdret, Dies iff ein neuer Jrethum, der ju den vos
vigen noch hingn fdmmt, alfo i es wobl nidt ju vermundern, daf
Die pon ihm angefulhrten Crfabrungen {o wenig mit feiner Theos
vie gufammen treffen wollen,  Ale Lafferfdhrauben bhaben fehy
picl weniger Laffer in ecinct Minute gegeben, als fie nadh Herrn
Hennerts Rechnung thun follten, und der Febler hat bald ein Drit-
tel bald die Halfte der gangen berechneten LBaffermenge betragen ¢
gevwdbnlich ift er sroifchen Diefe Srdngen gefallen, Das meint
pun jwar 9. Hennert nidhe: nach ihm betrdgt die grifie Abweis
chung der beobachteten affermengen eftva nur dengten oder 1ofen
Qlyeit der nach feiner veemeintlichen Theorie berechneten, und jroey
!beobad)tungen geben faft gevade eben das, was v nach dex Theo»
vie gefunden ju baben angiebt.  Allein . Hennert berbirgt hice
Die grdffere Abweichung feiner Theorvie von der Crfabrung auf eis
ne gany Binftliche Avt.  Cr veducict eeftlich das eigertliche Refultas
feiner Theorie auf denjenigen Theil, worauf er ihn nady ciner ans
dern aus der Erfabrung gefbloffenen Regel reducivt wiffen
tilf, die auf der #8. und 79. &S. der Preisfchrift frehet, und biee
fhonim §. angefibreiff. Diefe veducivee Waffermenge vergleiche
¢v nun toieder mit dDevjenigen, welhe die im Anfang diefes S. ans
aefibeten Crfalrungen gegeben baben. Die Jablen, welde ev ans
gicbt, find folgende. ' 3

Srfalye
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Eefab- berechnete geducicte beobahtete [Diff.

tungen.  |IWaffermenge. | Laffermenge. | LWaffermenge.
Qs 4l 273 C.Jub 182 181 1
3 386 258 227 31
5 $29 2¢2 273 8o
7 406 271 217 T4
8 36¢% 243 228 25
9 487 32§ 294 31
19 659 430 356 74
12 5§57 371 367 4
15 1068 712 648 64
17 2183 1453 | 1140 313

Ob nun gleich bey der erfien Cefabrung die beobachtete

ABaffermenge von der bevechneten um ein Drittel Der lehtern abs
weicht, fo fagt 9. Hennert dod), fie weiche gar nicht ab, weif die
beobachtete AWafjermenge mit Der veducirten Gbereinkdmme, und
obgleidh bey Der legten Crfahrung Die beobadytete Waffermenge wes
‘nig mebr afs die Hdlfte der berechneten ausmacht, und felbft die
Differens von der reducivten YBaffermenge nidht viel weniger als
2 per lestern ausmadyt; fo will 8. Hennert doch niche, daf der
‘Gebler mebr als obngefebr +'5 oder 5 betrage, denn, fagt ev, man
‘muf bier nur 7 der berechneten ‘IBaﬂ'ermenge bep Der Neduction
‘nebhmeny und alsdenn betedgt der Febler nur & oder 1%, So Einfs
lid) perglercht man fonfi Eeine Crfabrungen mit dev Theorie, und
9. -bﬂmm legt feiner Theorie doch wobl juviel Lob bey.. Die

Sleﬁren;en Der beobacbteten, von feiner fogenannten veducivten

gBaffermenge find ja Eeine Differenyen von det nach feiner Theos
gie bevechneten Menge : alfo find die von ibm angegebenen Abmweis
dhungen nicht Abweichungen von der Theorie, fondern Abtveis
shungen von feinen aus Deobadtungen gefdiofiencn Regeln.

. _ _ * B
' | 33. S
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GBenn ¢8 nun mit den bisherigen Crinnctuugen gegen des

9. Hennevts WVortrag feine Nidbtigheit hat, fo werle idy aud bes
techtiget feyn, gu bebaupten, Vaf . Henneris Regeln, die LBafs
fermenge ju bevechnen, veldhe die YBafferfchraube in gegebener
- Beit heben foll, fiv Die Ausibung gamy unbraudhbar find. €s
feblet felyr viel , Dag . Hennert Das .bauptsr‘broblem pon e
DBafferfchraube folite aufgeldft baben, deffen Aufidfung H. Culer
unvollftandig laffen mugte. LVolfte man auf dem rtd)ttgen EIBegc,
den . Culer betreten hat, weiter gehen; {o mifte man bey Der
Qifferentialgleichung Des 24. 8. dic Methode durdy Neilyen 3u ins
‘tegriven anwenden: man wirde auf folche At cine Neibhe finden,
weldhe z durcdh O ansdeticte.  Jch denfe, man bat nidht ndthig,
"die Mihe diefer Nechnung ju dbernehmen 5 man Fann fid) ohynebin
ﬁbmtugm, Vaf das FBaffer bey der gencigten Lage der Sdynecte
fo roenig, afs bey ilrem fenfredyten Stande ¢ §.) durch die obes
re Mindung vnunterbrodyen durdyficfen tomne,  Lenn in jes

dem Sdhraubengange nut die wafferhaltenden Bogen voll Waffer

find , fo (&Gt fich begreifen , Daf das Laffer beym tmlauf Des
Sypindel hdbher ficigen Eonne.  Lenn aber die gange Rdhre von
unten bis obenfooll Waffer ift; fo ift offenbar , daf alies unten
auslaufen wirde;’ wenn die Schraube nicht umliefe, und man die
untere Mindung dfnete.  Bepm Umlauf der Spindel entfichen
Feine Krdfte, die das Waffer nach der Ridhtung der NRdhre gegen
die obete Miindung su treiben Bdunen, ¢ wire denn, daf aus dem
2Anfiof Der untern Mindung gegen die im Lege legenden AWafs
fectheilchen ein fo ftatber Druct entfiinde, Vet dies ausrichten Eduns
te. Jm 26. &ﬂ‘bﬂb&'m Urfachen fchon angegeben, weswegen
diefer Druck beym Fortgang der Bewegung fhrwddher werden
miifte, venn ev gleidy beym Anfang der Umlaufsberwegung nody
bcmld)tmb genug mdm Man begreift auch leiche, Vaf Vie Ums

. = laufu '
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laufsberocgung fhon giemlich fdhnell fepn mifte, wenn der Druck
gegen die unteve Mindung ftark genug werden follte, das IBaffer
binauf ju treiben, Eep

34. §.

Sefetst aber, daf das LWafler bey hinlanglicher. Shnelligs
Peit Der Umiaufsberwegung, roenigfiens auf cine Beitlang jum uns
unterbrochenen durchfliefen gebracht werden Ednnte ; gefest die Ine
tegration der Differentiaigleidhung, weldhe die Geldymwindigleit Des
ABaffers ju finden Ddiente, hatte Feine grofe Sechwicrigleit, und
fubrte auch nidht auf fehr verickelte Formulns {o dinkt mid) dody,
Daf bhicbey noch wichtige Mdangel fibrig bleiben wirden, die Feine
fonderliche Uebercinftimmung der Mefultate dDer Theorie mit dDem
witklichen Crfolg rolitden erwarten laffen. Die Differentialgleiz
chung grindet fich auf die Vorausfesung, daf ale LWaffertheildhen,
Dic in einerley auf der centrifchen Linie fenfredyten Querfdhnitt lies
gen, von einerley Krvaften befchleuniget werden, und daf die
Sdwunglrdifte insgefammt von Der Robre aufgebalten werden, obe
ne auf Die BDewegung des ILBaffers Cinflug gu baben.  Cigentlich
aber rotirde Dies alles, fo wie uberhaupt diejenigen Srundfise von
Der Bewcegung des LBaffers in NRodhren, worauf die Redhnung gee
bauet ift, nur in vdlliges Schdrfe gelten, wenn die Querfchnitte
Der Mbdhre unendlich flein wdren.  Alfo_wiede cine vdllige Snt-
wicelung dev aus Diefen @runbfdsen gefhloffenen Sleidyungen
aisdenn nue fir die Ausibung cinen erheblichen Nusen verfprechen,
wenn die um die Spindel gerwundene NRdbre eine fehr geringe
QBeite hatte. LBenn: man aber weigy dag e8 cine gerwodbulidhe
Marime fey, Diefen Nodbren cine befracbtliche A3eite ju geben, da-

mit Defto mehr Laffer jur Jeit duechflichen Ednne, fo witd man

alle Hofnung aufgeben, dag die auf febr enge Ndbhren eingefchrants
te %bcom bicy mit abebhcbcm mm angewaudt werden Fdnac.
. | . LWenn
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SBenn die Pafferfchraube intoendig nach At einer QBenbelttcppc
eingerichtet ift, fo etwa, voie man beym Leupold® Reichnungen das
von antrift 5 fo weicht ihre gange intwendige Geftalt von Derjenigen,
weldhe die obige Nedyuung vorausfest, fo feby ab, dag 1ch gar
feine Uebercinftimmung der auf febr enge Robren cingefchrdnfien
< heorie erroarten wirde, wenn aud) alle Cd)mtcrtgfettm Vet Nech»
nung ubcrrounben vdren.,

35 S

Eben diefe gerodhnliche Geftalt der LWafferfdhrauben, die
pon Derjenigen, voeldye die obige Nechnung vorausfest, o fehr abe
weidht, madt e8 miv begreiflidy, rwober ¢r Fdmme, daf cine folche
MWafferfdraube vas LWaffer jum Steigen bringen Fann, wenn
~ gleich die untere Mindung beym Umlauf beftandig unter dem

QB affer bleibt.  ABenn cine enge Nodbre fhraubenfdrmig um die
- Spindel gerounden wire, fo mwirde nimmermehr dag ABaffer daring
in Die Hbe freigen , weil Luft und Aaffer in Ver engen Ndlre
cinander nicht wirden ausrceichen dnnen. Dies gefdhieht in roeis
ten Nobren.  enn das Waffer in dev Mdbre fhon forocit ges
fticgen ift, DaB es fich beym feruern Umiauf der Epindel tber dems
ABafferpaf Vesjenigen, woraus die Sdhraube fchopft, fdhon hes
ben muf 5 fo lduft e8 jwar weiter gegen die obevre Miundung ju,
aber nidht fo, daf e¢s bis an feine dufere Grange den ganyen ine
neew Raum der Rdbre ausfiult,  Die vorderfte Flache Veffelben
ift nidyt auf der centrifchen Ndbre fenfrecht, fondern horizontal,
oder dod) voenigitens bepnalye borigontal. €8 flieft fo vormwdrts,
toie ¢s in ciner Rinne vorwdrts fliefen wiirde, und madht dbex fich
dee Luft Plas in die Rdbhre hincingudringen. Auf felche Ave (dne
dert fich von Dem bepm exfien Umlauf hineingetretenen LBaffer bepm
poeyten Umlauf fovicl ab; als obngefehr den wafferhaltenden Bos
sen im groepten Schraubengang filet, Eine {olche AbfONDerung

. £ 2 evfolgs
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afofgt ben ;ebem Umilauf, big endlidh) das AWlaffee jut obern Miins
dung ausfauft. Temnady ift nie dic ganye Schnecke voll ABafs
fer, fondern von jedem Sdraubengange nur foviel, ais obnges
febr Den wafferbaltenden Bogen ausmacdht, und die Swifdhenrdus
me find mit Luft angefilis,

36. §. ...

Benn ich nun dies alles eriwige, fo dinlt midh, vaf man
fmmet mic der.im Anfang diefed Auffases vorgetragenen auf Ddie
Gefete des Sleidhgewichts gebaueten Ditotfchen und bernounllifcdren
Lheorie von der ABaflerfdraube in der Ausibung jufrieden feon
Ednne. Benn die Wafferfchraube nur fangfam umiduft, Cund
¢in¢ foldhe €invidhtung fann man der Mafchine nadh BVorfdhrift
De8 16, §. allemal geben) fo denfe ich, Daf der Erfolg von dem
Mefultat, tas die errvehute Theorie giebt , o febr nidt abroeis
then werde.  Hierfiber wdren nun- alledings nody BVerfuche 3u
wiinfden, Wenn ich Gelegenbeit hacte, fie anjuftelien, o volirde
ich e8 auf beyde Avien verfuchen, forobl bey ciner ganglichen
QLicfe dec Grundflache unter ABaffer, wobey die untere Mindung
beftdndig unter Laffer bicibt, als aud) bey ciner folchen Tiefe
der Srundfiahe unter Laffer, welche des . VDernoulli NRegel
gemidf ift. Sch wirde hauptfadhlidh auf den Umftand aufmerifam

_feyn, ob nicht bey fonft nnverdnderter Anordnung dev Sehraube,
und ecinerley Umlaufsgefchrindigleit, cine grdfere L0affermenge
bey Deobadytung der bernoullifchen NMegel gehoben vurde. €8
fheint fehr natdelich ju fevn, daf nidht fo viel LBaffer bey jedem: -
. Umlauf in eneriey Beit aus cinem Schraubengange in den ane
dern bindiber treten fann, wenn Luft undi LWaffer cinander auss
toeichen mitfien , alg in dem Fall, wenn die Luft durd) die untere
Miadung einteten fann. Die Crfabrungen, voelche ich aus des
vpmn -bmncm Preisfehrift oben im 31 und 32 §. {cbonm)angcn |
I fubres

r
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fiibet habe, find, wie s fdeint, bey ciner gdnylichen Tiefe der
Grundfiidye unter dem Waffer angeftellt. Sd wirde indeffen
~ gur Probe einige diefer Crfahrungen mit des H. Bernoulli T heveie
vergleiden, wenn miv nid¢ verfdhiedene Srocifel entgegen ftinden,
ob aud woll die im 31 §. angegebenen Sablen fiiv die Abmef:
fungen dev Schrauben alle ridhtig find, €8 fann vieleidht cin

cunvichtiger 2bdruc meine Jmweifel vevanfaffen : ¢ Fonnen audy

andre Urfachen bie und da cin Verfehen bey der YAngabe diefer
Abmeffungen juwege gebracht haben. Einmal fcheinen die FJahlen
35 s 37+ 36 Zol, wofern fie witkich die Lalbmefler dDes Ume
fangs det Sdyraube bedenten follen, febr grof ju fepn. Die
Ducchmeffer hatten alfo auf 6 Juf betragen, da dodh Leupold
itn Theatro Machin, Hydraul, I h. 72 §. 20 &. bevidhtet, daB
man den groften LWafferfihrauben in Holland nur 3 bis 31 Fuf
i Dutdmefjer gebe. Das ftatifche Moment des YBiderfiandes
witd bey cinem (o groffen Durchmeffer ungemein grof, umal da
vi¢ henneptifhen Sdhrauben drey Schraubengdnge von fehr bes
tradbtlider Weite gehabt haben.  Ueberdem ftimmen die errodbhns
ten Sablen aud) nidht mit denjenigen dberein, die Herr Henners
fiir Die ABinfel v, und die Entfernungen der Sdhraubenginge
voncinander angicbf, Fene ARinkel follen 11° 57, 14° 42" und
11° 54', diefe Cntfernungen aber 23, 29, 24 Jolf betragen bas
ben.  QABenn aber 4 den Halbmeffer, und e die Weite derSchraue

bms&ngt mmeinanbet bedeutet, fo ritd tang y = - :_ - ¢ alfe

tdre fle W nm @cbtaube tang 4 = .2%. =0, 1045, und ¥ =

® 8 ‘chbm t@ bagcgen 2a =35 Roll an, fo witd tang]
= 0, 2091, UNd = 11° 49’ relches doch mit Heren Hennerts
abl beynabe ﬁbetdum:m. Jch rotiede alfo dafie balten, DaB
nuy aus cmem Berfehen rayons ftatt dxametres gefchricben vodve:
£3 allein

]
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allein alsdenn ftimmen in dev Tafel Ved 32 §. die ich dort aus
der hennectifdhen Sdhrift mitgetheilet habe , die YLBinkelgefdhrvins
digleiten, und die LWerthe von 2vgk, oder =, welde . Hens
nert fie gleidbgiiltig annimmt, nicht dberein & alfo fcheint ¢8, Vaf
man durdy die Rablen 23, 29, 22 ol nidyt die ganse, fondern
di¢ balbe Entfernung der Sdyraubenginge voneinander verfiehen
mifiec. Dies lestere fheint audh mit der LWeite der Schraubens
ginge mebr dberein ju Fommen, Deren drey um jede Sdyraube
- befindlich geroefen find, und deren vieveckte Ocefnungen 1, 363 1,
46 % und 1, 41 Quadrat- Juf rocit angegeben werden, Fiic o
weite Gdange odre Fein Plas gewefen , voenn die gange Hibhe cie
nes Sdraubenganges obugefehr 2 Juf bis 23 Fuf betvagen batte :
pDer man muBte die angegebenen Rablen fiir die Summe aller
dreyer Oefnungen an jeder Scdhraube verfichen. LWofern wirks
lich Die Halbmefjer der Schrauben 35, 37, 36 Joll betragen hae
ben, fo muf ich vorausfesen, dag . Heonnert von der Are det
Cpindel bis an die Mitte der Oefnungen der viereckren Gduge
gemeffen babe, roenn die Rablen ~gur Redhnung braudhbar feyn
follen. LLBdve Diefes gefcheben, fo batten die Sdrauben big an
ihre duBere Orange gemeffen, mebr denn 7 Fuf im Durdhmeffer

betragen, und Dics ift Doy wirklich eine febr ungerwdbhnlidhe Wcite.

Bev diefer Ung wifheit fcheint miv cine ndbhere Wergleichung der

‘angegebetien €ffecte mit der bernoullifhen T heorie obne Nusen

gu feyn.  Der cigentliche Dan der bey diefen Crfabrungen geo
brauchten LWafjerfbrauben mugte aud)y nodh genauer befdhrichen
fepn, wenn man die Rechnung mit einiger Juverlifigheit dacauf
anwenden voollte. Borjest fdlieBe ich Diefe Abhandlung mit dem
‘Borfae, die. Unterfudhung Finftig wieder vorzunehmen, mm ich
audre meinem QLBunfdy gemaffere @tfabtunsm
werde scfammdt haben,

g(b,

= VR S ——
E—— -~ R SRS ——



Thhbh .G pag. 66

- — — — . . - . .




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/dournal: Abhandlungen der Bayverischen Akademie der Wissenschaften - Mathematisch-
naturwissenschaftliche Ki

Jahr/Year: 1773
Band/Volume: 8-1773
Autor(en)/Author(s): Karsten Wenceslaus Johann Gustav

Artikel/Article: W. J. G. Karstens Abhandluna von der Archimedeischen Wasserschraube 28-8(C


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=17358
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=57209
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=377687

