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Crinnerunag.

s i¢e LWerfe cines Krammers, diefes fo groffen Meifters in
Der Mathematit, find gewif fir fid) wichtig und nushch

genug cinen Licbhaber der mathematifchen LBiffenfdraften
und fonderlich des hdbhern Kalfulus ju befchdiftigen.  Man wird
mit ¢8 alfo ju gut halten, wenn idh in Durchlefung diefes fo vors
teeflidhen Buches etwas melhrers gewagt habe, als felbes blof su
D'urcbgeben. D babe ndmlidh feine erhabenen Srundfdse beffer
eingufehen , und midy nad) der Borfchrift Diefes vollfommenen
Mathematifers 3u diben, cinige Beyfpiele gerodblet, telde in

fih sway IUEIDLlc) berausgefudye find , ju Den nawsfgsten
0
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184 Analotifche
Anwoendungen aber, mlcbc tldnf {.)auptabﬂd)t find , miv feby

dientich fevn werden, — 3Bn Den bogausgcfd)td‘ua Degrifen o

Anfanae des crfien ALfhnittes wird man fich wobl ciniger Klats
beit hatber auf Des H. Krdinmers IWerke begichen miffen; Denn
ich wollic und Edunte fetbe roeder gdnylich weglafien, nodh and
ausfibelidh anelcen,  Die angefekten Bepipicle babe ih nadh
der cinfachften und willfirliden Methode beredhnet. : Man ig'itb
aus ciner angeficlten Vergleichutig febenr Enuen, ob idy datinn
glicklich mav; und ein wicderboliter Verfuch mag felbe befidttis
gen. — Qie in yweenen Abfdnitten gemadyten Anwoendungen, vb
fie fhon ctwa Dergebabten Abfiche des vom Berfaffer gefdhrier
benen QW0erfes nidht am nachfien fommen, * ) fo nmbeu jie dodhy

Derfelben in dem Stilcfe genug thun, daf idh Nhiuhubféou
geringes Probftick licfere, wic die analptifhen Srundfdge diefes

gelehrten Mannes aicht nu in ihrer Theotie erhaben find , fondern
auch auf andere Biffenfchaften, als bauptfadlich auf die Meda-
nif und YAftronomie, einen ﬁat!cn @mﬂuﬁ baben, und mit cinem
ungemein groffen’ SBoetheile mdgen angemendet werden. **) DHier

, if

#) Der BVerfaffer ertlaret felbe in ihrem llmfangc alfo : Par cette p-r
-- finiment utile de deduire d’un feul principe univerfel ﬁﬁntf
" pombre de veritds, de Ms fonmettre & des Regles gemerales, de
les developper par des confequences mniformes, & de les lier les
., mnes aux autres, de la maniere la plus propre, i faire nfitre de

- mouvelles decouvertes &e,
| .Pnfaca de I’Anal.

-n) On faurmt s’en pdl'erchns tg Sciem, dont lal’erfeﬁondepend
: de la geometrie, telles, gue Ja Mechanique,, ¥ Afirenomie, la Phy-
figue. Les Syfiemes nodemes {uppofent neceflairement cette con-

noxﬂ'ance.
. Pref, de la mﬁl&
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en Sinieu. b ﬁ

ift alfo Dev 5umdaenbe @xunb Diefer meiney fbcmdfugm aufges
decfer. Habe idh in der Jufunft genugfame [eitmuffe und lm,
reichende Krdften, fo werde id) Davon mehrere und etwa febr nigs
fiche Anwendungenw nach eben dicfen Griinden ju maden, mip
angelegen feyn laffen.  Jndeffen wird ¢8 miv genug feyn eng
¢ine Shurfirftl. ALademie diefes gevinge Picce als eine mittelmds
fige Nadabmung; und als ein Seugnif meines Fleifes und Ges
nie jur Mathematif aufyunchmen , gnadigftes Delichen trdgt.
Vielleicht roerde ich mit Der Ieit in wichtigern Gegenftdnden Kh-
ven Vepfall ju exhalten im Stande feyn, wenn man miv doch fite
Die toeitere Defdrderung meiner Lebrbegietde an die Hand gebhen
wird, Jcb winfhe gewif niches fo febhy als ciner Ehurfirftl ALas
demie meine obfchon getingen Dienfte adht thdtig wiedmen iu
fonnen.

Analptifhe Denfpicle und Antwendungen ber bctg
' fcf)tebenen ‘:IB‘enbungen Der Frummen SStmen. ey

Erfter lefd)ﬂitt.

~ Einige %eoﬁaidc Derfelbert,

| o SRR Xin®.: . I i
Bon den ver[diedenen Loendungen der Frummen Linien

fich cinen ddhpten Vegrif su madhen, fo darf man nur cine frumme
Zinie betradyten, toie felbe von eincr geraden durdifdhnitten wird)
alfo gwar, dag cin Theil davon auf diefer, Der jtoepte aber mw
ciner andern Seite jum BVorfdein Edmmt: 1o es fich dann fiis

gen tanp, da cine folhe gevade Linie, twekdye man defrwegen Die
A0 . Eam
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@ccans nennet, die Frumme in mebrern Puncten  durdhfhneide:
AQCenn nun sroeen foldhe Puncte des Durchichnitfes fich cinander
unendidy nabe find, daf felbe in einen’ eingelen Punct jufams
menflicfen; und man fie gar nidht mebr untetfcheiden fann, fo
machen fie cinen “einyelen. Berdhrungdhunct aud.  Hiemit wied
dDie gerade Linie die Tramme nidht mebr durdyfhneiden, fondern

fetbe nur in einem eingelen Puncte berfibrens oder, wie man fast,
die Secans wird jur Tangente,

2. §. _
et ndmlidhe Punet einer Linie bePdmme ¢ine gegmfdtige' |
%enbung, oenn drey Durchfchnittspuncee in cinem eingelen 3uc
fammen flicGen,  Hiemit wird die gerade Linie, welde man
durch Diefe 3 unendlich naben Puncte gichet , die Prumme jugleich
durchfchneiden und berdihren (1. §.). €8 mag fich diefes aber nur
figen in jenen Gattungen dev Frummen Linien, weldhe Gber Die
swote fogenannte Ordnung oder Klaffe binaus find 3 jum VBeys
fpiele in cinee Parabole, wo man die Sleihung y = ax? ans
nimmt. Nun in cinem folchen Falle fann man wobl annehmen,
Daf die Tangente in Dem Puncte eciner entgegengefesten Llens
dung drey Puncte von der Prummen Linie beribhre: da dodh in
ben Prummen Linien der jwoten Sattung diefe Derdbrung nut in
¢inem einjelen ‘Dunctc gefcheben Fanng in Den gemeinern aber in
soeen Puncten, voeldye fich ndmlidy cinander unendlich nabe fepn
miiffen : DeBroegen wivrd man audy in Diefen-legtetn niemals einen
‘))uncwon ciner entgegengefesten IBendung. antreffen , wovon wie
im analytifdhen Kalfulus genugfame Bepfpiele baben; und mlcbe
biey an}utﬁcfcn, des enge Raum. nicht juldfts
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Der Erummen Linie. 187
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" @in Punct der Linie nimmt an fidy eine {Hlangenformige
Bendung, wenn jum Bepfpicle cine gevade Linie eine Frumne
pon Der 4tcn oder noch hdbheren Klaffe in dem Puncte der entges
gengefesten Iendung berlihet, Defrwegen, wenn wir fesen, dDa

oas immer fir ¢ine Secans unendlich  Plein voerde, fo rird fie

Die Frumme Linie nicht mebr durchfchueiden, fondern felbe nuy bes
siibren, allein Diefe Berdhrung gefthieht in jween Punften, roels

che man fir 4. Durchfchnitespuncte halten Eann (S. 1.). . Jndeffen,

weil Diefe Pauncte fidh) einander uncudlid) nabe find, fo wird man

‘wobl die gegenfeitige Yendung nimmermehr durch die Sinne
wabrnehmen Ednnen, den: dev. Raum, tweldhen fie einnehmen; ift
unendlich Flein, - Um uns alfo.diefe fchlangenformige AWendung
-porzubilden, miffen wir dier Theorie Des Analyfis ju HIlfe nelys
~men, durdy weldye allein wiv uuﬁ cmen / obfcbon abftracten Bes

gtlf madhyen Fonnen,

. 4.8 2
€8 ift aber aus den gemeinern Beyfpielen der @reuf)um

“gen ciner Pavabole fhon ausgemadht, dag, wenn in felber y= 2*,
oder y=x7% oder y = x4 oder x =x% und f. w. iff; die Tans
‘gente alfyeit die frumme Linie in dem Puncte dey gegenfeitigen

ABendung Bfters als in jroeen Puncten beribre, als der Grad der
entgegengefesten YBendung anaetgct alfo jwar, daf, wenn man
fiiv eine Pavabole ¢ine allgemeine Gleichung 3. B. y = 2™ annift,

fo ift e8 durchaus ridhtig, daf die Parabole in ihrem Urfprunge

¢inen Punct det gggenfelttgen Iendung bat, deffen Grad Duieh

m — 2 fann ansgedeficket werden,  Cs wird audh Dicfer Punet

der entgegengefenten IWendung oder Kefimmung fdyeinbar werden,

welm m gine ungleidhe Jahl bedentets ift felbe abet ma)t ungleichy

Jda2 : {0



188 Analytifche Vetyfpiele
fo ift die Keimmung Diefes Punctes nnwabenehmlidh: und in dies |

fem Falle, witd e8 eigentlich ¢in Punct von ciner {dlangenformis
gen FBendung fepm, | '

_ J
Sk Pesi 11 TNE
Dicfes find nun die Dauptbegrife, toelde dorausjufesen
¢8 nodthig war, um die nadfolgenden Bevfpiele und Anmwenduns
gen in das Kiare ju bringen.  BIA man aber von Ddiefen Ber
grifen e¢ine mehreve €rkldrung oder audy Bevfpicle davon baben,
fo fann man felbe in den analytifdhen Werkben des Herrn Krams
mers und des Mr. De Sua ™) finden, Uebrigens war bisher nue
Die Nede von den einfadhen Puncten in ihren verfdicdenen YBen-
dungen; Denn e8 giebt aud nod andere, weldhe fid) in ﬂtdd'fedt
auf die ndmlidhe Prumme Linie vervielfdltigen Ednnen. Alfo 3. B
ift ¢8 ein groepfacher Puncet, tenn fefber jrween Bdgen odex \'o,
genannten Aeften der Frummen Linie gemein ifi, oder aud) durch
weldyen man die Prumme Lini? srweymal giehet. Auf gleidhe IBeife
nennt man einen drepfadyen Punet, weldber dreven Puncten der
Prummen Linie gemein ift , oder durd) voeldhen Ddie Frumme Linie
drevmal fich wdlzet, und fo weiters ju teden von den vier, finfe
fadhen Puncten, von welden gleichfalls in benennten Werfen

Devfpicle anguteeffen find. b will alfo bey andern Beyfpicien
Den Anfang madhen. | e iy -

6, §.
€s ift in Der Theorie der perfdiedenen Wendungen eines

Punctes in einer Frummen Linie ein Hauptgrund , daf man mﬂ'e,
ob ¢in folwet ’punct, defien Lage it indeffen auBer Den Urs

fvtung
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Der fmmen Liniett, 189

\mmm !ﬂmmlm Linie annehymen wollen, emfad) odet bielfals

tig fevs: Man Banu (oldyes nadh der folgenden Methode ausfors
fhen, Man uberfege vor allen den Urfprung der Frummen Linie
auf den gegebenen Punct; und man giche dafelbft cine Abfciffe »
und cine Ordinate n.  Jn der Sleidyung felbft fege man fiatt x cin
m + 2z und fiatt ¥ cit 2 + u,  Lenn man nun dicfe IBerthe in

Der gegebenen Gleidhung cintucket , (o Fann man {clbfi qus Dee

Rabhl der mangelhaften Reibhen, welhe in der Sleichung jum
Borfdyein Eommen , don der Natur des gegebenen Puncts ein
Urtheil fablen. Dodh. in der Umidnderung der gegebenen Sleie
chung richtig und bequem ju gehen, voird e8 gut feyn, wenn man
die gegebene Gleichung in ciner Neibe fchreibt, und unter einem
jeden. Abfas dDerfetben Die Crponenten Des x und y hinfeht, tele

the man groar durch einen Punct unterfdheidet , ohne aber hicdurdy

-¢ine Mulftiplication anjuzeigen, foadern nue ju erinnern, daf Dee

etfic Erponent von Dem gy, Der jwepte von dem x geborget fey.
Man 3iche fodann unter diefe beyden Meibhen cine Linie, und muls
tiplicive dutch den Crponenten Des y alle AbfGke Der gegebenen
Neihe ins befondere, Man foll aber das y einmal roeglaffen,

“und fratt felben ein » einviicken.  Auf gleiche eife verfihrt man

mit Dem Erponenten des x, cldhes man gleichfalls cinmal wegs
[Ggt, und dafiie ein z anfest. Diefe Berehnungsart ekt man

_durdh jede Abfdse der gegebenen Sleichung fort; und, rocil man
D¢ nen erhaltene allzeic unter die gegogene Linie herabfest, fo bes

tommt man yoiederum dngmuc Jeihe.  Den. Abfagen diefer
neuen Reibe fese man ein 3 Des Eyponenten bingu, twelder von

Dem y ift fibeig geblicben , toie auth ¢in 1 des Erponenten vonx,

~Alsdenn fabre man mit der ndmfidyen VBerechnungsart fo fange
“fort, bis in Eeinem ’hbfagc bct gegtbemn Gleidyung: das y oder

x melyr jum SBotfchein Bmmt, Eﬁbﬂd) fammle man die ﬁbfdecr 1elo
che von Dem w und z in dev ndmlichen Potenge frehen , tufammen,
| a3 und,

- -
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und , da man flatt. des y ein 2,  und file das = ¢in d febety

fo befdmmt man cine gany neme, Wﬂ“ fbm.ﬂ 13 m
im folgenden Dep(picke fcbm mcmn s N o

« 5~t .-f.“-:

Crfics %cofpfﬂ. sy o o

gt — 8 43 — mxy + 16Y* + 48x 9y + 4:‘ nq: = o0.%
.‘-4.0. 3.00 2 % 2 Do 43 '-lo 0.2. G | PO u—- o..-

+ 4y3u—249y*u— (24 x9y0u — lzgﬂt)ﬁqgg”...
P W S 2.087 s}.,q,i -'*i!
(433‘7""'4392) + 8xz —-64:: e g, iy gEeh
0.5, "L.0. 7 ouf, i Tauas 7 AERITEENSR G 5

D —————————— ——————————————— ——— —

| - - | PUSIT VY ‘a‘.‘
§. . j.o, o. 4.7 roltls Gt kg foge 2
:,_31,4- b ‘t“f“'gli M :
- I6U® 4+ 24 ZU + 23 20+ w2d U CF RGO
OOOQ 0.0. o o. o.o | ."?" . ) ‘;':t ‘"

—_———— )

+2yu3 —-8u3 — 4u’z --4.u’h"—-'4 z."

i i ' & ‘,"g .
. - 0. O, o s U o < ol At o
-‘| O " o - -y b 'O.I . "11-' o | mg{h

Qie Abanderung tm ,geggbgnm qmcbuns Wftbn!‘ﬂ fols
gcnbe fepn | i n

1 — 813 —— 12mN° +4Bnn + 4!»’ - 64m‘+ (4&'}11”*"
— 24MN+ 320 + 4om) U + (—-133’.-:-48’& 'ﬂ"ﬂ)“‘ 64)
g+ (2207 —24m —32m) U +42* + (2404 24) 2% +
ut _ igh aEm 100909

(z_n—-8)u3-- mu‘z-—--;--o.~ . '

*) Ditfe Gleidung, mcwc 1y wﬂpﬁbmng btcm eyjpreles |
men , it wictlid) die Blcﬁmno elinee frummen !mltv Mct
g€ 14. §) wid man fann feloe and in bd Rran)um analptis-
fdem Werte angefetit finden: allein er bqubct fid in bicfem étﬁcfc

~auf des Sauring Abhandlungen , welde in den memoires de I’ Aca~
- demie 1716, Pag. 61. nadiuucden finde
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%cnu fan auf bie gange ?Ibdnbetung Det qegebenen @[cia
dwng und  auf dhre nadeinander angefesten Neiben aufmerifam
ift, fo roitd man leidht wabrnchmen , DaB, weil m und u als bes
flimmte Quantitdten angenommen werden, die gange erfie Neilye
Betabgcénbérten Bleihung beftimmt fey , und wenn man felbe
auf ¢in analytifches Drepect begichet , fo wird fie in Deffen Sipfel
$u ftehen fommen. DeBweaen , tweenn Diefe evfie Meibe nach ¢ine
geviicfiern QBerthe Degx und y, dem m namlich und den u (6. §.)
nicht ganylich getilget ird, fo gehort der jum Urfprunge ciner
finic angenommene Punct nidht ju ciner Frummen Linie: (Hfet
fich aber diefe Neibe in ¢in O auf, fo ift ¢8 cin Reidhen, daf dies
fer Punct jus Fyummen 8inie"‘9el)'6te.

9§

QBenn man nun ¢inmal diefen Punct bcﬁnmmt bat, dag
felber jur Frummen Linie gebdre, fo Fann man unterfudyen, ob
felber einfach oder viclfdltig fey (5. §.) Man muf affo die jvofe
abgednderte Neibe Dder gegebenen Gleidhung bernehmen , und in
{elber Die TWerthe von = und # cinviicken. €3 ift aber Flar, daf
in Diefer Dleibe das u» und 2 alg die einfachften Potengen enthal-
ten finds biemit alle dicfe Abfige in einem analytifdhen Dreyecke
Die erfte .bomonmtcthz von dem Sipfel an cinndhmen, - Wenn
nun befagte ab,gu\nbcxte Mewﬁé felbft nidyt gdnjlidy tilget, fons
Dern ein oder andrey i’lbfag li[mg bleibt, in weldyem ein u odeg
% enthalten find, o ift ¢8 gemﬁ, bai auch in cinem Drepecke
Die crfte Horijontaleeihe von der Spite Deflelben fchon eingenoms
men fey: hingegen tilget fich diefe NReibe, das ift, ift die Spise
De¢s analytifchen @mccﬁcs nocy feer, fo Eann man {dilicken, Daf
baﬁ bet angenommene Punct our ¢infach fep.  Tilget fich nup
: fexners

-
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ferners audh die jroote abgedndeste Neihe, fo hat man fich an die
dritte gu balten , und in felber die AWerthe Ves m und n cingus
riicken. Benn Ddiefe fidh nidt tifget ; fo roied in' éinem analuu
fdhen Drevecte Die jroote Hovigontalreibe von der Spike an eins
genommen feon , voeif ndmiicy in felber Abfige enthalten find;
in woelden man das ¥, %z, und 2 * antvift (7. §.). Und alfe
foitd der Punct ywepfach fepn.  Sebet man nody wociters, und
tilget fich gletichfalls die Qritte Meibe , fo witd man in der vierten
die ndmbichen LWerthe Des = und # cinclcfen miiffen, und diefes

fo lang, bis man veeis, ob der Punct- Dmt’acb, mm fen,
Sy fese hicvon Depfpicle an.

xo.S.‘ .o ‘
Imentes. %mfptd. '

: Man nehme die borigc @lmbnng, toelche d)oq} 7. in

tine andere ift abgedndert worden. Man Faun alfo Vavon jum
evften unterfuchen , ob der Puncty Veffert ordinate wir » die R(w
feiffe aber m gebeifen baben (S. 8.) und davon idy eine jede =2
annehme, jut frummen Zinie gehdre. Diefes auszuforfdben, fo batf
man nur in der gegebenen Oleihung: y* = =8y} —12 xy* +
169’+48xy+4x’-—64x_0 foroobf fﬁtf afs x den 2
cinviicEen, und man witd folgende Gleidung dberFommen ; ndms
fih: 16—64— 96+ 64+ 192+ 16 — 128=0, LWeil nup
Diefe exfte Reihe fich felbft tilget, fo gehdret nady Dem erfi ncfagud
(§. 8.) Dey angcuomcm Punct m Mmmu m

Y
2 TR 2434 5 i3 ¥
K s T " P 'ﬁ_“.,- '
"j 1 -q - ;‘.r’ < 1-0"3811%";:.: .( - v
310 s-r

30,3 Mbm man sun weid, daf ch wnﬁ wtmm
| gmm fo (0Bt weiters Die Jrage, ob. felber unter die ;nfm
n

. r‘.
3 i
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Der Frummen Liniens. 193
den oder vielfiltigen 3u gdblen fey (S. 5. Man nebme affo von
der gegebenen und fdhon abgednderten @lcld)ung Die groote Meibe

fite fich, namlich -
y*t—8y— 122y’ + 16 Y +48 x Y+ 42 —64x(S5. 7,)

493 U — 249" U —24XY U—12Y° z-t- 32Y B + 48x U
+48yz +8x2 — 642 |

Set man nun filvy dag x und y den beﬂimmten IWBerth von m
und u, ndmlich = 2 und 2 an ( §s 10.); fo dberfdmmt man fol
gende MNeibe:

(493 — 249y —2429+ 324 + 48 2) U+

( 32 —96  — 96 +64 +96 JDu+ s
(— 129 +48y+ 8x— 64) 2. |
(— 48 + 96 + 16 = 64) 2.

2Beil nun audy die budftdabliche Ouantitdten ndmlich » und
z einander aufgehoben werden, f{o verbleibt die andere Hovizons
talveibe cines analytifchen @rcp‘ed'cs.leer, und hiemit ift Dev angés
nommene Punct wenigft ywenfadh S 9.)

12, s.

-~ Nach dem evftgefagten tilget fich alfo andh die groote NReibe,
und daber fann man mit Der Dritfen Reibe einen ferneren Verfudh
madyen , um ndmlich gu feben, ob der angenommene Punet ¢troa
nidhyt drenfach fey (S 9.3 Man nehme alfo von Dder gegebenen
und fchon abgednderten Sleichung die dritce Reihe (. 7.), und,

wenn man damit nady dev vovigen ‘.Dmbobc (5. 9-) bctfdbﬂ, fo
fiberEdmme man folsmn. ke

bl o AY
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194 - Mnalvtifche Bepfpiele ‘
4 97 84 7 8= AT Y S o NGRS B i st
2 0. 3+ 0 E T » 90 7+ O Oi-
+48 Yy 2 +8x2 —64 2, >

ke O, O,3+. C.0

6y’ U —24YUW — NRIXU— 12YUT — 12 YUz + 16U°+
24 %2 +24U2 + 427, |
oder: (6y* —-243-—1zx+16)u’+(--lzy-—m Y +48)
83 ¥ya3h . -

.

13. §.

An der frwofen vorher angefehten Neibe TS, 11.) haben
toir ftatt Des 2 und y ihren LBerth m undu =2 und 2 anagefett,
twodurch Dann die legte NMeihe fid) fefbft anfgehoben hat.  Dodh
Diefes wurde niemals in dDer dritten Neibhe (§. 12.) angehen, wenn
JAnan es verfudhen folites Denn. Dadurch mwixde dodh) niemals der
Abfag Der fegten NReihe, ndmlidh 42, in weldhem ndmlich Fein
x oder v jum Vorfdhein Fdmmt, Edunen getilget werden. us
per Aufhcbung alfo eingr ferneren Operation ift es Elar, Daf Da

unterfuchte Punct nuy ;wepfacb fep (S 9 )e

A4 S

: So unniig ¢8 nun fepn iirde wegen der fcmm Unfevfus
ﬁnng Des angenommenen Punces woeiter ju gehen, und eine fexs
nere Abdnderung dev lest erbaltenen NReibe vorjunehmen (12. §.)
fo rougde man doch ein folches thun Fdnnen um die Natur Dder
Frummen Linic, file weldye diefe Sleidhung gegeben mwurde (7.5.%)
,polltommm ausjuforfchen, ~Benn man alfo in Der ganjen abges
dnderten Ginalgleidhung, meldye wic oben (S cit.) angefeht hae
ben, fir dag m und » ihren LWerth ndmlich 2 cinvticket € §. 10.),
{o gitb Di¢ angefubrte Sinalelgcbung fich in folginde vtemqnbeln 2
: ; | o Bt A
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 Der Frummen Linien., 195"
nd— MBuz—32 8* + uz*=o0. Dicfe Sleichung hat nun
4 0urgef daven L u=v (8 2+ 16 + 4V (2 2° + 122+6))
Iu=—v(6z+16+ 4V (22°+ 122+6)), lll.u=+v:
(62+ i6=— gV (222+ 122+ 6)). IViu=—V (624"
16—V (2z+1416)). Obcr aber, wenn wiv fie abliryen
befommen wir fofgende Ausdricke : L.+v (4 2+8) + vV (22+8),
Ih—v(42+8)—V{22+8). III. + v (42+8)=vV
(zz+8) IV.—V (42+8)+V (2 2+ 8). TWollen wiy
nun nad) des Keammers Veylpicle * Ddiefe Ausdricke voirflich auf
¢cine frumme fLinie begichen , und fiv die Figur, weldhe auf die
gegebene Gleichung paft ( S.7.) einige Anwendung madhen, fo
terden wir fehen , Daf jeder Ausdruct cinen pavabolifchen A in
Der bepgefesten Figur anzeige.  Alfo begichet fich der erfte Yuss
driveE = v (42 + 8) +V (22+8) auf dem A S Dy deg

poente, u=—V (42 +8) —vV (22 +8) auf Fd; depdrits
te u=+V (g2+ 8)-'-\/ (22 +8) auf F A E; Der vierte
u=—V(42+8)+V(22+ 8) auf FA e. Die lestern

stoeen haben jum Afpmptote Die Parabole e A E, wovon die Gleis
chung ift > = (6 — 4 V-2) z; di¢ erftcren aber die Parabole
d A D, unteyx der Gleichung u* = (6+4aV 2) z, Endlich wied
Die gegebine Gleichung: y* — 8y3— 12 xy* + 162y + 16>
+48 xy+4x* —64x=0 (8§.7.) durch eben diefe Figur vors
geftellt, namlid) dDurch die Ecumme Linie, welche man auf den Punct
F aig ihren Urfprung begichet, und defroegen der Punct A filr eis
nen jwepfadien (S, 5.) muB angefeben terden, deffen Abfciffe
ndmlih F G, und die Dtbinatc GA ift; Deven cine jede = 2 (Sexa.),

| 15, §. X :
Die gange Beredhnung und Ausfilbrung diefes gegebenen

Beylpicles (S. 10.) bat file fich vordusgefest, daf Dev anges
55 e noms
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196 Analvtifche Vepfpicle
nommene Punct gue Frummen Linie gebdre, fo wie wiv diefes fHon

porher ( §. 11,) beftimmet baben. Sebe man nun, daf der ans

genommene Punct aufer dem Urfprunge der Frummen Linie in eis
nee Deren jrooen Ayen angutreffen fey, fo mwird die ganye Abdne
Derung Der gegebenen Sleichung viel leidhter ausfallen 3 dennifi dee

gegebene “Punct in Der Ape dev Abfciffen, fo muf man cben dars

um dag y = o0 und das x = n (weldes in diefern Falle eine uns
abanderlihe Quantitdt angeiget) annehmen: bhiemit werden fich
alle Abfise Dep gedebenen Gleichung, weldbe ndmltcb mit dem y
multiplicivet find, von felbft aufhyeben ; und affo die Abdndetung
nur mit jenen voryunchmen feyn, in welden das x jum Verfdein
tdmmt.  Auf gleiche eife, wenn man den angenommenen Punct
in Die Are der Ordinaten uberfetet, fo witd das x getilget , Das

g-aber ciner unabdnderlichen Quantitdt mifjen gleih gebalten
werden,

- Drittes  BDeyfpiel.
16. §.

Kb nehme bier wicderum eine Gleihung : y? — 2 ay®

a’ y+ x*y—2 ax* = o0, welde fid auf die bepgefcfite yigue
begichet, und die frumme Linie P A M jum Gegenftand bat, wo-
von Der Urfprungspunct in P gefeset toird. * €3 ift alfo der ge-

gebene “Punct auBer Der Frymmen Linie, fo wie tvir ¢8 vorhervers

langt baben (§. 15.)., Nun unterfuche man, ob der Punct A eins

fach oder vielfod) fey. Weil man hier PA=a, umd x =0 ans

nehmen muf, {o fann man in der gegebenen Sleichung die AbfiGe
x*y—2ax* weglafjen, Sn bm Hubrigen abcr ftatc Deg y Das @
| eine,

l"' - o3
') Die Confiruction biefer mlmlltn Sinic, 1oic aul beu Beweid ibree
___ @leidhung tann man in dem mnoam mluuﬁbcn Werfe mm.

mers pag, 411, finbes,
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be: &ummat Linient. 197

einvicCen, -btemit befdmme man fratt der gegebenen folgmbc Seis
hung: a*— 2 ad+ a% = o0, Der Punct A gehort alfo jug
Erimmen Linie (S. 8.)." Nun made man einmal mit dev gegebes
aen @md)ung eine Abdndetung namlichs

Yy —2ay’+a’y
w . 3 2 !

(39> --4ay+a D% (S.6,); und toenn man file
Dag a ¢in y eintickt, fo it (3 a° —4a* + a2 u=o0. €3 tilget
fich alfo Die erfte Horigontalreihe, und der Punct ik wenigfk dreye
fad (.S, 9.)s Nehmen voiv aber von der gegebenen abgednderies
Gileidhung die Dritte Reibe, ndmlich:
-3y uU—4ayu+ a’u
9 el RO

3uty—2 au*, fo fchen tir fogleich, daf,
tenn it audy flatt des y das a cinriicfen, dennod) diefe Reihe
nidht getilget werde. - Defroegen Fann man (hliefen, daf der une -
teviuchte Punct A nur allein jwepfach fey. (§. cit.)

.

17. §.
Alleg, was bisher ift angefilbrt torden, pielet ab, theils
die gange AbAnderung ciner gegebenen Sleichung ju finden (5.8.),

. 'ebeils die Bielfdltigleit Ded gegebenen Puncts ju beftimmen( §§.

9. 12.) theil8 felben auf die Frumme Linie u begiehen (5. 10.),
und endlidhy die Natur der Feummen Linie file die gegebene Sleis
dhung aus;nfotfcbcn (S 14,) ¢ Diefes aber find nur fonderliche
Salle. Man Fann aber audy allgemeine fegen, wo dann forvohl die
Beyfpicle alg die Methode felbft fidh unter einem anderen Sefichtes
puncte darftellen wird. Ein foldher allgemeiner Fall ift es, roenn
‘man insgemein fraget; ob die gegebene Sleichung, welde fich avf
i | Db ¢ine




198 Analpfifche Wenfpicle | ‘
eine frumme Linie bejiehet ; einen Punct habe, roelder vickfdltiy

fey, Stem: was flic cine £age cin felher Punce in der Hrummen
ginic der gegebenen Sleichung babe. - Der erfen allgemeinen Anfa
gabe Eann man jroar durch die ebenangefiihrie MNethode dex Abe
dnderung dev gegebenen Slcichung genug thun (§. 6.).  Man
fest namlid) Die crfic Meibe, in welder cin w und z jum Bore
fchein Edmmt, mit ciner o in eine Gleichung;, und  alfo wird man
drey Sleichungen Gberfommen ; ndmiidh eine, weldhe file die Frume
me Linie ift gegeben worden ; wiederum eine andere, in veelcher die
Conficienten von u; und endlich cine dritte, o die Conficicns
ten von z enthaften find,  Aus diefen 3 Oleichungen fann man
nun eine heraus nehmen, welde jur %el’hmmung 0¢es UWerthes
des x, oder audy Des y Die gefhicktefte su fevn {heint,  Den tbers
Fommenen Werth bat man hernady in die dbrigen oo Gleidhuns
gen cinyuriicfen, -Damit man bernadh auch von der anderen unbes
Fannten Quantitdt, 3. €, von dem g feinen QBerth . fibetfomme,
welcher , wenn er nicht negative und dberall dex namiiche ift, fo
wird auch der AWerth Des x der dchte und bejtimmte feyn, Kémmt
man aber in dev Unterfuchung diefes Lerthes auf cine falfcbe Sols
ge, o bat man {etben qus anderen Sleichungen ju unterfuden.

18, §. 3

%n bcm Kalle, daf bct Punet deeyfach m, fo bat man
noch die yoote Neibe, in weldher ndmlich; das u’, %z z2 rcb

einfinden (S5.7.),. hinguzufesen, 1o man dann wicderum ibre cons

ficienten mit ciner o ju vergleichen bat, und alfo hat man den ‘

QBerth der unbefiimmten Srofen burcb 6 Olcichungen ausyuredys

- nen. Auf gleiche Weife witd man in der Unterfuchung cines

Punctes , welcher vierfach ift, mehrmal eine neue NReibe binjufis

gen miffen;, in mlcbc: namlich %3 %z, u 2 %3 wigden enthals
| ttl
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Jten feyn s gugleidy rourden andy yu den vorigen 6 Seidhungen 4neue

bingufommen 20.  Die Aufgabe voird alfo mebe als beftimme, und
ofters audy nicht einmal aufldflich feun. A will Davon \mcberum
ein Deyfpiel geben,

’- X0, .s.
Bicrtes Beyfpicl.

de nebmc vie {dhon einmal angefeste Gleibung: ndmlich
y3—zay +a*y+x*y—2ax* = o (16, §.)

30, Bl Bey “iBedh i " Qe 2o
(3y* — 4ay + a* + x*) u+(2xy — gax) z.

Man erhdlt alfo folgende 3 Gleidungen (17. §.) L ¥> — 2a4®
a4y +x*y—2ax* =0, l.3y*—4ay +a* +x*=o0.
111, 2xy — 4ax =0, Diefe fegte Gleichung rird nun die bes
quemfte feyn, biedurdh den Werth des x ju beflimmen. Dody,
el felbe fich nicdt aufhebt, als in dem Falle, daf man das y
= 2.a oder Das x = o annehme, o feben toir einmal, weil man
doch) den Berth dep x unterfuchen foll, Daf y =24: biemit
verwandelt fich die gegebene Oleichung (16, §.) in folgende:
120° — 84+ @° + x* = 548" + x* =03 und alfo witd x =
+ av,. — 5, welde Aufidfung benn fegen der negativen AButyel

unm big Meibe der unmbglichen gehdrt, Man muf fidh alfo ju
einer andern woenden, und nad)y dem gefagten das x = o annche
men.  3n biefcm Salle witb bic lmsefeete yofe Slcidhung nime
li) 39> — 4ay+a’+x* =oin 3y* — 4ay + a* =o abs
gedndert werden, wo denn y* — 4 ay=— % a* und nad
vollfommen erfetten Q’uabtate und qusgejogener LBuryel befdmme

mat;mbncb das y = -5- +-3-, Msift: y=a,y = .5‘3! MRiicke
| | man
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man nun in der erfien Gleihung fratt des y die erfie Bma o
¢in , und nchme man jugleich = o an, o wird-feyn 4% — 223
+ @ = o, 8 bhat alfo die Frumme Linie, welde ju diefer Sleis
chung gehdrt (16. §.), einen vielfachen und gwar einen oepfachen
Punct (9, §.), wovon Ddie Abfciffe = o, Die Ordinate = a ifk.

Die andere Touryel n&mlid)-g ift, fie man fieht , jur teitern

Reredhnung unbraudbbar, Allein man dunte weiters fragen, ob
diefer Punct etwa nicht drepfach fey.  Man  unterfudie alfo Die

swote Neihe der abgeinderten Sleidhung (16. S.).
3y*Uu—g4ayu+a‘u+2xyz+4axz+x°6

2,0 7+:0s 0,0, xyoms O. 2+ .7
gyu-—-zau + XUT + Y2 — 282° + XU,

(Gy—2a) u* +2xuz+ (y— 2a) 2%,

Man tberEdmmt alfo folgende Sleichungens I. 9 — 2ay* »
a*y + x*y — 2ax* =o. Il 394* — gay +a* + x* = o,
II. 2x9 — g4ax =o. IV.3y — 2a8a=0, V, 2x =0,
VI.y — 248 = o. Wit baben aber erft gejeigt, daf, wenn
ity = 2 a annchmen, die Aufidfung unter die unmdglichen miiffe
geydblet werden. MNimme man aber aus dewsten angefesten Sleis
thung des x = o, fo wird die erfte Gleidhung in ¥° — 22y +
@*y = o; oder in y* — 209 + a* = o verwandelt, wo man
denn oo gleiche LBuryel dberfommey namlidh v = a und 9y = a,
Die fedhfte SBleichung gilt endlich y = 24, LWeil ¢8 aber uns
mdglich ift, DaB auf cinem eingelen Punct eine jroepfache Abfciffe
sulje, fo ift Des utmtfucbu Puncs Dev Fyummen £itm feinesregd
Weyfad,

. 20, §
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20, §.

Ly Fiinftes %cofptcl

- "Rad) ﬂcn angcﬁibrtcn Negeln (17. 18. §8.) werde ich nun
audh fir den namlihen Fall al8 ¢ im lekt berechneten Beys
{picle gefdhehen (19.6.) aud) Dic oben angefeste Gleidhung (7.5.)
unterfudhen, wo ¢ denn nidht mebr ndthig feyn-wird , fich auf die
fchon befannte Methode (17, 18, 19, §S.) ju bemben
Yyt — 8 y3 — 1229y* + 1697 + 48xy+ 4x* — 64%x = 0
4. 3. 2% .0 T.1. 2, 1.

ﬁ

49y — 24y’u-—- z4xyu-- 129° 2 + 329U + 48X % +
# . 3 | ‘5"'!0 S T ze
4Syz+ 8§xz — 642

-5. ';' : .
6y* U — 24YU> — 12 24" — 12982 =~ 124U2 + 16 4" &
24UZ + 24T + 42,

¥

- Hievaus laffen fid) folgende 6. Gleihungen anfegen: I y* —8y®

— 12XY* + 169" + 48Xy + 4x* — 64x = o, I, 433 —
24y° — 249 — 242y + 329 + 48x =o., IlI. — 129* 4
489+ 8x — 64 = 0.  IV. 69y* — 24y — 12x + 16 = o,
V,— 24y +48=0, VL 4 =0, Mittels der fiinften Gleio

cdhung ift 48 = 24y, und alfo y = 2. Nicft man diefen LWerth
in Die pierte Sleichung ecin, fo with 24 — 48 — 12x + 16 =

6 — 12 — 3x +4 = 03 biemit x = — T SIMy=2, und
uberfest man davon den QBerth in Ddie dritte Oleihung , {o wird
— 48 + 96— 64+ 8x =— 6 + 12 — 8+rx=—— 242

=oy biemitx = 2. Seht man nun diefen LWerth des x, wie audy
Den erfundenen von 4 in die vorigen 6. Gleichungen I, 16 — 64

=~ 96+ 64 + 192 + 16 = 121 =0, Il 32 — 96— 96 + 64

€e¢ + 96
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+96=o0, IlI, =48+ 96+ 16— 64 =0, IV. 2443
— 24+ 16 =0, V,— 48+ 48 =o0. VL 3t cine nidhyt mdgs
fiche Gleihung. Unterfchiebt man nun die LWerthe x = 2 und g
=2, fo werden fich nur Die erfien drey Gleichungen tilgens Ddie
and¢tn drey aber fommen nidht cinmal ﬁberem, tiemu

ift d¢r Punct nur jwevfad) (9. 5.0
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