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A. EINFUHRUNG, PROBLEMSTELLUNG UND UBERSICHT
UBER DIE ERGEBNISSE

von

ALBERT MAUCHER

INHALT
I GeosmphischerlUberhlicks s e e N o e
I1. Ubersicht iiber die bisherige geologische Erforschung des Ostpontischen Gebirges . . . . . . . 5§
III. Neuere lagerstiattenkundliche Untersuchungen und Problemstellung . . . . . . . . . . . . . 8
I'V. Zusammenfassung und Diskussion der Ergebnrisse. .t o o S i i Sl s iisn i LS Se 0

I. GEOGRAPHISCHER UBERBLICK

Am Nordrand der anatolischen Hochebene verliuft als Randgebirgszug entlang der
Suidkiiste des schwarzen Meeres das sogenannte Pontische Gebirge. Es reicht von der Miin-
dung des Sakaria im Westen bis zu der des Coruh im Osten. Anndhernd in seiner Mitte
wird es durch das Durchbruchstal des Yesil Irmak, der nahe der Stadt Samsun mit einem
weiten, fruchtbaren Delta ins schwarze Meer miindet, in zwei Hilften geteilt. Diese beiden
Hailften unterscheiden sich nicht nur morphologisch. Die Westhilfte — das Westpontische
Gebirge — weist einfache Bergformen und geringe Gipfelhdhen auf, wihrend die Osthélfte —
das Ostpontische Gebirge — einen ausgeprigten Hochgebirgscharakter hat. In dem weiten
Bogen, mit dem das Ostpontische Gebirge die Kiiste des schwarzen Meeres begleitet,
liegen die groBten Gipfelhdhen mit rund 3900 m (Kackar-Dag) im Ostteil; im Mittelteil
erreichen die Gipfel bis zu 3000 m und im Westen nur noch bis zu 2000 m.

Im Siiden wird das Ostpontische Gebirge durch zwei Lingstiler begrenzt. Es sind dies
das Tal des Coruh, der erst von Westen nach Osten fliefit und dann am Ende des Gebirges
mit seinem Durchbruchstal nach Norden umbiegt, und das Tal des Kelkit, der von Osten
nach Westen flieBend in den Yesil Irmak miindet und durch dessen Durchbruchstal nach
Norden zum schwarzen Meer gelangt. Ein drittes Durchbruchstal im Mittelabschnitt des

Gebirges hat sich der Harsit geschaffen. Er erreicht das Meer in der Néhe des Ortes
Tirebolu.,
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6 Einfithrung, Problemstellung und Ubersicht tiber die Ergebnisse

Der Hauptkamm des Gebirges liegt der Stdgrenze niher als dem schwarzen Meer.
Daher ist der Abbruch zu den siidlichen Lingstilern steil, wihrend nach Norden eine
allmahliche Abdachung erfolgt. Die engen Schluchten der Durchbruchstiler waren lange
Zeit fiir Verkehrswege ungeeignet. Man war daher gezwungen, steile PaBstraBen tiber das
Gebirge anzulegen. Die ilteste und berithmteste davon ist die iiber den Zigana-Pal3, {iber
die der alte Karawanenweg zur Hafenstadt ,,Trapezunt'‘ — heute Trabzon — fithrte. Ein
anderer PaBiibergang fithrt aus dem Kelkittal Gber Yavuskemal-Kullakaya nach Giresun.

Inzwischen wurden mit modernen technischen Mitteln auch StraBen in den engen
Schluchten der Durchbruchstiler gebrochen. Die letzte Strafle dieser Art folgt dem
Harsittal. Sie steht vor ihrer Vollendung. Sie zweigt bei Gumiishane von der zum Zigana-
paB fithrenden groBen StraBe ab, fiihrt dem FluB entlang erst nach Nordwesten und dann
in einer bis zu 2000 m tiefen Talschlucht nach Norden, wo sie bei Tirebolu auf die Kiisten-
straBe stof3t.

Der Hauptgebirgskamm ist eine ausgesprochene Klimascheide, an der sich das regen-
reiche, feuchtwarme Kiistenklima und das semiaride Klima der Hochebene treffen.

Entsprechend dieser Klimagrenze dndert sich auch das Bild der Vegetation mit einem
scharfen Schnitt. Am Nordabhang finden wir dichten, urwaldartigen Bewuchs mit machtigen
Nadel- und Laubbiumen — vorwiegend Buchen — und ein Unterholz aus undurchdring-
barem Gestriipp von Rhododendron, Azaleen und Heidelbeerstrauchern, die bis zu zwei
Metern hoch werden. Siidlich des Hauptkammes folgt eine vegetationsarme Zone mit
Kriippeleichen und in héheren Bergtilern mit schiitteren Tannen- und Kiefernbestanden.
Im Siiden schlieBt sich daran die Steppe der Hochebene.

Ein steter unplanmiBiger Waldeinschlag fiihrte einerseits zur Bildung dichter Busch-
regionen andrerseits zu weitldufigen Almen, hier Yayla genannt, auf die in den Sommer-
monaten das Vieh aus der Kiistenregion getrieben wird. In Kiistenndhe herrschen neben
Maisanbau vor allem Tabak-, Haselnuss- und Teekulturen.

An vielen Stellen des ostpontischen Gebirges findet man alte Schlackenhalden, verfallene
Stollen und sonstige Anzeichen ehemaligen Bergbaues. Durch die Wirren des ersten
Weltkrieges kamen die letzten Gruben zum Erliegen. Seit einigen Jahren wird durch die
planmiBige Arbeit der tiirkischen Regierung, vor allem durch das ,,Institut fiir Lager-
stiattenforschung der Tiirkei, Ankara, (Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti, M.T.A.)
eine systematische Untersuchung des Gebietes durchgefiihrt. Der alte, sagenhafte Metall-
reichtum des Gebietes, der zur Argonautensage und den Erzihlungen um das ,,goldene
VlieB** am Flusse Akamphis (dem heutigen Coruh) fithrte, beruhte auf oberflachennahen,

sekundiren Kupferanreicherungen und sehr geringen Goldgehalten in Flusseifen. Fiir die
heutigen Planungen wirtschaftlicher Berg- und Hiittenbetriebe fallen diese Bildungen
nicht mehr ins Gewicht. Sie kénnen aber Wegweiser zu primaren Erzvorkommen sein.

II. UBERSICHT UBER DIE BISHERIGE GEOLOGISCHE ERFORSCHUNG
DES OSTPONTISCHEN GEBIRGES

Aus der zahlreichen Literatur sind hier nur die wichtigsten Arbeiten ausgewéhlt, da sie
den bisherigen Stand unserer Kenntnisse des Gebietes hinreichend wiedergeben und un-
nétige Wiederholungen damit vermieden werden. Zudem sind in ihnen ausfithrliche Lite-
raturtibersichten enthalten.

Die ersten geologischen Angaben aus dem ostpontischen Gebirge finden wir bereits im
vorigen Jahrhundert in den Reiseberichten von HamirtonN (1842) und TCHIHATCHEFF
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(1887). Eine genauere geologische Durchforschung beginnt aber erst nach der Jahrhundert-
wende, zundchst durch OsswarLp und spéater durch KossMAT.

Die Ergebnisse der Arbeiten von OsswaALD (1912) sind im Handbuch der regionalen
Geologie der Erde, Band Armenien zusammenfassend dargestellt. OsswALD sieht im
Ostpontischen Gebirge eine nach Norden verkippte, ungefaltete Gebirgsscholle, die sich
tiberwiegend aus vulkanischen Gesteinen aufbaut. Er nennt diese Scholle die ,,Pontische
Scholle* und trennt sie von der siidlich gelegenen Faltenzone, der Kelkit-Coruh-Zone ab.

KossMAT (1910) stellte auf seiner vorwiegend lagerstittenkundlichen Reise durch das
ostpontische Gebirge siidlich von Trabzon eine Gesteinsserie der Oberkreide fest, die von
Andesiten und Daziten unterlagert wird. AuBlerdem erkannte er einen Granodiorit, der
junger als diese Oberkreidegesteine sein muBl. Die Sedimentgesteine und Vulkanite fallen
nach ihm flach gegen das schwarze Meer ein.
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Abb. 1. Ubersichtskarte des Ostpontischen Gebirges und seiner Lagerstittengebiete.

1: Murgul — Kuvartshane; 2: Alacadag — Fol Maden; 3: Israil — Harkoy Maden; 4: Lahanos — Killik Maden.

FrecH (1910) stellt die Hauptmasse der Eruptivgesteine in das Mitteltertidr (posteozin).
Dem Vulkanismus der Kreide miBt er nur wenig Bedeutung bei. Er steht damit im Gegen-
satz zu OsswALD und KossMAT sowie zu FLIEGEL (1920) und NowAck (1932).

Wihrend die bisher erwéhnten Bearbeiter fast ausnahmslos das (Ost-)Pontische Gebirge
vom anatolischen Hochland abtrennen und ihm eine Sonderstellung im stideuropéisch-
kleinasiatischen Raum zuerkennen, wird es von spiteren Autoren in die verschiedensten
regionaltektonischen Entwiirfe Anatoliens mit eingebaut. ARn1 (1938) glaubt im Pon-
tischen Gebirge die nérdlichen Randketten der Anatoliden als siidéstlichsten Teil der
Nordalpen und deren Fortsetzung iiber Karpathen und Balkan sehen zu diirfen. Nach ihm
soll eine ,,Faltung‘‘ des Pontikums im Obercenoman-Turon erfolgt sein und das Senon dis-
kordant auf unterer und mittlerer Kreide auflagern.

Leucus (1943) hat alle fritheren regionaltektonischen Entwiirfe (NowAcK, 1932, ARNI,
1938) zum Bauplan Anatoliens in seinem eigenen Entwurf mitverarbeitet. Nach ihm
gliedert sich Anatolien in vier groBe, West-Ost streichende Faltengebirgsziige, die sich um
zwei alte Zwischenmassive herumschlingen. Von Norden nach Siiden seien dies:
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1. In Fortsetzung der Balkanzone die Pontiden, zu denen das Ost- und West-Pontische
Gebirge gehore.

5. Siidlich schléssen sich, getrennt durch die ,,Paphlagonische Narbe'' (NOWACK, 1932), die
Anatoliden an die Pontiden. Sie sollen die Fortsetzung der Vardarzone des Balkan bilden.

3. Darauf folgten die beiden Zwischenmassive der ,, Westanatolischen®* und der ,,Inner-
anatolischen'‘ Masse.

4. Im Stiden schlingen sich um diese Massive die Zauriden und die Iraniden.

In der Beschreibung BLUMENTHAL’S (1946) zur geologischen Karte 1 : 800000, in der
erstmals die geologische Arbeit des 1935 gegriindeten tiirkischen Institutes fiir Lager-
stattenforschung (M. T. A -Institut) zusammengefaBt erscheint, finden wir im wesentlichen
die tektonischen Auffassungen von ARNI (1938) und LeucHs (1943) wiedergegeben. Auch
spater sieht BLUMENTHAL (1950) im pontischen Gebirge cinen Faltenzug, der zwar vom
Bau der nordanatolischen Zone abweicht, aber doch Abkémmling der jlingsten alpinen
Faltungsphase sein soll.

In Fortsetzung der Kartierungsarbeiten durch das M. T. A.-Institut entstand in jung-
ster Zeit die noch unveréffentlichte Geologische Karte der Tiirkei im Mafstab 1 : 500000.
GATTINGER (1959) gibt uns in den Erlauterungen zum Blatt Trabzon, das den éstlichen Teil
des Ostpontischen Gebirges mit umfaBt, erstmals eine brauchbare, stratigraphische Uber-
sicht, auf deren Einzelheiten im Verlauf der folgenden Arbeiten (ZANKL, Seite 65/66)
niher eingegangen wird.

Von den neuesten Verdffentlichungen seien noch die von Kraus (1958) und KETIN (1960)
angefiihrt, deren Auffassungen von den bisher zitierten mehr oder weniger abweichen.

Knraus sieht in Mittelanatolien nur den Bauplan eines einzigen Tauriden-Orogens ver-
wirklicht. Dabei soll die Scheitelzone dieses Tauriden-Orogens von Stidwesten kommend
durch Mittelanatolien bis zum Ostpontischen Gebirge reichen. Das Ostpontische Gebirge
soll im Bauplan des Orogens die Nordflanke mit schwach ausgepragter Nordvergenz
bilden. Nach Westen soll sich entlang dem Schwarzen Meer vom Tauriden-Orogen ein
Pontiden-Orogen abspalten.

Krrin (1960) teilt Anatolien in mehrere tektonische Stockwerke, die jeweils paldo-
zoischen oder alpinen Faltungsphasen suzuordnen seien. Das Ostpontische Gebirge gehore
mit West-Ost-streichenden Faltenziigen der unteren Abteilung eines mittleren Stockwerkes
an, fiir das die laramische Faltungsphase bestimmend sei.

PRTRASCHECK (1960) sucht die ostmediterranen Gebirgszusammenhénge in einer Synthese
der Auffassungen von LEUCHS, KETIN und Kravus zu erkliren. Das Ostpontische Gebirge
sei der ostliche Teil des ,,Pontiden-Faltenzuges“, der in Kleinasien die Fortsetzung der
Subbalkan-Zone bilde. Eine nordvergente Uberschiebungstektonik in den Pontiden gehore
einer Eozinen Faltungsphase an.

NEBERT (1961) behandelt das Anatolische Orogen vom Standpunkt der Undationstheo-
rie und legt ihm in Anlehnung an PinAR & LaAnN (1954) ein dreiteiliges Schema zugrunde.
Das Anatolische Orogen, bestehend aus Pomtiden im Norden, Intermedidre Massive und
Ketten dazwischen und Zauriden im Stden wird als Teil des alpidischen Orogens den Al-
pen und den Balkan-Ketten gegeniibergestellt. ,, Die Dinariden bzw. Helleniden finden ihre
Fortsetzung in den Tauriden, wihrend die Balkaniden, nach einer tektonisch bedingten
Unterbrechung, von den Pontiden abgelsst werden.* Bei der niheren Erklarung des groB-
tektonischen Baues Anatoliens durch die Prinzipien der Undationstheorie werden im wesent-
lichen nur die intermedidren Massen und Ketten sowie die Tauriden berticksichtigt. Fur
die Pontiden werden keine Einzelheiten gegeben, aber ,,ihre komplexeren Probleme und
der komplizierte Bau* erwahnt.
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III. NEUERE LAGERSTATTENKUNDLICHE UNTERSUCHUNGEN
UND PROBLEMSTELLUNG

Schon in den ersten Jahren nach seiner Griindung (1935) begann das Institut fiir Lager-
stattenforschung (M.T.A.) mit der Bestandsaufnahme und Beurteilung der bekannten,
bezw. in der Literatur erwihnten Gruben und Grubenbezirke. Technische Unterlagen
fehlten groBenteils, da bis zur Griindung der modernen Tiirkei der Bergbau meist in aus-
landischem Besitz war und zudem der Ostteil des ostpontischen Gebirges zu RuBland
gehorte. Da auch von den alten Bergleuten kaum mehr einer auffindbar war, multe man so
ziemlich von vorne anfangen. Das Fehlen von Eisenbahn- und StraBenverbindungen sowie
die schlechten Wege- und AufschluBBverhiltnisse in dem dicht bewachsenen, steil zerklif-
teten Waldgebirge erschwerten diese ersten Aufnahmen sehr. Die Bearbeiter konnten daher
keine zusammenhingenden geologischen Unterlagen, sondern meist nur Einzelbeschrei-
bungen der chemaligen Gruben und ihrer nichsten Umgebung erarbeiten. Besonders
intensiv wurden zunichst die 6stlichen Gebiete untersucht, in denen die alten russischen
Betriebe lagen. E. ZimMER hat 1935 die ersten Untersuchungen durchgefiihrt, denen zufolge
bereits 1938 die Etibank bei Murgul mit dem Bau von Aufbereitung und Hutte begann.
1046 fand eine Bearbeitung durch H. KLEINSORGE statt und 1948 begannen Abbau und
Verhiittung im zweitgréBten Tirkischen Kupferbetrieb. Die weitere geologische Betreuung
erfolgt durch H. RoMBERG, dessen Berichte an die Etibank aber nicht verdffentlicht sind.
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Kupfergrube Murgul gibt SCENEIDERHOHN (1955).
Auf sie miussen wir spater noch Bezug nehmen. (S. 17/18).

Uber die in der Nihe des Grubenbezirkes von Murgul gelegene Grube Quarzhana
schrieben Kovenko (1942) und de WIIKERSLOOTH (1946). Sie filihrten auch Kontroll-
begehungen im {ibrigen Ostpontischen Gebirge, vor allem in seinen westlichen Bereichen
durch. De WKERSLOOTH (1042) berichtete iiber das Hinterland von Giéresun und tiber
Giimii¢hane, KovENKO (1943) ebenfalls {iber das Vilayet Giresun und hier insbesondere
iiber einige Gruben im. Hinterland von Z7rebolu. Beide Bearbeiter erkannten bereits
die Bindung der Lagerstitten an die Dazitische Serie, ihren genetischen Zusammen-
hang mit magmatischen Loésungen und ihre verschiedenartige Ausbildung in Géngen,
netzférmigen Erzdurchtriimmerungen und unregelmiBig lagerférmigen, massigen Erz-
korpern.

AroL & AwrpAY (1952) verfolgten alle bisher vorliegenden Prospektionsberichte und
aus der Bevdlkerung kommenden Meldungen {iber alte Schiirfe, Halden oder Abbaue im
Geliande und stellten danach eine Ubersicht tiber das ganze Gebiet zusammen. Aufgrund
dieser Unterlagen wurde KigrT (1955, 1956) mit der geologisch-bergménnischen Erkun-
dung des Hinterlandes von Tirebolu beauftragt. In zweijahriger Tatigkeit schuf er mit
Schiirfen und kleinen AufschluBarbeiten die Unterlagen fiir die Aufstellung eines Arbeits-
programmes, das 1957 anlief und dessen feldgeologische Fithrung in Hianden von LANGEN-
BERG (unverdffentlichter Arbeitsbericht 1957) lag. An einer Vielzahl weit verstreuter
Fundpunkte und im Bereich alter Abbaue wurde mit Aufwiltigungen alter Stollen,
Schiirfgriben, Neuvortrieben und Bohrungen ein reiches, sehr vielseitiges Material er-
arbeitet.

1937 kam ich erstmals auf Einladung des MTA-Institutes nach Tirebolu, wo mich
LANGENBERG, dem ich an dieser Stelle fiir seine Miihe, seine Hinweise und seine liebens-

Miinchen Ak. Abh. 1962 (Maucher) =
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wiirdige Mitarbeit sehr herzlich danken méchte, in das Gebiet und alle laufenden Arbeiten
cinfihrte. Durch seine Einfithrung, eigene Begehungen und einige kurzfristig angesetzte
Aufschliisse und Bohrungen konnte ich mir einen Uberblick verschaffen, der mich ver-
anlaBte, die Fortfithrung der Arbeiten zu befurworten und einen neuen Arbeitsplan vorzu-
schlagen. Die wesentlichen Punkte dieses Planes waren:

Beschrinkung auf einige wenige, besonders aussichtsreich erscheinende Gebiete unter
gleichzeitiger [ntensivierung der dort durchzufiihrenden Bokrprogramme. (Lahanos,
Israel, Harkdy und spiter auch Murgul).

Intensive, grofimafistibliche, geologische Kartierung der zu untersuchenden Lager-
stitten und ihres Rahmens.

Erstellung einer geologischen Karte — unabhingig von den Lagerstitten — entlang
des Durchbruchtales des Harsit, um damit ein geologisches Querprofil durch das Gebirge
und einen Einblick in seinen Bau zu erhalten.

Besondere Beachtung sollte den Beziehungen Dazit, Tuffit und Vererzung bei allen
Arbeiten gewidmet werden.

Die Aufnahme des geologischen Profils entlang des Harsit-Tales erfolgte in den Jahren
1958/59 durch H. ZANKL. Die Ergebnisse sind in Kapitel C. dieser Verbéffentlichung wieder-
gegeben. Detailkartierungen im ganzen Raum, insbesondere aber um Lahanos und im
Hinterland von Giresun fithrte H.H. Scaurtze — Westrum durch. Er stellte dabei ein zweites
Querprofil und zwar entlang des Aksudere auf. Seine Ergebnisse liegen dem Kapitel B
dieser Veroffentlichung zugrunde. Eine Reihe weiterer Geologen wurde fur Spezial-
kartierungen insbesondere um Murgul eingesetzt.

Eine planmiBige Abbohrung der Lagerstatten von Israil, Harkdéy und vor allem
Lahanos wurde von PoLLAK geleitet, der seine Untersuchungsergebnisse (POLLAK, 1961)
verdffentlichte. Auf sie wird nachfolgend noch ndher eingegangen. Das Bohrprogramm
in Murgul unterstand zuerst KAHRER, dem die Lagerstitte durch seine Dissertation
(Bonn 1957) bereits bekannt war, und ab 1961 — nach Abschlul3 der Arbeiten in Lahanos —
cbenfalls POLLAK.

In wiederholten lingeren Aufenthalten konnte ich mich selbst insgesamt tiber 7 Monate
an den Geliandearbeiten beteiligen und das ganze Gebiet in allen Einzelheiten kennenler-
nen. Meine Untersuchungsergebnisse fanden ihren Niederschlag in den Berichten an das
MTA in den Jahren 1957 bis 1960 (unverdffentlich) sowie in einer kurzen ersten Veroffent-
lichung in der Ramdohr-Festschrift (MAUCHER, 1960).r Wenn auch bekannt war, dafB3 die
Lagerstitten innerhalb der Efusivgesteine als Génge, Brekzienerze und als Lager auftreten
und im weitesten Sinne magmatische Bildungen sind, so blieben doch noch wesentliche
Fragen offen. Aus ihnen ergab sich folgende Problematik:

L. Welcher Art ist der Magmatismus und zu welcher Zeit erfolgte die Bildung der verschie-
denen Gesteine ?

2. Wie sind die Beziehungen zwischen den Vulkaniten und dem intrusiven Granodiorit ?

1 Allen Mitarbeitern des MTA sei hier fir die angenehme, stets hilfsbereite Zusammenarbeit gedankt.
Mein besonderer Dank gilt Herrn Dozent Dr. Melih Tokay dem Leiter der lagerstattenkundlichen Abtei-
lung des Institutes und dem damaligen Generaldirektor des MTA, Herrn Dr. Thsan Topaloglu. Alle Mitarbei-
ter namentlich zu erwihnen ist raumlich unmaéglich. Fiir sie alle sei stellvertretend Herr Dr. G.van der Kaaden,
Chefgeologe des MTA genannt, dessen reiche Erfahrungen aus der ganzen Tiirkei ganz wesentlich zu an-
regenden Diskussionen und zum Erfolg der Arbeiten beitrugen.
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3. Zu welchem magmatischen Geschehen gehort die Erzzufuhr ? Haben wir es mit einer
oder mit verschiedenen Vererzungsphasen zu tun ?
4. Besteht cine Abhingigkeit zwischen Lagerstitten und Tektonik ?

t. Bestehen ,,stratigraphische’ Bindungen der Erze ?

IV. ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Die verschiedenen Berichte an das MTA-Institut, die Veréffentlichungen der Bearbeiter
des Gebietes (GATTINGER, 1959, MAUCHER, 1960, und POLLAK, 1961) sowie die beiden
nachstehenden Kapitel {iber die Profile des Harsit- und des Aksu-Tales enthalten so viele
Einzelbeobachtungen liber Stratigraphie, Petrographie und Tektonik, da3 ich mich hier
auf eine Zusammenfassung der Ergebnisse beschrinken kann. Bei allen Untersuchungen
zeigte es sich, dal} im ganzen Ostpontischen Gebirge iiber eine Léngserstreckung von mehr
als 400 Kilometern so deutliche Ubereinstimmungen in Stratigraphie, Petrographie und
geologischem Bau bestehen, daB sich Erkenntnisse aus einem Teil des Gebirges ziemlich
weitgehend auf alle anderen Teile tibertragen lassen. Mann kann von tektonischen, mag-
matischen und lagerstittenkundlichen Gesetzmdffigkeizen sprechen, die allgemeine Giiltig-
keit im ganzen Gebiet haben, wenn auch értlich geringe Besonderheiten und Abwei-
chungen vom Normalfall méglich sind.

Der tektonische Bau des Ostpontischen Gebirges ist germanotyp und durch Bruch-
tektonik gekennzeichnet. Alpinotype Elemente sind ihm vollig fremd. Die bereits 1912
von OsswALD gewahlte Bezeichnung ,,Ostpontische Scholle' wird der Stellung des Gebirges
innerhalb des groBtektonischen Baues am besten gerecht. Jede Eingliederung dieses
Teiles der ,,Pontiden’ in ein junges alpines Orogen oder gar die Konstruktion eines
ostpontischen ,,Faltenstranges‘‘ mit Falten- oder Uberschiebungstektonik widerspricht den
tatsichlichen Gegebenheiten.

In einem Gebiet so ausgeprigter Bruchstrukturen, ohne Geosynklinalbildungen oder
orogene Vortiefen gibt es keine ,,Flyschzone*. Auch die Erwihnung einer ,,Flysch-
Fazies* ist hier zumindest irrefithrend. Die Fazies der Sedimente ist hier nicht durch eine
Vortiefe eines Orogens bedingt, sondern durch eine an Bodenunruhen und vulkanischen
Zwischenschaltungen reiche Bruchschollenzone, in der Hanggleitungen, Gleitverfaltun-
gen und Rhythmite ein flyschihnliches Aussehen der vulkanisch-sedimentiaren Gesteins-
pakete verursachen kénnen.

Die Bruchtektonik folgt alt angelegten Linien, die immer wieder aufleben und denen
auch die Vulkanite und die hydrothermalen Lésungen folgen. Sie bedingen daher groBen-
teils auch die Richtungen der Erz- und der Gesteinsginge. Die Hauptstreichrichtungen
sind 120° und 150°. Im wesentlichen sind die meist nur schwach geneigten Schollen
entlang diesen Verwerfungen treppenartig gegen das Schwarze Meer hin abgesunken. Die
entsprechenden Querkliifte mit 30° bezw. 60° erzeugen ein System von Quergrdben oder
Querhorsten, so daB sich ein kompliziertes Schollenmosaik ergibt. Dabei werden ge-
legentlich die Schollen so gegeneinander verstellt, daB3 gleiches stratigraphisches Niveau
auf den Diagonalen des Schollenschachbrettes (also unter 45° zu den Hauptverwerfungen)
auf gleichem orographischen Niveau bleibt. Verwerfungsbetrige bis zu soom Sprung-
héhe konnten festgestellt werden, wobei meist sehr steiles Einfallen der Bewegungsbahnen
vorherrscht.
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Die Gesteinsfolge des Ostpontischen Gebirges ist, abgesehen von 6rtlichen Schwankungen,
im wesentlichen regional einheitlich. Sie baut sich iiber einem gefalteten, kristallinen
Unterbau, wahrscheinlich paldozoischen Alters, auf. Sie besteht aus einer Folge mag-
matischer und sedimentirer Gesteine und reicht vom Jura bis ins Quartdr. Marine Sedi-
mente mit Kalken, Kalkmergeln und Tuffiten finden sich besonders im Lias, Malm,
Neokom, Senon und Alttertiir. Der Versuch ein Regelprofil aufzustellen (MAUCHER, 1960)
wurde von ScHULTZE-Westrum und ZaNkr. mit Erfolg zu Ende gefiihrt. Ihre Ergebnisse sind
auf den Seiten 27/28 und 87 tabellarisch zusammengestellt und im Text eingehend erldutert.
Fiir die Lagerstittenbildung von besonderer Bedeutung ist hierbei die Klirung des mag-
matischen Geschehens.

Der Magmatismus 1auft in drei Zyklen ab. Der erste Zyklus beginnt mit Tholeiitbasalten
und Spiliten im Jura und endet in der Oberkreide mit Daziten. Zwischen die Dazite sind
Inoceramenkalke eingeschaltet. Eine Folge dazitischer Tuffite, die gelegentlich im Han-
genden in Mergel und Kalke iibergeht, tiberlagert den sogenannten Dazit I. Sie wurde als
,,hangende Tuffserie’‘ bezeichnet und ist deshalb von besonderer Bedeutung, weil sie die
Hangendbegrenzung des Erztypes darstellt, der Grenzlager-Typ genannt wird.

Der zweite Zyklus beginnt in der Oberkreide wieder mit Tholeiitbasalten und Spiliten
und wechselt im mittleren Tertiar von effusiven, andesitischen Bildungen zu subvulkanisch-
instrusiven Granodioriten.

Diese beiden ersten Zyklen zeigen ausgesprochene Natronvormacht, beginnen basisch
und enden mit quarzreichen Differentiaten, die aber ebenfalls Kali-arm und Natron-reich
sind. Albitiiberschuf3 und Albitisierungen sind fur die beiden ersten Zyklen typisch. Bei
beiden sind die kieselsiurereichen End-Differentiate mit Sulfidzufuhr verbunden, also die
,,Erzbringer des Gebietes.

Der dritte magmatische Zyklus setzt im Jungtertiar ein und ist wieder effusiv. Er reicht
bis ins Quartir. Er liefert iberwiegend basische Gesteine, nun aber nicht mehr mit Natron-
sondern mit Kalivormacht. Wir finden Olivinbasalte, sowie trachytische und leucitische
Gesteine. Der Zyklus ist erzfrei.

Versuchen wir diese drei magmatischen Zyklen in das geotektonische Geschehen einzu-
ordnen, so fehlen uns insofern klare Beziehungen, als wir keine Zuordnung zu einer Geo-
synklinale oder zu einem Orogen treffen kénnen. Wenn wir hier von initialem Vulkanismus
sprechen, so im Sinne eines ,,verlingerten, initialen Vulkanismus‘‘, wie in STILLE (1950,
S. 22-24) beschreibt. Dabei sei auch die auf Uberlegungen BorcuERT’s (1958) {iber den
initialen Magmatismus in der Tiirkei hingewiesen. Die Tatsache dal3 der erste magmatische
Zyklus im Ostpontischen Raum bereits im Jura beginnt und bis in die obere Kreide reicht,
legt die Vermutung nahe, daB3 auch der initiale Magmatismus Inner-Anatoliens mit seinen
Ophiolithen und den Radiolariten in diese Zeit gehort.

Bei dem ,,verldngerten initialen Magmatismus'® handelt es sich um ein magmatisches
Geschehen in ,,externidischen Regionen®’, bei dem ,,eine Versenkung sialischer Altgesteine
bis in Tiefenbereiche, in denen sie der Aufschmelzung verfallen wiren, nicht stattfand,
sondern ,,das unter dem Sial liegende Sima den Weg aufwirts fand". Es handelt sich also
um juvenil-simisches Magma mit typischem Natronaiberschuf3, dem unsere beiden
ersten Zyklen entstammen. Sowohl die Dazite, wie die natronreichen Granodiorite sind
echte Restschmelzen einer Differentiation dieses juvenil-simischen Magmas. Die Granite
sind nicht palingen-sialisch und haben daher weder eine Kali-Vormacht noch die iiblichen
pegmatitisch und pneumatolytischen Restbildungen. Sie fithren weder Zinn noch Wolfram
und sind arm an Molybdin und Uran. Die einzigen Lagerstitten in ihrer Begleitung sind

arme Skarnbildungen teils oxydischer, teils sulfidischer Eisenerze.,
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Der deutliche Schnitt im Chemismus der Magmatite des ostpontischen Gebirges liegt
zwischen dem zweiten und dem dritten Zyklus. Die nun auftretende Kalivormacht und die
anhaltende Kieselsdure-Armut auch der Restdifferentiate, denen auBerdem alle Erzgehalte
fehlen, beweisen, dafl es sich um ein anderes Ausgangsmagma handeln muB. Eine Ent-
scheidung ob hier der ,,verlingerte initiale‘* Magmatismus zeitlich den AnschluB3 an den
»finalen Vulkanismus gefunden hat, oder ob aber ein hybrides Magma den dritten Zyklus
speist, kann vorldufig nicht entschieden werden. Fiir die Lagerstattenbildung ist dieser
dritte Zyklus ohne Bedeutung.

Die Lagerstittenbildung ist in erster Linie an die Dazitserie und damit an die Rest-
differentiate des juvenil-simischen Magmatismus gebunden. Diese Erkenntnis steht im
Gegensatz zur Ansicht der fritheren Autoren (KAHRER, 1958. SCHNEIDERHOHN, 1955, und
de WIJKERSLOOTH, 1946). Auch PorrLax (1961) nimmt an, daBl die Erzbildung erst im
Gefolge der Granodioritie erfolgt sei. Dies bedeutet im wesentlichen nur einen zeitlichen
Unterschied, nicht einen grundsitzlich genetischen, da auch die Granodiorite Restdiffe-
rentiate des juvenil-simischen Magmatismus sind und die Erze damit hydrothermalen
Restlésungen dieses Magmatismus entstammten.

In den Beschreibungen der duBeren Vererzungsformen sind sich alle Autoren im wesent-
lichen einig. Es gibt folgende Vererzungstypen:

1. Ganguvererzungen. Sie sitzen in den Daziten auf und folgen den Hauptverwerfungen.

2. Brekzienerze. Auch sie sitzen in den meist weitgehend verkieselten Daziten und ver-
dringen diese von Kliiftchen aus mehr oder weniger vollstindig. Es gibt Partien, in
denen kaum mehr Verdringungsreste des ehemaligen Dazites erkennbar sind und Erz
mit Quarz tberwiegen. Es handelt sich weniger um tektonische Brekziierung, sondern
mehr um Abkiithlungsbrekzien. Verkieselung und Erzzufuhr gehen nicht unbedingt par-
allel. Die Verkieselung beginnt bereits vor der Zufuhr der Sulfide und aknn diese auch
tberdauern. Die Sulfide sind uberwiegend Pyrit und Kupferkies. Auch hier besteht keine
feste Beziehung. Pyrit-reiche Partien kénnen Kupferkies-arm, Kupferkies-reiche kénnen
Pyrit-arm sein. Die Kupferkieszufuhr ist meist die jungste Zufuhr und iiberdauert
die reine Pyritisierung. Begleitsulfide sind Zinkblenden, seltener Bleiglanz oder Fahl-
erze. Mit zunehmendem Bleiglanz nimmt bei der Gangart Baryt zu. Bleiglanz und
Baryt — manchmal auch Zinkblende bevorzugen die ,,AuBenzonen* der Vererzungs-
bereiche.

(@8}

- Lagervererzungen. Sie liegen in einem Relief des Dazits I und werden nach oben von
einer scharfen Fliche, die schichtparallel verliuft, begrenzt. In Lahanos ist das Hang-
ende der ,hangende Tuffit", in Murgul ist es eine diinne Kaolinschicht oder ein gut
geschichtetes Tuffitpaket, das zwischen Erz und Dazit I1 eingelagert ist.

Die Typen 1 bis 3 gehen ineinander iiber. Aus Gédngchen konnen sich Brekzienver-
erzungen entwickeln und die Brekzienerze werden von Lagererzen iiberdeckt. Dies gilt

fiir alle Bereiche gleich und 148t sich verallgemeinern. So schreibt KABRRER (1958, S. 35)
von Murgul:

»Die im Westteil des heutigen Tagebaues auf den héchsten Abbauhorizonten noch anstehenden weichen
miirben Massen sind wohl ein ehemaliger, gebankter Dazittuff, der ebenfalls vererzt wurde. Reste dieses ur-
spriinglichen Gesteines sind an manchen Stellen noch schwach angedeutet. Hier ist es nicht zur Bildung von
Erzadern gekommen, sondern das ganze Gestein ist wohl auf Grund seiner grofien Durchlissigkeit von der
Vererzung erfaBt worden.* (Seite 38) ,,In dem vererzten Dazittuff vom Westteil der Lagerstitte kommen Lin-
sen von derbem Chalkopyrit vor, deren GréBe von wenigen Dezimetern bis zu mehreren Metern schwankt.

Alter und Genese dieser drei Erztypen sind somit gleich. Sie entstammen alle hydrother-
malen Lésungen gemeinsamen Ursprungs, aber verschiedenartigen Absatzes.
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Ein weiterer Vererzungstyp besteht in Kontaktbildungen an Kalken und Mergeln unter
Bildung typischer Skarnvererzungen. Es sind {iberwiegend Bildungen von Eisenglanz und
nur untergeordnet Sulfiden. Bisher ist im ganzen Bereich nicht eine einzige Lagerstitte
dieser Art bekannt geworden, die in Extensitit und Intensitit bauwtrdig wire. Diese Ver-
erzungen hingen deutlich erkennbar mit Kontakten der Granodiorite zusammen und
ihre Altersstellung ist damit klar.

Die Altersstellung der Erztypen 1 mit 3 dagegen ist, wie bereits erwahnt, umstritten.
PoLLAK (1961) und die dlteren Autoren deuten die Bildung der Grenzerzlager durch Stau
hydrothermaler Losungen an Stauhorizonten (Kaolin, Tuffite, rote Dazite) und damit als
Bildungen, die jlinger als diese Gesteine sein mussen.

Nach unseren Beobachtungen aber sind die Erze élter als diese ,,Staugesteine‘‘. In den
Tuffithorizonten von Murgul konnte ich sehr schone Wechsellagerungen von Erzen mit
Tuffit und Gleitverfaltungen von Erzlagen mit Tuffitlagen beobachten. Verdrangun-
gen an den Tuffiten fehlen praktisch ganz. ZANKL fand dieselben Erscheinungen in Kel-
tas, von wo ich sie bereits eingehend beschrieb (MAUCHER, 1960). Auch dort gibt es deut-
lichen Schichtwechsel von Erz und Tuffit mit sehr schén erhaltenen Kreuz- und Schrag-
schichtungen neben den Gleitverfaltungen. Alles spricht far gleichzeitige Sedimentation
von Erz und Tuffit und Gleitverformung der noch nicht véllig diagenetisch verfestigten
Schichtpakete.

PoLLAK (1961, S. 38) schreibt hierzu von den Erzen von Lahanos, die er bei der Durch-
fithrung des mehrjahrigen Borprogrammes besonders studieren konnte:

,,DaB die Erze vom ,,Grenzlagertyp lagerférmig zwischen die hangenden Tuffe und den liegenden Lager-
stattendazit gebunden sind und daB die obere Grenze scharf und fast horizontal (,,schichtparallel*) verlauft,
ergibt sich auch aus unserer Definition der Vererzung von Lahanos.

Maucher (1960) versucht seine Ansicht vor allem auch durch einige erzmikroskopische Bilder zu begriin-
den. Dazu kann bemerkt werden. Es wurden lediglich einige Erzstiicke aus Haldenfunden eines kleinen
Schurfes (Keltas) und von zwei alten Gruben (Kisilkaya und Kepgelik) herangezogen. Abgesehen davon,
daB fiir die wiedergegebenen Bilder auch eine andere Deutung im Bereich des Moglichen liegt (Abbildung
alterer sedimentirer Texturen durch das Erz), erscheinen die in der Arbeit ausgesprochenen weitgehenden
Verallgemeinerungen fiir den ,,ostpontischen Lagerstattenbereich® auf grund der Mikrobilder von wenigen
Haldenstiicken doch etwas zu weitgehend.

Der unbefangene Leser muB hier den Eindruck gewinnen, als ob sich meine Beobach-
tungen nur auf einige Erzstiicke aus Haldenfunden und auf Mikrobilder dieser wenigen
Haldenstiicke stiitzten und ich weiterhin meine ,,weitgehenden Verallgemeinerungen® nur
auf eben diesen wenigen mikroskopischen Beobachtungen aufbaute. Diese irrefithrende
Formulierung ist iiberraschend, da PoLLAK in vielen Gesprichen im Geléinde mit mir dis-
kutierte, meine Berichte an das MTA alle kannte und wuBte, daB sich meine SchluBfol-
gerungen und bewufBten Verallgemeinerungen auf zahlreiche eigene, ausgedehnte Ge-
lindearbeiten und auf die Untersuchungen meiner Mitarbeiter stiitzen. Er wulBte, dal3
ZANKL in Keltas keine ,,Haldenerze genommen‘‘ hatte, sondern einen eigenen frischen
Anbruch im anstehenden Erz fiir unsere Untersuchungen freisprengen lieB. Er wullte
auBerdem von meinen Beobachtungen in Murgul, die ich ja auch auf Seite 501 (MAUCHER,
1960) ausdriicklich erwéahne, und davon, daB es sich dort um einen Betrieb im Abbau und
um Erze im Anstehenden handelt.

Ein weiteres Eingehen auf diesen Versuch, den Aussagewert unserer erzmikroskopischen
Beobachtungen herabzusetzen, ertibrigt sich. Auf den sachlichen Einwand, fir die Gleit-
verfaltungen und sonstigen typisch sedimentiren Erz-Tuffit-Texturen lige auch ,,Abbil-
dung ilterer sedimentirer Texturen durch das Erz im Bereich der Moglichkeit* (POLLAK,
1961, S. 38) mochte ich jedoch eingehen.
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Eine solche Moglichkeit ist prinzipiell gegeben. Es wire dabei allerdings nicht ganz ein-
zusehen, warum in diesen Gefiigen die karbonatischen Bestandteile, die doch bevorzugt
verdringt werden sollten, verschont bleiben und sich das Erz gerade diesen Verfaltungs-
strukturen, Kreuz- und Schrigschichten und (besonders in Murgul) einem nicht litholo-
gisch vorgezeichneten Lagenwechsel nachtastet.

Es ist allgemein selbstverstindlich, typisch sedimentire Texturen wie Kreuz- und Schrig-
schichtungen, Gleitverfaltungen, Rhythmite und sonstige geopetale Gefiige ohne weiteres
als synsedimentire bis paradiagenetische Bildungen anzuerkennen, solange diese Gefiige
von ,,normalen gesteinsbildenden Mineralien aufgebaut sind. Sobald sie aber ganz oder
auch nur zu einem kleinen Teil aus Erzmineralien bestehen, verlieren sie fiir einige Beob-
achter ihre Eindeutigkeit, nach deren Ansicht anscheinend Erzmineralien nicht als pri-
mire, sedimentire, ,,gesteinsbildende* Mineralien auftreten kénnen, sondern immer nach-
traglich zugefuhrt sein miissen. Dabei zeigen zahlreiche rezente Beispiele, wie Vulcano,
Santorin, indonesische Kraterseen etc., die Bildung mariner oder limnischer Erzschlimme
und beweisen, daB die Hydrosphire der duBerste Absatzbereich fiir hydrothermale Stoff-
zufuhren und damit das héchste ymagmatische Stockwerk ist,

In Ergidnzung der bereits an anderer Stelle (MAUCHER, 1960) gezeigten Mikroaufnahmen
gebe ich auf den Tafeln I bis I'V acht Bilder von Erzanschliffen einer Probe von Lahanos
wieder. Die Probe wurde von mir 1957 einem, zu AufschluBarbeiten angesetzten Stollen-
vortrieb (Gallerie 3) entnommen. Sie entstammt dem Grenzerzlager.

Bild 1, Tafel I, enthilt im wesentlichen nur verschiedene Pyritgenerationen neben Gang-
art. Deutlich erkennbar sind die kugeligen Aggregate ,,vererzter Bakterien mit typischen
s, Brombeerstrukturen®, an die sich mit scharfen Fléchen idiomorphe Pyrite anlegen. Beide,
Brombeeren und Kristalle, werden von »jungeren‘‘ Schalen von Pyrit umhiillt. Es sei schon
hier darauf hingewiesen, daf3 diese Schalen teilweise abgeplatzt und in der ,,Gangart* ver-
triftet sind. Das Einbettungsmaterial in der Umgebung der Pyrite muB} also so weich ge-
wesen sein, dal} es eine derartige Verlagerung einzelner Bruchstiicke zulieB.

Bild 2, Tafel I, zeigt ganz dhnliche Verhiltnisse. Hier ist nur neben den verschiedenen
Pyriten Kupferkies (sehr hellgrau) zwischen die Kristalle und um die Brombeeren ange-
lagert und auch etwas Zinkblende tritt in Zwickeln auf.

Bild 3, Tafel I1, zeigt ein Erz, in dem der Pyrit innerhalb seiner konzentrischen Gelstruk-
turen Schalen von Bleiglanz (wei3) und Kupferkies (hellgrau) enthilt. Kupferkies bildet
auBerdem ein grofBes, unregelmdBig lappiges Aggregat (rechts unten). Zinkblende (dun-
kelgrau) erscheint sowohl kugelig innerhalb der Pyrite als auch idiomorph selbstindig im
Nebengestein. Es ist wichtig, daBl sowohl Bleiglanz wie Kupferkies und Zinkblende inner-
halb der Pyritgelkugeln auftreten und von jungerem Pyrit umkrustet werden. Kupferkies
ist somit nicht nur ,,jiingstes” Erz in Géngchen und auf kataklastischen Spriingen, sondern
auch gleichaltrig mit Pyrit und Zinkblende sowie Bleiglanz innerhalb der Gelstrukturen,

Auf Bild 4, Tafel II, iiberwiegt die Zinkblende iiber den Pyrit. Sie bildet selbst ooidische
Gelkugeln oder Schalen um Pyrit oder Nebengesteinsanteile. Dabei werden sowohl Pyrit-
brombeeren wie auch Pyritkristalle umkrustet. In den Gelzinkblenden liegt unregelmiBig
verteilt oder konzentrisch angeordnet Kupferkies (hellgrau) in lappigen Kérnern. Auch hier
ist er primirer Erzanteil und nicht junger als die tibrigen Erzmineralien.

Die Bilder 5 und 6, Tafel ITI, zeigen nochmals gelférmige Zinkblende neben Pyrit-
brombeeren und in der Zinkblende auBerdem reichlich Kupferkieseinschliisse. Sie lassen
aber besonders deutlich erkennen, daB die Zinkblende mit diinnen Hiutchen oder dicken
Krusten Nebengesteinspartien einschlieBt. Sie bildet neben den Zinkblende-Ovoiden aus-
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gesprochene Zinkblende-,, Onkoide'* mit Tuffit- und mit Kupferkiesfiillung. Derartige
,,Onkoide kénnen aber nurin schlammig-weichem Milieu synsedimentar oder paradiagene-
tisch gebildet werden. Sie sind noch mehr als die ,,vererzten Bakterien’ und die tibrigen
Gelstrukturen Beweise dafiir, daB die Erze mit dem Tuffit gleichzeitig abgelagert oder in
den noch unverfestigten Tuffitschlamm zugefiihrt worden sein mussen. In beiden Féllen
kann es sich nicht um spitere Abbildungsmetasomatose handeln und die Erzbildung ist
seitlich und damit genetisch der Tuffitbildung zuzuordnen.

Auch die Bilder 7 und 8, Tafel 1V, sind Beweise fiir diese genetische und zeitliche Ver-
kniipfung von Erz- und Tuffitbildung. Man sicht auf ihnen deutlich wie die bereits bei den
Bildern 1 und 2, Tafel I, beschriebenen jungeren Pyritkrusten nachtraglich abgeplatzt und
in einzelnen Bruchstiicken innerhalb der Tuffite verlagert und vertriftet sind.

Solche Verschleppungen und Zerbrechungen innerhalb sedimentarer Nebengesteine
unter Erhaltung des sedimentdren Gefluges sind nur synsedimentér oder paradiagenetisch
moglich. Sie erfolgten nach der Entstehung der vererzten Bakterien und nach der Bildung
der idiomorphen Pyritkristalle, die véllig unzerbrochen und unverschrt bleiben. Ta sogar
eine erste Pyritumkrustung bleibt von der Zerbrechung und Verlagerung unberithrt. Man
sieht ganz deutlich auf Bild 8, dafB der groBe Pyrit (im Bilde links) erst von einer dunnen
Pyritkruste umgeben wird, wobei kleine Tuffitkdrnchen zwischen Pyritkristall und Kruste
eingeschlossen werden. Dann erst folgt eine weitere Umkrustung mit Pyrit, und erst diese
Kruste ist abgeplatzt, verbogen, zerbrochen und im Tuffit verlagert.

Der schlammig-weiche Zustand des Tuffits war also noch zur Zeit der jingsten Pyritaus-
scheidung gegeben und damit auch bei der Zufuhr der von ihr umkrusteten Bleiglanz-,
Kupferkies- und Zinkblendeanteile. Die diagenetische Verfestigung kann noch nicht ab-
geschlossen gewesen sein.

Neben dem Zweifel an der Eindeutigkeit der mikroskopischen Befunde fiihrt POLLAK
(1961, S. 38) noch ein weiteres Argument dafiir an, daB die Erzzufuhr erst nach der Bil-
dung und Verfestigung der Tuffite erfolgt sein kénnte. Es lautet:

,,Man kann durchaus nicht immer von einem Fehlen jeder Beeinflussung der hangenden dazitischen Tuffe

durch die Erzlésungen sprechen. In einigen seltenen Fillen sind in diesen, meist sterilen Tuffen Mineralisa-
tionen von Kupfererzen bekannt gcwordcnh’” und ,,Die Diagenese war also zum Zeitpunkt der Buntmetall-
mineralisation schon so weit fortgeschritten, daf sich kleine Risse und Spiltchen im Gestein bilden konnten,

die dann mit Kupfererz gefiillt wurden®.

Ganz abgeschen davon, daB es sich hierbei um ,.einige, seltene Falle!* in den ,,meist
sterilen Tuffen‘* handelt, sind solche Erscheinungen auch von ScaULTZE-WESTRUM (Seite 56)
und von KAHRER (1958) erwdhnt. Auch ich habe sie nicht geleugnet, da mir paradiagene-
tische Mobilisationen gerade von Kupferkies und Quarz als verbreitete Selbstverstind-
lichkeiten bekannt sind. Es ist selbstverstindlich, daB kaum eine Lagerstatte in ihrem ur-
sprunglichen Zustand vorliegt und Stoffverschicbungen von FErzen schon bei geringen
Druck- oder Temperaturerhdhungen stattfinden. Es sind neben paradiagenetischen Stoff-
verschiebungen im ostpontischen Gebirge auch solche durch spatere Erwarmung beim
Eindringen der Gesteine des zweiten und dritten magmatischen Zyklus beobachtet. Be-

sonders deutlich wurde das bei unseren Untersuchungen in ,,Harkéy und im Bereich des
Karabork-Tales bei den Lagerstatten von ,, Akkoy* und ,,Eseli*. Dort sind reiche Grenz-
lagervererzungen nachtraglich durch die Néhe jiingerer magmatischer Gesteine bis zur
Unbauwiirdigkeit verindert. Hier haben also weitgehende Umprigungen mit Stoffver-
schiebungen stattgefunden, bei denen gerade der Kupferkies als bekanntlich sehr leicht
mobilisierbares Erz besonders betroffen wurde. Auch in den sonst ungestorten Lagerteilen
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findet man makroskopisch und besonders mikroskopisch Bereiche mit Kataklase der Pyrite
und kleinen Spaltbildungen. Auch hier fiillen die mobilen Mineralien Kupferkies und Quarz
die kataklastischen Risse und Spalten, ohne daB eine Stoffzufusr erfolgte. Diese Umlage-
rungen sind aber entsprechend der nur gelegentlich und értlich auftretenden, schwachen
Metamorphose der Erze sehr selten und nur beweisend fiir értliche Stofftransporte, nicht
aber flr jingere Stoffzufuhren.

Neben diesen nachtriglichen Stoffverschiebungen gibt es aber auch primire Kupfer-
Vererzungen lokal in den Tuffiten. Ich habe sie bereits 1959 in meinem Bericht an das
MTA diber die Grenzerzlager von Murgul eingehend erwihnt, wobei ich schrieb:

;;Die Grenzerzlager von Murgul haben noch eine Besonderheit. Sie sind teilweise mit dem Tuffit durch-
mischt und zeigen Gleit- und Rutschverfaltungen mit dem Tuffit. Thr Hangendes ist daher nicht so scharf
gegen den Tuffit abgesetzt, wie in Lahanos. Uber die erzmikroskopischen Strukturen kann ich mich noch
nicht duBlern. Ich verweise auf die Dissertation von Herrn Dr. Kahrer. Dort werden die Erze mit dem Tuffit
bereits erwihnt und betont, dal hier ausgesprochene Gelstrukturen und Erscheinungen auftreten, die man
nur als submarine Bildungen im Zusammenhang mit Schlimmen deuten kann. Bei Murgul ist Erz- und Tuf-
fitfsrderung nicht scharf getrennt. Hier gehen die Sedimentierung der Tuffite und der Absatz der Erze aus
hydrothermalen Losungen am Meeresboden ineinander iiber. Damit ist aber der Zeitpunkt der Vererzung
eindeutig festgelegt. Er fillt mit dem der Tuffitbildung zusammen. ‘¢

Uber die Abhingigkeit der Lagerstittenbegrenzungen von einem alten Relief und der
tektonischen Vorzeichnung dieses Reliefs bestehen zwischen PoLLAk und mir keine Mei-
nungsverschiedenheiten. Auch die Zufuhrspalten der Hydrothermen sind an die vorgezeich-
neten Linien gebunden. PoLLAk (1961, S. 38) zitiert aber einen von mir in einem unver-
offentlichten Bericht an das MTA (1960) gebrauchten Satz, der lautet: ,,Innerhalb der
Grenzerzlager entspricht die Pyrit-Kupfer-Zink-Barytverteilung der Form der Absatz-
rdume in Abhédngigkeit von Becken-(Graben-)tiefe und Randschwellennihe. Das Zink
greift auch auf die Rénder {iber, an denen der hohere Sauerstoffgehalt vor allem die Baryt-
fallung beglinstigt”, und zweifelt die Richtigkeit dieser Beobachtung an. Dieser Satz ist
von mir nicht iiber die Lagerstitte von Lahanos, sondern tiber den Grenzerzlagertyp im
allgemeinen geschrieben worden. Er fulit auf meinen Beobachtungen im ganzen Bereich,
vor allem den Vorkommen von Killik, Lahanos, Arkasen, Murgul und Harkéy. Seine Fort-
setzung lautet: ,,Barytreichtum legt immer dic Wahrscheinlichkeit des nattrlichen Aus-
gehenden des Grenzerzlagers nahe. Innerhalb der Gangvorkommen ist Baryt neben Quarz
die hiufigste Gangart. Diese Behauptung stiitzt sich auf eine Reihe von Beobachtungen.
Dort wo die Lagerstittenbegrenzung nicht erosiv bedingt, sondern primir stratigraphisch
als Auskeilen der ,,Wannen* gegen die ,,Riicken‘‘ erhalten ist, nimmt die Barytfithrung
meist zu. ,,Das Zink greift auc/ auf die Rander iber*. Es ist nicht nur an die Rinder ge-
bunden. Das Kupfer folgt bevorzugt der tektonischen Hauptrichtung und damit haufig dem
Wannentiefsten. Da seine Féllung meist am Ende der Erzzufuhr steht, es als ,,jlingstes*
Erz erscheint, ist es ganz natiirlich in den oberen Lagen, also an die Grenze zum tiiberla-
gernden Tuffit angereichert, wie das ja auch PoLLAK betont.

In der Lagerstitte von Murgul wurde die Erzbildung bisher auf den Stau von Lésungen
an der Grenze ,,Quarzit” (Erzdazit) und ,,rotem Dazit* zuriickgefiihrt. Der Stau sei durch
eine Kaolinzwischenschicht zwischen Erzdazit und rotem Dazit verursacht (z. B. SCHNEI-
DERHOHN, 1955; KAHRER, 1958). Nur KAHRER weist dabei darauf hin, daB zweierlei Erze,
namlich vererzte Dazitbrekzie und Grenzerzlager im Tuffit, vorliegen. Die verschiedenen
kleinen, weitgehend ausgebeuteten alten Abbaue standen alle in diesen Grenzlagererzen,
in denen ich auch die typischen Gleitverfaltungen fand. Auch hier gelten dieselben Alters-
beziehungen von Erz zu Erzdazit und Tuffit wie im iibrigen ostpontischen Gebirge. Der

Miinchen Ak, Abh. 1962 (Maucher) 3
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rote’* Dazit ist jiinger als die Erzbildung und nur in den Gebieten rot, wo er aus dem Erz-
dazit Pyrit aufgenommen und zu Hématit oxydiert hat. In den Ubrigen Gebieten ist er
dunkelgriin. In der Lagerstitte von Murgul (Aufschliisse beim Neubau von Werksanlagen
westlich des oberen Verwaltungsgebiudes bei Grubenteil Gangara (MAUCHER, Bericht an
das MTA, unverdffentlich 1959) durchschléigt er als Gang an einer Verwerfung den Erz-
dazit mit N-S-Streichen und saigerem Einfallen. Dabei hat er Tuffitlagen und Inoceramen-
kalk steilgestellt und Bruchstiicke von verkieselter Brekzie des Dazits | aufgenommen. Auch
gefrittete Tuffite, teilweise verkieselte Inoceramenkalke und Anteile aus der unteren basi-
schen Serie sind als Bruchstiicke in ihm eingeschlossen.

Der rote Dazit ergieBt sich dann iiber ein Relief, in dem die Tuffite und mit ihnen das
Grenzerzlager bereits zum Teil abgetragen waren. So liegt er entweder direkt auf dem
brekzidsen Erzdazit oder auf Tuffit. Das Kaolinzwischenmittel ist nur dort ausgebildet, wo
der rote Dazit auf Resten der Tuffite aufliegt. Es kann sehr diinn sein und zwischen Erz-
dazit und rotem Dazit streckenweise vollig fehlen.

Nur unter dem Tuffit findet sich die Grenzvererzung. Ware der rote Dazit ein Stauhori-
zont, miiBte sich die Grenzlagervererzung auch dort unter ihm finden, wo der Tuffit fehlt,
oder aber sie miiBite sich als Spalten- oder Brekzienvererzung in den roten Dazit fortsetzen.
Das ist aber nirgends der Fall, auch dort nicht, wo die aufgelebten alteren Stérungen aus
dem Erzdazit in den roten Dazit durchsetzen und jede stauende Kaolinzwischenschicht

fehlt.

,, Auffallig ist (KAHRER, 1958, S. 8/9), daB dieser Dazit (der rotviolette) unmittelbar an der Lagerstitten-
grenze Absonderungsflichen zeigt, die sich der Grenze des Erzkérpers anpassen, d. h. daB die steilstehenden
Absonderungsflichen im Osten nach Westen, im Westen dagegen nach Osten einfallen.*

Auch ScrULTZE-WESTRUM gibt nachstehend auf Seite 56 zwei Beobachtungen wieder,
die das Alter der Vererzung eindeutig kliren. Es sind dies Einschliisse von Bruchstiicken
eines Grenz-Derberzlagers in einer senonen, spilitischen Eruptivbrekzie und Pyrit-Kupfer-
kies-Derberzknollen in einem wenig transportierten Konglomerat, das auBerdem Knollen
von vererzten Dazitbrekzien, Dazittuff und Inoceramenkalken enthilt. Es mufB jlinger als
Dazit II sein, da es zwischen diesem und Dazit Islheot:

Die Gelindebefunde, die Gesteinsverbinde und Texturen sowie die mikroskopischen Be-
obachtungen diirften das Alter und die genetische Stellung der Erze hinreichend beweisen.
Die Erze entstammen hydrothermalen Lésungen, die sich von den dazitischen Restdiffe-
rentiaten eines juvenil-simischen Magmas herleiten. Sie gehoren zu den letzten Bildungen
des ersten magmatischen Zyklus. Sie reichen aus dem subvulkanischen Bereich bis in die
Vulkanite. Thre AuBenzone ist das Meer, in dem sie zuletzt aus vulkanischen Lésungen sub-
marin sedimentir gefillt wurden.

Der zweite Zyklus des juvenil-simischen Magmatismus bringt nur noch geringe
Skarnvererzungen. Ob ihr Erz-Stoffbestand einer erneuten Differentiation entstammt
oder aus den Erzen des ersten Zyklus aufgenommen wurde, laBt sich nicht ent-
scheiden.

Fiir den Granodiorit als Differentiationsprodukt eines juvenil-simischen Magmas ist
einerseits das Fehlen der typisch pegmatitisch—pneumatolytischen Elemente, andrerseits
der Natroniiberschu3 mit Albitreichtum kennzeichnend.

Es liegt nahe, die Lagerstittenbildungen des ostpontischen Gebirges mit den an Vulka-
nite gebundenen Lagerstatten des Balkan und des Kaukasus zu vergleichen,mit denen grofie
Ahnlichkeiten bestehen. Auch die Lagerstéatten der ,,Vulkanit-Zone‘* im &stlichen Zagros in
Siidost-Iran (WALTER, 1960) regen zu vergleichenden Betrachtungen an.
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Ganz allgemein mul} festgestellt werden, daB auch die Lagerstitten des ostpontischen
Gebirges die Regel bestitigen, nach der grole Kiesvorkommen genetisch zusammenhin-
gen mit Vulkaniten mit Natronvormacht (Spilitischen Serien) und den zugehérigen (pyro-
klastischen) Sedimenten, wobei die Vulkanite intermediire bis sauere Differentiations-
produkte eines juvenil-simischen Magmas darstellen und dem ,,verlingerten initialen‘
Vulkanismus zuzuordnen sind.




BERICHTIGUNG

Auf den Tafeln I-1V ist jedesmal Lahanos

statt Lakanos zu lesen.
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TAFELN I BIS IV

Abbildung 1. Erzanschliff. Vergr. x 10o. Fundort: Lahanos/Tiirkei. Verschiedene Ausbildungsformen
von Pyrit (weill) liegen in tuffitischem Nebengestein (schwarz). Neben den typischen Brombeerstrukturen
,,vererzter Bakterien‘* kommen reichlich gut ausgebildete, scharf begrenzte Pyritkristalle vor. Beide Pyrit-
arten werden gemeinsam von diinnen Pyritschalen umhiillt. Diese Krusten sind stellenweise (vor allem in der
linken Bildhilfte) nachtriglich abgeldst, verbogen, zerbrochen und im Nebengestein verfrachtet.

Abbildung 2. Erzanschliff. Vergr. x 80. Fundort: Lahanos/Tiirkei. Ganz ahnlich Bild. 1. Neben und in
Pyrit (weiB) sind hier auch Kupferkies (weisgrau) und Zinkblende (grau) erkennbar. Der Kupferkies bildet
sowohl konzentrische Zonen im Pyrit wie auch Zwickelfiillungen. Die Zinkblende tritt nur in lappigen Aggre-
gaten auf.

Abbildung 3. Erzanschliff. Vergr. x 10o0. Fundort: Lahanos/Tiirkei. Pyrit (grauweiB) zeigt deutliche Col-
loidalstrukturen und zonare Umwachsungen. Die Colloidalstrukturen werden insbesondere durch Schalen
von Bleiglanz (weiB) und von Kupferkies (lichtgrau) markiert. Rechts unten im Bild liegt im Anschlul an
einen Bleiglanzsaum eine gréBere, lappige Kupferkiespartie. Fast in Bildmitte einige idiomorphe Zinkblende-
korner (grau).

Abbildung 4. Erzanschliff. Vergr. x 200. Fundort: Lahanos/Tiirkei. Neben Pyrit (wei3) in Brombeeren
und idiomorphen Kérnern erscheint reichlich Zinkblende (grau). Die Zinkblende hat typische Colloidalstruk-
turen, teils in gut ausgebildeten Kugeln, teils als Saum um Pyritbrombeeren oder Kristalle. In den kugeligen
Zinkblendeaggregaten stecken sehr feinkornige, unregelméaBig begrenzte Kupferkiese (grauweiB) zum Teil in
konzentrischer Anordnung.

Abbildung 5. Erzanschliff. Vergr. x 100. Fundort: Lahanos/Tiirkei. Zinkblende (grau) mit zonaren Colloi-
dalstrukturen umgibt mit diinnen, lappigen SZumen unregelmiBige Partien von tuffitischem Nebengestein
(dunkelgrau). Die Saume umschlieBen auch groBe Zinkblendeaggregate, Kupferkiesanhdufungen (grauwei3)
und ganz gelegentlich auch Pyrit (weil).

Abbildung 6. Erzanschliff. Vergr. x 200. Fundort: Lahanos/Tiirkei. Neben Gelpyrit (wei}) und vererzten
Bakterien reichlich Zinkblende (grau) in kugeligen Aggregaten und in Sdumen, die tuffitisches Nebengestein
(dunkelgrau) und sehr feinkornige, pordse Kupferkiespartien (grauweiB) umschlieBen. Diese von Zinkblende
umsiumten Partien erinnern an ,,Onkoide‘, das sind ooiddhnliche Kérner, die durch Umkrustung von
Schlammflocken wihrend der Sedimentation und in noch unverfestigten, marinen Schlimmen entstehen. Sie
sind typische synsedimentire bis paradiagenetische Bildungen. Von besonderer Bedeutung ist hier das Ver-
halten des Kupferkieses, der nicht als ,,jiingere‘* Bildung, sondern gleichalt mit dem Pyrit und hauptséichlich
im Inneren der Onkoide auftritt.

Abbildung 7. Erzanschliff. Vergr. x 100. Fundort: Lahanos/Tiirkei. GroBe idiomorphe Pyrite (weifl) und
einige kleinere Brombeeren vererzter Bakterien werden von diinnen Schalen von Pyrit umkrustet. Diese Scha-
len sind nachtriglich wieder abgeldst, verbogen und zerbrochen, wobei sie innerhalb des umgebenden tuffiti-
schen Materials (schwarz) vertriftet wurden. Zinkblende (grau) ist nur in einigen Kérnern im Pyrit und an
seinem Rand vorhanden. Die Vertriftung der abgelésten Pyritschalen konnte nur erfolgen, solange das tuffiti-
sche Nebengestein noch nicht diagenetisch verfestigt, also schlammférmig war.

Abbildung 8. Erzanschliff. Vergr. x 200. Fundort: Lahanos/Tiirkei. Ganz dhnlich Bild 7, nur starker ver-
gréBert. Man erkennt jetzt, daB zwei Pyritschalen um die groBe Pyritpartie (wei3) ausgebildet wurden, wobei
die erste Schale ein groBes und mehrere sehr feine Nebengesteinskorner mit einschlof. Es kam nur zu einer
Ablésung und Vertriftung der zweiten, duleren Pyritschale. Mit den pyritvererzten Bakterien ist feinausge-
flockte Zinkblende (dunkelgrau) verbunden.
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VORWORT

Vorliegende Arbeit ist ein Teilergebnis dreijihriger geologischer Untersuchungen des Verfassers in der
sogenannten ,,ostpontischen Erz- und Mineralprovinz‘ fiir das M. T. A.-Institut, ANKARA (Institut fiir
Lagerstattenforschung der Tirkei, ANKARA).

Den leitenden Herren dieses Institutes und ihren Mitarbeitern, so besonders Herrn Generaldirektor Dr.
S. Avpaw, Herrn Dr, M. Tokay und Herrn Geol. R. AkoL sei an dieser Stelle mein Dank ausgesprochen fiir
ihre stete Unterstiitzung und die Bewilligung zur Veroffentlichung dieser Arbeit.

Die Anregung zur Arbeit gab Herr Prof. Dr.-Ing. A. MAUCHER, der seit Sommer 1957 mit der Betreuung
aller laufenden Arbeiten innerhalb der lagerstittenkundlichen Abteilung obrigen Institutes fiir das Ostpon-
tische Gebirge beauftrag war. Ihm gebiihrt mein besonderer Dank fiir seine stets liegenswirdige Unter-
stiitzung, seine wertvollen Hinweise und Anregungen.

Nicht vergessen mochte ich, den Kollegen aus dem Gelande, Herrn Dr. C. Kahrer, Drs. A. Kraéff, Dr.
L. Klay, Dr. A. Pollak und Dipl.-Geol. H. Zankl meinen Dank fiir die kameradschaftliche Zusammenarbeit
und die fruchtbaren Diskussionen auszusprechen.

SchlieBlich gebithrt mein Dank den Chefgeologen und Petrographen des M. T. A., Herrn Dr, G.v.d.
Kaaden und Dr. P.de Wijkerslooth, fiir ihre Hilfe bei der Durchsicht der Gesteinsproben und ihre wertvollen
Hinweise aus dem reichen Schatz ihrer Erfahrungen.

Ein GroBteil der petrographischen Gesteinsbestimmungen wurde im Institut fiir Lagerstattenkunde in
Ankara durch Dr. K. Markus durchgefiihrt, dem ich ebenso wie den unbenannten Helfern aus der paldonto-
logischen Abteilung meinen Dank aussprechen mochte.
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1. EINLEITUNG

Der Schwerpunkt der Untersuchungsarbeiten durch das M. T. A.-Institut wahrend der
Jahre 1958 mit 1960 lag einmal im Hinterland von Giresun-Trabzon, zum anderen im
Raum Murgul-Artvin.

An mehreren Punkten hatte ich Gelegenheit, die Geologie der Lagerstatten des Ost-
pontischen Gebirges in Detailkartierungen zu untersuchen. Das in der vorliegenden Ar-
beit eingehender zu betrachtende Gebiet betrifft das direkte Hinterland der Vilayet- und
Hafenstadt Giresun (Kerasun des Altertums, eine Griindung von Milet).

Es hat eine Ausdehnung von sookm?. Die Begrenzung folgt im Westen von der Kiiste
dem Batlamcay aufwirts bis in die Vorhohen der Balabandaglari, deren héchste Erhebung
der Karatas (= schwarzer Berg, ein ,,Basalt) mit 3095 m ist. Von hier aus verlauft sie
parallel dem Hauptkamm nach Osten, um dann als Ostbegrenzung auf der Wasserscheide
swischen Aksu und dem Yaglidere zur Kiiste bei Kesap zuriickzukehren.

Als Unterlage bei der Kartierung dienten die neuen luftphotogrammetrischen Blatter
1 : 23000 des militirgeographischen Institutes der Tiirkei, die leider immer noch unter
Geheimhaltungsvorschriften fallen und deshalb nicht im Anhang gebracht werden koén-
nen. Dafiir erscheinen photographisch verkleinerte Nachzeichnungen dieser Blatter ohne
Angaben von topographischen Einzelheiten. Zur besseren Vorstellung der morphologi-
schen, geologischen und tektonischen Verhiltnisse wurde ein dichtes Profilnetz mit zwi-
schengeschalteten Blockdiagrammen iiber die Kartenaufnahme gelegt (Anlage 1 und 2).

Zunichst soll unter Verwertung aller bisher bestehenden Kartenunterlagen und Berichte
ein Regelprofil fiir das Ostpontische Gebirge aufgestellt werden. Dieses Regelprofil wird
dann an Hand der im Gebiet des Aksutales auftretenden Sedimentgesteine und magmati-
schen Gesteine niher erliutert. Die aus dem Ostpontischen Gebirge bekannt gewordenen
Lagerstittentypen sind im Bereich der Profilaufnahme Aksudere nur andeutungsweise in
Form schwicherer Mineralisationspunkte vorhanden. Die Beschreibung der hier angetrof-
fenen Vererzung erfolgt daher jeweils zusammen mit einem Typusvertreter bekannter
Lagerstitten aus dem ostpontischen Raum.

1I. GEOLOGISCHER TEIL

.. DAS REGELPROFIL DER OSTPONTISCHEN SCHOLELE

Durch die groBmaBstiblichen Kartierungen und Prospektionsarbeiten der jiingeren Be-
arbeiter in der ostpontischen Erzprovinz erschienen in den Jahren 1957 bis 1960 mehrere
Arbeitsberichte, die in ihren Karten und Gesteinsbeschreibungen eine fiir das jeweilige
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Gebiet zugeschnittene Legende willkiirlicher Namengebung aufwiesen und trotz nachbar-
licher AnschluBBgebiete nicht immer zu vergleichen waren. Um die weiter fortzufuhrenden
Arbeiten zu erleichtern und Widerspriiche in der Namengebung der einzelnen Gesteins-
pakete zu vermeiden, wurde von mir unter Verwertung aller bis dato bestehenden Karten-
unterlagen und Berichte ein ,,REGELPROFIL® fir das gesamte ostpontische Gebirge auf-
gestellt.

In diesem Regelprofil erscheinen alle Gesteinspakete, die bis heute aus dem pontischen
Gebirge bekannt geworden sind, auch wenn sie faziesbedingt nicht iiberall auftreten und
lokale Sonderheiten darstellen.

Das Normverhiltnis der am Oberbau des pontischen Gebirges beteiligten Gesteinsfami-
lien betragt:

309, marine Sedimente, 60 % Vulkanite und 109% Granite. Eine scharfe Trennlinie
zwischen Vulkaniten und Sedimenten 148t sich nur in den wenigsten Féllen ziehen. Meistens
sind die Vulkanite mit den Sedimentpaketen verzahnt; oft kénnen die einen die anderen
faziell vertreten. Deswegen erscheinen sie auch im ,,Regelprofil nebeneinander und nicht
als durchlaufende Folge.

Tabelle 1. Die Abfolge der am Aufbau beteiligten Gesteinspakete umfaf3t!:

Serienbezeichnung Sedimente Vulkanite

Quartarbildungen Terrassen Basaltginge

Olivinbasalt

Olivinleuzitit

Leuzittephrite

Junge Vulkanite und Sedimente Trachyandesit

Quarztrachyt

Mergelkalke des Oligozans Junge Agglomerate und Tuffe
und Miozins

Lamprophyre und Kersantit

\ Aplitische Ginge

Quarzalbitit

Granodioritporphyr

Granitische Intrusiva (,,Hybabyssischer* Granodiorit ?)
Quarzdiorit

Granodiorit

Hornblende- Augitdiorit
Augit-Monzonit und Quarz-

monzonit
Andesittuffe
Obere basische Serie Nummulitenkalke (Eozin) Andesit
und Sedimentvertreter Keratophyr
Tuffitische Kalk-Mergelserie | Spilite und Basalte
\ (Senon) Agglomerate und Tuffite

1 Bei der Aufstellung dieses Regelprofils wurden besonders die Arbeiten von A. MaucHER (1960) und
H. ZANKL (1961) beriicksichtigt.
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Serienbezeichnung Sedimente Vulkanite
rote Inoceramen-Kalke \ Dazit 11
Dazitserie Dazitische Tuffe
rote Inoceramen-Kalke l Dazit I
Aschentuffe
Tuffitische Kalk-Mergelserie | Andesit
Untere basiche Serie und Hippuritenkalke (O. Kr.) Diabasspilit

und Sedimentvertreter

Massenkalke des Malm mit
U. Kreide

Tholeiitbasalt
doleritische und amygdaloide Ba-
salte und Agglomerate

Sedimente und Vulkanite an der
Basis (U. Jura)

Knollenkalke (U. Jura)
Liastransgressions-Konglomerat

Quarzkeratophyr
doleritische Basalte
Spilite

Kristalliner Unterbau

(Quarzitkonglomerat)
Paragesteine:

Granodiorit

Serizitchlorit-Schiefer Orthogesteine:
Serizitquarzit Serizitquarzphyllit
Biotitgneis

2. DER GESTEINSAUFBAU ENTLANG DES AKSUDERE

Das vorstehende Regelprofil gibt fiir das Ostpontikum nur das allgemeine Schema wie-
der. Es werden also bei der Durchquerung des Gebirges an den verschiedensten Stellen
ortsbedingte, geringe fazielle Abweichungen angetroffen werden, die aber ohne Einfluf auf
das Gesamterscheinungsbild des pontischen Gebirges bleiben. Bei der Beschreibung des
Aksuprofiles wird auf die Abweichungen gegeniiber dem Regelprofil besonders hingewie-
sen. Die Profilbeschreibung erfolgt in drei Gruppen mit: 1. Kristalliner Untergrund, 2. Se-
dimente, 3. Magmatite.

2.1 Metamorphes Kristallin als Unterbau des pontischen Gebirges

Bei der Durchquerung des pontischen Gebirges trifft man in den tiefeingeschnittenen
Tilern seiner Hochregion immer wieder auf eine hochmetamorphe Zone mit Para- und
Orthogesteinen, die zusammen mit einem tiefgriindig zersetzten Granodiorit den Unterbau
des pontischen Gebirges bilden. Im Bereich des Aksuprofiles sind es kleinere, nicht zu-
sammenhingende Schollen von Serizitquarzphyllit und Graphitglimmerschiefer sowie
mylonitisierten Quarzserizitgesteinen, die vereinzelt intensive Vererzung aufweisen.

Die Hauptmasse dieser Gesteine wird von Quarz in Pflasterstruktur aufgebaut, sowie untergeordnet Kal-
2it. Muskovit erscheint fast ausnahmslos in Serizitform und iiberwiegt bei weitem den Chlorit. Untergeordnet
fithren sie auch noch kohlige Substanz und Limonit.

Eine lokale Sonderheit liegt im Bereich von GUDUL, siidlich Dereli. Innerhalb der
Serizitquarzphyllite treten lokale Einschaltungen von erzfithrendem Graphitglimmer-
schiefer in der Dachzone eines Granodiorites auf.
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Das gesamte Gestein wird von feinsten Quarzgiangchen durchadert und zellenartig aufgelast. Die Vererzung
mit Pyrit, Kupferkies und reichlich Magnetkies bildet die Schieferung des Gesteins ab.

Der in Nachbarschaft der Serizitquarzphyllite und Graphitglimmerschiefer von GUDUL
im Aksutal angetroffene Granit, der im Hangenden eines Granodiorits auftritt, zeigt starke
Zertrummerung und Zersetzungserscheinungen. Sein Mineralinhalt besteht aus Ortho-
klas, Albit und Quarz neben Kaolin und Serizit. Seine stratigraphische Stellung ist noch
unbestimmt. Es koénnte sich bei diesem zersetzten Granit um einen alten (paldozoischen)
Granit handeln, der hier in der Dachzone eines unzersetzten, frischen Granodiorits posteo-
zanen Alters steckt.

Sichere Aufschliisse des alten Granites liegen im Profilbereich des Aksudere nicht vor.
Er ist jedoch aus nidchster Nachbarschaft bekannt geworden; so in YEDIGOZ, am Sud-
abfall des Balaban dags.

Es ist ein stark in Greisen umgewandeltes Gestein mit Resten von Orthoklas, Albit und Quarz. Die Feld-
spate sind weitgehend in Quarz, Serizit und Kaolin umgewandelt; daneben treten Topas und Turmalin auf,
wobei der Turmalin strahlige Verwachsung zeigt.

ZANKL (5.63) beschreibt vom Gipfel des TOSLUBURU und aus dem KARAMUSAFA-
Tal im Bereich des Harsitprofiles einen gréfleren zusammenhingenden Komplex alter
Granodiorite, die denen von Yedigéz und Guidil in Mineralbestand und Umwandlungs-
erscheinungen sehr dhnlich sind. Eine exakte Altersstellung ist auch dort schwierig; fest
steht nur, daB die Gneise, Phyllite und Granite prdjurassisc/ sein mussen.

Fossilfunde aus dem metamorphen Kristallin sind bisher aus dem engeren Hinterland
von Giresun nicht bekannt geworden, werden jedoch aus Zhnlich aufgebauten Gebieten,
groBerer raumlicher Erstreckung in der ostlichsten Fortsetzung des pontischen Gebirges
beschrieben. Sie werden dort nach ABicH (1865/1887), BaATsEwiTscH (1887%), und OsSwALD
(1912) ins Priadevon gestellt.

BLUMENTHAL (1950), der in der Narbenzone zwischen Pontischem Gebirge und Anato-
liden Nordrand arbeitete, sieht in den Para- und Orthogesteinen der Kelkitzone den Uber-
gang des mittelanatolischen Grundgebirges (,,Halysmasse‘‘) zur pontischen Scholle. Fossil-
funde mit

Schwagerina sp.
Neoschwagerinag sp.
Glomospira sp.
Sumatrina sp.
Mizzia sp.

lassen eine Einstufung dieser alten Serie ins PERM zu. Wenn also durch fehlende Fossil-
fihrung eine stratigraphische Einstufung des Kristallins aus dem Hinterland von Giresun
noch schwierig erscheint, so kann doch mit Sicherheit aus Analogieschliissen gesagt werden,
daB3 der Unterbau des pontischen Gebirges ins PALAOZOIKUM zu stellen ist.

2.2 Die Sedimentgesteine

Préjurassisch wurde der kristalline Unterbau des pontischen Gebirges von einer lang-
andauernden Hebung bei gleichzeitig tiefwirkender Abtragung erfal3t, die das alte Gebirge
zu einer Peneplain einebnete. Nach der Einebnung begann zunichst zégernd, dann jedoch
immer weiter und schneller fortschreitend die Transgression des Meeres aus dem Stiden.
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2.21 Liastransgressionskonglomerat

Ein Transgressionskonglomerat mit abgerundeten Komponenten des kristallinen Unter-
grundes und darauf aufliegenden Sandsteinen mit PECTEN-Fiithrung wird von ZANKL
(Seite 64) aus dem Harsitprofil von der PaBhéhe zwischen Torul und Siran beschrieben.
Uber den Konglomeraten und Sandsteinen folgen rote Knollenkalke in Adnether Fazies,
die reichen Fauneninhalt aufweisen. Es wurde dieses Paket mit Sicherheit als Mittel-Lias
(v) belegt.

Im Profilbereich des Aksutales liegt ein Quarzkonglomerat auf der PaBhéhe bei YAVUS-
KEMAL-KULLAKKAYA. Auch hier wird das Konglomerat von Sandsteinen begleitet,
Fossilien treten jedoch nicht auf.

Mergelig-sandige, rote Knollenkalke in 3-7 m Michtigkeit liegen stidlich DERELI basi-
schen Effusiva in Blockausbildung auf. Die Effusiva haben eine Méchtigkeit von 30 m und
fiillen das alte Relief des kristallinen Untergrundes aus. Rein duBerlich dhneln diese san-
digen Kalke den von ZANKL beschriebenen, jedoch fehlt Fossilfiihrung, so daf3 eine exakte
Einstufung nicht moéglich ist.

2.22 Massenkalke des Ober-Jura/Unter-Kreide

Uber den mergelig-sandigen, roten Kalken liegt eine 50 m miéchtige Blocklavadecke, auf
die dann michtige Massenkalke mit teilweiser Riffausbildung auflagern. Im Liegenden
dolomitisch, zellig ausgebildet, gehen sie zum Hangenden in dunkel- bis weiBgraue, dichte
Massenkalke iiber, die in ihren Riffen bis zu 400 m Méchtigkeit erreichen kénnen.

U. d. M. 158t sich bei den gelblich bis briaunlichen zuckerkérnigen Zellenkalken ein mittelkorniges Dolo-
mit-Kalzitpflaster erkennen, das zellenformig aufgelost ist. Die Zellwinde werden von eisenhaltigem Dolomit
gebildet, der Zonarbau aufweist. Zu Brauneisen umgewandelter Pyrit fillt Hohlraume und Zwickel aus.

Aus der Hangendabteilung gleicher Lokalitit, Dereli Siid, Orman ambare, zeigt der graue Massenkalk ein
feinkristallines Kalzitpflaster, in dem Schalenreste von Mikrofossilien schwimmen (besonders Radiolarien =
Spummelarien). Ein angeschnittener Lings- und Querschnitt eines Belemniten (Belemnites [Duvalia] sp.)
zeigt die typische radialstrahlige Anordnung der Kalzit-Aragonitkristalle.

Die Verbreitung der Massenkalke erstreckt sich {iber den ganzen siidlichen Raum des
Arbeitsgebietes und ihre Michtigkeit nimmt nach Norden hin stark ab. Der Massenkalk
ist mit in die starke Bruchtektonik einbezogen worden und zeigt Verkippungen, jedoch
keinerlei Faltung, auch nicht in Kleinbereichen.

Seine allgemeine Fossilarmut erschwert eine stratigraphische Einstufung, jedoch wurden
vereinzelt Funde gemacht, die das Einsetzen der Massenkalksedimentation im MALM als
gesichert erscheinen lassen. In seinen Riffen kann er aber auch noch bis in die untere Unter-
kreide hinreichen. Von den aufgefundenen Faunen beschreibt ZANXL (S.65) eine Schwamm-
fauna mit:

Sporadophyle cf. obligua GOLDF.
Spenanlax sp.

Tremadictyon cf. cucullatum QUEN.
Peronidella sp.

aus den Massenkalken des Harsittales im &stlichen Anschlul3gebiet.
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BLUMENTHAL (1950) nennt aus Massenkalken von Unye-Fatsa: B

Diceras cf. arietinum LAM.
Rhacophyllites tortisulcatum d' ORB.
Crioceras sp.

Phylloceras cf. helios NOETL.
Phylloceras cf. demidoffi ROM.
Ochetoceras canaliculatum (v. BUCH) var.
Calpionella sp.

Er will in diesen Kalken eine lithologische Einheit von O.-Jura/U.-Kreide sehen, die nicht
zu trennen sel.
KossMAT (1910) und TscHIHATSCHEFF (1887) beschrieben Kalke mit Requiena am-
monia GR. aus dem Harsit- und Karabérktal, die sie in die unterste Kreide stellen.
Verfasser fand aus Massenkalken des Aksutales (Riffkalk bei Yagmurca, SW von Ho-
murlu)
Belemnites (Pseudobelus) sp.
Belemmnites (Duvalia) sp.
Diceras arietinum LAM.,

die von Mikrofossilien, hauptsichlich Miliolidae und Oréitolinidae begleitet werden. Es
scheint sich auch bei diesen Massenkalken mit aufsetzender Riffazies um eine Einheit zu
handeln, die vom Malm bis in die unterste Kreide reicht. &

2.23 Hippuritenkalke als Massenkalke der Oberkreide

Hippuritenkalke sind vielfach durch eine Agglomerat-Tuffitlage von den Malmkalken
getrennt. An manchen Stellen kann aber auch reliefbedingt diese Sonderausbildung den
Massenkalken des Malm direkt aufliegen. Sie erreichen nicht die Machtigkeit der Malm-
massenkalke, kénnen jedoch vereinzelt in Riffausbildung auf 150 m anwachsen. Die Ver-
breitung der Hippuritenkalke fillt mit denen der Malmkalke zusammen, in ihren Ausliu-
fern erstrecken sie sich jedoch weiter nach Norden. Thr Fauneninhalt mit:

Textularia sp.

Hippurites sp.

Radiolites sp.

Belemmnites sp. (Belemnitella d ORB.)

Echinoconus conicus BRE YNIUS.
Pachydiscus subrobustus SEUNES. =

deutet auf Oberkreide (SENON) und wurde einer riffahnlichen Ausbildung entnommen,
die nur randlich durch Agglomerat- und Tufflagen getrennt, bei YAGMURCA dem Malm-
U.-Kreideriff aufliegt.

Ahnliche Ausbildung zeigen auch Massenkalke bei YAVUSKEMAL-KAYAALAN, wo auf =
Malmmassenkalke scheinbar direkt Oberkreidekalke auflagern, die 3
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Belemmnites sp.

Echinoconus conicus BREYNIUS
Packydiscus subrobustus SEUNES
Leticulina sp.

Globotruncana cf. linnei (d’ORB.)
Orbitoides sp.

fithren. Es kann jedoch beobachtet werden, daf3 eine randliche Verzahnung mit Tuff- und
geringmichtigen Agglomeratlagen besteht, die sich zwischen die Malm- und Oberkreide-
kalke einschieben.

Diese Massenkalke der Oberkreide bilden eine Sonderfazies. In grélerer Verbreitung
tritt an ihre Stelle ein bankig, plattig ausgebildetes Sedimentpaket tuffitischer Mergel-
kalke und Inoceramenkalke.

2.24 Tuffitische Kalkmergelserie und Inoceramenkalke der Oberkreide

In den kiistenniheren Gebieten des Oberkreidemeeres vertreten tuffitische Kalkmergel-
serien und Inoceramenkalke die massigen, teilweise auch bankigen Hippuritenkalke.
An manchen Stellen, so besonders bei Yavuskemal-Madenkdy und Kusluhan-Akkaya
(weiBer Stein) erreichen sie solche Michtigkeiten, daB sie auch faziell die Agglomerate
und Laven der unteren basischen Serie vertreten kénnen, die dann nur noch als dm-
michtige Zwischenschaltungen in den Sedimentpaketen auftreten.

Ihr Fauneninhalt kann in tieferen Lagen untere Oberkreidearten enthalten, gipfelt aber
im Hangenden der einzelnen Vorkommen in

Inoceramus balticus BOHM.

Es sind dann rote, eisenschiissige Mergelkalke, in deren dichter Masse Relikte von Feldspiten, Glimmer
und untergeordnet Quarz liegen. Die Glimmer sind der Schichtung parallel eingelagert. Radialstrahlige,
aragonitische Schalenreste von Makrofossilien (iiberwiegend Inoceramen) sind mit eingeschlossen worden.

Die Bildung der ,,roten" Inoceramenkalke hielt {iber die Zeit der Daziteffusionen an. Sie
sind teilweise den einzelnen Dazitlaven zwischengeschaltet, — was fir submarine Bildung
der Dazite spricht, — {iberlagern dazitische Tuffe nach AbschluB der Dazit-I-Decke und
treten auch noch in den oberen tuffitischen Mergelkalken auf, die den Dazit II iiberlagern.
Sie dienen somit als gute Zeitmarke fiir die Einstufung der Dazitserie, die einwandfrei
senones Alter hat.

2.25 Die oberen tuffitischen Kalkmergel- und Nummulitenkalke

Aus den oberen Lagen der roten Inoceramenkalke entwickeln sich an einzelnen Stellen
michtige Pakete von Mergelkalken mit Tuffitzwischenlagerungen, die im Bereich des
Aksutales 200 m erreichen kénnen und dann als Vertreter der oberen basischen Serie
auftreten. Eine randliche Verzahnung mit ihr dient als Zeitmarke fiir den Vulkanismus.

Im Hinterland von Giresun liegen die grofiten Vorkommen dieser Mergelkalke bei Ciceklikoy, Caykara
und Giiveg; aus westlichen AnschluBgebieten, besonders dem Hinterland von Ordu-Fatsa, sind gleiche Vor-
kommen in groBer Verbreitung und Michtigkeiten bis zu 500 m bekannt geworden.
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Diese Mergelablagerungen bilden aber nicht immer ein zusammenhingendes Paket,
oft liegen sie nur als diinnmichtige Einschaltungen in den Agglomerat- und Tuffitlagen
und zwischen einzelnen Lavadecken der oberen Vulkanitserie.

Der aus dem Hinterland von Giresun und Bulancak bekannt gewordene Fauneninhalt

umfalt:
Inoceramus balticus BOHEM.

Inoceramus lamarki SOw.
Micraster piriformis BoHM.
Epiaster gibbus Lam.
Riyynchonella sp.

Ananchytes sp.

Coraster sp.

Ampullina semipatule (DESHAYES)
Lucina contorta DEFRANCE.
Ostrea sp.

Pelecypoda div. gen. et. sp. indet.
Pleurotomaria sp.

Gryphaea sp.

Es ist also ein Sedimentpaket, das Oberkreidealter (Senon) hat und als untere Zeitmarke
der oberen basischen Serie herangezogen werden kann.

Uber ihm folgen weitere michtige Agglomeratbildungen und Tufflagen, sowie Sedi-
mentpakete, die nun eine Eozdnfauna mit Nummuliten aufweisen und somit die obere
Zeitmarke fiir die Einstufungen der oberen basischen Serie geben. Aus diesen mergeligen

Kalken wurden bestimmt:

Nummaulites ramondi DEFRANCE.
Numamlites laevigatus (BRUGUIERE)
Nummunlites lucasanus (DEFRANGE)
Nummailites aff. distans DESHAYES
Assilina laxispira (DE LA HARPE)

Diese Nummulitenkalke liegen entweder zwischen den Vulkaniten der oberen basischen
Serie, oder konnen nur durch Tufflagen getrennt, iiber den senonen Mergelkalken auf-
treten. In der Karte erscheinen sie deshalb nicht getrennt aufgefiihrt.

2.26 Mergelkalke des Oligozidns und Miozins

Uber den Nummulitenkalken liegt — durch andesitische Tuffe getrennt — ein weiteres
Agglomerat-Tuffpaket, in dem geringmichtige Kalkeinschaltungen auftreten. Fossil-
flihrung wurde aus dem Bereich des Aksutales nicht bekannt, jedoch konnten 1959 bei der
Kartierung des Hinterlandes Bulancak (westliches Anschlu3gebiet der vorliegenden Karte)
und aus Unye-Fatsa folgende Fauna bestimmt werden:

Miozan : Cyclostoma antiguum BRONG.
Awnricula sp.
Helix sp.
Buliminus sp.

Oligozan : Ostrea gigantica SOLANDER in BRANDER.

Minchen Ak, Abh. 1962 (Maucher) s
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Die Miozinmergelkalke liegen dabei diskordant auf den Oligozinablagerungen und
kénnen noch von geringmichtigen Tufflagen tiberdeckt werden; auch sind Tuffite immer
in diese Ablagerungen eingeschaltet.

2.27 Jungste Bildungen

Echte Quartirbildungen sind Terassen im FluB- und Kistenbereich, von denen drei
verschiedene Stufen belegt sind. Die altesten Terassen liegen heute 75-150 m iiber dem
Spiegel des Schwarzen Meeres, die jlingste, in ,statu nascendi’, im Kiistenabfall.

Sie zeigen deutliche Kreuzschichtung und reiche Schilleinlagerungen und sind auB8erdem
schon tektonischen Verstellungen unterworfen.

Die von STRATIL-SAUER (1959) beschriebenen und miindlich mitgeteilten Beobachtun-
gen glazialer Talbéden und Morinenablagerungen sind hier ohne geologisches Interesse,
da es sich nicht um Ferngletscher einer eine gréBere Fliache tiberdeckenden Inlandeismasse
handelte, sondern nur lokale Firngletscher aufgetreten sind. Die meisten Beobachtungen
stammen aus dem ostlichen Raum. Auf den Héhen der Balaban Dagleri konnten echte
Moranenablagerungen nicht beobachtet werden, obwohl einige Muldenformen auf Exa-
ration deuten kénnen.

2.3 Die Magmagesteine

Magmatische Gesteine haben den groBten Anteil am Aufbau des pontischen Gebirges.

Die Beschreibung der einzelnen Abteilungen erfolgt in ihrer Altersabfolge vom Alteren,
zum Jiingeren. Bei der Benennung der einzelnen Gesteine wurde auf die TROGERsche
Nomenklatur Riicksicht genommen und es erscheint hinter jedem Gesteinsnamen die
Nummer des TrROGER Nomenklatur-Kompendium, Ausgabe 1935.

2.31 Alte Vulkanite an der Basis des pontischen Gebirges

Uber den Quarzitkonglomeraten von Yavuskemal, bzw. direkt auf den Phylliten des
kristallinen Untergrundes liegt eine Gesteinsserie bsaltischer Vulkanite mit Blocklava,
Agglomeraten und Tuffzwischenlagen. Eingeschaltet tritt in dieser bis zu maximal 100 m
michtigen Serie ein roter mergelig-sandiger Knollenkalk auf, der nach ZANKL (S. 64)
in den Lias zu stellen ist.

Bei den Blocklaven von Yavuskemal-Cavurhendegi bauen Albit und Oligoklas im wesentlichen das Ge-
stein auf. Daneben ist reichlich opake Substanz vertreten: Sekundarbildungen sind Kalzit, Serizit, Chlorit,
Prehnit und Epidot, der Albit ist stark zersetzt. Es handelt sich hier um einen NATRON KERATOPHYR-
SPILIT (TROGER, 220).

Eine basaltische Decke iiber den Knollenkalken siidlich von Dereli erwies sich als
Albitdiabas (Albitdolerit) (TROGER, 221).

In einer dichten, manchmal grobkérnigen, intersertal struierten Matrix aus Plagioklasmikrolithen, Chlorit
und zersetztem Kalzit liegen Phenokristen von saurem bis mittelbasischem Plagioklas (Albit — Andesin) und
Augit. Augitmesostasis ist hiufig zu beobachten. Untergeordnet tritt opake Substanz (Pyrit und Ilmenit) auf.
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Die Vulkanite dieser dlteren Bildungen sind einer schwicheren Regionalmetamorphose
und in der Nachbarschaft der jlingeren Granitintrusion einer starken Kontaktmetamor-
phaose unterworfen worden, die hauptsichlich zu einer Verskarnung der Tuffzwischenlagen
fihrte.

Im Hangenden wird die Serie von den Massenkalken des O. Jura/U. Kreide {iberlagert.
Wo diese fehlen, folgen direkt die Gesteine der unteren basischen Serie.

2.32 Untere basische Serie

Eine bis maximal 800 m michtige Serie von Agglomeraten, Tuffiten und Lavadecken
nimmt den gesamten Raum zwischen den O. Jura/U. Kreide-Massenkalken und den roten
Inoceramenkalken des Senon ein. Es ist der erste Hohepunkt der FrEcHschen ,,Massen-
ergiisse’ (1910), die jedoch von ihm ins mittlere Tertiar gestellt werden. Echte basaltisch-
andesitische Deckenergiisse, als die sie auf den regionalgeologischen Karten erscheinen,
liegen aber nicht vor. Agglomerate und Tuffablagerungen iiberwiegen bei weitem die sub-
marinen Blocklaven sowie die doleritischen Basaltdykes und Sills. IThre Verbreitung
erstreckt sich in schwankender Michtigkeit — sie fullen bereits ein altes Relief auf — iiber
das gesamte Hinterland von Giresun-Aksudere, nur im Kiistenbereich liegen die Gesteine
dieser Serie tektonisch bedingt unter dem Meeresniveau und erscheinen somit nicht mehr
auf der Karte. In ihren oberen Lagen finden sich immer wieder Kalkmergeleinschaltungen,
die mit Makro- und Mikrofaunen eine stratigraphische Einstufung in die Oberkreide
ermoglichen.

Bezeichnend fur diese Serie ist einmal das starke Auftreten von albitisierten Plagio-
klasen, das Fehlen von Olivin, chloritisierte Mandelausfiillungen in den Blocklaven und
starke Umwandlungen mit Mineralvergesellschaftungen einer Zeolith-Fazies im Sinne von
Coomss, Ervris, FYre und TAYLOR (1959).

Die Agglomerate mit amygloidalen und doleritischen, olivinfreien Basaltkomponenten
wechseln mehrfach mit den Tuffitlagen ab. Eine scharfe Grenzlinie kann zwischen beiden
nicht gezogen werden, vielmehr gehen sie ineinander {iber, derart, dal3 die groben Gesteins-
komponenten in einem tuffitischen Bindemittel immer mehr abnehmen, bis sie schlieBlich
ganz fehlen und nur noch ein Tuff bzw. Tuffit vorliegt. Die Dykes, Sills und Lavadecken
der unteren basischen Serie stecken in dieser Agglomerat-Tuff-Mischserie, bzw. sind mit
ihr randlich verzahnt. Die typischen Vertreter dieser basaltischen Decken und Sills sind:

2.321 Diabasspilit von Yagmurca im Aksutal

Auf dem Dolomitischen Sockel der Malm-Massenkalke liegt eine Blocklavadecke, die
randlich mit dem auf dem Sockel aufsitzenden Kalkriff in Kontakt steht und Taschen in
diesem ausfullt.

Die Grundmasse des Gesteins wird von saurem Plagioklas (Albit-Oligoklas) aufgebaut, sowie von Augit.
Als Phenokristen erscheinen Augit und etwas Albit. Sekundirbildungen sind Epidot, Serizit (als Feldspat-
verdringer), Prehnit und Chlorit. Die Struktur ist porphyrisch-intersertal. Untergeordent erscheint opake
Substanz (FeS, und Ilmenit).

Das Gestein entspricht den ,,autometamorph albitisierten dichten Diabasen® nach
RosensuUscH, IV, 1271 und TROGER, 329.

5%
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2. 322 Keratophyr von Ulperksy im Aksutal, Nihe Homurln

In einer stark umgewandelten Matrix, die nur noch aus Serizit und Quarz aufgebaut wird, liegen Phenokri-
sten von Albit und Augit. Neubildungen sind Prehnit und Pumpellyit. Die Struktur ist porphyrisch. Es ist ein
Effusivgestein, vermutlich Keratophyr (TROGER, 213).

Diese Lavadecke liegt in der oberen Abteilung der unteren basischen Serie und wird von
griin-schwarzen Tuffiten iiberlagert, die mit Kalkmergellagen verzahnt sind.

2. 323 Hornblende-Andesit von Koknarli, bei Dereli im Aksutal

Eine etwa 40 m michtige Andesitdecke tritt unter den Kalkmergellagen der unteren
basischen Serie und iiber einem Hippuritenkalkriff auf. Das Gestein ist stark in Zersetzung
begriffen.

In einer silifizierten Matrix mit wenig Plagioklasleisten liegen Phenokristen von Oligoklas und Andesin, die
z. T. kalzitisiert sind. Daneben tritt reichlich Hornblende auf, die randlich opakisiert und in Zersetzung be-
griffen ist. Das Gestein ist reich an chloritgefiillten Mandeln. Als Sekundérbildungen treten weiter noch Epi-
dot, Chlorit und Serizit auf. Die Struktur ist porhpyrisch, amygloidal.

Dieses Gestein kann —nach TROGER, 324 — als Hornblende-Andesit angesprochen werden.

2.324 Basalt und Spilitlagen im Agglomerat von Calcakoy, Aksutal

In einer michtigen Agglomerat-Tuffitdecke liegen konkordant eingeschaltet 20-50 m
michtige basaltische Lavadecken. Die oberen Basalteinschaltungen unterscheiden sich
von den unteren durch das Auftreten von Albit an Stelle von Anorthit, sowie eine mehr
oder wenig starke Quarzfiihrung.

Das Gestein der oberen Decken wird im wesentlichen von Albitmikrolithen aufgebaut, sowie von Quarz.
Daneben treten sekundér gebildeter Kalzit und Chlorit auf, die besonders vielfach Mandeln und kleine, haar-
feine Kliiftchen fiillen. Der Chlorit ist eisenreich.

GemilB TrOGER-Nomenklatur, 220: Quarzfiihrender Keratophyrspilit.

Fiir das Gestein der unteren Decken ergab sich:

In einer intersertal struierten Matrix aus Plagioklas- und Augitmikrolithen stecken Phenokristen von
zonar gebautem Plagioklas und Augit. Opake Substanz ist reichlich vertreten. Sekundérbildungen sind Seri-
zit, Kalzit und Chlorit, sowie etwas Prehnit und Epidot.

GemiB TROGER, 344, olivinfreier Tholeiitbasalt, der Spilitisierung unterworfen ist.

Uber den Agglomeraten liegt ein geringmichtiges Paket mit roten, Inoceramenschalen-
fithrenden Kalkmergeln, die eine Einstufung der unteren basischen Serie in die Zeitspanne
zwischen Malm und Senon zulassen, da im Liegenden der Agglomerate Malm/U. Kreide-
kalke auftreten, teilweise auch die untere basische Serie direkt den U. Juravulkaniten
auflagert.

2.33:Die Dazitserie

In der Oberkreide wird der bisher basische Vulkanismus von einer michtigen Dazit-
forderung abgeldst. Dazitstrome ergossen sich aus Spalten und untergeordnet aus Schloten
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in ein tektonisch-erosionsbedingtes Relief und iiberdeckten dabei ein Gebiet von mehr als
15000 gkm Ausdehnung.

Es fand aber nicht eine einheitliche Lavenférderung statt. Die heute vorliegenden Dazit-
decken sind das Ergebnis eines rhythmischen Ablaufes schwachsaurer bis intermediirer
Laven- und Tufférderungen. Abgelagert wurden sie untermeerisch, wovon zwischen-
geschaltete Inoceramenkalkbinke und Mikrofauna-fithrende Tuffitlagen zeugen. Es kam
aber nicht nur zur Bildung von Dazit, sondern es wurden auch Andesite geférdert, die den
einzelnen Dazitlaven besondere in ihren oberen Abteilungen konkordant zwischengelagert
sind und westlich von Giresun bei Bulancak gréBere Bedeutung erlangten.

Die Dazitserie 1aB3t sich in ihrer gesamten Verbreitung schon rein #uBerlich in zwei
Abteilungen untergliedern. Die liegende Abteifung ist stark breksis ausgebildet, einer weit
Jorigeschrittenen Kaolinisierung und Silifizierung unterworfen und ist T rdger der wich-
tigsten Eralagerstitten.

Eine nicht {iberall ausgebildete dazitische Tuffit- und Mergelkalklage mit Inoceramen-
filhrung trennt diesen unteren ,,Lagerstittendazit”® von den oberen, erzfreien Dazit I1-
Laven.

Der obere erzfreie und kaum brekziierte Dazit IT hat nicht die Verbreitung des Dazit I
(Lagerstittendazit) erlangt und kann értlich durch eine Dazit-Tuffit-Andesit Mischserie
vertreten werden. Vereinzelt ist er auch nicht effusiv geworden und bildet michtige Dykes
und kleinere Stécke in den unteren basischen Serien.

Im Bereich des Aksutales tritt diese Dazitserie nur in einem nérdlichen Verbreitungs-
gebiet auf.

In der mittleren Oberkreide fanden tektonische Bewegungen statt, die zu Blockbruch-
bildung und Verkippungen fiihrten. Dabei wurde im Profilbereich des Aksutales zwischen
Kullakkaya (Yavuskemal) und Dereli, und zwischen Kisla und Cayképri-Yagmurca
eine Stufe herausgebildet, die heute die siidlichste Begrenzung der Dazitverbreitung im
Hinterland von Giresun darstellt. Die Effusionszentren lagen nérdlich dieser Stufe und als
Zubringerspalten wurden die 30° 4 120°%-streichenden Bruchlinien der zuvor stattgefun-
denen Verstellungen benutzt. Von hier aus iiberwalzten die ersten Laven unter Mitnahme
kleinerer losgeléster Inoceramenkalkschollen das junggebildete Relief, bis sie an der
»» Yavuskemal-Aksu-Stufe® den siidlichsten, weitméglichsten Ausbreitungspunkt erreichten.
Weitere Riickschliisse tiber das Eruptionszentrum geben auch die Stirnwinde der FlieB-

wiilste, die in Hohe der Steilstufe SE- und im heutigen Kiistenreich NW-Richtung auf-
weisen. Des weiteren konnten im Siiden dieser Linie keinerlei Anzeichen von Gangspalten
und Schloten des Dazit I und Dazit IT beobachtet werden.

Eine Ausnahme bilden dazitische Tuffe. Sie werden als Folge untermeerischer Ver-
frachtung iiber diesen Rand hinausgetragen und kénnen zusammen mit Kalkmergellagen
auch in stidlicheren Bereichen angetroffen werden.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der Dazitgesteine ergab sich, daB es sich aus-
nahmslos um a/lbitreichen Dazit (TROGER, 148) handelt.

2.331 Dazit [ (Lagerstittendasit)

Beim Dazit I von Dereli-Madenkoy liegen in einer mittelfelsitischen Matrix aus Quarz, Plagioklas-Albit
und Kalifeldspat bestehend, Phenokristen von Albit-Oligoklas, Quarz und zersetzten Mafiten. Die Matrix ist
stark umgewandelt und enthilt neben Erzeinstreuungen, Zirkon, Apatit und Serizit sowie Chlorite.

Die Struktur ist hypokristallin, porphyrisch.

Reldia
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2.332 Paziz 11

Fiir einen Dazit IT aus dem StraBenaufschluB bei Ezet, an der Giresun-Yavuskemal-Str. ergab sich fol-
gende Zusammensetzung:

Phenokristen von magmatisch korrodiertem Quarz (3—5 mm Korndurchmesser) und von Albit liegen in
einer felsitischen Matrix, die von Quarz, Alkalifeldspat (Albit-Orthoklas), Serizit und Zirkon aufgebaut wird.
Eine makroskopisch nicht sichtbare Brekziierung ist u. d. M. schwach zu erkennen. Der allgemeine Erhal-
tungszustand ist frischer als beim Dazit I. Auch fehlt hier opake Substanz, die den Lagerstattendazit immer
begleitet, und die Phenokristen sind bedeutend gréBer als beim Dazit 1.

Die Michtigkeit der Dazitserie ist starken Schwankungen unterworfen und kann von
v0—-600 m fiir die untere Abteilung des Dazit I und 50-200 m fiir den Dazit I1 einschliel3-
lich der zwischengeschalteten Dazittuffe reichen. Im Aksubereich liegt die Héchstmachtig-
keit bei 500 m, aus benachbarten Gebieten sind aber auch Gesamtmaichtigkeiten von uber
750 m bekannt geworden.

Fiir ihre stratigraphische Einstufung dienen die roten Inoceramenkalke und tuffitischen
Kalkmergellagen als Zeitmale. Nach den bisher bekanntgewordenen Faunenbegleitern
muB diese Serie in das Senon gestellt werden.

2.34 Die obere basische Serie

Nach einem Hyatus mit Erosionsbildung folgt auf die Dazitserie wieder basischer bis
intermediirer Vulkanismus, der tiber lingere Zeitrdume anhilt und vom oberen Senon
bis ins Oligozin/Miozan reicht. Als Zeitmarken fiur die Einstufung dieser méchtigen
Agglomerat-, Tuffit- und Lavaserie dienen die tuffitischen Kalkmergellagen, die einmal
diesen Vulkaniten zwischengeschaltet auftreten kénnen, andererseits aber auch in méch-
tigen Paketen die Vulkanitserie vertreten und dann nur randlich mit ihr verzahnt sind.
Diese Kalkmergelserie umfat den Zeitablauf vom oberen Senon bis an die Grenze Eozdn-
Oligozén. Die iiber den Sedimentpaketen auftretenden jiingsten Agglomerate fihren
ebenfalls konkordante geringmichtige Kalkeinschaltungen, die aber im Hinterland
Giresun-Aksudere steril sind. Aus AnschluBgebieten, besonders in direkter Nachbar-
schaft von Bulancak und bei Ordu-Unye wurden aus diesen ,,planerartigen’ Kalken
Oligozén- und Miozinfaunen bekannt (s. S. 33). Fiir diesen Abschnitt des magmati-
schen Geschehens im pontischen Raum trifft also die Zeitbestimmung FRrECHS (1910)
u. a. zu.

Diese, bis zu 1000 m michtige Vulkanitserie gleicht in ihrer Ausbildung weitgehend der
unteren basischen Serie. Auch hier iiberwiegen Agglomerate und Tuffablagerungen tber
die Lavdecken. Eine Unterscheidung und Grenzziehung ist praktisch nur dort gesichert,
wo zwischen beiden entweder die Dazitdecken oder Inoceramenkalke auftreten. Fehlen aber
beide, so kénnen Agglomeratlagen an der Basis dieser Serie, die neben reichlich vertretenen
Eruptivbrekzien, mitgeschleppte mehr oder weniger kantengerundete Dazit- und Ino-

ceramenkalkbrocken enthalten, zur Abgrenzung von der unteren basischen Serie heran-
gezogen werden.

Die wenigen, zwischen den Agglomeraten konkordant eingelagerten Lavadecken zeigen
vielfach Pillowbildung und sind oft brekziiert. Bekannt wurden bisher olivinfreier Tholeiit-
Basalt, Spilite, Keratophyr und Andesit, wobei die Spilite die groBte Verbreitung auf-
weisen.
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2.341 Diabasspilit

Bei Ulperkdy im Aksutal liegt iiber senonen Kalkmergeln und an der Basis eines mich-
tigen Agglomerates eine 30-60 m michtige Blocklavadecke.

In einer porphyrisch struierten Matrix, die von Plagioklas und Augitmikrolithen aufgebaut wird und stel-
lenweise Intersertalgefiige zeigt, liegen Albit, Augit und Oligoklasphenokristen. Sekundéar bildeten sich Seri-
zit, Chlorit, Epidot, Pumpellyit und Zoisit.

Das Gestein entspricht einem Diabasspilit der TROGER-Nomanklatur (329).

2.342 Keratophyrspilit

Ein duBerlich dhnlich erscheinendes ErgufBlgestein mit Pillowbildungen liegt zwischen
Yomrahisar und Tepekéknarli inmitten einer Agglomerat-Tuffit-Serie.

Stark zersetzter Plagioklas (Albit-Oligoklas) ist Hauptbauelement des Gesteins. Nur noch wenige Augit-
und Plagioklasphenokristen sind erhalten geblieben. Neubildungen von Serizit, Zoisit, Pumpellyit und Epi-
dot beherrschen den Gesteinsinhalt, daneben tritt noch schwiichere Silifizierung auf.

Man kann dieses Gestein als stark zersetztes Effusiv, vermutlich Natron-Keratophyr-
spilit (TROGER, 220) ansprechen.

2.343 Andesit von Ciceklikdy zwischen Aksudere und Bogacakdere

Im Hangenden einer Agglomerat-Tuffitserie, die mit eozdnen Nummulitenkalken
verzahnt ist, liegt eine vulkanische Brekzie, andesitischer Art.

Die Grundmasse des Gesteins setzt sich aus Plagioklasleisten und Glas zusammen, wobei die Plagioklas-
leistchen Fluidaltextur aufweisen. Als Phenokristen finden sich Plagioklase (Andesin), die stark epidotisiert
sind. Kittmittel der einzelnen Brekzienbruchstiicke ist neben Feldspat und Glimmer, reichlich Chalzedon.
Daneben werden auch Mandeln mit Quarz ausgefiillt. Jiingste Bildung sind idiomorphe Pyrite, die haupt-
siachlich in dem Brekzienkittmittel auftreten.

Das Gestein entspricht der TrROGERschen Tabelle Nr. 324, Andesit, und zeigt starke
Silifizierung, sowie Umwandlungen einer Zeolith-Faziesvergesellschaftung.

2.35 Granitische Intrusiva

Im oberen Alttertiar wird das pontische Gebirge tektonischen Bewegungen unterworfen
und zerbricht an alten Bruchlinien abermals in groBraumige Blécke, die dabei gegenseitig
verstellt werden. Gleichzeitig dringen michtige granitische Intrusionen in die bestehende
Vulkanit-Sedimentserie ein. Als Zeitmarken fiir die Einstufung der Granite dienen auch
hier die Kontakte an Sedimenteinschaltungen der jiingeren Vulkanitserien.

ZANKL (S. 80) beschreibt Thermokontakthéfe der Granitintrusionen in eozéinen Num-
mulitenkalken. Im Aksutal kéonnen Kontaktwirkungen der Intrusivkoérper mit Kalk-
mergellagen der oberen basischen Serie (Hangendschichten iiber den Inoceramenkalken)
beobachtet werden. Bei Bulancak liegt im Kiiglikktiredere in Kiistennéhe ein kleinerer
Quarzdioritstock, der einen Kontakthof in jiingeren Agglomeraten und Tuffitlagen auf-
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weist, die eozin-oligozines Alter haben. Miozin-Kalke zeigten bisher keine kontakt-
metamorphen Umwandlungen und liegen vielfach diskordant auf Oligozanablagerungen,
die vor Einsetzen der Granitintrusion verkippt wurden. Somit kann fiir die tektonischen
Bewegungen und die Granitintrusion folgender Ablauf angenommen werden:

Bruchtektonik und Schollenkippung im friithen bis mittleren Oligozén;
Granitintrusion im mittleren bis oberen Oligozan;
Sedimentation mariner Mergelkalke und Tuffitlagen im Miozdn.

Das Verbreitungsgebiet der Granitintrusionen fillt etwa mit der heutigen Hochregion
des pontischen Gebirges zusammen. Die granitporphyrischen Randzonen und Géange
reichen vereinzelt weit in den Kiistenbereich vor und kénnen hier kleinere Stécke bilden.
Die Siidflanke der Hauptintrusion ist steil ausgebildet, wogegen die Nordflanke eine flache
Abdachung zeigt. Entlang der ostpontischen Scholle 148t sich diese Granitintrusion, wenn
auch nicht iiberall zusammenhingend aufgeschlossen, vom Tauzatepe bei Unye iiber die
Balaban- und Zigana Berge bis ins Hinterland von Rize-Hopa verfolgen. Sie ist nicht
immer einheitlich und erscheint oft auf engerem Raum in verschiedenen Varietiten. Die
groBte Verbreitung hat aber ein an pegmatitischen Bildungen armer ,,Hornblende-
Granodiorit* der einen deutlichen Kontakthof zeigt, in dem Erze auftreten kénnen.

Die im Profilbereich des Aksudere auftretenden Granitvarietiten sind:

2.351 Awugit-Monzonit und Hornblende-Quarzmonzonit

Bei Yavuskemal wird der 2020 m hohe Caldag von einem Augitmonzonit mit quarz-
monzonitischer Randfazies aufgebaut. Dieser Intrusivstock kann westlich des Karten-
blattes bis nach Bektas verfolgt werden; seine Randfazies bildet Apophysen, die sich aber
nicht {iber groBere streichende Erstreckung verfolgen lassen.

Der Hauptstock zeigt grobkérnig, richtungsloses Gemenge von Andesin, Ortoklas, wenig Hornblende und
Biotit. Akzessorisch sind Augit, Diopsid und sehr untergeordnet Quarz und groBkristalliner Apatit einge-
streut. Neubildungen sind Kalzit, Aktinolith, Serizit, Kaolin und etwas Erz. Das Verhiltnis Hornblende zu
Augit schwankt derart, daB im Kern der Intrusion Augit, an den Randzonen Hornblende iiberwiegen.

Die Volumenprozente stimmen mit denen der TrOGER-Nomenklatur Nr. 259 ,,Augit-
Monzonit tiberein.

Die Rand- und Gangfazies ist mittelkérnig-porphyrisch. In einer felsitischen Grundmasse, die von Plagio-
klas, Orthoklas, Quarz und Hornblenden aufgebaut wird, liegen intermedidre, zonare Plagioklase und wenig
Hornbleben, Diopsid und untergeordnet Biotit. Akzessorien sind Apatit und Erz.

Das Gestein entspricht nach seiner Zusammensetzung einem ,,Quarz-Monzonitpor-
P 2 2
phyr' gemall TROGER, 265.

2.382 Hornblende-Augitdiorit

Diese Granitvarietit hat nicht die Verbreitung der Monzonite und erscheint im Bereich
des Aksuprofiles in drei kleineren Stécken bei Oren, Kusluhan und Maden.
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Sie ist ein richtungslos, grobkérniges Gestein aus Plagioklas (Andesin-Oligoklas), Augit und Hornblenden.

Akzessorisch beteiligt sind noch etwas Quarz, Mikroklin, Erz und Apatit.

Sie entspricht im Volumenverhiltnis den Dioriten von TROGER, Nr. 308, wobei das
reiche Auftreten von Augit und Hornblenden zu der Zusatzbezeichnung , Augit-Horn-
blende-Diorit*‘ berechtigt.

2.353 Quarezdiorit-Hornblendequarzdiorit

Der Hornblendediorit kann in seinen Randzonen quarzreicher werden und zeigt fol-
genden Aufbau.

Er ist grobkdrnig, richtungslos und besteht aus Plagioklas, Quarz und Hornblenden. Biotit, Apatit und
feine Erzpartikelchen sind Akzessorien. Das Verhiltnis Plagioklas: Quarz: Hornblenden betragt 5 1 2 5 2.

Ein isoliertes Vorkommen dieses Gesteins liegt bei Caykdprii, ein anderes bei Ulper im
Aksutal. Es entspricht dem Hornblende-Quarzdiorit von TROGER, Nr. 131.

.354 Aksu-Granodiorit

Er hat die groBte Verbreitung im Hinterland von Giresun und 1aBt sich durchgehend
aufgeschlossen tiiber den Topuklu- und Cakiltepen-Ganodiorit bei Tirebolu, mit dem
Harsitgranodiorit (vgl. ZANKL, S. 80) verbinden.

Plagioklas, Quarz und Orthoklas sind Hauptkomponenten des grobkérnig, richtungslosen Gesteins. Des
weiteren beteiligen sich am Aufbau in gréBerem Mengenanteil Hornblenden, untergeordnet auch Biotit sowie
vereinzelt Erzpartikelchen. Sekundirbildungen sind Serizit und Chlorit. Das Gestein entspricht der TRGGER=
Nomenklatur, 107, ,,Hornblende-Granodiorit‘.

In ihm kénnen vielfach Natron-aplititsche Ginge beobachtet werden, die zum gréften
Teil aus Albit und Quarz, untergeordnet auch aus Erz, Apatit und Serizit (TROGER, 25)
bestehen.

Eine Sonderstellung nimmt ein ,,Epidot-Orthoklas-Pegmatit ein, der als Gang in der
Dachzone des Granodiorites bei der Einmindung des Haydere in den Aksu beobachtet
wurde.

Dieser Gang enthilt stark serizitisierten Orthoklas, Epidot und untergeordnet Klino-
zoisit und Albit.

2.355 Granodioritporphyr

Ein Granodioritporphyr bildet die Rand- und Gangfazies der Granodiorite. Seine Gang-
ausbildungen sind an die jungen Storungslinien gebunden und kénnen dort vereinzelt
Michtigkeiten von mehr als 150 m erreichen. Die durchschnittliche Normalgangmachtig-
keit liegt bei 15—30 m. Siulige Absonderungen in den Gangziigen und Frittung der
Nebengesteine sind typische Begleiterscheinungen der Granodioritporphyrginge. Im
Geldnde bilden sie markante Hértlinge, die von der Erosion in geringerem MaBe abge-
tragen wurden als das Nebengestein und mit ihren oft freistehenden Siulen mittelalter-
lichen Festungswillen gleichen. Dies ist auch der AnlaB fiir die oftmals wiederkehrende
Bezeichnung ,,Kale‘ (= Burg/Festung) der Bevélkerung flir solche Hartlinge und Rippen.

Miinchen Ak, Abh. 1962 (Maucher) 6
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Die Matrix dieser Ganggesteine ist schwach zersetzt und wird aus Alkalifeldspat, Biotit und Quarz gebil-
det. In dieser felsitischen Grundmasse liegen groBkornige Phenokristen von magmatisch korrodiertem Quarz
und zonar aufgebautem Oligoklas. Die Plagioklase zeigen manchmal Albitisierung; des weiteren beteiligt
sich am Aufbau Biotit, Sekundsrbildungen sind Kalzit, Chlorit und Serizit.

In diesen Ganggesteinen kann akzessorisch OrzAoklas auftreten, der aber nur in weniger
als $0% der Schliffe beobachtet wurde.

GemiB TrOGER-Nomenklatur 968 kann dieses Gestein als ,,Granodioritporphyr ange-
sprochen werden.

Gleichen Mineralinhalt zeigt ein Intrusivstock bei Dikmen, der dort den Dikmentepe
aufbaut und im Intrusivkontakt mit Dazit I, tuffitischen Kalkmergellagen, Agglomeraten
und Laven der oberen basischen Serie steht.

Sein morphologisches Erscheinungsbild gleicht einem Vulkankegel und hat Ahnlichkeit
mit dem Lahanostepe bei Tirebolu-Lahanos, dem ,,Rhyolitkegel” des Emirtepe bei Ordu
und dem Karatas im Hinterland von Bulancak.

Auch hier besteht die grob- bis mittelkristalline Grundmasse aus Feldspiten, Quarz und untergeordnet
Biotit. Als Phenokristen treten Plagioklase (zonar gebauter Olikoklasandesin bis Albit), Quarz, etwas Ortho-
klas und wenig Biotit auf. Augit und Pyrit sind Akzessorien, die Mafite sind randlich opakisiert und der Augit
zeigt Tremolitisierung. Neubildungen sind Kalzit, Chlorit und Serizit.

Die Einstufung dieser ,,Hypabyssischen Rhyodazite bis Rhyolithe (TROGER, 118) ist
im pontischen Gebirge noch umstritten. Ich maochte sie auf Grund beobachteter Kontakt-
wirkungen (Frittung der oberen basischen Serie bei Dikmen im Aksutal, der Andesite, An-
tesit- und Dazittuffe bei Lahanos, sowie Intrusivkontakt mit Kalkmergeleinschaltungen
in der oberen basischen Serie beim Emirtepe) den Granodioritintrusionen als fraglich
,,Hypabyssischen Granodiorit* zuordnen. Die Frage, ob Vor- oder Nachphase der Granit-
intrusion, ist noch offen, sicher ist aber, da3 diese Bildungen junger als die Dazite sind.

2.356 Kersantit

Vom Intrusivstock des Hornblendediorites bei Oren geht eine gangférmige Kersantit-
apophyse aus, die porphyrisch-intersertal struiert ist und als Spitphase eines dioritischen
Magmas angesehen werden kann.

Die Matrix aus leistenférmigen Plagioklasen, Biotit, Kalzit und Chlorit, enthilt Phenokristen von Plagio-
klas (Andesin) und zersetzten (kalzitisierten und chloritisierten) Mafiten (Pyroxen und Olivin ?). Pyrit 1st
reichlich eingestreut. Kalzit und Quarz fiillen kleine Mandeln aus.

Die von ZANKL (S. 83) beschriebenen jungen Lamprophyrginge des Harsittales werden
wohl gleicher Zugehorigkeit sein.

2.36 Die jungen Vulkanite

Nach einer kurzen Ruhepause magmatischen Geschehens setzen im oberen Jungtertidr
erneut tektonische Bewegungen ein, die zu Bruchneubildung und Verkippung der Schollen
fithrten und eine tief einschneidende Erosion ausldsten. Alkalireichen Magmen wurden
neue Aufstiegswege bereitet und es kam zur Ausbildung michtiger Trachyandesit-Horn-
blendeandesit-Decken, die pilzférmig auf ihren breiten Zufuhrspalten sitzen. Weitere
Bildungen dieses Vulkanismus sind Olivinbasalte, Leuzitthephrite und Quarztrachyt.
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2.361 Andesit

Im Bereich des Aksuprofiles, besonders stidlich Candirgalis und 6stlich Homurlu, liegen
maichtige Decken von Andesiten.

Sie fithren in einer hypokristallin, porphyrischen Grundmasse aus Alkali-Feldspatmikrolithen und Glas-
basis Phenokristen von Orthoklas, Oligoklas und Biotit, seltener auch von Hornblenden. Daneben tritt noch
opake Substanz, akzessorisch auch Augit auf.

Das Gestein vermittelt zwischen einem Hornblende-Andesit als Ergulldquivalent eines
Diorites (TROGER, 324) und einem Trachyandesit (TROGER, 1003) als ErguBgestein
monzonitischer Zusammensetzung.

2.362 Quarztrachyt

Im Bogacakdere, NW der Andesitdecke von Candircalis durchbricht ein Quarztrachyt-
gang (TROGER, 50) die Vulkanit-Sedimentserien.

In seiner quarzfithrenden Grundmasse aus Plagioklas und Orthoklas liegen Phenokristen von Quarz, Bio-
tit und Hornblende.

2.363 Olivin-Basalt

Die jungen Augit-Olivin-Basalte treten im Hinterland von Giresun gegeniiber den
Andesiten stark zuriick. Hauptsichlich erscheinen sie in Gidngen und bilden im Kiisten-
bereich weit ins Meer hinausragende Rippen, die von der Brandung weniger abgetragen
wurden als die sie umgebenden Nebengesteine von Agglomeraten und jlingsten Mergel-
kalken.

In ihrer Matrix aus Plagioklasmikrolithen, chloritisiertem Augit und etwas Glas schwimmen als Phenokri-
sten Labrador, Augit und Olivin. Akzessorisch findet sich reichlich opake Substanz. In Geoden treten Goe-
thit und Chalzedon auf.

Kleine Decken desselben Gesteins liegen siidlich und 6stlich von Seldegirmen, weitere
Ginge uberall entlang der Kiiste, ebenso ein michtiger Basaltgang &stlich von Dereli in
der Nédhe des Koskuntepe.

Die gleichen Gesteine dieser jlingsten vulkanischen Bildungen kénnen auch iiberall in
den westlichen und 6stlichen AnschluBgebieten beobachtet werden. ZANKL (S. 86) beschreibt
sie zusammen mit Leuzittephriten und Olivinleuzititen aus dem Harsittal, sowie LACROIX
(1899) von Trabzon.

Eine genaue Alterseinstufung dieses jungsten Vulkanismus ist noch schwierig. Er hat
sicherlich im oberen Jungtertidar begonnen und kann bis in subrezente Zeit angedauert
haben.

Lacroix (1899) nimmt fur die Leuzittephrite von Trabzon subrezentes Alter an. Wir
konnten einen 10-15 cm méchtigen Basaltgang beobachten, der im Kontakt mit Schottern
der iltesten Strandterrasse schwache Frittung verursachte. Der Aufschlull ist leider nicht
mehr zuginglich, da beim Ausbau der neuen Kistenstrafle zwischen Giresun und Bulan-
cak die Terasse mit dem Gangstutzen abgetragen wurde.

Der Ausklang der vulkanischen Bildungen ist demnach vermutlich ins Quartir zu
stellen. Jedoch reichen die bisher gemachten, wenigen Beobachtungen nicht fiir eine

6%
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sichere Zeitbestimmung aus. DaB im Nordosten der Tiirkei ein gewaltiger rezenter Vul-
kanismus herrschte, davon zeugen michtige Lavadecken und Schlote, sowie geschichtlich
belegte Berichte. Wie weit von diesem Geschehen auch das pontische Gebirge beeinflulBt
wurde, ist noch nicht sicher belegbar.

2.4 Der magmatische Zyklus

Im ostpontischen Gebirge lief das magmatische Geschehen zyklisch ab. Dabei kbénnen
drei Zyklen unterschieden werden:

Im ersten Zyklus, vom unteren Jura bis ins Senon wurden Tholeiitbasalte, Spilite,
Natronkeratophyre, Andesite und Dazite gefordert.

Der zweite Zyklus bildet die Wiederholung des ersten mit abermals Tholeiitbasalten,
Natronkeratophyren, Spiliten und Andesiten; nur treten an Stelle der Albitdazite hier
Albit-reiche Granodiorite. Er umfaBt alle magmatischen Gesteine vom Senon bis ins
Alttertiar (Eozdn/Oligozin).

Der dritte Zyklus mit Olivinbasalten, Trachyandesiten und Leuzittephriten, unter-
geordnet auch Quarztrachyten, reicht vom Oligozan /Miozan bis in die heutige Zeit. Er
unterscheidet sich chemisch von den beiden ersten, in denen Na-Vormacht herrscht und
Olivin vollkommen fehlt.

Die Zufuhr der Laven und Agglomerate erfolgte hauptsichlich aus Spalten; Schlot-
forderung tritt stark zuriick.

Die Abfolge Albit-, Kieselsdure-, Erz-reiche Gesteine kann durch magmatische Diffe-
rentiation aus einem basaltischen Stamm-Magma erklart werden, in dessen Restschmelzen
Na- und SiO,-Vormacht herrscht.

Der Albit ist vorwiegend primirer Bildung; daneben ist Albitisierung (Na-Metaso-
matose) Na-freier Feldspite das Ergebnis spitmagmatisch hydrothermal-metasomatischer
Verinderungen durch Na- und SiO,-reiche Restlésungen. Diese spatere Na-Metaso-
matose ist dabei an enge Zonen entlang jlingster tektonischer Linien gebunden und zeigt
keine groBraumige Verbreitung. Innerhalb dieser Zonen kann dann eine ,,Zeolith-Fazies-
Mineralvergesellschaftung‘‘ im Sinne von Cooumss, ELLIS, Fyre und TaviLor (1959) auf-
treten, die sich im wesentlichen aus Zeolith, Prehnit, Pumpellyit, Epidot, Chlorit, Albit und
Quarz zusammensetzt.

DaB die Spilite, Albit-Andesite und Albit-Dazite ,,. .. primary magmatic rocks, that
crystallized from basaltic magma, rich in volatile material, probably mainly water ...
(AMsTUTZ, 1958, S. 4)"‘ seien, beschreibt auch SAWARITZKI (1946) von einer vulkanischen
Gesteinsserie mit Erzvorkommen aus dem Ural, die dhnlich der des pontischen Gebirges ist.

3

3. TEKTONIK
3.1 Altere Ansichten zum Bauplan des pontischen Gebirges
Das nordliche Randgebiet Anatoliens wird in der Literatur vorwiegend als selbstandiger

Faltengebirgszug (,,Pontiden) bezeichnet. Dieser Gebirgszug, oft auch ,,Pontisches
Kettengebirge** genannt, soll das Bindeglied zwischen der Balkanzone und den trans-

kaukasisch-armenischen Gebirgsketten darstellen.
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Noch in den letzten tektonischen Ubersichtskarten des ostmediterranen Raumes wird
dieses Gebirge als typisches , Faltengebirge* aufgefaBt: So bei KETIN (1960), der im
Pontischen Gebirge ein Faltengebirge sieht, dessen wichtigste Strukturen durch die lara-
mische Phase geprigt seien. PETRASCHECK (1960) dagegen stellt die wesentlichen ,,Fal-
tungsphasen’ dieses Gebirgszuges zur postlaramisch-pyreniischen Phase der alpinen
Orogenese.

Kravus (1957) legte ein Profil von Trabzon am Schwarzen Meer bis nach Urfa an der
Syrischen Grenze und verbindet, trotz des routengebundenen engen Profilstreifens, den
Taurus mit den 6stlichen ,,Pontiden‘. Nach ihm soll der 6stlich des Aksu gelegene Teil
des Pontischen Gebirges die ,,Nordflanke des Taurusorogens*‘ darstellen und damit
die Verbindung zwischen dem Taurus und den armenischen-subkaukasischen Randketten
bilden.

Auch bei STAUB (1924 und 1928) erscheinen die kleinasiatischen Randketten am Schwar-
zen Meer als alpidischer Faltengebirgszug. Sein Nordstrang soll sich bei Kutais, am
W-Rand des Schwarzen Meeres, in zwei Fliigel teilen. Der Nordfliigel bilde das ,,Vor-
landgebirge der Krim und des Kaukasus®, der Siidfliigel die ,,Alpiden Nordfront* im
kleinasiatischen Kiistengebiet; beide umschléssen die im Schwarzen Meer liegende ,,Pon-
tische Masse‘“. Die Grenze zwischen ,,Pontischer Masse** und ,,Alpiden Nordfront* liegt
demnach als Bruchzone im Schwarzen Meer, den ,,Pontiden‘* nérdlich vorgelagert.

Die vorgenannten Autoren waren sich somit bis auf untergeordnete Detailfragen in
einem einig: Das pontische Gebirge stellt seinem Erscheinungsbild nach ein typisches
Faltengebirge, seiner Entstehung nach den Nordfliigel des alpidischen Orogens dar.

Dagegen rechnete schon OswALD (1912) das Pontische Gebirge als ,,Nérdliches Bruch-
schollenland® nicht mehr den gefalteten anatolischen und armenischen Kettengebirgen zu:
»s- - - Ein wesentlicher Unterschied der pontischen gegeniiber den anderen Schollen der
Randketten besteht darin, daB ihre Schichten nicht vor ihrer Schrigstellung (nach Norden)
gefaltet sind. Dies nérdliche Kustenland von Armenien und Kleinasien, das sich in Staffel-
briichen zum Schwarzen Meer absenkt, muB als siidlichstes Stiick eines alten Tafellandes
betrachtet werden, von dem die Dobrudscha, die Krim und der Meskische Horst weitere
Uberbleibsel darstellen . . .* (F. OswALD 1912, S. 26).

Wie die im Bereich des Aksutales und der Nachbargebiete in den letzten Jahren durch-
gefithrten Spezialkartierungen erwiesen, besteht diese Ansicht OswALDs iiber den Baustil

der Nordanatolischen Randgebiete zurecht. Es ist erstaunlich, daB sich allespateren Autoren
iiber sie hinweggesetzt haben.

3.2 Der tektonische Bau im Bereich des Aksudere

Der geologische Bau dieses Gebietes zeigt sowohl in der Gesteinsfolge als auch in der
tektonischen Uberprigung eine klare Zweiteilung in einen kristallinen, vormesozoisch
gefalteten Unterbau und einen nachtriassischen, ungefalteten Oberbau.

Hochmetamorphes Kiristallin mit deutlicher, intensiver Faltung, bei der 120°-strei-
chende Faltenachsen bevorzugt hervortreten, bildet die Unterlage der mesozoisch-kino-
zoischen Schichtenfolge des Pontischen Gebirges. Wenn auch eine exakte Alterseinstufung
dieser kristallinen Schiefer, Gneise, Phyllite und Granite im Bereich des Aksuprofiles nicht
moglich ist, so kann doch aus Analogieschliissen zu benachbarten Gebieten allgemein
paldozoisches Alter, nach BLUMENTHAL (1950) und KETIN (1960) variszisches Alter, der
wichtigsten Uberpragungsakte angenommen werden.
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Dieser kristalline Untergrund wurde in der folgenden Zeit zu einer Peneplain eingeebnet,
die dann der Lias mit marinen Bildungen transgressiv tiberdeckt. Das Liastransgressions-
konglomerat bildet einen entscheidenden stratigraphischen und tektonischen Bezugs-
horizont.

Der variszisch gefaltete Sockel zerbrach in der altkimmerischen Phase (als mediotypes
Endglied der alpinotyp charakterisierten variszischen Faltung STILLEs (1954)) und entlang
der Bruchspalten drangen die jurassischen Basisvulkanite auf, die mit Liassedimenten
verzahnt sind, bzw. diese iberlagern.

Diese erste Phase der Bruchtektonik weist im Gegensatz zu den nachfolgenden noch
keine groBeren Versetzungsbetrige auf. In ihrer ersten Anlage stellt sie nur die Einleitung
der germanotypen Bruchtektonik dieses Gebietes dar, die den gesamten Bereich des pon-
tischen Gebirges beherrscht und bis in die heutige Zeit mit wechselnder Intensitat ange-
halten hat.

Die Bewegungen in diesem Meeresraum mussen sich bis zum Malm wieder so weit
beruhigt haben, daf3 es zur Entwicklung der z. T. 400 m machtigen Malmmassenkalke und
Malm- U. Kreideriffe kommen konnte. Gleichzeitig hilt jedoch die vulkanische Aktivitit
in diesem Raum weiter an. Mit dem Auftreten der Malmmassenkalke und deren faziellen
Kalk-Mergelvertretern beginnt die sogenannte ,,Untere basische Serie®, die gebietsweise
bis zu 1000 m Michtigkeit erreichen und dann sowohl die Malmkalke als auch die Kreide-
sedimente vollstindig vertreten kann.

Dabei ist die allgemeine Tendenz zu beobachten, daB die vulkanische Tatigkeit im Nordteil des betrachte-
ten Raumes vorherrscht und auch hier ihre groBten Michtigkeiten erlangt. Wenn auch den Vulkaniten im
Nordteil des pontischen Gebirges Sedimentlagen zwischengeschaltet sind, so erreichen sie doch nicht die Miach-
tigkeit und Verbreitung der Sedimentpakete im Stidteil des Gebirges. Aber schon im Senon und in noch star-
kerem AusmaBe im Tertiir haben auch am Nordrand des Gebirges die Sedimenteinschaltungen gréfereVer-
breitung und Michtigkeiten erlangt. Ihre immer wiederkehrende Einschaltung in Vulkanitserien beweist,
daB es sich bei allen Serien um submarinen Vulkanismus handelt.

Der erste im Malm einsetzende vulkanische Zyklus wird von einer Dazitserie abge-
schlossen, die, durch zahlreiche Aufschliisse nachweisbar, ein senones Alter hat und
bereits ein alteres Relief ausfullt. Dies weist darauf hin, dall wiahrend der ganzen Zeit-
spanne von Malm bis Senon die tektonischen Schollenbewegungen fortgedauert haben.

In gleicher Weise zeigt sich auch in der Abfolge der ,,Oberen basischen Serie‘‘, vom
Senon bis ins Eozin, die Abhingigkeit der vulkanischen Férderung von der Fortdauer der
Bruchtektonik. Stets ist die Lavenférderung an das Aufreien weithinziehender Bruch-
linien gebunden.

Ein neues Strukturelement bildet nach dem AbschluB3 der oberen basischen Serie die
Intrusion der Granodiorite.

Die Intrusionskérper zeichnen zweifelsohne die Hebungsachsen des gesamten Bruch-
schollengebietes nach. Die allgemeine Tendenz der Kippung dieses Krustenteiles nach
Norden mit untergeordneter Aufgliederung in Einzelschollen, wird dadurch noch verstarkt.

Wahrend die eozinen Nummulitenkalke vom Granit értlich kontaktmetamorph beein-
fluBt sind, weist das nachfolgende Oligozin nur noch Verkippungen ohne jegliche meta-
morphe Verinderung auf. Damit ist die Altersstellung der Granitintrusion festzulegen.

Die diskordante Uberlagerung von Miozidn auf Oligozin zeigt, daB auch nach der
Granitintrusion die Schollentektonik anhielt.

Der jiingste vulkanische Zyklus tritt nicht mehr in groBer horizontaler Verbreitung auf,
sondern ist nur noch an die persistenten Bruchlinien gebunden. In Form von einzelnen
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schmalen Giangchen durchschlagen jungste Olivinbasalte sogar noch subrezente Terrassen-
bildungen bei Bulancak an der Kiistenstral3e.

Die zyklische Abfolge, namlich Bruchbildung, Foérderung wvulkanischen Materials
entlang der Bruchlinien, marine Sedimentation und erneute Bruchbildung, hat vom Lias
bis ins Pleistozan bzw. in subrezente Zeit das Ostpontische Gebirge beherrrscht.

Bei der kurzen Beschreibung des kristallinen Unterbaus wurde das Vorherrschen der
120°-Richtung in den alten Faltenstrukturen des Sockels betont. Es ist auffallend, mit
welcher Konstanz sich die Bruchbildung des Oberbaues an diese einmal vorgezeichnete
120°-Richtung halt. Samtliche groBen Bruchstrukturen folgen ihr.

Etwa ab Senon tritt zu dieser Hauptrichtung noch eine zweite mit 150°-Streichen. Der
Streuungsbereich dieser beiden Hauptrichtungen geht nicht iiber 4 10 hinaus. Als Begren-
zungslinien der einzelnen Schollen erscheinen zwei weitere Richtungen, die mit 30° und
60°-Streichrichtung die Senkrechten zu den Hauptrichtungen bilden.

Die beiden Stérungssysteme treten als ausgeprigte Maxima in jedem Diagramm hervor.
Es handelt sich um zwei einander zuordenbare Stérungssysteme, die eine typische Zerrungs-
tektonik reprisentieren. Auffallend ist der geringe Streubereich der Hauptrichtungen; nur
in den ihnen zuordenbaren Senkrechten tritt gréBere Streuung auf, die eine scheinbare
5o°-Richtung vortduscht (s. Abb. 2).

Abb. 2. Die Hauptstérungsrichtungen des Aksutalbereiches, GIREsun?®
500 Messungen. >1 >5 >10 >159,

Der Ablauf der Bruchbildung vollzog sich offenbar in der Form, daB3 zunédchst entlang
der Hauptrichtungen (120° bzw. 150°) ein treppenartiger Abbruch nach Norden erfolgte.
Dann lésten Querbriiche Zerbrechung der Liangsstufen in Einzelschollen und Verkip-
pungen aus.

! Diagramm gezeichnet nach: ,,Stereographisch-flichentreuer Polprojektion‘.
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Diese Vorginge haben sich vom Lias bis in die heutige Zeit mehrfach wiederholt, so
daB die Bruchbildung zur Isolierung immer kleinerer Bereiche flihrte. Die Auflésung des
Gesteinspaketes in ein Mosaik von Einzelschollen war mit einer stindigen Senkungsten-
denz der jeweils nordlich liegenden Bereiche verbunden. Darauf ist die oft in Einzel-
phasen erkennbare, iiberwiegend nordwirts gerichtete Schollenverkippung zuriickzu-
flihren.

Die vertikalen Versetzungsbetrige konnen bei den GroBschollen 200-300 m erreichen
und gehen in den Kleinschollen auf wenige Zehnermeter zurtick; kleinste Bereiche weisen
noch Versetzungsbetrige von einigen dm bis zu 2 m auf.

Neben der allgemeinen Tendenz einer nordwirts gerichteten Absenkung treten haufig
auch resistente Querstrukturen hervor, wodurch das Schollenmosaik noch in querstrei-
chende Horste und Griben aufgeldst wird.

Die Schollenbewegungen sind offensichtlich bis heute noch nicht zur Ruhe gekommen,
was zu nachweisbaren rezenten Versetzungsbetrigen fithrt. So konnte ich an einer 120°-
streichenden und weithinziehenden Hauptstérung im Stadtbereich von Tirebolu eine
Absenkung messen, die zwischen 1958 und 1960 2 bis 2,5 cm betrug. Eine liber der Stérung
erbaute Cami (Moschee) stiirzte deshalb nach zo-jihrigem Bestehen im Jahre 1959 ein.
Die 120°-streichende ,,Lingsstufe* ist durch senkrecht zu ihr verlaufende Querstérungen
in mehrere Einzelschollen zerlegt, die verschiedene Absenkungs- und Verkippungsbetrage
aufweisen. Zwei tiber einer dieser Querstérungen erbaute Hauser zeigen am Dachfirst 30
bis 5o cm auseinanderklaffende Risse. Der auf der NW-Scholle stehende Hausteil hat sich
gegeniiber dem SE-Teil bis zu 15 cm gesenkt! Schwichere Absenkungen lassen sich in
mehreren Fillen beobachten.

3.3 Zur Frage der ,,Flyschbildungen®

BLUMENTHAL (1950), ERGUVANLI (1950) und EGERAN & LAHN (1951) u. a. haben die im
betrachteten Gebiet verbreiteten jurassischen bis tertidren Kalk- und Mergelserien wieder-
holt als Flyschbildungen bezeichnet. Im Hinblick auf die oben geschilderte tektonische
Geschichte dieses Gebietes erscheint es notwendig, diese nomenklatorische Frage zu dis-
kutieren.

Nach KrAUS (1941), ZEIL (1960) u. a. ist ,,Flysch'* sowohl nach den lithologischen als
auch paldogeographischen Merkmalen eine ,,synorogene Sedimentbildung,' gebunden an
die unmittelbare Vortiefe eines Orogens. Als Merkmal gehort hierzu die vorherrschend
einténige, feinklastische Serie, wesentlich pelitischer und untergeordnet psammitischer und
psephitischer Fazies. Des weiteren allgemeine Fossilarmut bis Fossilleere und das Fehlen
von Vulkanismus, sowie die im Streichen durchhaltend groBe Machtigkeit der Ausbildung.

Dagegen sind die hier bisher filschlich als ,, Flysch* bezeichneten Serien durch geringere
Michtigkeit, Einschaltung in méchtige Vulkanitserien und Auftreten reicher Faunen-
vergesellschaftung bestimmt. Massenkalke, auf dlteren geologischen Karten als ,,Flysch
bezeichnet, scheiden von vornherein als ,,Flyschbildungen‘‘ aus. Die Kalkmergelserien
des pontischen Gebirges sind ebenfalls keine Flyschbildungen, da sie weder méchtige
monotone Serien detritischen Charakters mit Zyklen verschiedener GréBenordnung und
Rhythmen wechselnden Ausmafes bilden, noch Fossilarmut und Einschwemmung von

Fremdmaterial in orogen bedingte Troge zeigen.
Wenn auch ihr &uBeres Erscheinungsbild an manchen Stellen eine ,,Flyschfazies™ vor-
tauschen kann, so stellt sich doch bei niherer Betrachtung heraus, daB der ,,rhythmische‘
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Aufbau eines solchen Paketes bestimmt wird, durch Wechsellagerung von bankig-
plattigen, fossilfithrenden Kalkmergellagen mit Tuffiteinschaltungen und diinnmichtigen,
basaltischen und andesitischen Laven. Psammitisches Material tritt an der Basis eines
neuen Sedimentpaketes auf, das einem verkippten diskordant auflagert. Eine einem
Orogen zugehérige Faltung kann nirgends beobachtet werden.

Auftretende ,,Kleinfaltelung* in Kalkmergelserien, die neben anderem Hauptursache war, diese Kalk-
mergelserien als ,, Flyschbildungen zu bezeichnen, sind auf subaquatische Rutschungen und Gleitfaltelungen
zurlickzufithren. Solche Vorgiange haben nach der Bruchbildung und Verkippung plastisch verformbarer
Sedimente stattgefunden. Diskordant iiber den verschleppten, folgen wieder unverknetete Pakete.

Die Entwicklung der Jura-, Kreide- und Tertidrserien weist darauf hin, daf3 es sich im
engeren Pontischen Gebirge nicht um ,,synorogene Bildung‘ im Sinne von ,,Flysch‘
handelt. Vielmehr sind diese Sedimente Bildungen eines verhiltnismiBig flachen Meeres-
raumes mit vulkanischer Unruhe, der bestenfalls das nordliche, germanotyp zerbrochene
Vorland der siidlich der Kelkit-Coruh-Linie liegenden ,,Anatoliden‘‘ darstellt.

Echte Flyschbildungen lassen sich im Hinterland von Samsun, im Profil entlang der PaBstrafle Samsun-
Havza-Amasya beobachten. Dieser Gebirgsteil rechnet jedoch nur geographisch und nicht geotektonisch zum
Pontischen Gebirge. Er ist angefaltete Vortiefe der ,,Anatoliden-Hauptkette*.

3.4 Die tektogenetische Stellung des Aksudere-Bereiches

Wenn nach KeTIiN (1960) eine laramische bzw. nach PETRASCHECK (1960) eine pyre-
ndische Faltungsphase vorgelegen hatte, so miiiten auf jeden Fall prétertidre Sedimente,
besonders die tuffitischen Kalkmergel-Serien, in eine Faltung einbezogen sein. Jedoch
zeigen weder die am Nordrand untergeordnet, noch die am Stidrand tbergeordnet auf-
tretenden Sedimentlagen auch nur die geringste Faltung.

Das Pontische Gebirge ist also, wie auch schon OswALD (1912) berichtete, £ein Falten-
gebirge, sondern ein reines Bruchschollenland, dem sowohl die Anzeichen einer Geosyn-
klinale als auch die eines Orogens fehlen. Die tuffitischen Kalkmergelserien sind Sediment-
bildungen eines unruhigen, stindig bewegten Meeresraumes, die in Wechsellagerung mit
machtigen Vulkanitserien auftreten bzw. mit diesen randlich verzahnt sind. Sie sind aber
keine ,,synorogenen Sedimente'’ einer Vortiefe des alpidischen Orogens, die in einer Spat-
phase der Gebirgsbildung zusammengeschoben und den Stammfalten angegliedert wurden.

Das Auftreten der Lias-Transgressionskonglomerate auf dem zur Peneplain eingeeb-
neten kristallinen Untergrund deutet auf die Auswirkung der kimmerischen Gebirgsbil-
dung von ,,minderalpinotyper bis mediotyper Art*.

»s - - - Als minderalpinotyp sind u. a. solche Fille zu registrieren, die als Einzelbilder betrachtet vielleicht
als mediotyp oder gar als germanotyp anzusprechen wiren, die aber beim ,,alpinotypen® Zyklus deswegen
zu belassen sind, well sie das Endglied eines solchen bedeuten.

Ein treffendes Beispiel ist gegeben in der altkimmerischen Faltung der Dobrudscha, die die vorangegan-
gene und durch Lagerungsformen, Metamorphosen und granitischen Intrusionen als im vollen Maf3e alpi-
notyp charakterisierte variszische Faltung verschwicht wiederholt und zum Abschlufl gebracht hat, wobei im
Gegensatz zu der vorangegangenen variszischen Faltung die plutonischen Erscheinungen fehlten . . .* (STILLE

1954, S. 10).

Ein hervorstechender Zug der kimmerischen Faltung ist ihr enges Gebundensein an die
geosynklinalen Randzonen, speziell der Norderde. Sie duBert sich tiberwiegend im saxo-

Minchen Ak. Abh, 1962 (Maucher) 7
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nischen Vorland der Tethis nur in germanotypen bis synorogenen Formen und ist dabei
im engeren Tethisbereich schwicher ausgebildet als im Vorland. Die folgende austrische
Phase dagegen hat ihren Schwerpunkt im Tethisbereich und das Vorland bleibt tektonisch
unberiihrt.

Die Bruchbildung im Pontischen Gebirge wurde also durch die kimmerische Phase
STiLLEs (1954) eingeleitet und hielt iiber die gesamte alpidische Ara bis ins Holozéin an.
Wihrend die Geosynklinalrdume gefaltet und ihre Vortiefen den Stammfalten in spiteren
Phasen angefaltet wurden, herrschte im Vorland eine stindige Zerrungstektonik mit
alternierendem, starkem Vulkanismus. (,,Verlangerter* Initialer Magmatismus nach
STILLE, 1950.)

III. LAGERSTATTENKUNDLICHER TEIL

1. DIE ERSCHEINUNGSFORMEN DER VERERZUNG

Aus dem Pontischen Gebirge sind bisher auf Grund ihrer genetischen Zuordnung zwei
Haupterzgruppen bekannt geworden, die hinsichtlich ihrer Erzparagenese bzw. der Art
ihres Vorkommens in Untergruppen unterschieden werden kénnen.

1.1 Hydrothermale Erzvorkommen

Die erste Hauptgruppe ist an den senonen Dazitvulkanismus gebunden und wird auf
Grund des Auftretens der einzelnen Vererzungsformen unterschieden in:

1.11 Gangférmige Erzvorkommen

Gang- und Spaltenvererzungen bilden ein hiufiges Erscheinungsbild im pontischen
Gebirge. Sie haben in den wenigsten Fillen eine wirtschaftliche Bedeutung erlangt und
gaben nur selten AnlalBl zu ausgedehnter Bergbautdtigkeit.

Ihre Hauptverbreitung ist an das Auftreten der Dazit-I-Decke gebunden, jedoch kénnen
sie auch in den liegenden Serien, besonders den darin eingeschalteten Massenkalken beo-
bachtet werden, wo sie sich an beglinstigten Stellen zu metasomatischen Verdringungs-
kérpern ausweiten konnten. Die hier angesetzten AufschluB- und Abbauarbeiten durch
die englisch-russische ,,Kaukasus-Copper-Corp.“ kamen in den Kriegswirren des ersten
Weltkrieges zum Erliegen und wurden auch bis heute nicht wieder aufgenommen.

1.12 Brekzienerze und Imprédgnationen

Aus Gang- und Spaltenvererzungen kénnen sich in silifizierten und kaolinisierten Dazit-
brekzien ,,Erzbrekzienkérper' entwickeln, die von Zonen reicher oder schwacherer Erz-
impragnation des Nebengesteins begleitet werden. Die Form der Erzkorper steht in
Abhingigkeit zur Ausbildung der Dazitbrekzie. Vererzte brekziierte Lavaoberflichen
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iberwiegen dabei die vererzten Sackungsbrekzien in Schloten. Der Erzmineralinhalt dieser
Kérper wird von Pyrit-Kupferkies-Zinkblende-Bleiglanz in abnehmender Reihenfolge
aufgebaut. Haufiger Begleiter ist Eisenjaspilit.

1.13 Lagerformige Erzkodrper

Im Hangenden der vererzten Dazitbrekzien konnten sich bei glinstigen Bedingungen
massige Derberzkoérper bilden. Sie weisen eine scharfe Hangendgrenze zu den sie iiber-
deckenden Tuffit- und Kalkmergellagen auf; ihre Liegendgrenze dagegen ist unscharf und
bildet ein altes Dazitrelief ab. Der Erzinhalt dieser lagerférmigen Derberzkorper wird vor-
wiegend von Sulfiden aufgebaut, die je nach Vorkommen groBe Ahnlichkeit mit den
japanischen Schwarz (‘Kuroko’-), Gelb (‘Oko’-) und Kieseligen (‘Keikot’-) Erzen aufweisen.
Uberginge vo einem zum anderen Typ sind hiufig, wobei im Zentrum der gemischten
Vorkommen die Schwarzerze liberwiegen und an den Randzonen kieselige Erze zu einer
mehr oder weniger starken Erzimprignation des ,,Lagerstittendazit’ tiberleiten.

1.2 Skarnerzvorkommen

Die zweite Haupterzgruppe ist and die Kontakthofe der posteozénen Granitintrusion
gebunden und liegt vorwiegend in den unteren Abteilungen des pontischen Gebirges. Eine
Unterteilung erfolgt hinsichtlich der angetroffenen Erzparagenesen in Oxydische Eisenerz-
vorkommen mit geringer Sulfidbeteiligung und Sulfidvorkommen mit schwacher Oxyd-
beteiligung.

Auch sie erlangte keine wirtschaftliche Bedeutung im betrachteten Raum des Aksutales
und hat nur genetisches Interesse.

2. DIE ERZVORKOMMEN DES AKSUTALES

Allgemein herrscht im Profilbereich des Aksudere Erzarmut und nicht ein Vorkommen
erlangte die Bedeutung, wie sie gréfBeren Lagerstitten aus dem Hinterland von Tirebolu,
Trabzon, Rize und Hopa-Murgul zukommt. Bei der Beschreibung der Vererzungsformen
im hier betrachteten Raum mulBl auf Beobachtungen eingegangen werden, die ich bei
Kartierungs- und Explorationsarbeiten in den éstlichen AnschluBgebieten machte, wenn
dies zur besseren Erliuterung notwendig erscheint.

2.1 Magmatisch-hydrothermale Erzkérper
2.11 Gang- und Spaltenvererzung bei Sayca im Batlamagay

In brekziésem, silifiziertem Lagerstittendazit bei Sayca treten vorwiegend spalten-
formige, sich selten zu ,,Gingen‘‘ ausweitende Sulfidvererzungen auf. Die gréfte beobach-
tete Gangmaichtigkeit betrdgt 7 cm und geht ohne ausgeprigtes Salband in eine Erzim-
prignation des Dazit I iber. Als Erzparagenese und Altersfolge ergab sich:

s
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Pyrit, Quarz, Zinkblende, Kupferkies, Bleiglanz, Fahlerz, Markasit.

Die Zinkblende zeigt schone Kupferkiesentmischungen, der Kupferkies ist vielfach in Kupferglanz umge-
wandelt. An Spaltrissen tritt als jiingste Bildung reichlich Covellin auf. Karbonspitige Gangart ist Triger von
Malachit- und Azuritausbliithungen.

Der Bleiglanz ist in den salbandihnlichen Randzonen des Ganges fast ausschlieBlich in Cerussit umgewan-
delt, wobei der PbS-Kern erhalten blieb. Das gering auftretende, silberreiche CuSb-Fahlerz kommt stets zu-
sammen mit Bleiglanz vor und zeigt nur spérliche Innenreflexe.

Die Randzonen, dieses nur wenige Meter streichende Linge und Tiefenerstreckung erreichenden Ganges
enthalten noch sehr untergeordnet Siderit und Manganspat.

In den von diesem Gang sich auftrimernden Spaltenvererzungen itiberwiegen Kupfer-
kies und oxydische Kupfererze den obigen Mineralbestand. Bleiglanz fehlt vollstandig und
Zinkblende tritt weit gegen den Kupferanteil zurlick. Das Nebengestein ist mit einer sich
von den Spalten aus immer mehr verlierenden Pyritimprignation durchsetzt, bis nach
5—10 m vom Hauptgangtrum entfernt Uberhaupt keine Anzeichen einer Vererzung mehr
zu beobachten sind.

Das Gangvorkommen von Sayca ist das einzige beobachtete Auftreten einer Gang-
vererzung im Bereich des Aksuprofiles.

Im Hinterland von TRABZON-Vakfikebir erlangten aber Gangvererzungen im Mittelalter und vor dem
ersten Weltkrieg groBe Bedeutung. In den Vorkommen Fol-maden und Alacadag-maden liegt eine etwa
300 m miAchtige Gangzone vor, die westlich von Fol-maden durch eine Stérung in einen Nord- und einen
Siidzug getrennt ist. Innerhalb dieser Gangzone treten 4 bis 5 Einzelgange auf, die sich fiber 14 km streichende
Linge verfolgen lassen. Das Gangstreichen schwankt zwischen t110° und 125° bei steilem Nord bis seigerem
Einfallen. Jiingere tektonische Bewegungen fithrten zur Mobilisierung der Priméirgangerze und zum Absatz
der mobilisierten Lésungen in den neugebildeten 150°-streichenden Stérungskliiften.

Lag der durch Analysen ermittelte Erzinhalt der Primirginge bei 15 % Cu, 15 % Zn und t5 % Pb, so er-
gab eine Untersuchung fiir die mobiliserte Spaltenvererzung in den 150°-Stérungsbereichen 30 % Cu, 4,5 %
Zn und Pb-Spurengehalte. Die alten Erzginge sind nur im Lagerstittendazit zu beobachten, die sekundaren
Spaltenvererzungen kénnen aber tiber diesen hinaus bis in die Tuffit-Mergelkalke hineinragen.

Der ,,Cibaderesi-Haupteang** ist der siidlichste Hauptgang in der Gangzone des Alacadags. Dieser Gang
wurde durch die tiefeinschneidende Erosionstitigkeit des Cibaderesi in seiner gesamten Tiefenerstreckung
von maximal 225 m freigelegt. Er ist stark absitzig, kann in seiner Machtigkeit von 10 cm auf 125 cm an-
wachsen und steht im Lagerstittendazit, dessen Gesamtmichtigkeit hier 300 m betrédgt.

In den unter dem Dazit liegenden Tuffit -und Agglomeratlagen (untere basische Serie und tuffitische Kalk-
mergellagen) ist die Fortfiihrung des Ganges in Form einer starkeren Silifizierung und intensiver Pyritimprég-
nation zu erkennen. Als ,,Gang** ist er jedoch erst in den ersten Zehnermetern des Lagerstattendazites zu be-
zeichnen. Auch im Hangenden dieses Dazites verliert er sich schon weit vor Erreichen der Hangendtuffe in
eine bald abschwichende Imprignationsvererzung.

DaB zwischen der Erzzufuhr und der Sedimentation der Hangendtuffe tektonische Bewegungen stattgefun-
den haben, zeigt die vertikale Versetzung einer eingeschalteten Dazit-Tuffitlage in diesem AufschluB. Im
Hangenden dieser durch den Gang ausgefiillten 120°-streichenden Storung liegen die Hangendtuffe konkor-
dant dem Dazitrelief auf, wurden also nicht in die Versetzung einbezogen, die die untere Tuffitlage absenkte.
Die Erzimprignationen reichen bis an die Hangendtuffe, wobei noch eine schwichere Pyritfiihrung in deren
tiefsten Lagen beobachtet werden kann, die geringe Gleitverfiltelung aufweisen.

2.12 Brekzien- und Imprédgnationsvererzungen

Echte Brekzienerzkérper wurden aus dem Bereich des Aksutales nicht bekannt. Es
konnten aber bei Kiran im Batlamacay, wie auch bei Ulperkéy im Aksudere und in der
Nachbarschaft von Madenkéy Imprignationsvererzungen beobachtet werden, die Uber-
ginge zu einer schwachen Brekzienvererzung aufweisen. Den Ausgang nehmen diese
Impragnationen von fingerstarken, netzartig verzweigten Spaltenvererzungen. Haupterz
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ist Pyrit, untergeordnet tritt auch noch lokal Zinkblende und Kupferkies auf. Bleiglanz
fehlt meistens. Rein duBerlich erinnern diese Impréagnationsvererzungen an , disseminated
copper ores'’. Sie lassen sich schon von weitem durch ihre braunliche Verfarbung (Limonit)
erkennen, und Kupferausblithungen tiuschen reiche Erzgehalte vor, die iiber den zu er-
wartenden Mindestgehalten liegen.

U. d. M. erkennt man kalzitisierte und serizitisierte Plagioklasphenokristen, die neben Quarzbruchstiicken
in einer silifizierten, felsitischen Matrix liegen. Darin eingestreut ist idiomorpher Pyrit und #uBerst selten
Kupferkies.

Der Haupterzgehalt ist mit Pyrit und Kupferkies an quarzerfiillte feinste Haarrisse gebunden, wobei der
Kupferkies oft pseudomorph nach Pyrit ausgebildet ist. Entlang von Korngrenzen verdriangt Covellin den
Kupferkies sehr unregelmiBig, Zinkblende enthilt Kupferkiesentmischungen und weist starke Innenreflexe
auf.

GroBere Brekzienkomponenten werden von eisenhaltigem Quarz verkittet, der stellenweise in einem tief-
roten Netzwerk die grauweiBen Dazitkomponenten umschlieBt.

Die im Bereich des Aksuprofiles in mehreren Epochen angesetzten Schurf- und Auf-
schluBarbeiten auf die Imprignationsvorkommen, kamen immer wegen der geringen
Metallgehalte zum Erliegen.

Die bisher bekannten gréBten Vorkommen dieser Vererzungsform im Hinterland von Tirebolu liegen
beim Dorf Zs#ail, wo von Genuesern und vor dem ersten Weltkrieg von Engléandern Schlotsackungsbrekzien
mit hoheren Erzgehalten abgebaut wurden. 100000 t Kupferschlacke mit Cu-Gehalten bis zu 1,5 % zeugen
noch heute davon.

Abgebaut wurden mehrere steil nach SE einfallende Erzkorper, die in einer 50°-streichenden Linie hinter-
einander aufgereiht erscheinen. Der Haupterzkérper bildete mit seinen heute abgebauten Erzreserven eine
sich nach unten immer mehr verjiingende und nach etwa 1 50 m Tiefenerstreckung austaubende Sackungs-
brekzien-Derbvererzung eines Schlotes. Die groBte Erzmichtigkeit dieses Kérpers zeichnet sich noch heute
in einer ellipsenférmigen Einbruchspinge von 30 X 5om ab.

Im &stlichsten Teil des Pontischen Gebirges, dicht an der Tiirkisch-Russischen Grenze liegt der zweitgroBte
Kupferlieferant der Tiirkei, die Lagerstitte Murgud.

Nach SCHNEIDERHOHN (1955) ist sie Typvertreter fiir: ,,Mesothermale verquarzte Subvulkangesteine mit
Kupferkies und Pyrit (Typ Murgul)*“. Die Erzzufuhr soll nach der Bildung des ,,Roten Dazit von Murgul*
(Dagzit IT) stattgefunden haben, wobei die Losungen an einer kaolinisierten Zwischenschicht zwischen Dazit I
und Dazit IT gestaut sein sollen.

Die jiingsten Untersuchungen zeigen aber, daB bei der Bildung der méchtigen Dazit IT-Decke das Erz-
lager Murgul mit lagerférmigen Derberzlagen unter unvererzten Tuffitlagen schon bestanden haben muB
(MAUCHER, 1960). Der Haupterzkdrper Murgul ist mit seinen neuentdeckten, eng benachbarten Erzvorkom-
men der Typvertreter fiir dazitgebundene Brekzienvererzungen alter Lavaoberflichen und zeigt Uberginge
zu lagerformigen Derberzkdrpern. Die Erzzufuhr ist mit der Sedimentation der Dazittuffe verkniipft, mit
denen das Erz stellenweise durch Gleitrutschungen synsedimentir verfaltet ist.

2.13 Lagerformige Erzkérper im Hangenden des Dazit I

Aus Impréagnations- und Brekzienvererzungen kénnen sich an einzelnen Stellen lager-
formige Derberzkérper entwickeln, die scharfe Hangendgrenzen zu den iiberdeckenden
Tuffit-Mergelkalklagen und unscharfe, einem alten Dazitrelief nachgebildete Liegend-
grenzen aufweisen. [hr Erzinhalt variiert stark und kann lokal aus tiberwiegend Pyrit mit
Kupferkies, etwas Zinkblende und spurenhaft Bleiglanz bestehen. An anderer Stelle iiber-
wiegen Zinkblende und Bleiglanz mit starkem Ubergewicht Kupferkies und Pyrit. Uber-
géange zwischen beiden Ausbildungstypen sind iiblich und kénnen oft in einem Vorkommen
beobachtet werden.
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Den Haupt- und Typenvertreter einer lagerféormigen Vererzung im pontischen Gebirge stellt die Lager-
statte ,,Lahanos-Maden‘ im Hinterland von Tirebolu dar.

PoLrAK (1960), der das Bohrprogramm auf der Lagerstitte Lahanos-Maden von 1958-1960 leitete, will in
diesem Erzkorper hydrothermale Bildung durch Stau der Lsungen an einem schon diagenetisch verfestigten,
kaolinreichen Hangendpaket (Dazitische Tuffe und Kalkmergellagen) sehen.

MaAvucHER (1960) erhob ertsmalig Bedenken gegen diese Deutung:

s -« . 50 sprechen vor allem die Tatsachen, daB die Grenze Erz-Tuffit immer schichtparallel verlauft, daB
es dabei nicht zu irgendwelchen Verdringungen oder Verinderungen an den Tuffiten kam und auch die
reichlich vorhandenen, karbonatischen Fossilreste unzerstort erhalten geblieben sind, gegen die Einwirkung
hydrothermaler Lsungen an dieser Grenze. AuBerdem zeigen die Erze des Grenzlagers hiufig ausgespro-
chene schichtparallele Binderung mit deutlich ausgebildeten Kolloidalstrukturen und den typischen Erschei-
nungen ehemaliger gemischter Sulfidgele. Dabei kommt es zu Schrumpfungs- und Sackungserscheinungen,
die sich innerhalb eines Stauhorizontes schwer erkliren lassen® (MAUCHER, 1960, S. 500).

Auf Grund der fiir diese ,,Grenzlager® typischen Erscheinungsbilder:

,,1. Lagerformige Gebundenheit zwischen hangenden Tuffen und liegendem ,,Lagerstattendazit™;
2. Schichtparallele scharfe Hangendgrenze zu den Sedimenten und unscharfe, reliefbedingte Liegendgrenze
im Dazit;
3. Fehlende Verdriangungserscheinungen an den Tuffiten und den darin enthaltenen Karbonaten; sowie die

4. typische Ausbildung in Banderzen mit Kolloidalstrukturen im GroB- und Kleinbereich;*

nimmt er exhalativ-hydrothermale Bildung aus gemischten Sulfidgelen am Meeresboden und ihre Einlage-
rung in ein submarines Relief an. Nach ihm miissen noch verformbare, wenig verfestigte und gleitféhige Tuf-
fit-Erzschlamme vorgelegen haben, da es an einzelnen Stellen, so z. B. am Berg Keltas im Hinterland von
Tirebolu und in Murgul, zu Verknetungen und Vermischungen beider kam.

Somit kann die Grenze Erz|Tuffit kein ,Stauhorizoni' im festen Gestein, sondern nur eine sedimentire
Schichigrenze einer marinen Schichtenfolge sein'’. (MAUCHER, 1960, S. 502).

Den Typ eines Grenzlagers im obigen Sinne verkérpert im Aksutal das Vorkommen von
Maden Koy, im Osten von Yavuskemal.

Pingen, Stollenmundlécher und Schlackenhalden, sowie eine befestigte ,, Wehrkirche®
der Genueser und der spiteren Griechen zeugen von alter Bergbautitigkeit. Von der
ehemals vorhandenen tuffitisch-kalkmergeligen Deckschicht sind nur noch geringe Reste
erhalten; die Masse fiel der Erosion anheim, ein weiterer Teil wurde von den alten Berg-
leuten abgetragen. Der abgebaute Erzkdrper hatte ellipsenférmigen Umfang bei mulden-
férmigem Querschnitt. Die noch vorhandenen Tuffreste zeigen keinerlei Vererzung bzw.
Einwirkungen hydrothermaler Lésungen. Die Liegendgrenze ist in ein starkes Relief
eingelagert und geht in eine schnell abschwichende Imprignation {iber. Haupterz ist in
abnehmender Reihenfolge Pyrit-Kupferkies-Zinkblende-Bleiglanz mit Baryt als Gangart.

Zu den oben aufgefiihrten Erzen treten noch Kupferglanz, Fahlerz, Bornit, Markasit,
Magnetkies, Enargit und Boulangerit.

Auch dieses Vorkommen ist restlos abgebaut.

2.2 Skarnerzvorkommen

Durch die jungen Granitintrusionen kam es zur Kontakt-Veranderung des Nebengesteins
unter Bildung kleinerer Erzvorkommen. Zwei Erztypen kénnen dabei unterschieden werden,
von denen die oxydische Eisenerzformation mit geringer Sulfidbeteiligung am verbrei-
tetsten und die sulfidische Erzformation mit geringer Oxydbeteiligung nur selten ausge-
bildet ist. An nichtmetallischen Begleitmineralien treten bei beiden Typen die fiir Kontakt-
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Verdringungslagerstitten typischen Kontaktsilikate auf. Es sind Granat, Augit, Horn-
blenden, Epidot, Zoisit und Vesuvian.

Rein duBerlich unterscheiden sich beide Vererzungstypen durch die Form ihrer ,y Ver-
dringungskérper' und die Bevorzugung gewisser Nebengesteine. Die oxidischen Eisen-
erzkoérper liegen isoliert in den zu Marmor kontaktmetamorph umgewandelten Kalken der
lithologischen Kalkeinheit von O. Jura/U. Kreide.

Die Sulfidvorkommen bilden tapetendhnliche Reicherzbelige mit diffuser Erzimprig-
nation des Nebengesteins entlang von Schichtfugen und Kliiften, wobei sie tuffitisch-mer-
gelige Zwischenschaltungen in der unteren basischen Serie bevorzugen und bedeutend
seltener in den reinen Kalken beobachtet werden kénnen.

2.21 Oxydische Eisenerzvorkommen mit Sulfidbeteiligung

Beim Ausbau der PaBstrafie T. K. Y. 75 (Giresun-Dereli-$,-Karahisar) wurde im Aksutal
bei Hamamyeri ein in Marmor kontaktmetamorph umgewandelter Kalk (Malmmassen-
kalk) angefahren, der drei fiir sich isolierte 100-250 cbm-grofle Eisenerzkoérper enthilt.
Diese Erzkérper liegen an der Grenze Marmor zu weniger metamorph liberprigten Kalken,
etwa 150 m bis 350 m vom Granit entfernt.

Haupterzminerale sind Magnetit und Hématit, die zwischen den Kontaktsilikaten
Granat (Grossular-Andradit), Tremolit, Aktinolith, Vesuvian, Diopsid, Epidot, und den
spateren Sulfidbildungen Pyrit, Zinkblende und Kupferkies stehen. Jiingste Bildungen
sind Karbonate, Zeolithe und Chalzedon. AuBerst selten beteiligen sich am Aufbau dieser
Erzkorper auch noch Arsenkies und Bleiglanz.

Der Magnetit ist {iberwiegend idiomorph ausgebildet und zeigt s» Martitisierung*. Hamatit ist nicht nur
iber den Umweg der Martitisierung entstanden, sondern auch Primérbildung, wobei er grobspitige Aggre-
gate bildet.

Neben Martitisierung zeigt der Magnetit auch noch Umwandlung in Pyrit. Eisenreiche Zinkblende ist das
hiufigst auftretende Sulfid und ist dicht verwachsen mit Kupferkies, wobei die Verwachsung oft nicht von
einer Entmischung unterschieden werden kann. Untergeordnet kommt auch Zinkblende mit Magnetkiesent-
mischungen vor.

Karbonspitige Gangart verkittet mit Quarz und Chalzedon in feinen Haarspalten das stark zerbrochene
Erz und ist Triger des Bleiglanzes.

2.22 Sulfiderze mit geringer Oxydbeteiligung

Zwischen der Loaklitit ,,Maden* und der Ortschaft ,Dereli im Aksutal streicht ein
1000 bis 1700 m hoher Bergriicken, der von Malm- U. Kreide Massenkalken und Vul-
kaniten der unteren basischen Serie aufgebaut wird. Durch die posteozine Intrusion der
Aksu-Granodiorite und Augitdiorite bis Quarzdiorite kam es zur kontaktpneumatolytischen
Verdnderung des Nebengesteins mit Sulfidvererzungen in den verskarnten tuffitischen
Kalkmergel-Einschaltungen der U. basischen Serie.

Bei Maden steckt ein Hornblende-Augitdiorit in der Vulkanit-Mergelkalkserie. Skarn-
erze in seiner Dachzone gaben AnlaB fiir kurzfristige genuesische Bergbautitigkeit.
Schlackenhalden mit hohen Kupfergehalten und Bergehalden mit wenigen Erzfund-
stlicken zeugen von der abgebauten Lagerstitte. 2. km NNE dieses Erzvorkommens
konnten oberhalb von Kurtulmus und Cirakdami verskarnte Tuffit-Mergelkalke beobachtet
werden, die eine Sulfidvererzung aufweisen.
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Die reichsten Erze treten direkt am Uberlagerungskontakt auf, gehen aber nach unten in eine schnell
austaubende Erzimprignation in den verskarnten Kalkmergellagen iiber. An Kontaktsilikaten kann Granat
(Grossular-Andradit), Tremolit, Diopsid, Vesuvian und Kalkspat beobachtet werden. Verbreitetstes Erz-
mineral ist Kupferkies, Pyrit und Zinkblende.

Der Pyrit wird von Zinkblende mit Kupferkiestrépfchen verdrangt. Untergeordnet auftretender Bornit
zeigt Entmischungsspindeln von Kupferkies, wobei auf feinen Haarrissen jiingerer Kupferglanz sproft. Mit-
laufer dieser Erzparagenese sind Magnetit und Hzmatit, die bildungsmiBig zwischen Kontaktsilikaten und
Kupferkies/Zinkblende stehen. Sie treten aber mengenmafig weit zuriick.

3. DIE ALTERSSTELLUNG DER VERERZUNGEN

Von den oben angefithrten Vererzungstypen: Skarnerzvorkommen, Gangerze, Brekzien-
und Imprignationsvererzungen, sowie lagerformige ,,Grenzlager® ist die Skarnerz-
formation auf Grund ihrer Erzparagenese und der Art der Vorkommen zweifelsohne der
jungen posteozinen (Oligozén ?) Granitintrusion zuzuordnen. Uber das Alter der dazit-
gebundenen Vererzungsformen bestehen drei verschiedene Meinungen.

1. Bildung nach Ablagerung des Lagerstittendazites und vor, bzw. wihrend Ablagerung
der hangenden Dazittuffe und Kalkmergellagen.

2. Losungszufuhr und -Stau nach Absatz und diagenetischer Verfestigung der Tufflagen
und des Dazit 1T,

3. Jiingste Bildung in Abhingigkeit von der Granitintrusion.

Die seit 1958 gemachten Beobachtungen an den verschiedensten Lagerstitten in der
ostpontischen Erzprovinz lassen allein aus den duBeren Erscheinungsbildern der einzelnen
Vorkommen eine engere Alterseinstufung der Dazitvererzung zu.

Im Bereich der Lagerstitte Killik bei Lahanos durchschlagen spilitische Ginge die
Dazitlaven und hangenden Tuffserien. Uber den daszitischen Tuffen liegt eine spilitische
Eruptivbrekzie, die als Brekzienkomponenten Ersbrocken eines ,,Grenz-Derberzlagers' und
Dazithomponenten mit Ersimprignationen enthilt. Brekzienkittmittel und Komponenten
ilterer Serien, sowie der Tuffitkalkmergelserie sind erzfrei! Ein Grenzlager und Dazit-
impragnationsvererzung mussen also schon bestanden haben, bevor die Férderung spiliti-
schen Materials stattgefunden hat. Die zeitliche Einstufung der Spiliteruptivbrekzie und
ihrer Ginge ist durch fossilfithrende Mergeleinschaltungen in der oberen basischen Serie
gesichert und mit Senon belegt. Da der Granit aber jiinger ist und spéteozanes eventuell
oligozines Alter hat, entféllt er von vornherein als Erzbringer der Dazitvererzungen.

Bei Dikmen und Kozkdy, ebenfalls im engeren Bereich der Lagerstitten Lahanos und
Killik gelegen, konnte im Vorfeld der Lagerstitten ein muldenférmig abgelagertes Kon-
glomeratvorkommen unter Dazit 11 an der Grenze zu Dazit I beobachtet werden. Die Kowe-
ponenten dieses Konglomerates setzen sich vorwiegend aus wenig transportierten, schwach
kantengerundeten Pym’t—f(upferéz’esa’erézraénoﬂe%, Dazittuff- und Inoceramenkalkbruch-
stiicken, sowie vereinzelt auch verersten Daszithrekzien zusammen. Abtragung, Transport
und Absatz miissen also statigefunden haben, bevor die Ablagerung der Dazit-11-Decke
erfolgte. Hier mufs also die Verersung ilter als die Forderung des Dazit 11 sein und es kann
bein Staw an kaolinisierten Lagen im Liegenden der Dagit-I1-Lava stattgefunden haben.

Die Hangendpartien eines Grenzlagers bei Keltas im Harsittal zeigen Verknetung und
Vermischung von Erz und Tuff. Beide missen also noch verformbare, wenig verfestigte
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Medien gewesen sein, bevor submarine Gleitungen und Hangrutschungen diese Verfilte-
lungen verursachten. (MAUCHER, 1960).

Durch die AufschluBbohrungen in Killik-Maden wurde in einem Bohrkern die gleiche
Beobachtung gemacht. Unter normalliegenden, ungestdrten Tuffitlagen tritt eine Zone
zundchst erzfreier, leicht verfiltelter Tuffitlagen auf. Darunter liegende Partien zeigen
schichtparallel eingelagerte Erzlagen, die mit den Tuffen zusammen verknetet und verfil-
telt wurden. Nach wenigen Dezimetern Reicherz folgt dann imprégnierte Dazitbrekzie. Die
Erzzufuhr muB also zu einer Zeit stattgefunden haben, als die dazitischen Tuffe noch in
plastischem Zustand vorlagen. Die Erzzufuhr entstammt hydrothermalen, vulkanischen
Lésungen.

Fur die Alterseinstufung der Dazitvererzung, speziell des Grenzlagers kommt nur die
Zeitspanne nach der Reliefausbildung im Lagerstittendazit, wihrend der Foérderung
tuffitischen Materials in ein submarines Becken und vor dem ErguB des Dazit I1 in Frage.

IV. ZUSAMMENFASSUNG UND ERGEBNISSE

Im Hinterland von Giresun, an der tiirkischen Schwarzmeerkiiste wurde ein Gebiet
von 500 km?® im MaBstab 1 : 25000 aufgenommen und auf Erzvorkommen prospektiert.

Die dem kristallinen Unterbau auflagernden Gesteine der ostpontischen Scholle werden
vorwiegend von Vulkaniten aufgebaut, denen Sedimentpakete zwischengeschaltet sind.
Die stratigraphische Folge reicht vom unteren Lias bis zu subrezenten Bildungen. In diese
Vulkanit-Sediment-Pakete drangen posteozin (Oligozin ?) méchtige Granitintrusionen ein.

Hinsichtlich der lagerstattenkundlichen Bedeutung hat der Dazit I (Lagerstittendazit)
eine Sonderstellung; alle wirtschalftlichen Erzvorkommen im pontischen Gebirge sind nur
an den Dazit I gebunden.

Dazit I und II bilden den Abschluf3 des ersten magmatischen Zyklus vom U. Jura bis
ins Senon. Die vulkanischen Bildungen dieses Zyklus umfassen Tholeiitbasalte, Spilite,
Andesite und Dazite, sowie die diesen zugehdrigen Tuffe und Agglomerate.

In einem zweiten Zyklus, vom Senon bis ins Tertiir reichend, wiederholen sich die Bil-
dungen des ersten. Jedoch tritt an Stelle einer abschlieBenden Dazitserie hier die Intrusion
der Granodiorite und ihrer Randfazies.

Das tiberwiegende Auftreten von albitreichen Basalten (Spiliten), Andesiten, Daziten
und Albitgraniten kann durch magmatische Differentiation eines basaltischen Stammag-
mas in Na- und SiO,-reiche Restschmelzen erklirt werden. Spatmagmatische, hydro-
thermale Restlésungen fiihrten aullerdem entlang spaltengebundenen Zonen zu einer Na-
Metasomatose (Albitisierung und Spilitisierung) an Gesteinen des ersten und zweiten
Zyklus.

Der dritte und letzte Zyklus reicht vom oberen Tertiér bis in die heutige Zeit. Haupt-
bildungen sind Trachyandesite, Olivinbasalte und Leuzittephrite. Sie weichen in ihrem
petrochemischen Charater stark von den Bildungen der beiden ersten Zyklen ab.

Der tektonische Bauplan des pontischen Gebirges wird von einer tiefgreifenden Bruch-
schollentektonik bestimmt, die durch die kimmerische Phase eingeleitet wird. Nach der
kimmerischen Bruchbildung im Vorland — und nicht Vortiefe — einer Geosynklinale,
herrschte vom Jura bis ins Holozdn eine Zeit tektonischer Unruhe, die sich noch heute in
Absenkungen dullert.

Miinchen Ak. Abh. 1962 (Maucher) 8
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Flyschbildungen der Vortiefe einer Geosynklinale mit spédtorogener Anfaltung an die
Stammfalten fehlen im pontischen Gebirge. Die von fritheren Bearbeitern félschlich als
,,Flysch‘‘ bezeichneten Sedimentpakete sind Ablagerungen eines unruhigen, flachen Mee-
resraumes, vermischt mit Vulkaniten und deren Tuffen. Die in diesen Paketen auftreten-
den ,,Falten‘‘ sind paradiagenetisch als Folge submariner Rutschungen und Gleitungen in
sonst ungestoérten Sedimentserien entstanden.

Die Erzvorkommen des Pontischen Gebirges lassen sich auf Grund ihrer genetischen Zu-
ordnung in zwei Hauptgruppen, nimlich dazitgebundene Sulfidvererzungen und granit-
gebundene Skarnerze, unterteilen. Innerhalb der Hauptgruppen kénnen sie auf Grund
ihrer Vererzungsformen bzw. ihrer Erzparagenesen in weitere Untergruppen unterteilt
werden.

Die Sulfidvererzungen treten als Ginge, als Verdringungen und Imprignationen alter
Sackungsbrekzien oder Lavaoberflichen und als lagerférmige Erzkérper, die ein altes
Dazitrelief abbilden, auf. Die Erzzufuhr entstammt hydrothermalen, vulkanischen Lésun-
gen. Die Vererzung fand nach Ablagerung der Dazit-1-Decke aber vor und mit der Tuff-
sedimentation, die den Dazit 1 (Lagerstittendazit) vom Dazit II trennte, statt. Tuffe und
Lagererze zeigen lokal gemeinsame Gleitverformungen. Die Erze sind also jlinger als
Dazit I und ilter als Dazit I1.

Die Skarnvererzungen sind genetisch mit der Intrusion der posteozinen Granite ver-
kniipft. Sie kénnen in einen oxydischen und einen sulfidischen Erztyp unterteilt werden.
Zur epithermalen Nachphase gehoren noch Hohlraumausfallungen mit Antimonglanz und
Pyrit, sowie in granitfernen Zonen Realgar und Auripigment.

Eine wirtschaftliche Bedeutung kommt im pontischen Gebirge nur den dazitgebundenen
Erzvorkommen und hier besonders dem Grenzerzlager und der Brekzienvererzung zu. Erz-
ginge im Dazit kénnen lokal an Interesse gewinnen, ihre starke Absitzigkeit erschwert je-
doch die bergminnischen Abbauméglichkeiten. Die granitgebundenen Skarnerze treten in
Form von schnell austaubenden Erzimprignationen bzw. kleineren Eisenerzkérpern auf, die
auf Grund ihrer geringen Erzreserven einen Abbau nicht rechtfertigen.

Die ostpontische Erz- und Mineralprovinz ist im allgemeinen reich an Erzvorkommen,

bauwtirdige Erzkonzentrationen sind jedoch selten.
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VORWORT

Als ein Beitrag zur Geologie des Ostpontischen Gebirges entstand die vorliegende Arbeit auf Anregung
von Herrn Professor Dr. Ing. A. MAUcHER, dem ich hier fiir sein stetes Interesse an dieser Arbeit, fiir wert-
volle Ratschlage und Unterstiitzung im Gelinde und im Institut herzlich danken mochte.

Die Geldndeaufnahmen erfolgten in den Sommermonaten 1958 und 1959 im Dienst des Tiirkischen Insti-
tutes fiir Lagerstittenforschung (M. T. A.-Institut). Mein Dank gilt der Generaldirektion des M. T, A.-Insti-
tutes und dem Direktor der Lagerstittenabteilung Herrn Dr. M. ToxkAvY fiir die zuteil gewordene Forderung
sowie fiir die Genehmigung zur Verdffentlichung dieser Arbeit.

Die vorliegende Arbeit ist nicht zuletzt auch das Ergebnis der guten fachlichen Zusammenarbeit des Geo-
logen-Teams um Tirebolu am Schwarzen Meer. Gerne denke ich an die Gastfreundschaft und die tatkriftige
Hilfe seitens der tiirkischen Bevélkerung.

Die Bestimmung des Fossilmaterials wurde am Institut fiir historische Geologie und Palidontologie der
Universitait Miinchen durchgefithrt. Herr Privatdozent Dr. H, HA¢K tibernahm die Mikrofauna, Herr Dr,
W. BarTuEL die Fauna des Lias, Herr Dr. D. Herm die Fauna der Unterkreide und Herr Dipl.-Geol. W.
WaGNER die Schwammfauna der Malm-Kalke. Den Herren sei an dieser Stelle fiir ihre Bemiihungen bestens
gedankt.

t. EINLEITUNG

Das geologische Bild, das man sich bisher iiber das Ostpontische Gebirge machen konnte,
beruhte auf wenigen Einzelbeobachtungen aus fritherer Zeit. Die in den letzten Jahren
stark vorangetricbene Erforschung der Lagerstitten des Ostpontischen Gebirges erfor-
derte nun eine genauere Kenntnis der Geologie. So war es meine Aufgabe, in den Sommer-
monaten 1958 und 1959 ein geologisches Querprofil durch das Gebirge zu untersuchen. Die
Aufgabenstellung ergab sich aus den Erfordernissen der Lagerstittengeologie.

Zundchst muBte die Stratigraphie geklirt werden, um die in den einzelnen Lagerstitten-
bereichen bekannte Schichtfolge in einen regionalen Rahmen einfligen zu kénnen. Zur
Planung weiterer Prospektionsarbeiten auf Grund dieser stratigraphischen Einstufungen
sollte auch der Bauplan des Gebirges erkundet werden. Weiterhin war zur Kenntnis der
Genese der Lagerstitten der Ablauf des magmatischen Geschehens zu kliren.

Als Untersuchungsgebiet bot sich ein Querprofil durch das Ostpontische Gebirge, wie es entlang dem Harsit-
Tal aufgeschlossen ist. Die dazu erstellte geologische Karte im MafBstab 1 : 25000 reicht jeweils von der Har-
sit-Talsohle bis zur Wasserscheide hinauf. Es wurde dabei von der Miindung des Harsit-Flusses bis Igmur
(25 km ab Mindung) die westliche Talseite kartiert, von Igmur bis Torul (95 km ab Miindung) die 6stliche
Talseite; iiber Torul hinaus reicht das Arbeitsgebiet noch 10 km auf der westlichen Talseite bis zum Tkisu-
derese und von hier dem Ikisuderese folgend nach Siiden iiber Karamustafa zur PaBhéhe der Harsit-Siran-
Strafe. Hier ist das natiirliche Ende fiir ein Profil durch das ungefaltete Ostpontische Gebirge gegeben, da
im Siiden eine neue geologische Struktur — die gefalteten Anatoliden — beginnt.
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Im Folgenden wird zunichst ein kurzer Einblick in den Unterbau des Gebirges gegeben.
Sodann soll an Hand der im Profil auftretenden Sedimentgesteine die Stratigraphie des
Oberbaues erliutert werden. Zwischen die altersmiBig fixierten Sedimentgesteine schalten
sich plutonische und vulkanische Eruptiva ein, die zusammen mit den Lagerstitten in
ihrer zeitlichen Folge zur Darstellung kommen. SchlieBlich sei der Bauplan des Gebirges
im Querprofil des Harsit-Tales analysiert.

2. DER PALAOZOISCHE UNTERBAU

Am stidlichsten Punkt des Profiles, wo sich das Ostpontische Gebirge nach Stiden gegen
das Kelkit-Tal hin abzusenken beginnt, finden wir den Unterbau des Gebirges mit stark
gefaltetem Kristallin und Granodioriten aufgeschlossen. Der breite Streifen Altkristallin,
der beiderseits vom Karamustafa-Tal und vom Ertabil-Tal bis iiber 2000 m hinauf zu ver-
folgen ist, verschwindet nach Norden rasch unter den {iberlagernden jurassischen Vulkani-
ten, so daB wir nérdlich des Zusammenflusses der beiden Téler im sogenannten lkisuderese
kein Altkristallin mehr finden.

Das Vorkommen von Gneisen in diesem altkristallinen Unterbau weist darauf hin, dal3
hier hochmetamorphe Teile eines praalpidischen Orogens mit enthalten sind. Nahe dem
PaB an der FahrstraBe von Torul nach Siran finden sich Biotit-Gneise, die einen Wechsel
von biotitreichen Lagen mit reinen Quarz-Feldspatlagen zeigen; daneben kommen auch
weniger deutlich geregelte, kérnige Biotit-Gneise vor. Die B-Achsen der Gneise streichen
¢o° und tauchen mit 10° nach E ein.

Unter dem Mikroskop erweist sich der Gneis als sehr quarzreich mit einer schwachen
Plagioklasvormacht gegeniiber Kalifeldspat. Die Quarzkristalloblasten zeigen stark undu-
16se Ausléschung. In den Plagioklasen entspricht der An-Gehalt einem Oligoklas; konti-
nuierlicher Zonarbau mit An-drmerem Rand ist verbreitet; stets sind die Plagioklase seri-
zitisiert. Der Kalifeldspat ist dagegen unzersetzt, er wird von einem dichten Perthitnetz-
werk durchzogen. Der Biotit zeigt rein braune Farbténe und ist reich an priméren und
sekundiren Einschliissen.

Das hiufigste primire EinschluBmineral ist idiomorpher Zirkon mit kraftigen radioaktiven Hofen. An
Biegestellen im Biotit sind die Zirkone zerbrochen, Apatit und Andalusit treten untergeordnet ebenfalls als
primarer EinschluB auf. Sekundar als Entmischung enthilt der Biotit Titaneisen und Rutilnadeln, die mit
einem Winkel von 60° in der (ool)-Ebene der Art orientiert angeordnet sind, daB die kristallographische a-
Richtung im stumpfen Winkel zu liegen kommt, und b ungefihr mit einer Orientierungsrichtung der Rutil-
nadeln zusammenfillt (Sagenitgitter). Der Rutil bildet lange Nédelchen, das Titaneisen zeigt Keulenformi.
Die Korngrenzen der Biotite sind mit Titaneisenkérnern umsdumt.

AuBer den im Biotit beschriebenen Einschliissen finden sich keine weiteren akzessorische
Minerale.

Auf Grund der einfachen Mineralzusammensetzung handelt es sich hier wohl um Ortho-
Gneise. Die idiomorphen Zirkone und ihre Anreicherung in den Biotiten weisen ebenfalls
darauf hin.

Den flichenmiBig groBten Raum nehmen die Granodiorite ein. Es sind grob- bis mittel-
koérnige Biotit-Hornblende-Granodiorite, die stellenweise in eine leukokrate, dichte, apliti-
sche Fazies iibergehen. Schwerspatginge bis zu % m Michtigkeit sind héufig, diese Gange
streichen 120°.
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Modalanalysen des Granodiorites: "
I. Granodiorit vom Gipfel des Tosluburu (grobkérnig) ’
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Unter dem Mikroskop zeigen die Mineralkomponenten der Granodiorite hypidiomor-
phes, wechselkorniges Geflige. Die Mafite sind idiomorph angelegt, Quarz und Feldspat

filllen unregelmiaBige Zwischenrdume und wirken auf ihre Umgebung verdriangend. [k
Der Quarz ist besonders bei groBer Kornform kataklastisch zerbrochen; er ldscht in

feinsten parallelen Lamellen undulés aus und wird von unbeanspruchtem, neukristallisier-
tem Pflasterquarz umgeben oder durchzogen (Mértelquarz). Entlang kataklastischen Rissen
des Quarzes wichst Kalifeldspat gegen den Quarz vor,

Der Kalifeldspat ist Orthoklas mit 4° Ausléschungsschiefe auf (010). Perthitische spin-
del- und aderférmige Albitenmischungen durchziehen den Orthoklas. In breiteren Ent-
mischungslamellen 148t sich an den Albitzwillingen sehr gut die einheitliche kristallogra-
phische Orientierung des Albites iiber den ganzen Orthoklas hin beobachten.

Die Plagioklase entsprechen einem Oligoklas, sie sind zonar gebaut und der anorthit-
reichere Kern ist stets stark serizitiziert.

Bei den dunklen Gemengteilen iiberwiegt der Biozit. Die urspriinglich idiomorphe Korn-
form ist durch Resorption stark veridndert. Die Farbténe des starken Pleochroismus reichen T
von hellgelbbraun nach dunkelschwarzbraun. Als primire Einschliisse finden sich idio-
morphe, langprismatische Zirkone mit radioaktiven Héfen und idiomorphe, langprisma-
tische Apatite.

Sckundire Einschliisse und randliche Umwandlungsprodukte sind Titaneisen, Titanit
und Chlorit.

Die Hornblende fallt durch ihren intensiven Pleochroismus hellgriin (X) — dunkelgriin =
(Y) - blaugriin (Z) auf. Auch hier zeigen die Kornformen starke Resorptionserscheinungen. 7
Die Einschliisse sind — wie im Biotit — Zirkon mit radioaktiven Héfen und Apatit. Sekun-
dar wird die Hornblende biotitisiert. g

Die A#kzessorien Zirkon und Apatit, die in Biotit und Hornblende als Einschliisse vor- g

liegen, finden sich auch in Quarz und Feldspat, besonders dort wo diese Minerale verdrin-
gend gegen die Mafite vorgewachsen sind.
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Das Alter und die geologische Stellung der Gneise und der Granodiorite ist unbekannt.
GATTINGER (1959) nimmt an, dafl die Gneise und Granodiorite, die im Stiden des Ostpon-
tischen Gebirges an mehreren Stellen zu beobachten sind, einem variszischen Orogen an-
gehoren, und die Granodiorite auf Grund von Kontakten mit fraglichem Karbon jungvaris-
zisches, vielleicht permokarbones Alter besitzen. Das Alter dieser Gesteine, besonders der
Gneise, kann jedoch ebensogut pravariszisch vielleicht sogar prikambrisch sein, da andern-
orts in der Tiirkei auch die Reste der kaledonischen und einer prikambrischen Orogenese
beobachtet wurden (KETIN, 1959). Fest steht, daB der kristalline Unterbau des Ostponti-
schen Gebirges vor der jurassischen Transgression einer langen Hebungsperiode unterwor-
fen war, in der gleichzeitig starke Abtragung wirkte, so daB ein tiefes, hochmetamorphes
Stockwerk von der Erosion freigelegt werden konnte. Nach AbschluB der Hebungsperiode
wurde das Gebirge zu einer Peneplain eingeebnet, {iber die dann im Jura von Stiden her die
Transgression einsetzte.

3. DIE SEDIMENTGESTEINE

Im Jura transgrediert aus dem stdlich gelegenen Tethystrog das Meer i{iber das ost-
pontische Gebiet. Im Lias erfalit die Transgression das Gebiet zundchst nur randlich, im
Malm stBt das Meer weiter nach Norden vor und greift als Schelfmeer tiber das ganze Ge-
biet hinweg. In der Unter- und Oberkreide finden wir eine ausgedehnte Flachmeerbedek-
kung, ebenso sind im Tertidr weite Teile vom Meer bedeckt gewesen. Die marinen Sedi-
mente dieser MeeresvorstéBe liefern zur Gliederung der magmatischen Gesteine im Ost-
pontischen Gebirge wertvolle Zeitmarken.

3.1 Die Transgression im Lias

Im siidlichsten Teil des Profiles liegt am Pal der StraBe von Torul nach Siran tiber dem
kristallinen Untergrund ein Transgressionskonglomerat. Die Konglomeratkomponenten
stammen vorwiegend aus aufgearbeitetem Material des kristallinen Untergrundes. Unter
den Geréllen finden sich Gneise, Glimmerschiefer, Quarzite, Granodiorite. Der Rundungs-
grad der Gerdlle reicht von leicht kantengerundet bis zur vollkommenen Kantenrundung.
Ein weiterer Transport kann daher nicht stattgefunden haben.

Im Hangenden geht das Konglomerat in einen Sandstein tiber. Der Sandstein fiihrt eine
reiche Muschelfauna mit Pecter sp. Konglomerat und Sandstein sind etwa 20 m machtig.
Dariiber folgt ein roter Knollenkalk in Adnether Fazies. Mit einer reichen Fauna 1403t sich
unterer Mittel-Lias — Zone der Uptonia jamesoni (SOW.) — belegen:

Zetoceras anatolicum (MEISTER)
Metoxynoticeras numismale (OPPEL)

Coeloderoceras (?) sp.

Uptonia ( ?) micromphala PIa

Uptonia (sp.)

Tropidoceras sp. (masseanum d'OrB.-Gruppe)
Spiriferina sp.

Pentacrinus sp.




Magmatismus und Bauplan des ostpontischen Gebirges 65

Weiter siidlich fiihren KETIN (1951) und BAYKAL (1952) Faunen des Unteren Lias an.
Die Transgression setzte demnach von Siiden gegen das Ostpontische Gebiet ein.

Die Liasgesteine greifen nur randlich in einem schmalen Saum auf pontisches Gebiet
iiber. Nach Norden keilen sie rasch aus.

3.2 Die Malm-Massenkalke

Dogger 1dBt sich im Profil nicht nachweisen. Die néchste gesicherte Zeitmarke liegt im
Malm. Am Ende des Jura entstanden zwischen vulkanischen Gesteinen helle Massenkalke,
die am Stidrand des Profiles zwischen dem Karamustafa-Tal und dem Cit-Tal in michtige
Riffkalke tibergehen.

Die Massenkalke bilden einen guten Leithorizont, dem man von Siid nach Nord im
Profil des Ostpontischen Gebirges folgen kann. Nach Norden nimmt die Machtigkeit der
Massenkalke stark ab. So war das Ostpontische Gebiet bereits im Malm weithin von einem
Flachmeer bedeckt.

Die Riffnatur der Kalke ist nur im Siiden sicher nachweisbar. Hier wachsen 200 m méach-
tige Riffstocke zwischen den vulkanischen Gesteinen empor. Der Sockel der Riffe besteht
aus massigen Dolomiten, dartiber folgen massige Kalke. An den Rindern der Riffstdcke
kann man hiufig nach auBen fallende UberguBschichtungen beobachten, die zwischen den
Vulkaniten auskeilen. In geschiitzten Stillwassergebieten bildeten sich auf der Riickseite
der Riffe Lagunen, in denen ein weiller, feinschichtiger Kalkschlick abgesetzt wurde.

Aus den Riffen liegt bisher nur eine oberjurassische Schwammfauna vor:

Sporadophyle cf. obligua GOLDFUSS
Sphenarlax sp.

Tremadictyon cf. cucullatum (QUENSTEDT)
Peronidella sp.

Stellenweise mogen diese massigen Kalke auch bis in die Unterkreide hineinreichen.
Kossmat (1910) erwahnt aus dem Gérele-Tal Urgonkalke mit Chamiden-Querschnitten
SCcHULTZE-WESTRUM stellt die hangenden Teile oberjurassischer Massenkalke in der Um-
gebung von Giresun auf Grund von Fossilfunden in die Unterkreide.

3.3 Unterkreide — Neokom

Im Profil des Alaga-Dag bei Kiirttin wurde in Tuffiten eine Unterkreidefauna gefunden.
Die dunklen, gebankten Tuffite sind in eine Serie von basischen Vulkaniten eingelagert.
dieser Fossilhorizont liegt etwa 100 m Uiber den Massenkalken des Malm.

Die Fauna besteht tiberwiegend aus Lamellibranchiaten; vereinzelt treten auch Gastro-
poden (Turritelliden) auf. Es wurden bestimmt:

Cucullaea donningtonensis KEEPING
Astarte transversa LEYMERIE
Reguienia jaccardi Pikr. & CAMP.
Exogyra ex aff. nana Sow.

Die Fauna gehort dem Neokom der mediterranen Fazies an.

Minchen Ak. Abh, 1962 (Maucher) o
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3.4 Oberkreide — Senon

Die Oberkreide ist das am lingsten bekannte Schichtglied des Ostpontischen Gebirges.
KossMAT (1910), FrECH (1910), OswaLD (1912) fiithren folgende Fossilfunde an:

Ananchytes ovata LaM.
Micraster coranguinum KLEIN.
Echinoconus conicus BREYNIUS
Inoceramus balticus BOEHM
Packydiscus subrobustus SEUNES

Neuerdings hat ERGUVANLI (1950) in der Umgebung von Trabzon eine Mikrofauna des
Campan-Maastricht nachgewiesen:

Globotruncana linner d’ ORB.
Globotruncana lapparenti lapparenti BoLLL

Im Profil des Harsit-Tales entsprechen der Oberkreide rote Kalke und Kalkmergel mit
Inoceramus balticus Boehm. Sie sind eingelagert in eine Vulkanit-Serie mit Daziten und
deren Tuffite. Nach Siiden treten die Vulkanite fast vollig zuriick, und es liegt im Cit-Tal in
der Oberkreide eine Folge von dinnbankigen Kalken und Kalkmergeln. Der fiir die Ober-
kreide-Serie hiufig gebrauchte Begriff , ,Flysch (GATTINGER, 1959, KETIN, 1960 und
ErGcuvANLI, 1950 u. a.) ist unzutreffend und wird abgelehnt. Es handelt sich um Kalksedi-
mente, die einer vulkanischen Serie zwischengelagert sind und keine Anzeichen einer Geo-
synklinalbildung zeigen.

3.5 Tertidr

Im Tertiér ist das mittlere Eozin wieder sicher nachweisbar. Im Cit-Tal sind Andesiten
Tuffitbanke zwischengelagert, die eine Nummuliten-Fauna des Lutet enthalten.
Es wurden bestimmt :

Assilina laxispira d’ ORB.
Nummulites ex aff. distans DESH.

Weitere Eozanfunde aus dem Ostpontischen Gebirge gibt GATTINGER (1959) an. Auch

tur die Sedimentserien des Tertidr im Ostpontischen Gebirge besteht kein Grund, der die
Bezeichnung ,,Flyschsediment®’ rechtfertigen wurde.

4. DIE MAGMATISCHEN GESTEINE

Zwischen den altersmaBig fixierten Sedimenten des Jura, der Kreide und des Tertidr
schalten sich vulkanische und plutonische Eruptiva ein, die in ihrer zeitlichen Folge be-
schrieben werden sollen.




Magmatismus und Bauplan des Ostpontischen Gebirges 67

Vorangestellt sei eine Definition der beniitzten Begriffe und Gesteinsnamen, die in der Literatur unter-
schiedliche Bedeutung haben. Da fiir keines der beschriebenen Gesteine bis jetzt eine chemische Analyse
vorliegt, bietet sich fiir die plutonischen Gesteine die quantitativ mineralogische Klassifikation von JoHANN-
SEN (1931) auf Grund der gemessenen Volumenprozente der Gesteinskomponenten als natiirlichstes Eintei-
lungsprinzip. Schwierigkeiten entstehen bei der Klassifikation der Vulkanite, da hier hiufig ein groBer Teil
der modalen Zusammensetzung in feinstkérniger oder glasiger Grundmasse verborgen bleibt. Es sei deshalb
das einfache, qualitativ beschreibende System von RosENBUSCH (1907-08) beniitzt, und die angefiihrten Ge-
steinsnamen sollen nach einem Vorschlag von N16¢eLI nur als ,,Phino‘“-bezeichnungen gelten, bis genaue
chemische Analysen vorliegen.

So wird zur Unterscheidung von Basalt und Andesit der An-Gehalt der Plagioklase beniitzt, und nicht die
schwieriger bestimmbare Farbzahl.

Die Bestimmung der Plagioklase wurde nach der Zonenmethode am Universaldrehtisch (RITTMANN, 1920)
vorgenommen, wobei die von v. d. KAADEN (1951) flir Hochtemperaturoptik korrigierten Diagramme be-
riicksichtigt wurden. Eine einfache Kontrolle bei den sauren Plagioklasen (besonders Albit) gibt die Bestim-
mung des Brechungsindex.

Die Verwendung des vieldeutigen Begriffes ,,Diabas‘‘ wird vermieden und den grobkérnigen Varietiten
des Basaltes das Strukturadjektiv ,,doleritisch® vorangesetzt.

Als Spilite oder spilitisierte Gesteine werden nach Burrr & NiGGLI, 1945 und AMSTUTZ, 1954 diejenigen
basischen Effusivgesteine verstanden, deren Feldspatanteil aus Albit oder aus albitisierten basischen Plagio-
klasen besteht und die reich an deuterischen Neu- und Umbildungen wie Chlorit, Epidot und Karbonat sind-
Die sauren Glieder der albitreichen Gesteine sind Keratophyre und mit Quarz in der Grundmasse Quarz-
keratophyre. Diese Begriffe sollen nur beschreibend und ohne genetische Bedeutung gebraucht sein.

4.1 Die Basalte zwischen Lias und Malm

Uber den roten Kalken des Mittel-Lias im Karamustafa-Tal und weiter nérdlich un-
mittelbar iiber dem paldozoischen Untergrund folgen bis zum Malm dunkle basaltische
Vulkanite, die teils als Lavadecken extrudierten und teils als Dykes und Sills oberflichen-
nah intrudierten. Zwischengelagert sind hin und wieder schwarze Tuffite und Agglomerate.
Diese basaltischen Gesteine sind insgesamt olivinfrei und stellenweise spilitisiert. Von der
Spilitisierung sind vor allem die Plagioklase betroffen, sie werden albitisiert. Karbonati-
sierung und Chloritisierung ist in der Grundmasse verbreitet und sekundir wird in der
Grundmasse Quarz gebildet.

Aus dieser Basaltserie seien nur zwei in Mineralogie und Gefiige abweichende Varietdten
beschrieben.

4.11 Doleritische Basalte bei Serikazkéy im Karamustafa-Tal

Zwischen schwarzen Tuffiten intrudierte ein etwa zehn Meter michtiger doleritischer
Basaltsill, in dem makroskopisch bereits die bis zu fiunf Millimeter groflen Feldspatleisten
auffallen. Unter dem Mikroskop zeigt sich Intersertalgefiige; zwischen den divergent
strahligen Plagioklasleisten liegt opake, erzreiche Glasgrundmasse mit Stilpnomelan,
Karbonat und Chlorit. Von der Karbonatisierung werden Grundmasse und Plagioklas
gleicherweise betroffen. Das Karbonat bildet kérnige Aggregate. Die untergeordnete Chlo-
ritisierung setzte erst nach der Karbonatisierung ein.

Die idiomorphen Plagioklase sind kontinuierlich zonar gebaut mit einem An-Gehalt von
Angyim Kern und Anzoam Rand. Die Verzwilligung erfolgt komplex in zahlreichen Lamel-
len nach dem Albit-Karlsbad-Gesetz. Entlang Spaltbarkeitsrissen sind die Plagioklase
meist stark serizitisiert und karbonatisiert.

g*
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Stellenweise bilden zwei Plagioklasleisten ein symmetrisches Kreuz, wobei die (010)-Ebenen senkrecht auf-
einander zu stehen kommen. Diese Orientierung entspricht nicht einer zufalligen externen Durchwachsung,
sondern die Anlage dieses Geflige geht auf eine Zwillingsverwachsung zuriick.

Die Grundmasse in den Zwickeln der Feldspatleisten ist sehr erzreiches, opakes Glas,
von dem aus haufig dentritische Erzgebilde in die angrenzenden Mineralkoérner hinein-
wachsen.

Nach der Kristallisation der Plagioklase, aber noch vor der Karbonatisierung und Chlori-
tisierung, kristallisierte aus der Grundmasse hypidiomorpher Stilpnomelan. Es ist ein der
Chloritgruppe nahestehendes Mineral. Der starke Pleochroismus geht von hellgelb (X)
nach dunkelbraun (Y und Z), was nach WINCHELL (1951) fiir Ferristilpnomelan kennzeich-
nend ist.

4.12 Quarzkeratophyre von Keska im Karamustafa-Tal

Unmittelbar unter den Riffkalken des Malm liegt bei Keska eine Lavadecke mit Quarz-
keratophyr. Die Hornblende-Einsprenglinge sind fluidal eingeregelt. Das Korngefiige des
Quarzkeratophyres ist porhyrisch. Das Gestein zeigt eine schalige Absonderung. Unter
dem Mikroskop wird in der kristallinen Grundmasse ebenfalls eine Fluidalregelung der
Feldspatmikrolithen sichtbar (pilotaxitisches Geflige). Die Einsprenglinge sind Hornblende.
Sie ist stengelig ausgebildet, zeigt einen Pleochroismus von hellgriin nach olivgriin und
wird von einem dunklen Opacitsaum umgeben. Diese Schutzhiille verhinderte wohl eine
weitgehende Chloritisierung des Hornblendekernes und nur ab und zu, wo durch Kata-
klase der Kern den Minerallésungen zuginglich gemacht wurde, findet sich dieser in Chlo-
rit umgewandelt.

[n der Grundmasse sind die Plagioklasmikrolithen vollig albitisiert. Zwischen den Pla-
gioklasmikrolithen findet sich durch zahlreiche submikroskopische Einschliisse getriibter,
granularer Quarz. Auf Kliiftchen bildet sich reiner Pflasterquarz. Ebenfalls von Kliftchen
ausgehend erfolgt eine leichte Karbonatisierung und Chloritisierung.

Nach Burrrt & NiaGLI (1945) und AMSTUTZ (1954) ist dieses spilitisierte Gestein mit
freiem Quarz als Quarzkeratophyr zu bezeichnen und gehért der Spilit-Keratophyr-Asso-
ziation an.

4.2 Die untere basische Serie

Diese Serie basaltischer Gesteine reicht von den Malm-Massenkalken bis zu den Senon-
Kalken der Oberkreide. Sie umfal3t wahrscheinlich noch einen Teil des obersten Jura, die
Unterkreide mit Neokom, das in Tuffiten durch Fossilien belegt ist, und einen Teil der
Oberkreide. Unter den Lagerstittengeologen des Ostpontischen Gebirges hat sich fiir diese
basaltischen Gesteine der Begriff ,,untere basische Serie‘* eingefiihrt, den ich zur regionalen
Beschreibung beibehalten mochte.

Hier liegt nicht etwa ein michtiger basaltischer DeckenergulBl vor, wie viele regionalgeo-

logische Karten zeigen, sondern wir finden eine reich gegliederte Fazies vulkanischer Ge-
steine, in der Tuffite und Agglomerate {iberwiegen; echte Lavadecken, die hier zum Teil
als Blocklava entwickelt sind, treten stark zuriick. Dagegen nchmen Basalt-Dykes und
-Sills in der unteren basischen Serie weiten Raum ein.
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Fir den Chemismus der gesamten Serie ist kennzeichnend das Fehlen von Olivin. Die
Pyroxene erscheinen getrennt in Orthopyroxen (Bronzit-Hypersthen) und in Klinopyroxen
(diopsidischer Augit). Der An-Gehalt der Plagioklase reicht von Angg bis Ang,. Teile der
unteren basischen Serie kénnen auch spilitisiert sein, dann erscheint an Stelle der basischen
Plagioklase Albit. Das Gefiige ist iiberwiegend porphyrisch, in Dykes und Sills findet sich
aber auch hiufig Intersertalgefiige. Amygdaloide Textur ist in Agglomeraten und Block-
laven entwickelt.

Bezeichnend fiir die untere basische Serie sind weiterhin die oxydischen Manganerzlager,
die im Ostpontischen Gebirge weit verbreitet sind und von WIJK ERSLOOTH (1943) als sub-
marin exhalativ gedeutet werden. Im Bereich des Harsit-Profiles findet sich ein kleines Erz-
vorkommen dieser Art bei Katrikaya nérdlich vom Ziganapal3. Hier liegen an der Grenze
cines basaltischen Agglomerates zu hangenden Kalkmergeln mehrere schichtkonkordante
Linsen mit oxydischen Manganerzen. Die Hangendgrenze der Erzlinsen gegen die Kalk-
mergel ist stets scharf. Ob dic oxydische Paragenese nicht aus einer primar karbonatischen
Paragenese durch Oxydation hervorgeht, wie dies fiir viele Manganerze der Noérdlichen
Kalkalpen (GRruss, 1960) zutrifft, bedarf noch niherer mikroskopischer Untersuchung.

Aus den zahlreichen Profilen durch die untere basische Serie seien einige herausgegriffen,
um die Vielfalt dieser Serie zu charakterisieren. Bei einzelnen bezeichnenden Schichtglie-
dern soll der Gelindebefund durch das mikroskopische Bild ergidnzt werden.

Es folgen von Nord nach Siid entlang dem Harsit-Tal ab Miindung die Profile:

1. zwischen Mays-Tal und Aslangik-Tal (von km 0—14)
2. vom Dorf Sadi zum Keltas (bei km 40)

3. von Kiirtlin zum Alaca-Dag (bei km 68)

4. im Cit-Tal bei Torul (bei km g8)

4.21 Das Profil bei Aslancik

Zwischen dem Mays-Tal (bei km 9) und dem Aslancik-Tal (bei km 14) reicht westlich
des Harsit-Tales bis hinauf zum Gebirgskamm in 600 m Héhe eine michtige basaltische
Agglomeratserie, die von zahlreichen Basaltgingen durchzogen wird und in die einzelne
Lavadecken zwischengelagert sind. Im Hangenden folgt unmittelbar iiber den Agglomera-
ten eine Dazitdecke, die der Oberkreide angehort.

Tuffitzwischenlagen innerhalb der Agglomerate lassen ein 20° Nordfallen der Serie er-

kennen.

4.211 Die Tuffite und Agglomerate

Die griinen Tuffite gehen hiufig kontinuierlich aus den dunklen Agglomeraten hervor,
indem sich mehr und mehr zwischen den kopfgroBen Agglomeratblécken tuffitisches Ma-
terial einschaltet, bis zuletzt nur noch einzelne Blécke in den Tuffitbinken schwimmen. Sel-
tener 1af3t sich ein scharfer Wechsel von Agglomerat und Tuffiten beobachten.

Die Agglomeratkomponenten sind meist dichte, feinkristalline bis porphyrische Basalte.
Zu den Einsprenglingen gehéren nach dem mikroskopischen Befund basischer Labradorit,
Orthopyroxen und Klinopyroxen; die Grundmasse ist glasig mit Plagioklas- und Pyroxen-
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mikrolithen. Das Gesamtgefiige ist porphyrisch bis glomerophyrisch, die Grundmasse
zeigt hyalopilitisches Geflige.

Die Plagioklase besitzen einen ausgezeichneten Zonarbau, wobei die Zonen mit Fein-
zyklen oder Feinrhythmen von einem GroBrhythmus iiberlagert werden, der jeweils mehrere
Zonen zusammenfaBt. Dieser immer wiederkehrende Typ des Zonarbaus von Plagio-
klasen soll im Zusammenhang mit den Plagioklasen des Dazites eingehender beschrieben
und gedeutet werden. Der An-Gehalt nimmt im Zonarbau von innen nach auBlen
hin ab. Maximal ist eine Abnahme von An;; im Kern zu Ang, in der duBeren Hiille
zu beobachten.

Bei den Zwillingsbildungen wird meist Albit- und Karlsbader Gesetzt kombiniert; das
Periklingesetz tritt noch relativ haufig auf. Andere Zwillinge sind selten.

Der Habitus ist leistenférmig parallel zur C-Achse, die (010)-Ebene ist tafelig entwickelt.
In dieser Ebene erfolgt auch hiufig Anlagerung entweder Plagioklas an Plagioklas oder
Plagioklas an Pyroxen. Anlagerung nach dieser oder auch anderen Ebenen und anschlie-
Bendes gemeinsames Wachstum fithrt zu glomerophyrischem Gefiige (s. Taf. V. Abb. g).

Entglaste Schmelzeinschliisse sind in den Plagioklasen entweder zonar angeordnet oder sie durchziehen
siebartig den ganzen Kristallkern. Im ersten Fall liegen die Schmelzeinschliisse in kleinen rechteckigen Kam-
mern, die parallel zu den Kristallflichen angeordnet sind. Oft enthalten diese Kammern auch eine Gas- oder
Flissigkeitslibelle. Der zweite Fall mit regellosen Schmelzeinschliissen, ist nur in relativ groBen Einspreng-
lingen zu beobachten. Der Plagioklas bekommt im Kern eine schwammige Struktur ohne Zonarbau, um-
geben von einer einschluBfreien, diinnen Hiille mit Zonarbau. Das Kristallwachstum begann wohl unter sehr
giinstigen Bedingungen, so dafl der Kristall rasch anwachsend eine Menge unkristallisierter Schmelze mit
umschlieBen konnte. Um den aufgeblihten Kern legte sich dann eine zonar gebaute Hiille. Die meisten Ein-
sprenglinge fanden jedoch keine so gilinstigen Wachstumsbedingungen oder begannen spiter zu kristallisieren;
sie bleiben daher kleiner und konnten dafiir einen regelméBigen Zonarbau ausbilden (s. Taf. V Abb. 10).

Die Pyroxeneinsprenglinge sind etwa im Verhiltnis 2 :1 Klinopyroxen und Orthopy-
roxen. Der K/inopyroxen ist ein diopsidischer Augit mit einem mittleren Achsenwinkel von
2 V, =60°; Die Ausléschungsschiefe in Schnitten parallel (010) liegt bei45°; der Pleochrois-
mus ist sehr schwach. Die Kiristalle sind gedrungen prismatisch entwickelt. Schmale
Zwillingslamellen liegen parallel zu (100). Als Orthopyroxen tritt Hypersthen-Bronzit auf.
Der Achsenwinkel (2 Vx) liegt zwischen 60° und 62°; die Ausléschung ist gerade; der Pleo-
chroismus zeigt einen schwachen Farbwechsel von farblos nach hellgriin. Die Kristallform
ist parallel ¢ langgestreckt prismatisch.

In der Grundmasse liegen in Glas subparallel eingeregelt Mikrolithen von Labradorit
und Pyroxen. Die Labradoritleistchen sind parallel zur c-Achse nur skelettartig gewachsen,
wodurch in dieser Richtung Hohlformen entstehen.

Eine Verkieselung der Agglomerate ist weit verbreitet. Man findet undurchsichtigen,
dunklen Hornstein zwischen den Agglomeratkomponenten sowie durchscheinenden Chal-
cedon, der als gebidnderter Achat Mandelrdume ausfiillt. Diese Mandelrdume erreichen
einen Durchmesser von 30 cm, und dort, wo die Achate im Zentrum noch freien Raum las-
sen, wachsen reine Bergkristalle oder leicht gefiarbte Amethyste hinein. Neben Mandelfiil-
lungen fiihrt die Verkieselung auch zu gangférmigen Bildungen in den Agglomeraten. So
findet sich bei Inkoéy im Kauras-Tal ein 50 cm méachtiger Gang mit rotem Jaspis, der beider-

seits an den Salbidndern cine bis zu 10 cm breite Zone mit Chalcedon und Achatbildungen
zeigt. Der Ubergang von Chalcedon-Salband in das angrenzende Agglomerat erfolgt in
einer schmalen durch griinen Jaspis und Chalcedon verkitteten Brekzienzone. Der Gang
streicht mit 120° quer durch die Agglomeratbianke. Die Verkieselung setzte daher erst nach
der Effusion in einer hydrothermalen Nachphase ein.
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4.212 Die Basaltginge

Die Basaltginge, die in der Agglomeratserie stecken, streichen bevorzugt in drei Rich-
tungen: 50° — 120° — 150°. Die Maéchtigkeiten der Ginge schwanken zwischen 1 m und
10 m. Sie fithren den gleichen Mineralbestand wie die Agglomerate. Das Gefiige ist eben-
falls porphyrisch, nur ist die Grundmasse holokristallin und weitgehend frei von Glas; das
Geflge geht daher von hyalopilitisch in pilotaxitisch iiber. In den Zwickeln zwischen den
Grundmassemikrolithen liegt meist Quarz, Chlorit und Karbonat.

An Stelle der Pyroxenmikrolithen, die in der Grundmasse der Agglomeratkonponenten
auftreten, findet sich in den Géngen griine Hornblende. Sie kann priméren Ursprungs sein
oder sekundir aus Pyroxen durch Uralitisierung hervorgehen. Die Orthopyroxenein-
sprenglinge (Bronzit) sind ebenfalls stark uralitisiert, dagegen sind die Klinopyroxene
(diopsidischer Augit) nicht von dieser Umwandlung erfaBt worden.

Die Uralitisierung kann die Folge einer retrograden Dampfdrucksteigerung bei der Kristallisation sein,
Die wasserfreien Orthopyroxene wurden bei erhéhtem Dampfdruck instabil und es bildete sich hydroxylhal-
tiger Amphibol, der den Pyroxen schiitzend umgab. Die Uralitisierung trat nur ein, wenn bei der Abkiihlung
etwas Zeit zur Verfiigung stand, das heiBt in Géngen, in denen die Grundmasse Zeit zum Kristallisieren
hatte. Sobald die Grundmasse Glas enthalt, finden wir keine Uralitisierung; die rasche Abkiihlung verhindert
eine Kristallisation und damit eine retrograde Dampfdrucksteigerung.

4.213 Die basaltischen Lavadecken

Die Lavadecken liegen mit 10 bis 50 m Michtigkeit konkordant zwischen den Agglo-
meratbidnken. Thr Mineralbestand und Gefiige unterscheidet sich von dem der Génge und
Agglomerate. In den Laven sind die primdren Minerale weitgehend zersetzt, es liberwiegen
Karbonate, Chlorit und Quarz, die pseudomorph nach den primiren Mineralen kristalli-
sierten. Das urspriingliche porphyrische Gefiige wird auch von den Pseudomorphosen noch
abgebildet. Mandelsteintextur ist in den Laven verbreitet. In FlieBrichtung langgezogene
Hohlraume werden von sekundiren Mineralen ausgekleidet. Chalcedon, Quarz und Karbo-
nat sind als Mandelfiillungen bevorzugt.

An einem recht wenig zersetzten ErguBgestein bei Aslangik-Kozkdy 148t sich eine Albiti-
sierung der Plagioklase beobachten.

4.22 Das Profil am Keltas

Etwa bei 40 km im Harsit-Tal fluBaufwirts liegt auf der &stlichen Teilseite in 1000 m
Héhe das Dorf Sadi. Von diesem Dorf zieht sich ein steiler Gebirgskamm hinauf zum Gip-
fel des Keltag (Westgipfel 1632 m). Entlang diesem Gebirgskamm streichen die Gesteine
der unteren basischen Serie aus. Im Liegenden gehen sie {iber in Hornfelse, die in der Kon-
taktzone eines Granodiorites liegen. Im Hangenden der unteren basischen Serie liegt
wiederum der oberkretazische Dazit, der den Gipfelaufbau des Keltas bildet. Uber der
Kontaktzone folgen zunichst Spilite. Es sind dunkle, griine Laven, deren Epidotgehalt
schon makroskopisch auffillt. Im Schliff erweisen sich vorwiegend die Plagioklaseinspreng-
linge als epidotisiert. Sowohl Grundmasseplagioklas als auch die Plagioklas-Einspreng-
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linge entsprechen einem Albit. Zwischen den Grundmasseplagioklasen liegt Chlorit und
granoblastischer Quarz.

Uber den spilitischen Laven folgt eine etwa 400 m méchtige Serie von gebankten, gri-
nen Tuffiten, zwischengelagert sind gut gebankte, hellgraue bis rétliche Kalke und kalkige
Tuffite, die fiir einen submarinen Ablagerungsbereich dieser Serie sprechen.

Im Hangenden der Tuffite liegt unmittelbar unter dem Dazit nochmals ein Spilit. Es ist ein
porphyrisches ErguBlgestein mit Augit- und Albiteinsprenglingen. Die farblosen Augite
iiberwiegen unter den Einsprenglingen; ihr Achsenwinkel betrigt 50°, was auf eine diopsi-
dische Zusammensetzung schlieBen 1463t. Auch in der Grundmasse liegt Albit vor. Sekun-
dire Umwandlungsprodukte sind Chlorit, Epidot und Karbonat. Von der Chloritisierung
sind vor allem die Augite und die Grundmasse betroffen. Die Feldspateinsprenglinge sind
teilweise epidotisiert und karbonatisiert.

4.23 Das Profil am Alaga-Dag

Ein weiteres Profil durch die untere basische Serie ist entlang dem Aufstieg von Kirtlin
zum Alaca-Dag aufgeschlossen. Bis zum Sumakéy in goom Héhequert man einen Granodio-
rit und seine Kontaktzone mit einem Marmor, der den Malm-Massenkalken entspricht. Uber
der Kontaktzone folgt der fossilfithrende Tuffithorizont des Neokom. Damit vergesell-
schaftet sind Laven und Agglomerate basaltischer Zusammensetzung. Die Ablagerung der
Vulkanite ist, wie die marinen Faunen in den Tuffiten beweisen, untermeerisch erfolgt.

Die Basaltlaven bilden nur wenige Meter michtige Decken zwischen den Tuffiten. Das
Gefiige der Basalte ist porphyrisch mit Intersertalstruktur in der Grundmasse. Der mag-
matische Mineralbestand ist nahezu monomineralisch. GrofBe, wurfelige Labradorein-
sprenglinge, die stark albitisiert sind, stecken in einer Grundmasse aus regellos verschrank-
ten, oft zu strahligen Biindeln zusammengefaBten Labradorleistchen. Nur ab und zu fin-
den sich zwischen den Plagioklasen der Grundmasse Pyroxenrelikte.

Der {ibrige Mineralbestand ist deuterisch und findet sich vorwiegend intersertal zwischen
den Plagioklasen. Den Hauptanteil der deuterischen Minerale bilden Chloritaggregate
(Pennin), dazu kommen Pyrit und Titanit in kornigen Aggregaten sowie radialstrahlige
Quarzsprossungen mit zahlreichen Einschliissen nicht ganz verdriangten Materials. So-
wohl die deuterischen Zwickelfiillungen als auch die Feldspéte werden zum Teil durch Kar-
bonat ersetzt. In den albitisierten Plagioklaseinsprenglingen folgt die Karbonatisierung
besonders den albitisierten Zonen.

Die Mineralzusammensetzung der Agglomerate ist den Laven dhnlich, das Geflge
weicht jedoch stark ab. Schon im Handstiick fallt die Mandelsteintextur der fast schwarzen
Agglomeratkomponenten auf. Unter dem Mikroskop erweist sich das Gefuge als porphy-
risch mit groBen Plagioklaseinsprenglingen, die zunéchst vollig albitisiert und danach weit-
gehend durch Chlorit und Karbonat ersetzt wurden. Die Grundmasse ist hyalopilitisch
mit Plagioklasmikrolithen in einer erzreichen, opaken Glasmatrix.

In den Mandelriumen kristallisieren entweder wolkig ausléschender Quarz oder Karbo-
nate, die von einem schmalen Chloritsaum umgeben werden. Aullerdem finden sich auch
reine Chloritfiillungen. Diinne Erzhiillen umschlieBen die Mandeln. Haufig lassen sich
kleine Kanile beobachten, die Mandeln gleicher Zusammensetzung verbinden.

Von besonderem Interesse ist die Zwischenmasse der Agglomerate. Wir finden einen schwarzbraunen
Glasstaub mit reichlich Erz, eingeschlossen darin Mineraleinsprenglinge — meist umgewandelte Feldspite —,
Lavabruchstiicke gleicher Zusammensetzung wie die Agglomeratkomponenten und als Hauptanteil breit-
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gedriickte, porése Schmelzfetzen, deren Hohlriume lingsdeformiert und verbogen sind, wodurch eine Paral-
leltextur entsteht (s. Taf. V. Abb. 11). Die Hohlriume enthalten Chlorit, die umhiillende Matrix besteht eben-
falls aus Chlorit und Erz. Je stirker die Schmelzfetzen breitgedriickt sind, umso stiirker sind die Hohlriume
lingsgezogen. Das dndert sich je nach Pressungsgrad auch innerhalb eines Schmelzfetzen. So bleiben die
Hohlriume im Druckschatten eines Plagioklaseinsprenglings kreisrund, wihrend sie gleich daneben zu
langen Spindeln ausgezogen erscheinen. Die Paralleltextur ist demnach nicht die Folge eciner FlieBbewegung,
sondern die Folge einer Pressung der noch plastisch verformbaren Schmelzfetzen durch die auffallenden Ag-
glomeratbomben.

Nach dieser tiber 50 m méchtigen wechselnden Folge mit Laven, Agglomeraten und Tuf-
fiten treten die Vulkanite zuriick und es Uberwiegen nun im Profil bis in etwa 1200 m Héhe
marine Sedimente mit plattigen Kalken. Tuffitische Zwischenlagen wechseln mit den Kal-
ken und besonders auffillig sind Kalkbianke mit Lappillilagen. Eingebettet in das Kalk-
sediment liegen dicht an dicht zentimetergroBe Basaltlapilli, die dhnliche Zusammenset-
zung und Struktur aufweisen, wie die tiefer liegenden Agglomeratkomponenten. Der Ein-
flul mariner Sedimentation hilt nicht lange an und es folgen wieder vulkanische Serien,
zunichst nur mit Tuffiten, Gber die sich dann michtige Agglomerate legen.

Ein rascher Fazieswechsel macht es unméglich, fiir die einzelnen Schichtglieder Michtig-
keiten anzugeben. So sind die Tuffite am Alaga-Riicken etwa 300 m maéchtig und die Agglo-
merate dariiber etwa 100 m méichtig; im Erikbeli-Tal nérdlich davon keilen die Tuffite
vollig aus und wir finden iiber 300 m michtige Agglomerate. Umgekehrt ist es im Kiras-
Tal westlich vom Alaca-Riicken: hier ist keine Spur von Agglomeraten mehr zu sehen, die
ganze Serie ist tuffitisch ausgebildet,

Die graugriinen, kompakten Tuffite setzen sich vorwiegend aus Kristallsplittern und
kleinen Gesteinsbruchstiicken zusammen mit wechselnden Anteilen karbonatischen Sedi-
mentmaterials. Innerhalb der einzelnen Tuffitbinke 1483t sich hiufig ein ,,graded bedding*
beobachten, das heif}t, es erfolgte eine KorngréBensortierung mit abnehmender KorngrofBe
vom Liegenden zum Hangenden.

Die Agglomerate sind im Gelinde um Kiirtiin das morphologisch auffilligste Schicht-
glied. Sie bilden besonders im Erikbeli-Tal senkrechte Wandfluchten und steile Felszacken.
Die Mineralzusammensetzung der iiberwiegend basaltischen Agglomeratkomponenten ist
wiederum sehr einheitlich. Wir finden als Einsprenglinge nur basische Plagioklasse (Anyg)
mit wiirfeligem Habitus und maximal 5 mm Kantenlinge. Die entglaste Chlorit- und Erz-
reiche Grundmasse enthilt Plagioklasmikrolithen und ist durchsetzt von kleinen Chlorit-
und Quarz-gefillten Mandeln.

Zwischen die Agglomerate und dem Dazit, der in 1550 m Héhe {iber der unteren basi-
schen Serie folgt, schalten sich nochmal griine Tuffite ein, denen auffillig rote Kalke mit
Inoceramenschalenreste zwischengelagert sind. Demnach gehért dieser hangende Teil der
unteren basischen Serie bereits der Oberkreide an. Die Gesamtmichtigkeit der unteren
basischen Serie betrigt am Alaga-Dag etwa 600 m.

4.24 Das Profil des Cit-Tales

Je weiter man im Profil durch das Ostpontische Gebirge nach Siiden kommt, desto stir-
ker wird der Einflul mariner Sedimente innerhalb der vulkanischen Serien. So ist von der
unteren basischen Serie im Cit-Tal nur mehr der liegende Teil rein vulkanisch ausgebildet.
Wir finden Basaltagglomerate, Basalt-Sills und -Dykes. Dariiber folgen Andesite als
Brockenlaven mit zahlreichen zwischengelagerten Tuffitbinken. Die pyroklastischen Sedi-
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mente vermischen sich im Hangenden mehr und mehr mit Kalkmergeln, die bereits der
Oberkreide angehoren. In der Oberkreide bis ins Tertiar hinein Uiberwiegen dann die
Kalkmergel.

4.3 Der Dazit

Das magmatische Geschehen am Ende der Oberkreide wird im gesamten Ostpontischen
Gebirge von einem méchtigen Dazit-Vulkanismus beherrscht, in dessen Nachphase die
wichtigsten Lagerstatten der Ostpontischen Erzprovinz entstanden. Der Dazit 146t sich
stets in derselben Oberkreidestufe tber 300 km entlang der Schwarzmeerkiiste in einem
bis zu 70 km breiten Streifen nachweisen. Das entspricht einer Flichenausdehnung von
15000 bis 20000 km?. Es handelt sich dabei nicht um einen einzigen groBen DeckenerguB,
sondern um mehrere Lavastrome langs verschiedener, tektonisch orientierter Eruptions-
spalten, in denen auch stockférmige Dazitmassen auftreten.

Ignimbrite im Sinne der Definition von MARSHALL (1935) konnten bisher aufler in einem
kleinen lokalen Vorkommen bei Murgul nicht beobachtet werden; es handelt sich stets um
echte ErguBlaven, wie aus dem Zusammenhang von Lavadecken und Effusionsspalten ein-
deutig hervorgeht.

Im Harsit-Tal finden wir mehrere durch Erosion oder Tektonik getrennte Dazitkom-
plexe, die nun im einzelnen beschrieben werden sollen. Die damit verkniipften Lagerstatten
seien anschlieBend im Zusammenhang behandelt.

4.31 Die Dazidecke bei Inkoy

Neben einem kleinen Vorkommen von silifiziertem Dazit an der Mindung des Harsit-
Flusses ist die Dazitdecke von Ink&y das erste gréBere zusammenhingende Dazitvorkom-
men auf der westlichen Seite des Harsit-Tales. Uber eine Fliache von 10 km? wurde die
Dazitdecke durch die Kartierung nachgewiesen. Thre Ausdehnung nach Westen ist unbe-
kannt. Nach Stiden und Osten wird sie durch einen Erosionsrand begrenzt, im Norden
setzt die Decke an einer Bruchlinie ab. Das Liegende bilden basaltische Agglomerate der
unteren basischen Serie,

Die Michtigkeit des Dazites betragt im Stiden mindestens 300 m, {iber eine Strecke von
3 km nach NE reduziert sich die Michtigkeit auf 50 m. Damit verbunden ist eine Auflé-
sung der Decke in méchtige Schollen. Auch das Gefiige andert sich mit abnehmender Mich-
tigkeit. Wiahrend wir im Siiden keine makroskopisch ausgepriagte Textur vorfinden, fallt
im NE sofort eine FlieBtextur des Dazites auf. Sie ist besonders nahe der Oberfliche der
Decke besonders deutlich. So bekommen wir das Bild einer nach NE hin zunehmend zahe-
ren Lavamasse, womit sich das duBere Ende der Lavadecke ankiindigt. Die Eruptionszone
wire demnach im SW gelegen. Auf diese Eruptionszone weist auch eine Zone starker Brek-
ziierung, Silifizierung und Kaolinisierung des Dazites bei Yal¢ im SW-Teil der Dazitdecke
hin. Die auBerhalb dieser Zone liegenden Teile der Dazitdecke wurden von diesen Um-
wandlungen nicht betroffen.

Das mikroskopische Bild des unzersetzten Dazites zeigt ein porphyrisches ErguB3gestein
mit groBen Einsprenglingen von Quarz, Plagioklas und Hornblende in einer mikrokri-
stallinen Grundmasse aus Quarz, Feldspat und Serizit (s. Taf. VI Abb. 12).
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Die Volumenanalyse ergibt im Durchschnitt:

Einsprenglinge Quatz o0 & inaaiis G taiaes SR aiieye
Plagioklasritia Eoifem fe i im0 s eie)
(Ang—Any;)
I ornblerides s e Loty e T 2

-+ Kalifeldspat, Biotit, Pyroxen

Grtndmasseric cLl o a1
(Quarz, Plagioklas (z. T. Albit), Kalifeldspat, Erz, Apatit, Zirkon,
Topas, Zeolith, Serizit, Kaolinit)

Die Hauptgemengteile: Die ideale Kornform der Quarzeinsprenglinge im Dazit ist das
Dihexaeder der Hochtemperaturform mit gerundeten Kanten. Diese Kornform wird auf
verschiedene Weise stark abgewandelt:

Wenn sich zwei Kristallindividuen aneinanderlegen und gleichférmig weiterwachsen, entstehen hiaufig
eckige Buchten, in denen Grundmasse eingeschlossen wird.

Ferner kann ein gelappter AuBensaum durch rasches Wachstum entstehen. Hierbei werden nur die Kristall-
kanten voll ausgebildet und die Kristallflachen skelettartig angelegt. Bei normalem Weiterwachsen bleiben
dann zonar angeordnete Grundmasseeinschliisse im Kristall zuriick.

Ebenso wird eine lokale Wachstumsbehinderung durch Anlagerung von Fremdkristallen — vor allem Plagio-
klasleistchen mit der (010)-Fliche — hervorgerufen. Diese Anlagerungen werden entweder Umwachsen oder
in tiefen, nach auBlen offenen Buchten eingeschlossen.

Durch Abplatzen von einzelnen Splittern, besonders bei rascher Abkiihlung, bilden sich flache konkave
Buchten am Ausgangsquarz und entsprechend konvexe Formen an den Quarzsplittern.

SchlieBlich wird die ideale Kornform auch durch Resorption verindert, die besonders von Spaltrissen aus-
geht und tiefe Korrosionsschliuche schafft.

Wihrend die ersten drei formverdnderten Einfliisse — gemeinsames Wachstum zweier
Individuen, rasches Wachstum und Wachstumbehinderung durch Anlagerung fremder
Kristalle — mehr im abyssischen Bereich wirksam sind, erfolgt Zersplitterung und Resorp-
tion erst im hypabyssischen und vulkanischen Niveau.

In der Grundmasse ist der Quarz der vorherrschende Bestandteil. Er zeigt verschwom-
mene, granoblastische Struktur und ist durch zahlreiche Fremdeinschliisse stark getriibt.
Jinger als diese Quarzgeneration ist ein klarer Tiefquarz mit Pflasterstruktur in kleinen
Giangen oder Aggregaten. Auch sphirolitische Gebilde wahrscheinlich aus Quarz und Feld-
spat bestehend sind hiufig in der Grundmasse zu beobachten.

Die Plagioklase sind als Einsprenglinge idiomorph leistenférmig ausgebildet. Der An-
orthitgehalt schwankt zwischen Ang, und An,; und liegt im Durchschnitt bei Angg; das
entspricht einem sauren Labrador.

Die Verzwilligung ist recht unterschiedlich: manche Kristalle sind in dichten Lamellen
nach dem Albitgesetz verzwillingt, andere weisen nur eine Zwillingsebene nach dem Karls-
bader Gesetz auf. Die Kombination nach dem Albit-Karlsbadergesetz ist sehr hiufig. Da-
neben finden sich auch Zwillinge nach dem Periklin- und Manebacher Gesetz.

Alle Plagioklase zeigen einen ausgezeichneten Zonarbau und zwar eine rhythmische Folge
von anorthitreichen Zonen mit anorthitdrmeren. Dabei dndert sich der Gesamtchemismus
von anorthitreichem Kern (Ang, max.) nach anorthitirmerem Rand (An,; min.).

Nach mehrmaligem, regelmifigem Zonenwechsel tritt nun haufig eine Stérung im Zonarbau auf (s. Taf. VI
Abb. 13). Tiefe Buchten greifen von einer Zone in die darunterliegenden Hiillen ein. Diese Buchten werden
dann von den dariiber angelegten Zonen, die gegeniiber den gestdrten Zonen wesentlich anorthitreicher sind,
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rasch ausgefiillt, worauf das Zonarwachstum wieder ungestort in Richtung abnehmenden Anorthitgehaltes
weiter lauft, bis eine neue Stérung eintritt. Im Verlauf der Kristallisation kénnen an einem Plagioklas mehrere
Storungszonen nacheinander folgen. Eine Regel 148t sich nicht aufstellen, jeder Einzelkristall hat seine eigene
Baugeschichte.

Diese Storungen im Zonarbau méchte ich auf magmatische Korrosion zuriickfithren. Der Plagioklaskri-
stall kam im Magma in einen Bereich, im dem die zuletzt gebildeten Zonen instabil wurden, Korrosion setzte
ein, bis das Gleichgewicht wieder hergestellt war. Darauf begann der Kristall weiter zu wachsen und baute
neue im verdnderten Medium stabile Zonen an. Dies deutet auf Strémungen — vielleicht Konvektions-
stromungen - im Magma hin, die dem Kristall wechselnde physikalisch-chemische Kristallisations-
bedingungen brachten.

Mit dem Zonarbau sind nicht selten feinste Fliissigkeitseinschliisse verbunden. Sie halten
sich streng an eine Zone. Hiufig lassen sie sich am Grund der oben beschriebenen Sté-
rungszonen oder an Zonengrenzen mit einem sehr starken Sprung im Anorthitgehalt be-
obachten.

In manchen Schliffen zeigen sich die Plagioklase umgeben von einer diinnen Albithiille.
Meist ist dann auch der Grundmasseplagioklas ein Albit. Es liegt nahe, daf3 der Plagioklas
diese Albithiillen durch albitreiche Restschmelzen bekam und zwar im Moment der raschen
Oberflichenerstarrung des Dazites, denn es liegen hiufig entglaste Einschliisse von Grund-
masse an der durch starke Korrosion gekennzeichneten Grenze Plagioklaskern-Albithiille.

Das mikroskopische Bild des zersetzten Dazites zeigt eine weitgehende Umwandlung
von Einsprenglingen und Grundmasse durch Silifizierung und Kaolinisierung. Die Grund-
masse weist ein gleichkérniges, granoblastisches Quarzgefiige mit wirr eingelagerten Chlo-
rit- und Kaolinitschiippchen auf. Kaolinitpseudomorphosen nach Feldspat lassen die ur-
spriingliche, porhpyrische Struktur nur noch undeutlich erkennen. Die Korngrenzen
sind vollkommen verwischt. Aggregate aus Erz und Chlorit erweisen sich pseudomorph
nach Biotit oder Hornblende. Selten findet sich noch der Rest eines Quarzeinsprenglings.
Von Spalten aus greifen Karbonate verdringend in die Grundmasse ein und bilden dort
wolkige Aggregate. Eine weitere sekundire Bildung sind die in Spalten ragenden klaren
Quarzprismen.

4.32 Der Dazitdyke von Aslancik

Etwa 15 km taleinwiérts kurz nach dem Ort Aslangik schneidet der Harsit-FluB einen
michtigen Dazit-Dyke an. Dieser Dazit 1483t sich 4 km entlang dem FluB verfolgen; er
reicht an der westlichen Talseite bis hinauf zum Gebirgskamm in 750 m Héhe. Nach Nor-
den grenzt der Dazit mit einem scharfen, steilstehenden Kontakt an die Agglomerate der
unteren basischen Serie. Zahlreiche gangférmige Dazitausldufer, die unmittelbar mit dem
maéchtigen Stock in Verbindung stehen, durchschlagen die untere basische Serie.

Die zwischen 5 und 10 m miachtigen Ginge streichen alle 120° und stehen saiger. Am
westlichen Ende des Aslangik-Tales kann man in 600 m Hoéhe beobachten, wie die Dazit-
gange in einen deckenférmigen Dazit ibergehen, der konkordant der basaltischen Agglo-
meratserie aufliegt.

Die 120°-Richtung 148t sich auch innerhalb des michtigen Dazit-Dykes auf Grund der
Sédulung noch beobachten. Die Sdulen stehen senkrecht auf 120° streichenden Abkiihlungs-
flichen. Da wir Partien mit verschiedenen Siulenquerschnitten nebeneinander finden und
die Trennungsflichen wiederum 120° streichen, kénnen wir annehmen, daf3 das Aufdrin-
gen des Dazites nicht ein einmaliger Akt war, sondern daB sich nach und nach immer mehr
120° streichende Gangkérper ineinanderschoben.
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Eine Biindelung der Siulen ist am nérdlichen Kontakt des Dazit-Dykes ausgebildet. Hier zerfallen GroB-
sdulen mit einem Durchmesser von 50 cm in Kleinsiulen mit 5 cm Durchmesser, die gebiindelt und annihernd
parallel in den GroBsiulen enthalten sind. Es bildeten sich wohl zuerst die Kleinsiulen, als der randnahe Dazit
am kalten Nebengestein abgeschreckt wurde. Die GroBsaulung ist spiter die Folge der langsameren Abkiih-
lung des michtigen Dazit-Dykes.

Im Stiden geht der Dazit vom Dyke allmihlich in eine Decke iiber. Die Decke liegt kon-
kordant auf den hangenden Teilen der unteren basischen Serie mit roten Inoceramenkalken
des Senon sowie stark silifizierten Tuffiten und Agglomeratzwischenlagen. In den Agglo-
meraten erscheinen zum Teil Dazitkomponenten. Die Effusion erfolgte submarin, dabei
wurden die noch nicht verfestigten roten Kalke der Unterlage beim Ubergleiten in die Basis
der Lavadecke mit eingefaltet.

Der Ubergang vom Dyke in die Decke deutet sich auch in der Séaulung des Dazites an.
Im Zentrum des Dykes liegen die Siulen horizontal und je weiter wir gegen den Siidrand
kommen, umso stirker neigen sie sich, bis dann die Siulen der Dazit-Decke schlieBlich
senkrecht auf ihrer Unterlage stehen.

Die im Norden des Dazit-Dykes intrusiv durchschlagene Agglomeratserie 148t sich
nicht ohne tektonischen Sprung mit der Kalk-Tuffit-Agglomeratfolge am Siidrand ver-
binden. Es muB dazwischen eine groBere tektonische Bruchzone liegen, die bereits vor der
Dazitzufuhr aktiv war und entlang der auch der Aufstieg des Dazites erfolgen konnte.

Unter dem Mikroskop fillt gegeniiber dem unzersetzten Dazit von Inko6y die starke
deuterische Umwandlung des Dazites im Dyke auf. Die Plagioklaseinsprenglinge sind zu-
meist stark albitisiert und bei stirkerer Umwandlung hiufig durch Karbonat-Kaolinit-
Pseudomorphosen véllig verdringt. Auch Hornblende und Biotit liegen meist nur noch
pseudomorph als Aggregate von Erz, Chlorit, Kaolinit und Karbonat vor. Diese Pseudo-
morphosen sind besonders durch breite Opacitsiume gekennzeichnet.

Manchmal lassen sich bei den Biotiten noch die Anfangsstadien der Umwandlung verfolgen. Zunichst ver-
liert Biotit den starken Pleochroismus und wird farblos. Dabei andern sich die optischen Daten in Richtung
Phlogopit: ny liegt unter 0,55, ny wenig iiber 0,55. Das freigewordene Fe und Ti sammelt sich im Biotit zu
strahligen Mineralaggregaten aus Titanit, Titanomagnetit und Titanoxyden. Die weitere Verdringung durch
Chlorit und Karbonat geht von den Spaltrissen aus.

Als einziges unzersetztes Mineral bleiben die groBen Quarzeinsprenglinge zuriick. Die
Grundmasse besteht aus granoblastischem Quarz und zwischengelagertem Serizit, Kaolinit
und Karbonat. Wo Feldspite noch zu erkennen sind, liegen sie als Albit vor.

4.33 Die Dazitvorkommen siidlich vom Ort Harsit

Der Dazit 148t sich im Siidosten des Ortes Harsit an der éstlichen Talseite nur noch in den
Gipfelregionen um 1500 m in kleinen, unzusammenhdngenden Vorkommen nachweisen.
Die starke Talerosion hat von der ehemals vollstindigen Dazitbedeckung nur noch Reste
tubriggelassen, die nun hiufig die Gipfelaufbaue bilden. Wir finden stets nur Teile von Lava-
decken, stockférmige Dazite konnten keine mehr nachgewiesen werden.

So wird der Gipfel des Keltas (1713 m) von Dazit gebildet. Der Dazit liegt hier als 100 m
michtige Decke mit ausgezeichneter senkrechter Saulung tiber Spiliten und Tuffiten. Im
Hangenden folgen kalkige Tuffite. An der Grenze von Dazit zu Tuffit finden sich Sulfiderz-
anreicherungen.
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Nordlich von Kirtiin liegt am Alaca-Dag ein weiteres Dazitvorkommen. Es erstreckt
sich iiber eine grolere Fliche und fiihrt zahlreiche Sulfiderzginge. Die Vererzung liegt in
silifizierten Zonen des Dazites; die Erzginge streichen wiederum 120°.

Ostlich von Kiirtiin findet man den Dazit auf der Cayiryayla in 1500 m Héhe. Die Lava-
decke ist hier etwa 100 m michtig. Sie wird von roten Inoceramenkalken des Senon unter-
und iiberlagert.

Nach Stidosten zu im selben Gebirgskamm liegt an der Koryanayayla das stidlichste der
bisher bekannten Dazitvorkommen. Es liegt von der Kiiste aus entlang dem Harsit-Tal
8o km landeinwirts. Die direkte Entfernung zur Kiste betrigt 50 km.

Der Dazit wird von méachtigen kalkigen Sedimenten unterlagert. Die Struktur der Decke
ist nicht homogen, sondern in eine Brockenlava aufgelést. Damit kiindigt sich das Aus-
keilen des Dazites an. Weiter im Stiden liegen in der Oberkreide nur noch kalkige und
pyroklastische Sedimente. Die Dazite fehlen hier im Profil.

4.34 Die Lagerstitten im Gefolge des dazitischen Vulkanismus

Gebunden an den Dazit treten entlang dem Harsit-FluB eine Reihe von Sulfiderzvorkom-
men auf. Sie entstammen kieselsdurereichen hydrothermalen Restlésungen des Dazites.
Nach der genetischen Gliederung der Lagerstitten, die MaAucHER (1960) fiir die Ost-
pontische Erzprovinz entworfen hat, kénnen wir im Zusammenhang mit dem Dazit 3
Vererzungstypen unterscheiden: Gangerze, Brekzienerze und ,,Grenzerzlager.

Dem Typ der Gangerze gehoren die schon im Altertum bekannten Lagerstitten um
Fol-Maden an. KossmAT (1910) hat als erster diese Lagerstitten geologisch untersucht.

Die alten verfallenen Bergbaue liegen nérdlich der PaBhéhe Erikbeli im Bereich des Alaga-Dag in 1300
bis 1700 m Hohe. In der Umgebung der Lagerstitte findet sich silifizierter Dazit. Die Vererzung sitzt auf
120° streichenden Gangen, die sehr absitzig und von geringer Teufenerstreckung sind. Die Haldenerze wei-
sen reichlich Zinkblende auf, daneben Kupferkies, Pyrit und Bleiglanz. Der Bergbau kam um die Jahrhun-
derwende zum Erliegen, da die Vorrite erschopft waren.

Das kleine Erzvorkommen Yal¢ Maden im Dazit von Inkéy gehort dem Typ der Bres-
gtenerze an.

Eine silifizierte und kaolinisierte Dazitbrekzie wird durch Pyriterz verkittet. Auf Kliift-
chen findet sich Baryt und Ankerit. Jaspilitlinsen durchsetzen das Erz. Die andernorts
reichliche Kupferfithrung der Brekzienerze fehlt bei Yalg-Maden, es ist daher ohne wirt-
schaftliche Bedeutung.

Als ,,Grenzerzlager' wird die Vererzung an der Grenze von Dazit zu hangenden Tuffiten
oder Kalken bezeichnet. Die Hangendgrenze der Vererzung ist meist scharf und verlauft
parallel zur Grenze Dazit—hangende Tuffite; im Liegenden gegen den Dazit kann ebenfalls
ein scharfer Kontakt ausgebildet sein — so vor allem bei einer Paragenese mit ,,Schwarz-
erzen'‘. Weist dagegen das Grenzerzlager eine Paragenese mit ,,Gelberzen‘‘ auf, so geht es
im Liegenden stets in ein Brekzienerz iiber.

Im Keltas-Dere westlich des Keltas-Tepe ist in 1450 m Hohe durch alte Schurfe ein
Grenzerzlager aufgeschlossen. Es handelt sich um ein massives Komplexerz mit Bleiglanz,
Zinkblende, Kupferkies und Pyrit (Schwarzerz).

Das Erz zeigt ein banderartiges Gefiige. Es liegt unmittelbar iiber unzersetztem Dazit in einem Relief des-
selben. Der Erzkorper ist etwa 30 bis 50 cm michtig und hat flache Linsenform mit einem Durchmesser von
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fom. Im Hangenden folgt unvererzter, leicht verkieselter, heller Kalk mit Schalenresten von Inoceramen.
Seitlich der Erzlinse liegt der Kalk unmittelbar dem Dazit auf.

Im duBerst schwer zuginglichen Derindere im Stiden des Keltag-Tepe liegt in 1280 m
Héhe das Erzvorkommen Keltas-Siid. Ein Schemaprofil durch die Lagerstitte vom Lie-
genden zum Hangenden zeigt folgende Gliederung:

Das Liegende ist frischer, leicht pyritimpréignierter Dazit. Darauf folgt eine 5 m machtige Ubergangszone.
Die porphyrische Struktur des Dazites verschwindet mehr und mehr, die Pyritisierung nimmt zu und damit
gleichlaufend tritt eine Verkieselung ein,

Die folgende, ebenfalls etwa 5 m michtige Zone ist sehr reich an Pyrit. Sie ist durch Oxydation so stark
umgewandelt, daB die urspriingliche Zusammensetzung nicht mehr studiert werden kann.

Uber dieser pyritreichen Zone iberwiegt in den nichsten 10m die Zinkblende und zwar in einer
wechsellagernden Folge im Zentimeter- bis Dezimeterbereich von karbonatreichen Tuffiten und Zink-
blendelagen.

Die Erzlagen sind den Tuffiten schichtparallel eingelagert; ab und zu 148t sich auch Kreuz- und Schrig-
schichtung beobachten.

Die obersten Partien von dieser Schichtfolge sind von besonderem Interesse, sie geben einen wert-
vollen Hinweis zur zeitlichen Einstufung der Erzzufuhr. Hier sind die Schichten zusammen mit leicht
verkieselten Kalken, die im erzfreien Hangenden folgen, stark verfaltet, Nicht tektonische Faltung liegt
vor — wie ungestérte Schichtung im Liegenden und Hangenden der verfalteten Lagen zeigen — sondern
submarine Gleitfaltung, die vermutlich durch vulkanische Bodenunruhen ausgeldst wurde (s. Abb. in MAu-
CHER, 1960).

Damit erweist sich nach MavcuER die Erzzufuhr als gleichalterig mit der Ablagerung
der Tuffite, denn Erz und Tuffit wurden in unverfestigtem und beweglichem Zustand
bereits miteinander verfaltet.

Auch das erzmikroskopische Bild weist nach MAUGHER auf eine priméire Vermischung von Erz und Tuffit
hin. Die Zinkblende zeigt kolloidale Umrififormen und zahlreiche Einschliisse von Tuffit. Kupferkies ent-
mischte sich aus dem ehemaligen Sulfidgel in Form feinster Trépfchen, die in wolkigen Anreicherungen im
Zentrum der Zinkblendekérner konzentriert sind. Verdrangungsstrukturen von Erz gegen das Nebengestein
sind nicht zu beobachten.

Die Zufuhr der kieselsiurereichen Restlésungen und der sulfidischen Erzlésungen ist
somit eng mit dem dazitischen Vulkanismus der Oberkreide verbunden und die Mine-
ralisation gehért der Endphase dieses magmatischen Geschehens an. So folgten auch die
Minerallésungen denselben 120° streichenden tektonischen Leitlinien, die von den Vul-
kaniten bereits als Zufuhrwege vorgezeichnet waren.

War den Lésungen kein Weg zum Ausbreiten gegeben, so haben sich die Erze vorwiegend
in den tieferen Partien des Dazites in Form von Giéngen ausgeschieden. Diese Génge sind
durch stark wechselnde Mineralfiihrung und Machtigkeit gekennzeichnet. Waren dagegen
durch starke Kliiftigkeit des Dazites — nach MAUCHER (1960) Abkiihlungskliifte oder
Schlotbrekzien — Wege zum Ausbreiten frei, so kam es zu einer metasomatischen Brek-
zienvererzung. Die urspriinglich mechanische Anlage der Kliiftung oder Brekziierung
wurde von den Minerallésungen auf chemischem Wege fortgefithrt und so der Raum
geschaffen, in dem sich die Minerale ausscheiden konnten.

Fanden die Erzlésungen submarin exhalativ einen Weg in den freien Meeresraum, so
konnten sich die Erze unter glinstigen Bedingungen am Meeresboden in wannenartigen
Vertiefungen anreichern, es entstanden die Grenzerzlager. Das Erz wird dann stets mehr
oder weniger mit Tuffit vermischt sein, und sedimentire Gefiige werden wie im Tuffit auch
im Erz zu erkennen sein.
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4.4 Die obere basische Serie

Die iiber dem Dazit folgenden vulkanischen Gesteine, die wiederum basischen Charakter
zeigen, werden im Gegensatz zur unteren basischen Serie als die obere basische Serie
bezeichnet. Der basische Vulkanismus setzt vermutlich noch in der Oberkreide ein und
reicht bis {iber das mittlere Eozén, das durch Nummuliten und Assilinen nachgewiesen ist,
in das Tertidr hinein.

Die Entwicklung der oberen basischen Serie verlduft im nérdlichen Abschnitt des
Gebirges von Tholeiitbasalten zu Spiliten, im Siidteil liegen dagegen michtige Andesite
in der oberen basischen Serie.

Der nérdliche Anteil ist entlang dem Harsit-Tal nur sehr spirlich erhalten. Uber dem
Dazit von Inkoy liegen olivinfreie Basaltagglomerate und Tuffite.

Der stidliche, andesitische Teil der oberen basischen Serie ist nahe Torul in den Seiten-
tilern des Harsit-Flusses in besonders machtiger Folge aufgeschlossen. Die in diesem
Gebirgsabschnitt héchsten Gipfel mit nahezu 3000 m Hoéhe am Gavur-Dagi werden von
Andesit gebildet.

Im Cit-Tal liegen 1000 m michtige Andesite. Im Liegenden wechseln hier Lavalagen
und Tuffite, die eine eozine Nummulitenfauna enthalten. Wir finden wechselnd Pyroxen-
andesite und Hornblendeandesite.

Die Pyroxenandesite enthalten als Einsprenglinge diopsidischen Augit und véllig
uralitisierte Orthopyroxene. Die Plagioklaseinsprenglinge entsprechen einem basischen An-
desin. In der pilotaxitischen Grundmasse liegen Plagioklasmikrolithen. Zwischen den Mikro-
lithen sind die Zwickelrdume mit wolkig triibem Quarz, Serizitschiippchen und Erz gefiillt.

Die Hornblendeandesite weisen ebenfalls ausgezeichnetes porphyrisches Gefiige auf.
Die langsauligen Hornblendeeinsprenglinge sind parallel eingeregelt. Die Plagioklas-
einsprenglinge folgen ebenfalls der Parallelregelung. Der An-Gehalt der Plagioklase
entspricht einem Andesin. Die Plagioklase sind meist stark serizitisiert. Pyroxen findet sich
nur selten, er ist meist stark zersetzt. Das Gefiige der Grundmasse ist pilotaxitisch und
etwas quarzreicher als die Grundmasse der Pyroxenandesite. Akzessorisch tritt reichlich
Apatit auf.

Am genauesten ist bisher die obere basische Serie im Raume von Murgul durchforscht.
Es finden sich dort in einer wechselnden Folge von Tuffiten, Agglomeraten und Laven:
Tholeiitbasalte, Spilite, Keratophyre, Quarzkeratophyre. Aus den Tuffiten hat MAUCHER
(1960) eine Reihe sehr vielfaltiger Bilder von submarinen Gleitungen und Verfaltungen
bekannt gemacht.

Im Hinterland von Giresun fand ScHULTZE-WESTRUM in der oberen basischen Serie
»»Diabasspilite’, ,,Keratophyrspilite’* und Andesite.

4.5 Der Granodiorit

Nachdem das magmatische Geschehen bis ins Tertiar hinein durchweg vom Vulkanismus
beherrscht war, folgte im Tertidr die Intrusion eines Granodiorites. Da im Cit-Tal bei
Torul die eozinen Nummulitenschichten vom Granodiorit kontaktmetamorph verandert
wurden, muBte die Intrusion posteozan erfolgt sein. Dieser Befund stimmt mit den Beob-
achtungen von GATTINGER (1959) iberein, der im &stlichen Gebirgsteil bei Hart ebenfalls
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Kontakte an Eozinschichten fand. Das Intrusionsniveau lag sehr oberfiichennah, da sich
in der Randzone der Granodiorite hiufig ein Ubergang von der Tiefenfazies in eine
porphyrische Randfazies beobachten 148t. Vermutlich intrudierten die Granodiorite lak-
kolithartig an den Grenzen von kristallinem Unterbau zu jungvulkanischem Oberbau. Die
Oberseite der Intrusivkérper ist meist flach gewdlbt; sie dringen im allgemeinen nicht héher
als bis zu den Massenkalken des Jura in die iiberlagernde Schichtfolge ein. Nur dort wo die
Intrusion stark diskordant in den Schichtverband erfolgt, reichen gangférmige Apophysen
der Granodiorite bis in das Niveau der Eozanschichten (im Cit-Tal).

Folgende Granodioritvorkommen finden sich von Nord nach Siid entlang dem Harsit-
Tal (aus den Héhenangaben lassen sich keine Michtigkeitswerte entnehmen, da das Lie-
gende nicht erschlossen ist, sie geben nur an bis in welche Hohen die Granodiorite an
den Talflanken aufgeschlossen sind):

1. Bei Igmur

Etwa 3 km nérdlich von Igmur beginnen Granodioritporphyre. Sie reichen bis zu 150 m Hohe iiber die
Talsohle. Nach Siiden iiber Igmur hinaus gehen sie allmahlich in die Tiefenfazies der Granodiorite iiber. Bei
Kozkéy finden wir bereits reine Granodiorite.

2. Stdlich von Ort Harsit

Ein michtiger Granodiorit-Komplex erstreckt sich siidlich des Ortes Harsit bis zum Ort Térniik. In einer
15 km langen Schlucht durchschneidet der Harsit-FluB den Granodiorit, Entlang den Talhingen 148t sich
der Granodiorit im Norden bis in 1500 m Héhe verfolgen, hier geht er in eine porphyrische Randzone iiber,
Nach Siiden zu fallt der Intrusivkérper flach ein und verschwindet nach einem kleinen Aufbruch an der
Schule Térniik unter der Talsohle.

3. Bei Taslica

Nur wenige Kilometer von Torniik fluBaufwirts reicht siidéstlich einer michtigen Verwerfung bei Catalkaya
der Granodiorit am Talgehinge wieder bis in 1000m Héhe hinauf. Entlang dem FluB 148t sich der Granodiorit
tiber Taslica hinaus bis zum Kizilotderese 10 km weit verfolgen.
4. Bei Kiirtiin

Im Verhiltnis zu den beiden Granodioritgebieten von Harsit und Taslica ist die Ausdehnung des Grano-

diorites bei Kiirtiin und der siidéstlich folgenden Vorkommen sehr klein. So erreicht der Granodiorit bei
Kiirtiin nur mehr eine AufschluBlinge von 2 km und eine AufschluBhéhe von 200 m iiber der Talsohle.

5. Bei Karacukur: ein kleines Vorkommen
6. Bei Silve: 3 km AufschluBlinge, 400 m AufschluBhéhe

7. Bei Torul: mehrere kleine Vorkommen.

[ee]

- Im Cit-Tal bei Avlyana und im Manastir-Tal finden sich stockférmige Granodioritaufbriiche.

Da alle diese Granodioritvorkommen das gleiche makroskopische und mikroskopische
Bild aufweisen und die Ausbildung der Randzonen sowie der Kontakterscheinungen
ebenfalls stets das gleiche Bild ergeben, kénnen wir annehmen, daB es sich um einen
einheitlichen Intrusionsvorgang gehandelt hat.

4.51 Die Tiefenfazies des Granodiorites

Die Tiefenfazies wird von einem mittelkérnigen Hornblende-Granodiorit gebildet. Die
durchschnittlichen Volumenprozente der Hauptgemengteile sind:

EE T o A L - 39,5%
Plagioklass: oo 430,7.%

Minchen Ak. Abh, 1962 (M aucher) 1r
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Akzessorien: Titanit, Apatit, Zirkon, Erz.
sekundar: Epidot, Chlorit, Serizit.

Der Kalifeldspatgehalt geht stellenweise bis auf o herunter, so daB3 aus dem Granodiorit
ein Quarzdiorit wird. Das Gefiige ist regellos kornig. Nur in randnahen Partien finden wir
manchmal Parallelregelung der stengeligen Hornblenden. Die Mineralkorner sind hypi-
diomorph bis xenomorph entwickelt.

Der Quarz ist stets xenomorph. Undulése Ausléschung und feine parallele Lamellen-
systeme (,,Béhmsche Streifung’) sowie kataklastische Riander zeigen eine Druckbean-
spruchung der Kérner an. Da der Intrusivkérper von auBen nur durch Bruchtektonik
beansprucht wurde, miissen die Quarzkérner einem inneren — im Pluton selbst entstandenen
— Stress ausgesetzt gewesen sein. Graphische Verwachsung von Quarz mit Feldspiten —
sowohl Kalifeldspat als auch Plagioklas — findet sich bevorzugt in den randnahen Zonen.

Die Plagioklase sind meist hypidiomorph, zum Teil aber auch idiomorph ausgebildet.
Der Anorthitgehalt der Plagioklase wechselt sehr stark. Im Zentrum der grofBen Intrusiv-
massen liegt der Anorthitgehalt zwischen 509, und 40%, gegen die Randzonen hin nimmt
der Anorthitgehalt stetig ab, bis in einer hololeukokraten Randfazies nur noch Albit
erscheint. Zonarbau ist besonders bei den basischen Plagioklasen schr ausgeprigt; seltener
finden sich zonar angeordnete Flissigkeitseinschliisse. Man kann #hnliche Stoérungen
durch magmatische Korrosion im Zonarbau beobachten, wie sic bei den Daziten schon
beschrieben wurden. Enge polysynthetische Zwillingsbildung nach dem Albit-Karlsbader-
Gesetz ist fiir alle Plagioklase charakteristisch. Die Plagioklase werden vom Kern her sehr
leicht sekundir umgewandelt. Wir finden als Umwandlungsprodukte Epidot und Serizit.

Der Kalifeldspat liegt xenomorph zwischen den Plagioklasen. Hiufig umwichst er die
Plagioklase. Myrmekitische Verwachsungen mit Plagioklas sind selten. Stets sind die
Kalifeldspite von feinen Perthitadern durchzogen.

Die griine Hornblende ist langprismatisch ausgebildet. Durch randliche Resorption und
zahlreiche Einschliisse ist die Kornform oft nur skelettartig erhalten. Anlagerung von
Biotitplattchen an die Prismenflichen der Hornblende deuten auf eine magmatische Aus-
scheidungsfolge hin.

Die Biotite sind stark ausgebleicht. Der primire Titangehalt zeigt sich in kérnigen
Titanaggregaten, dic in den gebleichten Biotiten eingeschlossen sind. Hiufig sind die
Biotite in Chloritpseudomorphosen umgewandelt.

Unter den Akzessorien ist besonders der 77tanif sehr verbreitet. Er tritt einmal in hypi-
diomorphen Kérnern im primiren Mineralbestand auf und auBerdem in koérnigen Aggre-
gaten als Umwandlungsprodukt des Biotites.

Apatit ist langstengelig entwickelt und findet sich meistens in und um die mafischen
Minerale.

Zirkon tritt seltener auf, er ist idiomorph ausgebildet.

4.52 Aplitische Ginge

In der Tiefenfazies der Granodiorite erscheinen gelegentlich aplitische Ginge mit leuko-
kraten feinkérnigen Gesteinen, die in scharfen oder schlierenférmigen Gangformen den
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Granodiorit durchzichen. Die Michtigkeiten liegen im allgemeinen im Dezimeterbereich,
nur Schlierenginge kinnen Meterdurchmesser erreichen.

Der Mineralbestand wird von Quarz und perthitreichem Kalifeldspat beherrscht; der
Plagioklas (Oligoklas) tritt stark zuriick. Von den Mafiten findet sich nur ab und zu Biotit,
Hornblende fehlt. Akzessorisch kommen Apatit und Titanit vor. Die Volumenprozente des
Mineralbestandes eines aplitischen Ganges bei Harsit:

() e = R G 44%
Kalifeldspat= . . . . yqi%
Plagioklas: . ool L5

Das Korngefiige ist regellos, gleichkérnig und panxenomorph. Quarz und Kalifeldspat
weisen hiaufig graphisches Implikationsgefiige auf. Zwischen Kalifeldspat und Plagioklas
kommt es zu myrmekitischen Verwachsungen.

4.53 Lamprophyrische Ginge

Die aplitischen Ginge werden von jiingeren lamprophyrischen Géangen geschnitten. Die
lamprophyrischen Ginge sind schwarzgraue bis schwarzgriine Ganggesteine. Die Ginge
sind meist unregelmiBig begrenzt und manchmal durch ein schmales Salband mit dem
Granodiorit verbunden. Die Michtigkeiten liegen zwischen Dezimeter und Meter; oft
zweigt ein schmales Gangtrum vom Hauptgang ab und endet nach einigen Metern im
Granodiorit.

Das Gefiige der lamprophyrischen Génge ist porphyrisch mit Intersertalstruktur in der
Grundmasse. In manchen Giangen fehlen die Einsprenglinge und die Intersertalstruktur
ist durch gréBere Feldspatleistchen stirker ausgeprigt.

Der Mineralbestand gliedert sich in primére magmatische Bildungen mit albitreichem
Plagioklas und Pyroxenen und in deuterische Umwandlungen und Neubildungen, die die
urspriingliche Mineralzusammensetzung stark verwischen.

Bei den porphyrischen Variationen finden sich Oligoklaseinsprenglinge in einer Grund-
masse aus regellos verschrinkten Albitleisten. Die Pyroxene sitzen, von den deuterischen
Umwandlungen nur noch reliktisch erhalten, in den Zwickelrdumen.

Ebenso wurden die Plagioklaseinsprenglinge von den deuterischen Umwandlungen
erfaBt und teilweise serizitisiert sowie epidotisiert. Die Zwickelraume sind weiterhin mit
Chlorit, Erz und Karbonat gefiillt; Karbonate greifen auBerdem in gréBeren Flichen tiber
das gesamte Gefiige hinweg.

Die lamprophyrischen Ginge ohne Einsprenglinge haben nur Albit in Form verschrinkter
Leistchen. In den Zwickelraumen liegen stark zersetzte Pyroxene und deuterische Minerale
wie Chlorit (Pennin), Karbonat und Erz.

4.54 Randfazies des Granodiorites

Die Randzonen sind verschiedenartig ausgebildet. Wir kénnen mehrere Entwicklungen
beobachten. Als Beispiel sei der Granodiorit von Harsit herangezogen.

Im Siiden bei Térniik finden wir einen Ubergang von der Tiefenfazies in die Randzone
mit einem kérnigen, hololeukokraten Quarzalbitit, der gegen den Kontakt hin in ein weiBes
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porphyrisches Gestein mit einzelnen Quarz- und Plagioklaseinsprenglingen in einer felsiti-
schen Grundmasse iibergeht. Diese Randzone ist insgesamt etwa 200 m michtig. Nach
Norden zu reicht die Tiefenfazies in der Dachregion des Intrusivkérpers bis an die Kontakt-
zone. Hier fehlt eine eigene Randfazies. Nordlich von Harsit kénnen wir im Granodiorit-
aufbruch von Kozkdy, der sicher mit dem Granodiorit von Harsit in unmittelbarer Verbin-
dung steht, beobachten, wie aus der Tiefenfazies allmahlich ein Granodioritporphyrit ent-
steht, der bei Igmur mehrere 100 m méachtig wird. AuBerlich unterscheidet sich der Grano-
dioritporphyrit in nichts vom frischen Dazit der Oberkreide, mit dem er auch hiufig ver-
wechselt wurde.

Allen diesen Randentwicklungen der Granodiorite ist ein sehr hoher Kieselsiure- und
Na-Anteil gemeinsam.

4.541 Quarzalbitit

Quarz und Albit bilden ein hololeukokrates, mittelkérniges Gestein mit panxenomor-
phem Gefiige (s. Taf. VI Abb. 14).

Die Volumenanteile der beiden Komponenten:
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Der Ubergang von Quarzalbitit gegen eine randliche, porphyrische Ausbildung vollzieht
sich allmahlich; das Geflige wird zunéchst serialporphyrisch, es beginnen sich Einspreng-
lingskristalle von Quarz und Albit in einer relativ grobkérnigen Grundmasse herauszu-
bilden. Im Endstadium liegen die Einsprenglinge in einer mikrogranitischen Quarz-Feld-
spat-Grundmasse. Die Kornform der Quarze dndert sich bei diesem Ubergang von xeno-
morph im Quarzalbitit iber kugelig-hypidiomorph im serialporphyrischen Stadium zu
kurzprismatischen Dihexaedern im porphyrischen Stadium.

4.542 Granodioritporphyr

Der Ubergang von der Tiefenfazies des Granodiorites unmittelbar in eine porphyrische
Randzone vollzieht sich ebenfalls stetig. Die Granodioritporphyre sind im Handstiick von
den {iibrigen weillen Randgesteinen durch ihre graue Farbe unterschieden. GroBe idio-
morphe Quarzdihexaeder wittern an der Oberfliche heraus.

Im Schliff erweist sich das Gestein als stark zersetzt. Die Plagioklase sind véllig in ein
Gewirr von Serizit, Chlorit und Karbonat umgewandelt. Auch Epidotisierung der Plagio-
klase tritt auf. Die ehemals mafischen Einsprenglinge Hornblende und Biotit liegen nur
noch als Pseudomorphosen mit Chlorit, Erz, Apatit und Zirkon vor. In der Grundmasse
sind Quarz und Feldspat granophyrisch verwachsen. Chloritisierung und Karbonatisierung
haben auch die Grundmasse stark erfafB3t.

4.55 Die Kontakterscheinungen am Granodiorit

Der Granodiorit ist von einer mehr als 200 m méchtigen Kontaktzone umgeben. In den
Bereich der Kontakte gerieten vor allem Gesteine der unteren basischen Serie und die
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Massenkalke des Jura. Die basischen Vulkanite wurden in Hornfelse und die Kalke in
Marmor umgewandelt. AuBerdem erfolgte stellenweise eine starke Silifizierung und Pyri-
tisierung der Kontaktgesteine.

Die Hornfelse sind dichte schwarze Gesteine ; manchmal fiihren sie im Handstiick schon
auffallende, groBle Plagioklasleisten. Es treten Hornblende-Biotit-Hornfelse und Hyper-
sthen-Hornblende-Biotit-Hornfelse auf, die alle einen albitreichen Plagioklas fithren. In
den kontaktfernen Bereichen ist das Geflige der Vulkanite meist noch gut erhalten. Nahe
dem Kontakt herrscht das hornfelsische Geflige vor.

Die Kalke wurden in weiBen, stellenweise noch gebénderten Marmor umgewandelt.
Kam der Kalk mit dem Granodiorit unmittelbar in Beriihrung, so entstanden ausgedchnte
Skarne mit Granat (Andradit und ausnahmsweise ein Titangranat), Tremolit, Diopsid,
Epidot, Magnetit, Kupferkies, Pyrit.

Der Kontakt Granodiorit zu Hornfels ist sehr wechselhaft ausgebildet; wir finden scharfe
Grenzen zwischen beiden Gesteinen, und nur wenige Meter weiter kann der Ubergang
ganz allméhlich auf dem Weg einer schrittweisen Assimilation erfolgen.

In den Dachregionen tritt am Kontakt auch Brekziierung der Hornfelse auf. Zwischen
die Brekzienteile dringt mikrogranitisches Material ein und die Hornfelse werden als
Xenolithe im Granodiorit aufgenommen und assimiliert. Dabei kann man alle Stufen der
Assimilation vom scharf begrenzten Brekzienstiick bis zum nebelhaften Putzen beobachten.
Die Mineralzusammensetzung in den letzten nebelhaften Resten der basischen Xenolithe
entspricht véllig der Zusammensetzung des umgebenden Granodiorits. Dieser Gleich-
gewichtszustand wird stufenweise durch Metasomatose und nicht durch Einschmelzen
der Xenolithe erreicht.

Die Assimilationskontakte finden sich nur an den Stellen, an denen die Tiefenfazies des
Granodiorites unmittelbar bis an den Kontakt reicht. Wo sich porphyrische Randzonen
einschalten ist der Kontakt stets durch eine scharfe Grenze gekennzeichnet.

4.56 Die Lagerstitten im Gefolge der Granodioritintrusion

Ahnlich wie in der Oberkreide im Gefolge des dazitischen Vulkanismus sulfidische Erz-
lagerstitten entstanden, folgt der Intrusion des tertiiren Granodiorites eine Mineralisation,
die im Bereich der Kontaktzone zur Sulfiderzbildung fiihrt. Der Stoffbestand ist in beiden
Fallen derselbe ; Unterschiede ergeben sich nur dadurch, daf3 mit dem Dazit subvulkanische
und vulkanische Lagerstittentypen entstehen, und der Granodiorit entsprechend dem
Intrusionsniveau plutonische Lagerstittentypen bringt. Unter den plutonischen Lager-
stitten finden wir entlang dem Harsit-Tal mehrere Vererzungstypen.

Verbreitet ist eine Erzimprignation der Kontaktzone mit Pyrit, etwas Kupferkies,
seltener Bleiglanz und Zinkblende. Stets ist mit der Erzimprignation eine starke Silifizie-
rung verbunden. Wirtschaftliche Mineralkonzentrationen entstehen dabei nicht.

An den Kontakten der Granodiorite zu Marmor kommt es zu Skarnerzbildung.
Neben den silikatischen Skarnmineralien finden sich Magnetit, Hamatit und etwas
Kupferkies.

Stehen die Marmore mit den Granodioriten nicht in unmittelbarem Kontakt, so schaffen
sich die Erzlésungen durch metasomatische Verdringungen im Marmor Platz. Je nach
Entfernung vom Kontakt werden dabei héher- oder tieferthermale Erzparagenesen auf-

treten.
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Als Beispiel einer thermalen Abfolge mogen die Erzvorkommen am Kizilaldag dienen. Die Fundpunkte
sind alle entlang der Liegendgrenze massiger Kalke gebunden, die nur leicht marmorisiert sind. Im Norden
bei Melek-Maden liegt unmittelbar am Kontakt Granodiorit—-Marmor eine Skarnmineralisation. Darauf folgt
bei Dere-Maden im Abstand von iiber 1oom vom Kontakt eine Erzparagenese mit Eisenglanz, Pyrit und Kup-
ferkies. Das kontaktfernste Erzvorkommen bei Kuru-Maden fiithrt Kupferkies, Pyrit, Zinkblende und Blei-
glanz.

4.6 Jungster Vulkanismus

Das jiingste magmatische Geschehen, das postgranodioritisch im Jungtertiir und ver-
mutlich bis ins Quartir hinein folgt, verlauft wieder vulkanisch. Diese jungsten Vulkanite
unterscheiden sich in ihrer Vergesellschaftung grundsitzlich von den mesozoischen und
alttertidiren Vulkaniten. Es treten Olivinbasalte, Trachyandesite, Quarztrachyte, Olivin-
leucitite, Leucittephrite auf.

Im Harsit-Tal ist von diesen Gesteinen nur sehr wenig aufgeschlossen. 2 km vor der
Miindung durchschneidet der Harsit-FluB einen 300m michtigen Dyke aus Quarztrachyten.

Der Dyke streicht 120°. Zu beiden Seiten des Flusses ragen die durch flachliegende
Sdulung gegliederten Steilwidnde 200 m iiber die Talsohle auf und bilden so eine michtige
Felspforte zum Harsit-Tal.

Das Gestein zeigt rétliche Farben. Fluidaltextur wird manchmal durch Binderung ange-
deutet. Das Gefiige ist porphyrisch, kleine Einsprenglinge von Feldspat und Biotit stecken
in einer felsitischen Grundmasse.

Unter dem Mikroskop erweisen sich die Feldspateinsprenglinge vorwiegend als Kalifeldspat. Die braunen
Biotiteinsprenglinge sind von einem dunklen Erzsaum umgeben. Auch in der Grundmasse herrscht Kalifeld-
spat vor, er ist mit Quarz zu einem dichten Mikrolithengewirr verwachsen, in dem noch feinste Biotitschiipp-
chen enthalten sind. Eine nachtrigliche Silifizierung brachte auf Kliiftchen und kleinen Hohlriumen granu-
laren Quarz.

An der Stidseite des Dykes ist das Gestein stellenweise vollig kaolinisiert. Die schnee-
weillen kaolinisierten Partien fallen im Gelidnde weithin auf.

Die Bezeichnung Quarztrachyt kann nur vorldufiger Natur sein, bis eine genaue Analyse
des Gesteins vorliegt. Dieser Name wurde in Anlehnung an seinen Gebrauch in der engli-
schen und amerikanischen Literatur (HaTca & WELLS, 1956, WiLLiaMs & TURNER &
GILBERT, 1958) gewihlt, da das Gestein im Gegensatz zu Rhyolithen und Rhyodaziten ein
starkes Ubergewicht des Kalifeldspats zeigt und nie Quarzeinsprenglinge fiihrt.

Ein weiteres Vorkommen der Quarztrachyte findet sich in einem etwa 100 m maéchtigen
Dyke bei Catalkaya nahe Térniik. Der Dyke folgt einer 30° streichenden Bruchlinie,
entlang der der Granodiorit iiber 500 m vertikal versetzt wurde. Das makroskopische und
mikroskopische Bild entspricht genau dem Quarztrachyt an der Miindung des Harsit-
Flusses.

Um einen Uberblick in die Vergesellschaftung der jungsten Vulkanite zu bekommen,
mussen wir in die weitere Umgebung des Harsit-Tales gehen.

So finden sich &stlich im Gérele-Tal Olivinbasalte, die den postgranodioritischen Vulka-
niten angehéren.

Im Westen hat ScnuLze-WESTRUM bei Giresun junge Olivinbasalte und Trachyandesite
gefunden.

Von Trabzon sind schon seit dem vorigen Jahrhundert (Lacroix, 1899) Olivinleucitite
und Leucittephrite bekannt, die ebenfalls dem jiingsten Vulkanismus angehéren.
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4.7 Die rdaumliche und zeitliche Folge der magmatischen Gesteine

Im Schemaprofil (siehe Abb. 3) wird deutlich, daB die Zufuhr der magmatischen Gesteine |
bevorzugt im Nordteil des Gebirges erfolgt und daB nach Siiden zu sich immer mehr marine
Sedimente in die Schichtfolge der vulkanischen Gesteine einschalten. Es bleibt jedoch
immer nur ein flaches Ubergreifen des Meeres vom siidlich gelegenen Tethystrog her, zu
einer Geosynklinalentwicklung kommt es nicht.

Die raumliche Kulmination der Granodioritintrusion folgt dem Mittelteil des Gebirges.
Die zeitliche Folge des magmatischen Geschehens 148t sich in drei Zyklen unterteilen:
Der erste Zyklus beginnt im Jura mit Tholeiitbasalten. Der basaltische Vulkanismus
hilt durch die Unterkreide hindurch bis in die Oberkreide an. Zu den Basalten gesellen
sich Spilite und Keratophyre. Im Senon folgen Dazite, die eine kieselsiurereiche Nach-

phase mit Sulfiderzlésungen bringen. Damit endet der erste Zyklus.

Der zweite Zyklus beginnt in der Oberkreide und reicht bis ins Tertidr hinein. Zunichst
werden wieder Tholeiitbasalte, Spilite, Keratophyre und Quarzkeratophyre geférdert. Im
Sudteil des Gebirges treten als intermediire Glieder Andesite auf. Posteozin wechselt der
effusive Vulkanismus in intrusiven Plutonismus, und Granodiorite dringen vermutlich
lakkolithartig in den Schichtverband ein. Auch hier folgt eine kieselsdurereiche Nachphase
mit Sulfiderzlésungen. Damit endet der zweite Zyklus.

Im dritten Zyklus verliuft das magmatische Geschehen wieder effusiv. Im Jungtertiar
und Quartir werden Olivinbasalte, Trachyandesite, Quarztrachyte, Olivinleucitite und
Leucittephrite geférdert. In diesem Zyklus herrscht K-Vormacht.

Wiihrend die Gesteine der ersten beiden Zyklen bei einer Abfolge von basisch nach sauer
einen auffilligen Na-Reichtum zeigen, wird der Chemismus der Vulkanite des dritten
Zyklus durch K-Vormacht bestimmt. Der Gedanke liegt nahe, daf3 die ersten beiden Zyklen
sich auf dem Weg der Differentiation aus ein und demselben Stamm-Magma ableiten.

Fiir die Differentiation sprechen die gleichlaufende Abfolge und die gemeinsamen Eigenschaften. Der
Magmatismus beginnt in beiden Fillen tholeiitbasaltisch und endet auf der selben Stufe mit Daziten bzw.
Granodioriten. Die Restlésungen bringen am Ende jeder Abfolge starken Kieselsdureiiberschuf und sulfidi-
sche Erzlésungen. Beiden Zyklen ist ein auffilliger Na-Reichtum gemeinsam. Eine weitere Diskussion dieser
Fragen ist jedoch erst auf Grund exakter chemischer Analysen méglich,

Sicher entstammen die Vulkanite des dritten Zyklus anderen Magmabereichen, da ihre
Entwicklung in Richtung einer K-Vormacht verlauft. Auch hier fehlen fiir weitere Schliisse

noch chemische Analysen.
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Abb. 3. Schematisches Querprofil durch das Ostpontische Gebirge im Bereich des Harsit-Tales
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5. DER BAUPLAN DES OSTPONTISCHEN GEBIRGES ENTLANG DEM HARSIT-TAL

Der Bauplan des Ostpontischen Gebirges 143t sich in einen Unterbau und in einen
Oberbau gliedern. Der Unterbau wird durch pramesozoisches, stark gefaltetes Kristallin ,
beherrscht. Der Oberbau zeigt demgegeniiber einen sehr einfachen Bau, wir finden nur
Bruchtektonik und Schichtverkippung einer vulkanischen Gesteinsserie.

5.1 Der Unterbau

Die Beobachtungen zur Tektonik des kristallinen Unterbaues sind auf ein kleines Gebiet
im Siiden des Profiles im Tal von Karamustafa beschrankt. Hier liegen Gneise und Grano-
diorite. Wie bereits im Abschnitt 2 gezeigt wurde, ist das Alter dieser Gesteine ebenso-
wenig gesichert wie ihre Zugehérigkeit zu einem variszischen, kaledonischen oder pra-
kambrischen Orogen.

Die Gneise lassen makroskopisch nur mehr einen Beanspruchungsplan erkennen. Es
sind dies E-W-streichende B-Achsen, die mit 10° flach nach E eintauchen. Die Kontakte von
Gneis zu Granodiorit sind nicht eindeutig intrusiver Natur, stellenweise schalten sich
dazwischen mylonitihnliche Zonen ein.

Die Granodiorite werden von Schwerspatgingen durchzogen. Da diese Génge an der
Grenze Unterbau-Oberbau abgeschnitten werden, gehéren sie zeitlich und genetisch dem
tieferen Stockwerk an. Die Gange streichen sehr konstant 120°. Die 120°-Richtung findet
sich wieder im Bauplan des hoheren Stockwerkes.

Prajurassisch wurde dieses alte Orogen stark emporgehoben und durch Erosion zu
einem Gebirgsrumpf mit Peneplain abgetragen.

5.2 Der Oberbau

5.21 Der Bauplan

Der Bauplan des héheren Stockwerkes ist durch den starren, kristallinen Unterbau
vorgezeichnet, wir finden nur Bruchtektonik und Schichtverkippung. Im Siiden des Gebir-
ges kommt dazu eine groBraumige Wellung. Die Summe der Bruchbewegungen liefert im
S-N Profil ein Absenken des Gebirges gegen das Schwarze Meer hin. Im Stden ist die
Grenze Unterbau-Oberbau in 2000 m Héhe aufgeschlossen, im Norden an der Mindung
des Harsit-Flusses liegt der Oberkreide-Horizont mit Dazit in Hohe des Meeresspiegels.

Im Verlauf des Profiles vollzieht sich das Absenken jedoch nicht einheitlich, sondern
wir finden ein sehr kompliziertes Graben- und Horstsystem.

Die Hauptrichtungen der Bruchsysteme sind 30° und 120°, 50° und 150°.

Es ist unméglich, ein fiir das gesamte Profil gliltige zeitliche oder relative Ordnung der
Stérungen aufzustellen, da diese Stérungssysteme vom Jura an stindig aktiv waren. Fir
kleine Bereiche, etwa innerhalb eines Grabens, kann man die eine oder die andere Richtung
als ilter oder jiinger fixieren, was jedoch fiir eine benachbarte Struktur schon wieder
unzutreffend sein kann.

Die Magmen folgten bei ihrem Aufstieg stets den vorgezeichneten Stérungsrichtungen.
Es 148t sich dabei eine Reihe der bevorzugten Stérungsrichtungen beobachten. Fir die
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untere basische Serie lag der bevorzugte Aufstiegsweg bei 150°. Fiir den Dazit und Grano-
diorit — vor allem fiir deren Génge und Mineralisationswege — erwies sich die 120°-Richtung
als besonders wegsam. Die jiingsten Vulkanite folgten dagegen hiufig der von den ilteren
Vulkaniten nie bentitzten 30°-Richtung. Nebendiesen bevorzugten Aufstiegswegen konnten
jedoch auch entlang den anderen Richtungen Magmen geférdert werden; sie treten aber
gegeniiber der jeweils vorherrschenden Richtung zuriick.

5.22 Die einzelnen Bauelemente entlang dem Harsit-Profil

Nachdem man am Taleingang eine kleine flachlagernde Dazitscholle gequert hat, folgt
stidlich einer 120°-Stérung — entlang der auch der junge Quarztrachyt aufgedrungen ist —
bis Aslancik eine 20 ° nach Norden gekippte Schichtfolge mit unterer basischer Serie und
Dazit. 120° Briiche versetzten die Schichten in antithetischem Sinn.

Stidlich Aslancik wird das Schichtpaket von einem 120° streichenden Dazit-Dyke und
von Dazitgéngen durchbrochen. Alter als die magmatischen Kontakte sind 50°-Stérungen,
denn diese werden an den Kontakten abgeschnitten. Vermutlich lag hier bereits vor der
Intrusion ein bedeutender Bruch vor, da die Schichtserien nérdlich und siidlich des Dykes
nicht aneinanderpassen.

Im Siiden des Dykes fallen die Schichten nach Westen ein. Durch ein System sich tiber-
kreuzender Stérungen werden die Schichten gegen den Harsit-Flu3 grabenartig abgesetzt.
Dabei entwickelt sich ein fiir viele Teile des Ostpontischen Gebirges typischer Baustil, den
MAUucHER als ,,Schachbrett-Tektonik‘ bezeichnet hat.

Es sinken einzelne Schollen treppenférmig entlang 120°-Stérungen nach Norden ab. gleichzeitig werden
diese Schichtstufen nochmals entlang 160°-Stérungen nach Osten abgesetzt. Dabei geraten nicht die nordli-
chen Teilschollen in das Grabentiefste, auch nicht die éstlichen, sondern die Schollen, die auf einer diagona-
len Linie des sich tiberschneidenden Stérungspaares zu liegen kommen, werden am tiefsten abgesetzt. Diese
Grabenbildungen kann man sehr schén an den Kalkbidnken verfolgen, die vom P. 793 iiber Zendinkéy zum
Harsit-FluB herunterziehen.

Auch der FluBlauf pendelt zwischen den beiden Storungsrichtungen und folgt damit iiber lingere Strecke
gesehen der resultierenden Diagonalen. Die Seitenbéche folgen im allgemeinen dem Verlauf einer einzelnen
Storung. Bei der Auswertung der Morphologie im Luftbild erhilt man dadurch auch bei dichter Vegetation

einen guten Einblick in den Bauplan des Gebietes.

Stidlich von Igmur kommen die tieferen Teile des Profiles zu Tage. Bei Kozkoy stehen
die Marmore an, die den Malm-Massenkalken entsprechen. Darunter folgen annihernd
parallel zu diesem Horizont die Granodiorite. Der Intrusionskontakt reicht maximal an die
Marmore heran.

Im Giidiilderese grenzen die Granodiorite an den Marmor. Siidlich vom Ort Harsit
folgen die Marmore dem flach nach Stiden fallenden Kontakt bis Térniik.

Bei Térniik tauchen die Granodiorite unter die Talsohle ein. Bei Catalkaya bringt ein
schon mehrfach erwdhnter groBer Sprung die Granodiorite wieder bis auf 1000 m Héhe.
Die Sprunghoéhe betrdgt mindestens soo m. Die Stérung streicht 30° und 148t sich mehrere
Kilometer nach Nordosten verfolgen, da an ihr ein junger Quarztrachyt aufgedrungen ist,
der als Hartling das umgebende Gelidnde tiberragt.

Auch siidéstlich dieser Storung verlduft am Kizilaldag der Kontakt in etwas groBerer
Entfernung wieder parallel dem Marmorhorizont. Der Granodioritaufbruch von Kiirtiin
steht mit den Marmoren in unmittelbarem Kontakt.

Die Hangendgrenze des Granodiorites, die mit auffilliger Konstanz iiber groBe Strecke
hin (etwa 30 km) anndhernd konkordant dem Schichtverband folgt, deutet eine lakko-

Miinchen Ak. Abh. 1962 (Maucher) 12
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lithartige Intrusion an. Bezeichnend fiir einen Lakkolithen ist auch die Oberflichennihe
der Intrusion und die flache Wélbung der Hangendgrenze.

Weitere Anhaltspunkte geben die Kontakterscheinungen. Die Kontakte gegen das
Nebengestein sind meist scharf; was wir an Assimilationskontakten finden, reicht nicht
aus, um geniigend Raum fiir die Intrusion zu schaffen. Der Granodiorit hat daher ver-
mutlich wihrend der Intrusion sein relativ diinnes Dach gehoben. Als ,,Schichtfuge® zur
Intrusion bietet sich die Grenze von Unterbau zu Oberbau. Da jedoch die Liegendgrenze
nicht aufgeschlossen ist, muB3 der eindeutige Nachweis der Lakkolith-Natur des Intrusiv-
kérpers einer Strukturanalyse vorbehalten bleiben.

Das Gebirge nordlich von Kiirtiin zeigt allgemein Schichtneigung nach SE und nur
geringfiigige Bruchtektonik. Zwischen Kiirtin und Torul wird die Bruchtektonik lebhafter.
Durch zahlreiche kleine Bruchstufen mit Verwurfsbetrigen zwischen 10m und 100 m
werden die gesamte Schichtfolge um mehr als 1000 m versetzt. Von Kiirtiin nach Osten
Uber Karagukur steigt die Bruchtreppe an, um dann bei Koryana um denselben Betrag
wieder abzufallen. So liegt Kiirtiin in einem etwa 50° streichenden tektonischen Graben und
parallel dem Gebirgszug von der Karagukur-Yayla zum Horosdaglari verlauft ein tekto-
nischer Horst.

Stidlich von Torul verlieren sich die starken Bruchbewegungen wieder und es herrscht
ein groBrdumiger schwacher Muldenbau, an dessen Siidfliigel im Karamustafa-Tal der
paldozoische Untergrund auftaucht.

Wir finden zwei Muldenstrukturen, deren Achsen SE-NW streichen und nach NW zu
ansteigen. Die erste GroBmulde quert das Cit-Tal und streicht am Yedidaglar aus. Ge-
trennt durch eine 120° streichende Bruchzone folgt siidlich im Ertabil-Tal die zweite Grof3-
mulde, die ebenfalls nach NW ausstreicht. Am Stidfliigel dieser Mulde taucht der palio-
zoische Unterbau auf.

Nach GATTINGER (1950) ist diese Muldenstruktur der westlichste Ausldufer der Coruh-
Senke, die sich nicht in der Kelkit-Senke fortsetzt, sondern iiber Giimiishane dem Harsit-
Tal ins Cit-Tal folgend im pontischen Gebiet auslduft.

6. ZUSAMMENFASSUNG DER GEOLOGISCHEN GESCHICHTE

Pramesozoisch wird der Unterbau des Ostpontischen Gebirges, der kristalline Teile
eines alten Orogens enthilt, konsolidiert. Bis zum Jura erfolgt Abtragung des alten Gebirges,
es entsteht eine Peneplain. Im unteren bis mittleren Lias transgrediert vom Siiden her das
Meer aus dem Tethystrog liber diesen zur Peneplain eingeebneten Gebirgsrumpf. Gleich-
zeitig mit der Transgression beginnt der kristalline Unterbau zu zerbrechen, auf den Bruch-
linien steigt Magma auf, und es setzt ein durch das ganze Mesozoikum bis ins Quartir
anhaltender Magmatismus ein.

Das magmatische Geschehen lauft in drei Zyklen ab. Der erste Zyklus beginnt mit
Tholeiitbasalten und Spiliten im Jura und endet in der Oberkreide mit Daziten. Im Gefolge
der Dazite entstehen im subvulkanischen und vulkanischen Bereich aus kieselsiurereichen
Restlosungen Sulfiderzlagerstitten.

Der zweite Zyklus setzt in der Oberkreide wieder mit Tholeiitbasalten und Spiliten ein
und wechselt im Tertidr von effusivem, andesitischen Vulkanismus zu intrusivem Plutonis-
mus. Es dringen oberflichennah Granodiorite vermutlich lakkolithartig in die vulkanische
Gesteinsserie ein. Mit sauren Restlosungen folgt eine Sulfiderz-Mineralisation im pluto-
nischen Niveau. Die Vulkanite beider Zyklen sind durch Na-Reichtum gekennzeichnet; in
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beiden Fallen verlduft die magmatische Abfolge von basisch nach sauer und die einzelnen
Glieder der Abfolge entsprechen sich jeweils in ihrem Chemismus.

In einem dritten magmatischen Zyklus werden im Jungtertidir und Quartir Vulkanite
mit K-Vormacht geférdert. Wir finden Olivinbasalte, sowie trachytische und leucitische
Gesteine.

Der Vulkanismus lduft vorwiegend submarin ab und so finden sich als Zeitmarken
zwischen den Vulkaniten marine Sedimente eingelagert, die in einem Flachmeer, das mit
dem siidlich gelegenen Tethystrog in Verbindung stand, abgesetzt wurden. Marine Ein-
schaltungen mit Kalken und Kalkmergeln erscheinen besonders im Lias, Malm, Neokom,
Senon und Alt-Tertiar.

Die Folge magmatischer und sedimentirer Gesteine, wie sie im Profil des Harsit-Tales
aufgefunden wurden, besitzt im Ostpontischen Gebirge regionale Verbreitung. Die
Grundziige dieses Profiles sind bisher zwischen Giresun und Murgul iiber 400 km im
Ostpontischen Gebirge bekannt geworden (vgl. GATTINGER, 1959, MAUCHER, 1960,
ScruLTzE-WESTRUM). So mochte ich diese Gesteinsfolge als die Ostpontische Serie bezeich-
nen. Die Ostpontische Serie reicht vom Jura bis in das Quartir hinein und umfaf3t eine
etwa 2000-3000 m maichtige Folge magmatischer Gesteine, der Sedimente zwischen-
gelagert sind. Im Untergrund liegt diese Serie auf einem alten, kristallinen Rumpf. Es
finden sich in der Ostpontischen Serie keine Anzeichen einer Geosynklinalentwicklung.

Der Bau des Ostpontischen Gebirges ist germanotyp und durch Bruchtektonik gekenn-
zeichnet, wobei das Gebirge in ein kompliziertes Graben- und Horst-System zerlegt wird.
Es findet sich weder eine Faltungs- noch eine Uberschiebungstektonik, wie dies bisher
allgemein in Analogie zum Westpontischen Gebirge angenomemn wurde. Ich méchte
daher die alte Bezeichnung OswALDs (1912) Osépontische Scholle wieder aufgreifen. Er hat
die erste und beste Charakteristik flir dieses Gebirge gegeben. Den Faltenstrang eines
jungen Alpiden-Orogens durch dieses Gebiet zu legen, halte ich nicht fiir gerechtfertigt.
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TAFELN V/VI

schen an Orthopyroxen (Bildmitte) angelagert

Abbildung ¢: Plagioklase orientiert nach den Kristallfl
) mit Zonarbau; das Plagioklaskreuz (links) ent-

_Dunkler Plagioklas (rechts

(Basaltagglomerat bei Aslancik)
Diinnschliff (Verg. 100 X, Nic. +)-

steht aus einer Zwillingsverwachsung. —
gioklas neben Plagioklaseinsprenglingen in ,,NormalgroBe‘.

Abbildung to: Aufgeblihter, gefiillter Pla
laskern ist mit Chlorit gefiillt und umhiillt von einschlufifreien

(Basaltagglomerat bei Aslancik). Der Plagiok
Wachstumszonen (im Bild dunkel). — Dimnnschliff (Verg. 32 x, Nic. +).

untere basische Serie am Alaga-Dag). Porose Schmelz-
Die Mandelraume sind verschieden stark defor-

ben zu diinnen Spin-

Abbildung 11: Zwischenmasse der Agglomerate (

fetzen liegen in einer schwarzen, erzreichen Glasgrundmasse.

miert, so links oben: im Druckschatten eines Plagioklaseinsprenglings aufgeblaht, dane

deln ausgezogen. — Diinnschliff (Verg. 32 X, Nic. =).

Dazit (siidlich Inkdy). Quarz- und Plagioklaseinsprengling in silifizierter Grundmasse. Der

Abbildung 12:
ist im Kern albitisiert. — Diinnschliff (Verg. 32 X, Nic. +).

zonar gebaute Plagioklas (links)
Zonenfolge in einem Plagioklas aus dem Dazit. Einzelne Zonen sind
ist Albit. — Diinnschliff (Verg. 100 X, Nic. +).

Abbildung 13: Gestorte korrodiert
und zeigen tiefe Buchten. Die AuBere Hiille (weil)

ei Torniik. Die Albite sind durch zahlreiche Einschliisse und Umwandlungen

Abbildung 14: Quarzalbitit b
stark getriibt. — Diinnschliff (Verg. 32 x, Nic. +).
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