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EINLEITUNG

Zu den heute wieder lebhaft erérterten Fragen der Stratigraphie und Tektonik des
oberdeutschen Tertidrhiigellandes sollen die folgenden Untersuchungen einige Ergeb-
nisse beitragen, die z. T. auf in diesem Gebiete noch kaum angewandte Methoden zuriick-
gehen. Diese bestehen einerseits in der Siebung und Analyse der Grobsedimente, anderer-
seits in der Auswertung der so gefundenen Kérnung, beziehungsweise der quantitativen
petrographischen Zusammensetzung der untersuchten Schichten in geologischen Karten
und Profilen.

Das oberdeutsche Tertidrhiigelland liegt in weiter Ausdehnung zwischen Lech-Donau-
moos im W und der oberdsterreichischen Traun im E, wie zwischen dem Alb- bzw. Massiv-
rand im N und dem &uBersten Morinenkranz im S und den diesen vorgelagerten und sich
weit ins Hiigelland vorschiebenden jungdiluvialen Schotterfeldern. Die Schichten, welche
dieses Hiigelland aufbauen, rechnet man zum gréBten Teil zum Miozan (Schlier, Onco-
phora Sande und vor allem der obermiozédne Flinz), nur in Oberdsterreich teilweise auch
zum Pliozdn (Hausruckschotter).

Die jiingeren Arbeiten beschiftigten sich nun mit der lingst filligen Frage nach einer
Untergliederung der oberen und am weitest verbreiteten Schicht, dem Flinz. Hierbei
spielen durchgehende und méchtige Schotterlagen im Flinz oder solche, die ihn zu ersetzen
scheinen (so im E) eine grofie Rolle. Es waren bisher die Ergebnisse tiber die Bedeutung
dieser Geréllhorizonte als fazielle oder als stratigraphische Erscheinungen innerhalb des
ganzen Schichtpaketes z. T. recht verschiedene. Der alten Auffassung, daf3 es sich im
Obermiozén hauptsichlich um stetigen faziellen Wechsel (Mergel-Sand-Kies-Schotter)
handle (v.a. Giimbel, Ammon, F.E.SuelB u.a.), traten in jingerer Zeit immer starker
Auffassungen entgegen, welche die verschiedenen Schottergebiete, aber auch die in ihnen
beobachteten Verdnderungen im Habitus (kalkfiihrender Schotter, Quarzrestschotter usw.)
auf verschieden alte ineinandergelagerte GerdllgroBlinsen zuriickfiihren méchten (so v. a.
E. Kraus, Wurm, Klein u. a.).

Es handelt sich um folgende Schottergebiete:

1. ein siidostliches zwischen Inn und Rott-Donau-Wasserscheide, das sich nach Oster-
reich bis zum Hausruckostrand und in Resten unter den Aufschiittungen des Salzach-
gletschers bis zum Flyschrand verfolgen 146t. Schon hier méchten besonders A. Penck,
E. Kraus, H. Schulz u. a. eine Teilung des Gebietes ungefihr in der Innlinie vorgenom-
men wissen, weniger wegen der verschiedenen Hohenlage der Schotter, als wegen deren
verschieden alten Einschliisse diesseits und jenseits des Inn.

2. ein nordwestliches, das westlich der Vils etwa bis iiber die Isar bekannt war, dessen
unmittelbaren Zusammenhang aber mit dem sogenannten ,,Hauptkieslager'‘ auf Blatt
Ingolstadt der Geognost. Karte von Bayern nur Ammon und nach ihm Giumbel (1889)
vermutet hatten. Die Einheit dieses Geréllhorizontes zwischen Paar und Vils bzw. Koll-
bach und dessen Ausdehnung nach N und nach S, vor allem aber auch dessen Verhiltnis
zur obermiozinen Alpenrand-Nagelfluh war bisher wenig untersucht und klargestellt
worden.



Meine Untersuchungen erstrecken sich iiber fiinf Jahre, kénnen aber noch nicht als
abgeschlossen gelten, da das Gebiet zu grof3 ist. Die zahlreichen Bearbeitungen geolo-
gischer Fragen des oberdeutschen Tertidrhiigellandes in den letzten Jahren in entweder
zusammenfassenden Darstellungen?! oder in Einzeluntersuchungen? machen es aber not-
wendig, eine vorliufige Zusammenfassung meiner Ergebnisse zur Priifung und als Er-
ginzung zu den anderen laufenden Untersuchungen vorzulegen.

Die sedimentpetrographische ist neben der stratigraphischen Methode die hervorragendste
zur Erforschung des Vorlandes, die wieder fiir den alpinen Geologen und Morphologen eine
Fiille von Erkenntnisgrundlagen schafft. Ich méchte deshalb auch Wieseneders geroll-
petrographische Untersuchungen an die Spitze dieser Arbeit stellen. Fir die restlos
ungetriibte kameradschaftliche Zusammenarbeit, die meine vorliegende Darstellung iiber-
haupt erst zu der nétigen Einheit so weit abrundete, dal ich an ihre Veréffentlichung
denken konnte, danke ich Wieseneder herzlich. An Wieseneders Abschnitt fiigen sich ein-
gehendere Untersuchungen einzelner Gebiete, und zwar jener Gebiete, die ich mit zu den
wesentlichsten zur Erkenntnis iiber Lage und Herkunft des Vorlandhauptschotters zihle.

Ein grundlegendes Ergebnis der Schotteranalyse® ist die Feststellung eines wesent-
lichen Dolomitgehaltes bestimmter Schotterlagen im Flinz, die jeweils die méachtigsten,
frischesten und die bunt gemischten Grobschichten des ganzen Flinzpaketes* darstellen.
Sie fallen also mit jenem Horizont der Oberen StiBwassermolasse (OSWM.) zusammen,
die als ,,Hauptkieslager” bei Giimbel, Ammon, H.Schulz u.a., als ,,Grob- oder
Vollschotter* bei Wurm oder einfach als ,,Hauptschotter’* (Graul) bezeichnet wurden.
Der Dolomitgehalt nimmt ganz besonders in den Korngréfen 4-8 mm und 2-4 mm auf-
fallend zu® und in der Vorlandmolasse konnte sein Vorkommen von Mergenthau/Lechtal
bis Frankenburg in O. O. und von Sunzing, siidlich Straubing, im N bis Massenhausen,
stidlich Freising, bis Taufkirchen [ Vils (Bohrung), Innleite und am Haunsberg (Oichtental)
in Osterreich festgestellt werden. Dieses groBe Verbreitungsgebiet wird stellenweise von
Flachen mit stirker zersetztem Schotter, der alle Karbonate verloren hat, durchsetzt. Meist
kann an diesen Stellen ein Auskeilen des Hauptschotters in korrelate, faziell aber anders-
artige (gerollfreie) Lagen nachgewiesen werden. Oder es setzt eine stirkere Durch-

1 Gundlach und Teichmiiller 1936, Wallisch 1936/37 und Wurm 1937.

2 Gotzinger-1934—36, 1936, H. Klein 1937, Stromer 1937, Graul 1937, Abele 1937 und die bereits
abgeschlossenen Kartierungen von Neumaier, Wieseneder und Z6belein im Rottal.

3 Die Schotteranalyse wurde in der von Zeuner (1928) neu ausgebauten Methode gehandhabt. Proben
von 3—4 kg wurden nach Entfernung der Gerblle iiber 32 mm Linge trocken gesiebt (Satz: 1, 2, 4, 8und 16 mm
Drahtsieb), die Siebsitze gewogen und bis 2 mm herab bis 1000 Gerélle in jedem Siebsatz bestimmt. Es
konnen der Hundertsatz oder Verhiltniszahlen zur Charakterisierung der Kérnung oder der Gesteinsmischung
beniitzt werden. In der Kérnung beziehe ich, um Verhiltniszahlen zu gewinnen, jeden Siebsatz auf den
Sand (unter 1 mm) = 100, da sich dieser im gesamten H. Sch. als der gleichmaBigste Faktor herausstellte.
In der Gesteinsmischung beziehe ich die einzelnen Komponenten, wie schon Zeuner auf den Quarz als das
widerstandsfahigste Gestein (ebenfalls = 100), wodurch man ein klares Bild {iber die Frische des untersuchten
Schotters erhilt, da das Aufbereitungsbild (gesetzmiBige Abnahme aller weicheren Komponenten mit
Kleinerwerden des Kornes) um so deutlicher ist, je frischer der Schotter ist.

4 ,,Flinz* als Name fiir die OSWM. des Vorlandes, also mit Mergeln, Sanden und Schottern.

5 Der Dolomit zeigt also bis zu einer gewissen KorngréBe, die meist noch unter 2 mm liegt, eine gréBere
Widerstandsfihigkeit als der Quarz. Es ist dies die einzig mogliche Erklarung fiir die groe Anhiufung
der Dolomite im kleinen Korn, wihrend der Kalk nur unter den gréBeren Gerdllen hiufiger zu finden ist.
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streifung des Schotters mit Sand-, Mergel- oder Tonlagen ein, die nicht immer in ein
vélliges Auskeilen des Schotters iibergehen muB} (z. B. im Kobernauser Wald oder dhnlich
‘im Malgersdorfer WeiBerdegebiet). Auch in diesem Falle sucht man iiber weite Strecken
vergeblich nach dem grauen, karbonatreichen Schotter.

Ich méchte daher bei der Einzeldarstellung mit der Inn-Rott-Platte beginnen, um hier -
anschlieBend an meine frithere Arbeit — die Einheit des Schotters zwischen Inn und der
Rott-Donau-Wasserscheide zu unterstreichen, in einem Gebiet also, wo der Wechsel des
Zersetzungsgrades im Schotter besonders auffallend ist. Dann soll der Nachweis der
Einheit des H. Sch. zwischen Vils und Paar erbracht und seine Lage im Flinzpaket dar-
gestellt werden. Der vierte Abschnitt versucht die Einheit des H. Sch. im 6stlichen Nieder-
bayern mit dem oberdsterreichischen (Hausruckschotter) schotteranalytisch wie strati-
graphisch zu erweisen, wahrend im fuinften die Altersfrage der beiden groBen Haupt-
schottervorkommen (im NW und im SE) behandelt wird.



1. GEROLLPETROGRAPHISCHE UNTERSUCHUNG
DES HAUPTSCHOTTERS IN BAYERN UND OBEROSTERREICH

Die Frage nach der Herkunft der jungtertidren Schotterfluren des Innviertels und des
benachbarten Niederbayerns, insbesondere der Voll- und Restschotter, Wurm (1937),
ist durch ger6llpetrographische Untersuchungen mit Sicherheit zu entscheiden. Die Ge-
rollisten der alteren Literatur Ammon (1894), Gtuimbel (1894) sind dem damaligen
Stande der petrographischen Forschung und der geringen Kenntnis der Zentralzone der
Alpen und des Kristallins tiberhaupt entsprechend, heute unbrauchbar geworden. In der
neueren Literatur Goétzinger (1924), Petrascheck (1929) und Wurm (1937) fehlen
Angaben tiber die fiir die Herkunftsbestimmung wichtigsten Gesteine, ndmlich tiber die
Pseudotachylyte, Hornblendeeklogite und die charakteristischen alpinen Quarzphyllite der
unterostalpinen Zone, obwohl diese Gesteine in den Schottern weite Verbreitung besitzen.

Alpines und moldanubisches Grundgebirge, die zunichst als Liefergebiete fiir die
kristallinen Gerélle in Frage kommen, unterscheiden sich, trotz mannigfacher Analogien
ihres inneren Baues, so weit, daB sie auch noch in ihren Gerollvolkern auseinandergehalten
werden kénnen.

Neben der Méglichkeit der Herleitung der Schotter aus Gebieten heute noch anstehenden
Kristallins kénnte man auch an abgetragene Schwellen im Alpenvorlande denken. Da zur
Zeit der Schotterbildung die alpinen Bewegungen im wesentlichen abgeschlossen waren,
koénnte eine solche Aufragung nur nérdlich der Flyschzone auftreten. Das Gesteinsmaterial
dieser Schwelle miiBte daher die gleiche Zusammensetzung haben wie das Moldanubikum,
da dieses nachweisbar unter die Flyschzone reicht.

Wenn, wie im folgenden gezeigt wird, das Geréllmaterial, soweit es sich um kristalline
Gesteine handelt, der alpinen Zentralzone entstammt, ist weiter die Frage zu priifen,
welchen Anteil aufgearbeitete dltere Schotter an der Zusammensetzung der untersuchten
Schuttmassen haben.

Petrographische Kennzeichnung der Gerélle

1. Pseudotackhylyte

Bei den aufgesammelten Stiicken handelt es sich entweder um Gerélle, die zur Génze
aus Pseudotachylytmaterial bestehen, oder um Amphibolitgerélle, die von Pseudotachylyt-
adern durchzogen sind. Die Amphibolite zeigen stirkste mechanische Beanspruchung,
die sich in einer Zerlegung der Hornblende in undulés ausléschende Partien oder in einer
Zerfaserung in feinste Nidelchen duBlert. Glimmer und Quarz sind o6fters vollstindig
zerrieben. Die Pseudotachylyte von Friedburg und Stelzen sind ihres hohen Mikroklin-
gehaltes wegen wohl als Abkémmlinge von Gneisen zu betrachten.

Tiirschamerberg, Kobernauser Wald

Amphibolitmylonitgersll mit mehreren hellgriingrauen Y%-1 cm breiten Pseudotachylyt-
adern. Der Amphibolit 143t mit freiem Auge schwarze Hornblende in einem hellen
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Zwischengewebe erkennen. Im Schliff ist die Hornblende griin, zeigt undulése Aus-
léschung und Zerfall in unregelmaBige Partien. Neben Hornblende sind Epidote, die bis
2 mm GroBe erreichen, Hauptgemengteile. Der zwischen Hornblende und Epidot freie
Raum ist von einem unauflésbarem kryptodiablastischen Gewebe ausgefiillt. In diesem
diirften vor allem saurer Plagioklas, Quarz und ein Mineral der Epidot-Zoisit-Gruppe
stecken. Pyrit in Wiirfeln und rundliche Titanitkérner finden sich gleichfalls vertreten.
Die gegen den Amphibolit scharf abgegrenzten Pseudotachylytadern, deren Aufldsung
im Schliff nicht gelingt, sind dunkler als das Amphibolitgrundgewebe, das sie in zahl-
reichen Einschliissen enthalten.

Friedburg, Kobernauser Wald

Schwarzes Ger6ll, das auf der frischen Bruchfliche pechartigen Glanz erkennen 1i3t.
Das Grundgewebe ist auch im Schliff schwarz und fast véllig undurchsichtig. Es enthilt
zahlreiche Einschlisse von Quarz, Plagioklas und Mikroklin. Die Quarzkérner sind
splittrig, zeigen undulése Ausléschung und meist Kornzerfall. In einem Fall lieB3 sich
eine Einbuchtung erkennen, die man als Anschmelzung deuten kénnte.

Stelzen, Kobernauser Wald

Schwarzes Gerdll mit megaskopisch erkennbaren Feldspatresten. Die im Schliff vollig
unauflésbare Grundmasse enthilt zahireiche Mineralreste. Die unregelmiBigen Quarz-
splitter léschen undulés aus und zeigen die Erscheinung des Kornzerfalls. GréBere Mikro-
klinkérner ohne deutliche Zwillingsgitterung, aber mit wolkiger Ausléschung fithren
streifenweis angeordnete Serizitmikrolithe. Ein lidnglicher Granat ist in polyedrische
Kérner zerfallen und von quergegliederten Klinozoisitsdulchen umgeben. Biotit ist teils
in unregelmiBig ausléschende Felder zerfallen und teils opazitisiert. An anderen Stellen
wieder ist der Biotit in feinste Schiippchen zerlegt, die kreuz und quer in der Feldspat-
substanz liegen.

Wiener Héhe, Kobernauser Wald

Zahes Amphibolitmylonitgersll mit 4 mm breiten Pseudotachylytadern und Nestern.
Die braungriine Hornblende dieses Gesteins ist durch Scheerflichen in parallelepipedische
Korper zerlegt. Die dazwischen freien Raume von feinstem Muskowit-Biotit oder Quarz-
zerreibsel angefiillt. GroBere Quarzkoérner l6schen undulds aus und zerfallen in Korn-
aggregate. Die Grundmasse der scharf abgegrenzten Adern ist braun bis schwarz und
fuhrt zahlreiche Einschlisse von Feldspiten und Quarz.

Pseudotachylyte, wie die oben beschriebenen, sind vorwiegend durch Hammer (1930)
aus dem Siidrand der Landecker Phyllitzone, aus dem Silvrettakristallin und dem Nord-
rand der Otztaler Gneise bekannt geworden. Im weiter ostlich gelegenen Kristallin der
Ostalpen kommen diese Gesteine nicht wieder vor. Auch dem moldanubischen Kristallin
fehlen sie vollstindig. Als Liefergebiet kommt somit nur ein Kristallin in Frage, das dem
westlichen Teil der Zentralzone entspricht.

Miinchen Ak, Abh. 1939 (Graul) 2
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2. Gneise und granitihnliche Gesteine

Mitterriegel, bei Frankenburg

Orthogneisgersll mit abwechselnden Lagen von Muskowit, Quarz und saurem Plagio-
klas An.: 10-15% (Mikroklin fehlt), Plagioklas zeigt Zwillingsbildung nach dem Albit-
gesetz und massenhaft Einschliisse von Serizit-Zoisit-Mikrolithen. Ein Teil der Quarz-
korner 16scht undulés aus und zeigt Kornzerfall. Als Neubildungen werden die groSen,
lappigen Quarzkérner, die Teile des urspriinglichen Gewebes umschlieBen und keine
optischen Stérungen aufweisen, sowie klare unverzwillingte Albitkérner betrachtet. Als
Nebengemengteile wurden etwas Erz, Zirkon und Apatit festgestellt.

Hausruck

Orthogneisgerdll mit Mikroklin, Plagioklas, chloritisiertem Biotit und Quarz als Haupt-
gemengteilen. Im Schliff weist der Mikroklin orientiert eingelagerte Albitspindeln auf. Die
Plagioklase sind von Mikrolithenschwérmen erfiillt und der Quarz in Teilkérner zerfallen.

Oichtental

Orthogneis mit rétlichen, 1 cm groBen Mikroklinporphyroblasten, Quarz und Mus-
kowit als Hauptgemengteilen. Der Mikroklin ist von Albitspindeln durchsetzt und nach
dem Karlsbader Gesetz verzwillingt. Er birgt klare verzwillingte Plagioklase (Albit-
gesetz) und korrodierte Quarze als Einschliisse. Die Plagioklase auBlerhalb der Mikrokline
zeigen deutliche Zwillingsbildung nach dem Albit — seltener nach dem Periklingesetz und
weisen einen An.-Gehalt von 15-209%, auf. Sie sind von Serizitmikrolithen erfiillt, die aber
nicht so zahlreich sind wie in den typischen Zentralgneisen. Muskowit und Biotit sind in s
angeordnet. Die Quarzkérner, lappig-buchtig verzahnt, weisen Béhm’sche Streifung auf.

Hausruck

Orthogneis mit Mikroklin, gefullten Plagioklasen, klarem Albit, Quarz und Biotit als
Hauptgemengteilen.

Kennzeichnend fiir alle untersuchten Gneise ist das Auftreten von Serizit-Epidot-Klino-
zoisitmikrolithenschwirmen in den Plagioklasen (gefillte Plagioklase nach Angel-
Heritsch). Uber die Bedeutung dieser Erscheinung, die besonders fiir die Orthogneise
der penninischen Zone aber auch in anderen alpinen Gneisen weit verbreitet ist, herrscht
noch keine einheitliche Auffassung. Immerhin kann kein Zweifel bestehen, daf3 die unter-
suchten Gerdlle dem zentralalpinen Kristallin entstammen. Aufgearbeitete Molassegerdlle
kénnen es nicht sein, da Boden (1935) ausdriicklich auf das Fehlen der Mikro-
lithen in den Plagioklasen der von ihm untersuchten kristallinen Gerélle hinweist.
Unter den Gerdllen der untersuchten Schotter finden sich auch richtungslos-kérnige Ver-
treter, die dem freien Auge als ,,Granite'’ erscheinen, und in der ilteren und neueren
Literatur auch als solche angegeben werden. Die mikroskopische Untersuchung zeigt in
allen Fillen, daB die Plagioklase dieser Gesteine von den bekannten Einschliissen erfiillt
sind. Nach dieser Beobachtung handelt es sich somit nie um Vertreter echter Granite,
sondern um richtungslos-kérnige Abarten der Zentralgneise.
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3. Eklogitische Gesteine

In der Geschicbesammlung des Hausrucks finden sich viele Hornblendeeklogite ver-
treten. Es sind granatreiche Gesteine mit primérer, pechschwarzer Hornblende und einem
graugriinen Grundgewebe, das sich im Schliff als die bekannten Feldspaturalitisierungs-
saume um Pyroxenreste erweist. Auch der Granat zeigt vielfach Keliphitrinden. Ompbhacit:
2 ¥V um vy = 70°% y—o« = 0,020—0,22. GroBere Epidote finden sich als Neubildungen
neben Titanit. In weniger umgewandelten Stiicken ist viel Rutil anzutreffen.

Eklogite sind im moldanubischen und im alpinen Kristallin vertreten. Die Eklogite
der Alpen haben eine ihnen eigentiimliche Auspriagung erfahren, weshalb sie auch un-
schwer wiederzuerkennen sind. Besonders die typomorphe Hornblende ist fiir sie charak-
teristisch. Da die ausgedehnten Hornblendeeklogitvorkommen der Muralpen als Ursprungs-
gebiet nicht in Frage kommen, kénnen unsere Gerdlle nur aus den Otztaler Alpen
stammen, da diese Gesteinsgruppe weiter im Osten nicht mehr vertreten ist.

4. Garbenschiefer

Ein aus dem Kobernauser Wald (Harlochen) stammender Garbenschiefer ist leider bereits
so weit zersetzt, daf3 eine mikroskopische Untersuchung nicht mehr in Frage kommt. Die
charakteristischen 2—3 cm langen sdulchenartigen Hornblenden sind eisblumenartig an-
geordnet und stecken in einem aplitischen Grundgewebe.

Solche Gesteine finden sich in erheblicher Verbreitung im ostalpinen Kristallin, wie
auch in der unteren Schieferhiille der Zentralgneise. Dem moldanubischen Kristallin sind
sie vollkommen fremd.

5. Amphibolite

Diese Gesteinsgruppe ist besonders in den siidlichen Vollschottern weit verbreitet. Wenn
sie auch nicht so charakteristisch ist, wie die zuerst besprochenen Gesteine, lassen auch
sie eine zentralalpine Abkunft wahrscheinlich erscheinen. Als Hauptgemengteile fithren
sie durchwegs griine Hornblende, Albit, Epidot, Zoisit und Quarz. Amphibolite mit blau-
stichiger Hornblende und diablastischem Grundgewebe sind wohl eklogitischer Abkunft.

6. Quarzphyllite

Besonders weite Verbreitung haben bunte Quarzite und Quarzphyllite, die wir vermoge
ihrer Widerstandsfahigkeit auch in den Restschottern in jedem Aufschluf antreffen. Es
handelt sich um jene bald mehr phyllitischen, bald arkosendhnlichen, bald wieder konglo-
meratischen Gesteine mit rétlichem Quarz, die als Semmeringquarzit und Radstidter-
quarzit die Basis der unterostalpinen Trias bilden. Auch diese Gerélle sind nur von der
Zentralzone direkt abzuleiten.

7. Quarzitischer Phyllit mit Ankerit

Das Geréll stammt aus dem Hausruck und wurde nur einmal gesichtet. Es gleicht in
seinem Aussehen vollig den Ankerit fithrenden Phylliten der unteren Schieferhiille der

Zentralgneise, wie sie besonders in den Zillertalern entwickelt sind.
2%
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8. Serpentin

Das Serpentinger$ll, das von Pilgersham, Hausruck, stammt, ist dunkelgriin, fast
schwarz. Im Schliff kann der Serpentin, der Gitterstruktur zeigt, als Antigorit bestimmt
werden. Ahnliche Serpentine finden sich in der Schieferhiille der Zentralgneise in erheb-
licher Ausdehnung.

9. Quarzporphyre

Gumpersdorf, nordlich von Marktl. Gerdll von dunkelrotem Aussehen. 115 cm groflen
Porphyrquarzeinsprenglingen und 2 mm groBen, zersetzten Mikroklinen. Im Schliff zeigt
der Quarz teils Dihexaederformen, teils ist er in unregelmiBigen Splittern entwickelt. Viel-
fach konnen tief eingreifende Korrosionsschlduche beobachtet werden. Die Kalifeldspite,
die nach den Umrissen als Sanidine betrachtet werden miissen, sind durch ein feinschuppiges
Aggregat von Serizit und Albit ersetzt. Die Grundmasse besteht aus einem kryptokristal-
linen Gewebe von farblosen Kristallchen und ist durch rotbraune Mikrolithen bis zur Un-
durchsichtigkeit getriibt. Eine Ansammlung dieser Mikrolithen findet besonders am Rande
der Einsprenglinge statt, was vielleicht durch Wachstumsvorginge erklirt werden kann.
Spriinge in den Einsprenglingen sind durch klare, unregelmiBige Quarzkérner ausgeheilt.

Harlochen bei Mattighofen. Grauer Quarzporphyr, der mit freiem Auge idiomorphe
Sanidineinsprenglinge (bis 6 mm Liange) erkennen 1dBt. Unter dem Mikroskop zeigt der
Quarz die bekannten Dihexaederformen mit Korrosionsbuchten. Die nur zum Teil kristal-
lographisch begrenzten Sanidine fiihren Albitspindeln. Etliche Biotite sind einer teil-
weisen Chloritisierung verfallen. Die Grundmasse besteht aus feinsten Sanidinleisten,
Quarz und gelbgrauen Mikrolithen.

Wagenham, westlich von Mattighofen. Graues Quarzporphyrgersll mit Quarzdihexa-
edereinsprenglingen, saurem, normalzonarem, unverzwillingtem Plagioklas (opt. +). Die
Grundmasse ist kryptokristallin und fluidalstruiert. Fein verteiltes Erz ist ebenfalls nach-
zuweisen.

10. Trachyt?

Hausruckschotter. Gerdll mit rauher Oberfliche und 5-6 mm groBen sechsseitigen
Biotitblattchen und Hornblendeeinsprenglingen. Die Zersetzung ist ziemlich weit fort-
geschritten und die kaolinisierten Sanidineinsprenglinge nur an ihren Umrissen zu er-
kennen.

Fiir die sehr hiufig auftretenden Quarzporphyre kann kein anstehendes Gestein namhaft
gemacht werden, dem sie entstammen kénnten. Sehr verbreitet sind dagegen Quarzporphyr-
gerdlle in den Gosauschichten der nérdlichen Kalkalpen. Bei den untersuchten Schottern
handelt es sich offenbar um aufgearbeitete exotische Gerélle der Gosau, die vermége ihrer
Hirte noch eine Anreicherung beim Transport erfahren haben.

Die beschriebenen Pseudotachylyte, Hornblendeeklogite, Gneise und Quarzphyllite
miissen samt und sonders aus der kristallinen Zentralzone der Alpen stammen. Die An-



13

nahme einer Umlagerung aus dlteren Schottermassen ist unméglich, da diese Felsarten
unter den Gerdllen der &dlteren Schotter noch gar nicht vertreten sind, worauf Boden
(1935) besonders hinweist. Daneben wird natiirlich ein erheblicher Teil der tibrigen Gerélle
dlteren Konglomeraten entnommen sein. Insbesondere trifft diese fiir die dunklen Dolomite
und den Quarz in hohem MaBe zu. Nach den Gerdllfunden sind auch nérdliche Kalkalpen
und Flysch Schotterlieferanten gewesen, so daB die geréllpetrographische Analyse eben-
falls das Bild eines bis in die Zentralzone reichenden Flusses liefert.

Petrographische Kennzeichnung der Gerdlle nach ihrem Vorkommen

Geschiebesammlung 1936/37

Kobernauser Wald:

Grobkérniger Biotitgneis (1, 6, 8)
Muskowitgneis (1)
Granatfithrender gefiltelter Gneis (2)
Tonalitgneis (2, 8)
Zweiglimmergneis (6, 1)

Gneis mit rotlichem Feldspat (5)
Zentralgranit (6)

Pegmatischer Gneis (6, 1)
Aplitgneis (5)

Hornblendeeklogit (3, 4, 6, 8)
Amphibolit (6, 8, 9)

Serpentin (1, 3, 6, 7, 8, 9)
Pseudotachylyt (6)

Epidotfels (8)

Garbenschiefer (2)

Quarzphyllit (3, 4, 5, 6, 9)
Schwarze Kalke, untertriad.? (6)
Roter Kalk, Jura? (5)

Heller Dolomit (1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9)
Roter Kieselkalk (3)
Hornsteinkalk (9)

Neokomkalk ? (5)

Plattenkalk ? (5)

Dolomitbrekzie (5)

Gelber Hornstein (6)

Dunkler Hornstein (1, 3, 6, 8, 9)
Flyschmergel (3)
Buntsandsteinquarzit (1, 3, 6, 8)
Flyschsandstein ? (3, 5, 6)

Standorte: 1. Harlochen, 2. Tiirschamerberg, unten. 3. Schmollner StraBe. 4. Achtal, unten. 5. Tir-
schamerberg, oben. 6. Friedburg. 7. Wagenham. 8. Spritzenberg, unten. 9. Achtal, oben.

Hausruck:

Orthogneis (6)

Tonalitgneis (7)

Aplitgneis (7)

Grobkorniger Amphibolit (1, 6, 7)

Feinkorniger Amphibolit, vergriint (7)

Serpentin (4)

Mylonit (4)

Pseudotachylyt (1, 6, 7)

Quarzitischer Phyllit mit Ankeritkristallen wahr-
scheinlich aus der unteren Schieferhiille der
Zentralgneise

Roter Knollenkalk (6)
Dolomitischer Kalk (3)

Graue Kalke (5, 3)

Gelber Kalksandstein (7)
Gelbbrauner Flyschsandstein? (7)
Flysch-Kieselsandstein (6)
Dunkler Dolomit (6)

Heller Kalk, Jura? (7)

Standorte: 1. Stelzen. 2. Pattighamer Hochkuchl. 3. Haag. 4. Pilgersham. 5. Arming. 6. Lohnsburg.

7. Wiener Hohe.
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Oichtental:
Grobkérniger Muskowitgneis mit rotem Feldspat Dunkler Kieselkalk
Diinnplattiger Biotitgneis Gelber Kalk
Feinkorniger Granitgneis Gelber Mergel
Pegmatitgneis Hellgrauer Kalk
Mylonit Gelber, hornsteinfithrender Kalk
Quarzphyllit mit groflen, roten Quarzen Dunkle und helle Dolomite

Zwischen Inn und Rott (frischer dolomit- und kalkfiihrender Schotter):

Gefaltelter Gneis (1) Graphitphyllit (3)

Pegmatitgneis (3, 4) Hornsteinkalk (1, 3, 7)

Biotitgneis (6) Rosaroter Kalk mit Hornsteinen (3)
Muskowitgneis (6) Dunkler Dolomit (5)

Eklogit (6) Heller Dolomit (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)

Mylonit (6)

Standorte: 1. Gumpersdorf. 2. Julbach. 3. Eggenfelder StraBe. 4. Weinzirl. 5. Wiesmiihle. 6. Lan-
hofen. 7. Wimberg.

Zwischen Inn und Rott (Brauner Schotter):

Serpentin (1) Hornsteinkalk (2)
Graphitphyllit (2) Brauner Hornstein (2)
Dunkler Hornstein (1) Griinlicher Sandstein (3)

Standorte: 1. Noppling. 2. Triftern. 3. Eck.

Zwischen Inn und Rott (Kaolinisierter Schotter):

Ausgewalzter Muskowitgneis (4) Roter Hornstein (2, 4)

Aplitgneis (4) Hornsteinkalk (vollig verwittert) (2)
Diaphthoritisierter Gneis (3) Heller Dolomit (2, 4)

Bunter Quarzit (1) Graphitquarzit (3)

Grauer Phyllit (3) Schwarze Kieselbrekzie (3)
Quarzporphyr (4) Buntsandstein (2, 3, 4)

Standorte: 1. Sturzholz. 2. Steinberg. 3. Wittibreuth. 4. Neukirchen.

Vils-Isar-Gebiet:

Aplitgneis mit Turmalin (3) Roter Hornstein in Mergel, Jura (4, 9)
Pegmatit mit roten Feldspiten (3) Grauer Hornsteinkalk (4, 6, 8, 9)

Graphitgneis (3, 6) Gelbbrauner Hornsteinkalk (Neokom ?, 10)
Muskowitgneis (4, 6, 8, 9) Mergel (7, 9, 11)

Pegmatitgneis (4, 9, 11) Roter Kalk mit weilen Adern (Jura? 11)
Feinkorniger Zweiglimmergneis (6, 8, 10) Heller Dolomit (1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, grau 8, 9, 10,
Graphitphyllit (6, 7) gelbbraun 11, grau 11)

Quarzphyllit (8, 9) Bunter Quarzit (1, 11)

Eklogit (11) Dunkelgrauer Quarzit (1)

Pseudotachylyt (2) Dunkelbrauner Quarzsandstein (3)
Quarzporphyr (3, 5, 6, 8, 9, 11) Gelber, quarzitischer Sandstein (3), graugelb,
Hellgelber Kalk (1, 11) Flysch (7)

Standorte: 1. Mamming. 2. Klosterberg. 3. Oberndorf. 4. Seemannskirchen. 5. NuBberg. 6. Eisels-
dorf. 7. Unter-Hausental. 8. Sattlern. 9. Dietelskirchen. 10. Aufhausen. 11. Dornbach.
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Westlich der Isar:

Aplitischer Gneis (1, 2) Dunkelgrauer Plattenkalk (2)
Turmalinpegmatit (2) Graugriiner Mergel (3)

Basisches Gang Pgestein (2) Buntsandstein (1, grob 3, fein-glimmerhaltig 3)
Quarzporphyr Hornstein (1, 3)

Brauner Kalk (1, graubraun 2) Gelbgriiner Sandstein (1)

Gelber Kalk (2) Grober Sandstein, Flysch? (2, 3).

Standorte: 1. Tiirkenfeld. 2. Weng. 3. Mirskofen,

Fiir die siidlichen Vollschotter ist das Auftreten von Serpentin, Amphiboliten, Horn-
blendeeklogiten und Pseudotachylyten charakteristisch, wihrend diese Gesteine in den
nérdlichen Vollschotlern sehr stark zuriicktreten oder wie der Serpentin ganz fehlen.
Auf das hiufige Vorkommen basischer Gesteine in den siidlichen Vollschottern hat bereits
Wurm (1937) verwiesen. Graphitphyllite und Graphitgneise treten dafiir in den nérdlichen
Volischottern stirker hervor. Ziemlich gleichmiBig sind die Quarzphyllite in den beiden
Schottergebieten anzutreffen. Die aus den Kalkalpen und aus der Flyschzone stammenden
Geroélle sind ebenfalls in beiden Schottergebieten vertreten. Im allgemeinen 148t sich der
Unterschied zwischen nérdlichen und siidlichen Vollschottern dahin charakterisieren, dal3
die nordlichen Vollschotter viel weniger typische Gesteine fithren als die Schotter im
Stiden. Viele Typen erinnern an die Gerélle der élteren Molasse, so daBl méglicherweise
bei den ndérdlichen Schottern mit einer gréBeren Beimengung aufgearbeiteter &lterer
Molassegerolle zu rechnen ist.

Immerhin muBl man fiir beide Schottergebiete das Einzugsgebiet bis in
den Bereich der kristallinen Zentralzone der Alpen verlegen.

Fir die stidlichen Vollschotter kann man den Einzugsbereich weitgehend lokalisieren,
da Pseudotachylyte und Hornblendeeklogite nur in einem verhiltnismaBig kleinen Bereich
des ostalpinen Kristallins, nimlich in den Otztaler Alpen beziehungsweise in der Silvretta
(Pseudotachylyte) anstehen. Fiir die Eklogite bezieht sich dies natiirlich nur auf die als
Einzugsgebiet Uiberhaupt in Frage kommenden Stellen, die eklogitischen Gesteine der
Muralpen scheiden von vornherein aus. Serpentin, Ankeritphyllit und bestimmte Gneise
weisen auf das 6stlich des Brenners gelegene Gebiet des Zentralgneises und ihrer Schiefer-
hiille hin. Wir finden daher in den siidlichen Schottern eine dhnliche Geréllvergesellschaf-
tung wie im heutigen Inn, weshalb man schon aus gerdllpetrographischen Uberlegungen
einen Vorldufer des Inn als Geréllbringer annehmen mu@.

Die Verschiedenheit der Schuttzusammensetzung macht es zunichst unméglich, den
gleichen FluB auch als Bringer der nérdlichen Schotter zu betrachten. Die Anwesenheit
der allerdings spirlich vorhandenen Pseudotachylyte und vor allem der alpinen Quarz-
phyllite macht aber auch hier die Annahme eines kristallinen Einzugsgebietes notwendig.
Besonderer Wert ist in diesem Zusammenhang dem Fehlen der Serpentine und der
charakteristischen Zentralgneisgerélle beizumessen. Die Zentralgneiszone ist also offenbar
nicht mehr vom Einzugsbereich der nérdlichen Vollschotter erreicht worden. Fir die
Anwesenheit der Pseudotachylytgerélle wird man wahrscheinlich den Siidrand der Land-
ecker Phyllitzone verantwortlich machen diirfen.
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2. DIE EINHEIT DES HAUPTSCHOTTERS ZWISCHEN INN UND ROTT
(Siehe die Karte des D.R., 1 100000, die Blitter Vilsbiburg 626 und Pfarrkirchen 627)

Auf Abb. 1 werden lings des untersten Profils die Haupttypen, die in diesem Gebiete
innerhalb der nach NE ausdiinnenden Schotterdecke bekannt geworden sind, gequert
und erschlossen. Es sind:

1. der ziemlich frische, hellgraue bis braunlichgraue Schotter, stellenweise kalkig ge-
bunden, mit allen Komponenten (s. Liste S. 14), also auch mit frischen Kalken im gréberen
Korn und vor allem vielen kleinen hellen bis grauen Dolomiten. Nach E, in den hangenden
Partien des eigentlichen Hausruckschotters treten diese kleinen Dolomite fast ganz zuriick;

2. der braune, meist etwas sandreichere und kleinférmigere Schotter mit einem gréBeren
Quarzgehalt. Von den Karbonatgesteinen sind nur mehr die Kieselgeriiste der gréBeren
Stiicke, meist der ehemaligen Kieselkalke, erhalten, und vom Kristallin sind die weicheren
Gesteine ebenfalls zu Mehl zerfallen und nur mehr die hirtesten als kompakte Gerélle
vorhanden. Man findet aber, vor allem an der frischen AufschluBwand, fast alle Kom-
ponenten des grauen Schotters in Skeletten oder in véllig weichen Stiicken wieder;

3. der weiBe bis gelblichweiBle, mehr mit weiller Kiesel- als mit Kaolinsubstanz durch-
setzte Schotter,! mit Anreicherung grober Quarze und ganz geringer Beimischung mit
den durch die starke Zersetzung noch iibriggebliebenen Resten der kristallinen und
sedimentidren Gesteine. Auch hier werden noch leichte, pordse Kieselskelette, pords
gewordene (auch rétliche) Sandsteine, Hornsteine und Reste von Pegmatiten und quarz-
reichen Gneisen gefunden. Alles andere steckt in der weilen, schmierigen Zwischenmasse.
Dieser Schottertyp kommt fast iiberhaupt nur im éstlichen Niederbayern vor.

Alle drei Haupttypen sind miteinander durch Ubergangsformen verbunden. Sie haben
nichts mit Faziesbezirken zu tun, wie sie z. B. von Klein (1937) im Bereich zwischen
Dachau und Freising aufgestellt werden (,,Massenhausener’, , Freisinger‘’ Fazies, die in
Wahrheit ein und demselben Gerollpaket angehéren).

Bei der Einheitlichkeit der Unterlage (SiiBwassertone) von Wittibreuth bis iiber die
Rott, die nach Eggstetten, wie wir noch sehen werden, in den méichtiger werdenden
Schotter einstreicht, kann das Vorkommen von dolomitreichem grauen Schotter in Stein-
bach bei Triftern nur so erkldrt werden, daB3 der Schotter von Julbach und Eggstetten bis
hierher, aber auch noch weiter nach N einem einzigen Komplex angehért und daB das
verschiedene Aussehen eine Sekundirerscheinung ist, die eben auf den verschiedenen
Grad der nachtraglichen Zersetzung zuriickzufiihren ist. Von diesem Schotterkomplex,
dem Hauptschotter, sind zu unterscheiden die Kieslagen der hangenden Sandserie, die
eine durchgehende Karbonatarmut und eine starke Quarzanhiufung zeigen, die aber weit
mehr auf eine dauernde Durchschlimmung und Lésung eines ebenfalls von weither zu-
gebrachten Materials wahrend eines stark verzdgerten Ablagerungsvorganges zuriick-
gehen als auf Auslese ausgerdumter Hauptschottermassen. Wirklich umgelagerte Haupt-
schotter finden wir in allen gréBeren Télern des Tertidrhiigellandes und in der niheren
und tiefer gelegenen Umgebung der Donau. Sie zeigen die fiir ,,Restschotter unbedingt
erforderliche Anhdufung groben Quarzes und sind fast frei von vermehlten Geréllen

1 Auch bei Ammon, 1900.
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oder einem mehlig-schmierigen Zwischenmittel, weil die neuerliche Erfassung des De-
nudationsschuttbreis, der sich von den Héhen des Hauptschotters herabzieht, durch das
Gerinne nicht nur einen Auslese-, sondern auch einen Schlimmungs-, also Reinigungs-
vorgang darstellt. Es bleibt also bei neuerlicher Ablagerung zuerst der grébere Schotter
ohne jedes schmierige Zwischenmittel liegen. Der frische Hauptschotter wird im ganzen
siid6stlichen Abschnitt (siidlich der Rott bis zum Hausruckostrand) in den Bereichen
tiefer Zerschneidung — lings des Abfalls zum kriftig einschneidenden Inn bis unterhalb
Julbach, lings des Abfalls des Kobernauser Waldes zur Mattig und in den tiefgreifenden
Talern des gesamten Hausruck — angetroffen. In dem restlichen Gebiet wird er nur an
wenigen Stellen gefunden, besonders selten aber auf der bayerischen Seite, da der Schotter
hier nach N und E so sehr an Michtigkeit verliert, daB er schon im Vergleich mit den
bekannten Verwitterungstiefen der diluvialen Schotter tiefgriindig verwittert sein muf.
Der verhiltnismaBig frische Kern liegt tiberall so tief bergein, daB3 er nur ganz selten zum
AufschluB kommt. Erhalten blieb er hier im Gegensatz zu Oberé&sterreich, woder Schwemm-
kegel stark zuriickgedringt und ausgeriumt werden konnte, infolge der bekannten Quar-
zitisierung (s. Angaben bei Kinzl, Graul u. Wurm), die jedem Beobachter, der von der
Donauoder vom Inn gegendas bayerische Tertidrhiigelland ansteigt, als pl6tzliche und hoch-
gelegene Hirtestufe entgegensieht. Die dadurch bedingte Erhaltung der Riicken in einer
auch absolut héheren Lage zeigt deutlich eine Riickenflurenkarte des 6stlichen Nieder-
bayerns (s. dazu Abb. 6 Profil III).

Im allgemeinen diirften von einer bestimmten Hoéhe an alle Schotter der Inn-Rott-Platte
wie des Kobernauser Waldes weniger rasch abgelagert und dadurch stirker ausgelesen
worden sein. Nichts berechtigt uns aber, nérdlich des Hauptschotters, also nérdlich und
ostlich von Julbach etwa, einen jingeren Schwemmbkegel eines ,,Quarzrestschotters’ an-
zunehmen,! der jenem mit steiler Diskordanzfliche angelagert sein soll. Der frische
dolomitreiche Schotter zieht urspriinglich bis iiber die Rott durch, und der Hauptkomplex
des z. T. schon weitgehend zersetzten Schotters zeigt in Resten und Skeletten alle Kompo-
nenten des frischen Hauptschotters, die ja bei neuerlicher Aufarbeitung durch Abtragung
ohne Zweifel fast vollig verschwunden wiren, was bisher leider zu wenig beachtet wurde.
Gerade die Haufigkeit der vollig vermehlten Gerélle, die man natiirlich nur an den fri-
schen Wianden der Schottergruben beobachten kann, spricht deutlich fir die gréBere
Buntheit der Schotter zur Zeit der Ablagerung und der starken Zersetzung in situ.
AuBerdem mifte man, wenn man trotz der im Profil Abb. 1 vermerkten Tatsachen an
Wurms Auffassung festhalten mochte, eine strichweise Auffiillung eines bis zu den ger6ll-
freien, weichen Liegendschichten zertalten ,,Vollschotter-Hiigellandes“ annehmen, die
dann das gesamte Relief zudeckte. Nirgends aber konnte bisher diese Diskordanz durch
Verwitterungsbéden oder durch entsprechende Lagerungsverhiltnisse erwiesen werden
wie z. B. im Oberpfilzer Braunkohlengebiet durch Kliipfel (1923) oder fiir eine jiingere
Zeit in einer dhnlichen Form von Kraus (1915) im Ortenburger Gebiet. Die nur durch
die nachtragliche GroBwolbung verbogene, aber sonst zwischen Eggstetten und der Birn-
bacher Gegend einheitliche und unzerstérte Auflagerungsfliche auf obermiozinen
Tonen spricht ebenfalls ganz gegen eine innige Ineinanderlagerung verschieden alter
Grobsedimente in diesem Gebiet.

1 Wurm 1937. Schematisches Profil, S. 303.
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3. DER HAUPTSCHOTTER NORDLICH DER ROTT
UND WESTLICH DER ISAR BIS ZUM LECH

Ubersicht iiber die Verhiltnisse zwischen Rott und Isar

(Siehe die Karte d. Dt. R. 1:100000, die Bl. Straubing 579, Landau 612, Vilsbiburg 626)

Die Profile in Abb. 2 sollen die Verhiltnisse jenseits der Rott und westlich der Isar
bis zur Paar beleuchten, wo nach den Kartierungen von Ammon fiir die Giimbel’sche
geognostische Karte von Bayern 1 100 000 (1889) aufler dem Blatt Schrobenhausen (552)
von Abele (1937) nur wenige erginzende Beobachtungen gemacht worden waren.

In diesen Profilen fillt der Dolomitreichtum besonders stidlich und nérdlich der Isar
auf. Wahrend auf Prof. 4 im S die Schotter in der Tiefe (Bohrung von Dorfen) liegen
und oberflachlich hauptsichlich die Hangendschichten des Hauptschotters angeschnitten
werden,! treten von der Bina an nordwirts (s. Bohrung Ganghofen, nach Reuter, 1929)
neuerlich Schotter auf, die nordwérts immer deutlicher den frischen grauen Typ zeigen.
Der Schotter von Massing kénnte noch ein Korrelat zu den obersten Lagen des Haupt-
schotters weiter im N sein, er kann aber auch génzlich dem hangenden Feinflinz zugehéren.
Jedenfalls ist er, wie die Verhiltnisse um Ganghofen zeigen, kaum in einerunmittelbaren
Verbindung mit dem Hauptschotterkomplex im N. Die Analyse zeigt bei ihm eine Karbo-
natfreiheit, aber auch einen auffallenden Gehalt an kristallinen Gesteinen, was beides fiir
die schmichtigen Feinkieslager im Hangenden des Hauptschotters als typisch bezeichnet
werden kann, weshalb ich den Massinger Schotter zu diesen Hangendschichten rechnen
mochte.

Ferner ist auf den Profilen der Abb. 2 eine sehr beachtenswerte Zunahme der Gerdll-
groBe der Ablagerungen von der Gegend zwischen Rott und Inn bis zur Isar zu beobachten.
Nérdlich der Isar nimmt das Korn wie der Dolomitgehalt wieder deutlich ab.

Zu erwihnen bleibt, dall die Schotterlage in allen Profilen ohne Unterbrechung von S
nach N zu verfolgen ist und daB3 ebenso die Verinderungen in der Machtigkeit wie in der
Struktur des Schotters als stetige und ununterbrochene zu beobachten sind. Auch die
gerdllfreien Zwischenlagen von Tonen und WeiBlerden wie von sandigeren Lagen stéren die
genannten kontinuierlichen Verinderungen des Hauptschotters nicht, da sie ihrer Machtig-
keit nach unwesentliche Ein- oder Zwischenlagerungen darstellen, die sogar durch ein
stellenweise regionaleres Auftreten als stratigraphisches Glied die verschieden gut auf-
geschlossenen Gebiete des Hauptschotters miteinander verankern und so die Einheitlich-
keit des Komplexes beweisen helfen. Freilich darf man sich durch den bei gréBerer Durch-
streifung mit wasserbindenden Schichten stirkeren Grad der Zersetzung des Schotters
nicht ablenken lassen.

Die Grenzen des dolomitfiihrenden hellgrauen Hauptschotters
(Siehe die Ubersichtskarte, Abb. 10)

Vor der weiteren Beschreibung der Profile méchte ich die Verbreitung des frischen
dolomitreichen Schotters, dessen Grenzen dhnlich den Verhiltnissen im 6stlichen Nieder-

1 Auch bei Wurm 1937.
3+
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bayern und in Ober&sterreich enger liegen als die der gesamten Aufschotterung, verfolgen,
um damit ein stratigraphisches Element,! wenigstens soweit es petrographisch zu er-
fsssen ist, einmal herauszustellen. Ich beginne mit der Ostgrenze. Sie verlduft von der
Einmiindung des Kollbaches in die Vils erst diesen, dann das Thanndorfer Tal aufwarts
bis Kudlhub. Im Vilstal wird am siidlichen steileren Hang bis zwischen Aldersbach und
Aunkirchen hinab ein dhnlicher, wenn auch bereits stark zersetzter Schotter aufgeschlossen,
was ganz charakteristisch den Ubergang des frischen in den stirker verwitterten Schotter
gegen die Randzonen des Aufschiittungsbereiches anzeigt. Von Kudlhub biegt die Linie
scharf nach WNW iiber Arnstorf zur Wasserscheide zwischen Vils und Kollbach und
diese entlang bis Ober Trennbach, so dem bekannten Gebiete der Malgersdorfer Weillerde,
in dem nicht nur die gerdllfreien Zwischenlagen, sondern auch der (hangende und liegende)
Hauptschotter einer starken Verdnderung in situ unterlag, ausweichend. Von Ober-
Trennbach zieht die Grenze nach SW gegen Dirnaich. Die Aufschliisse von Dirnaich talab
zeigen alle schon den braunen karbonatfreien Schotter, wihrend man talauf bald auf den
frischen trifft, ohne daB irgendeine Schichtgrenze zwischen beiden angenommen werden
kénnte.

Hier schlieBt sich die Siidgrenze an. Sie liegt zuerst in der Wasserscheide zwischen
Bina und Rott, quert dann aber die Bina siidlich Binabiburg, die Vils etwas siidlich der
Bahniiberquerung bei Vilsbiburg und das Tal der Kleinen Vils knapp &stlich von Geisen-
hausen.? Wir machen hier iiberall die Beobachtung, daB der hellgraue dolomitreiche
Schotter talauf ziemlich rasch unter die Talb6den eintaucht, so daBl das Hiigelland schlie3-
lich nur mehr von den Sanden, z. T. von Mergeln und kiesigen Lagen, die wir weiter 6stlich
ebenfalls schon im Hangenden des Hauptschotters bis Tann und Marktl haben feststellen
koénnen, zusammengesetzt wird. Von Geisenhausen zieht die Grenze in einem nach S
greifenden Bogen zur Isarebene, indem ein dolomitfithrender Kies noch sehr schén etwas
sitdlich von Wartenberg aufgeschlossen ist,® nach S aber bald in dem ansteigenden Gelande
untertaucht. DaB das Verbreitungsgebiet dieses Schotters hier aber weiter nach SW
reicht, zeigen die Bohrproben von Taufkirchen-Vils, die u. a. zwischen 415 und 342 m,
320 und 287 m, ferner 265 und etwa 240 m den gleichen Kies aufweisen.? Bei Einstetting
zwischen Buchbach und Isental konnte dieser Schotter in einer isolierten Linse ebenfalls
noch gefunden werden.

Jenseits der Isar treffen wir die gleichen Verhiltnisse, indem der Hauptschotter gerade
noch siidlich von Massenhausen (bei Freising) unter dem hangenden Feinflinz aufgeschlos-
sen ist, wihrend der hier iiberall feinkérnige, aber dolomitfithrende Kies stidlich Gartels-
hausen in gleicher Héhe bereits ganz von hellem Sand vertreten ist. Das Massenhausener
Vorkommen ist also eine vom geschlossenen Schotterkérper geldste Kieslinse. Sie gehort
aber noch zum sogenannten Hauptschotter, was die petrographische Zusammensetzung
erweist. Diese feinkdrnigen Kieslinsen sind ein ganz charakteristisches Zeichen fir das

1 Schon bei Giimbel (Ammon) 1889, Ammon 1894.

% Auch bei Wurm 1937.

8 Der Schotter wird bei Ammon 1894 bereits genannt. Wurm 1937 nennt auch den Kalkgehalt, stellt
den Schotter aber in den hangenden Feinschotterflinz (S. 307).

* Die Bohrkerne wurden mir vom Institut fiir allgemeine und angewandte Geologie in Miinchen fir die
Schotteranalyse in freundlicher Weise zur Verfiigung gestellt. Uber die Bohrung siehe Andrée 1937.
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Auskeilen des Schotters im Flinz, also fiir den faziellen Ubergang vom gréberen zum
feineren Sediment innerhalb desselben Schichtstreifens.! Die Siidgrenze des frischen
Hauptschotters quert dann das Hiigelland zwischen Amper und Isar bis &stlich von
Tiinzenhausen. Wir finden ihn noch bei Schnotting und Amper- wie Glon-aufwirts
an der ndrdlichen Talseite aufgeschlossen, und zwar bis knapp oberhalb von Petershausen.
Nach S ist hier weniger die Erscheinung des Eintauchens des ganzen Schichtpaketes
far das plotzliche Verschwinden des Hauptschotters verantwortlich als ein deutliches
Auskeilen, da auch die liegenden gerdllfreien Schichten Raum gewinnen, was uns die
verschiedenen Bohrungen lings der Linie Freising — Dachau ebenfalls anzeigen. Erst
weiter westlich ist nach SW wieder ein Eintauchen wahrscheinlich. Von Petershausen zieht
die Grenze ziemlich genau westlich tiber das obere Ilmtal nach Mergenthau im oberen
Paartal. Die Hangendschichten nehmen in diesem Abschnitt, wie wir wohl sehen werden,
den groBten Teil der oberflichlich angeschnittenen Flinzschichten ein. Lings der Paar
ist wiederum ein deutliches Auskeilen des Hauptschotters nach W zu beobachten.

Die Nordgrenze des dolomitfithrenden Schotters zieht das untere Vilstal? entlang
und quert das Hiigelland nérdlich des Vilstales etwa in einer Linie von Pitzling tiber
Wisseldorf nach Ober-Frammering zur Isar, indem hier bei einer Héhe von 385 m iiber-
tags die letzten Ausliufer des typischen Hauptschotters gefunden werden. Von hier fithrt
die Linie quer iiber das Isartal und von Trieching das Tal des Reisinger Baches aufwirts,
wo wir bei Mundlfing den Schotter schén aufgeschlossen sehen, und von hier nach Nieder-
Sunzing, wo das Korn des Schotters schon sehr fein geworden ist. Dann verfolgen wir
sie weiter nach Eitting im Tal der Kleinen Laaber und von diesem nérdlichsten Punkt ist
sie etwa in wsw. Richtung nach Rohr anzunehmen und dann immer mehr nach S ab-
biegend liber Meilenhofen im Abenstal, den Haselrieder Wald, siidlich Wolnzach etwa
nach Ossenzhausen im Ilmtal und von hier nach Poérnbach im Paartal. Bei Raitbach
haben wir in diesem Abschnitt das nordlichste Vorkommen des dolomitreichen Schotters
in ganz feiner Kérnung. Das Paartal bildet eine lange Strecke die Grenze, da wir diesen
Schotter an den nach N schauenden Abfillen allenthalben (bei Ehrenberg, Ober-Lauterbach,
Haslangkreit und Unter-Wittelsbach) aufgeschlossen finden, wihrend er nérdlich und
westlich des Flusses erst bei Griesbiackerzell zu beobachten ist. Die nérdliche Grenze
quert also etwa bei Ober-Bernbach das Paartal, macht aber im Hugelland westlich der

! Wie ich Klein (1937) verstehe, hilt er den Massenhausener Kies (s. Profil S. 400) fiir eine Quarzrest-
schotteranlagerung an den Flinzsand (Fs), den er wiederum an ein zu Riedeln zerschnittenes Flinzmergel-
(Fm-)Gebiet diskordant anlagern 148t. Uber diese bereits ineinandergeschachtelten Ablagerungen des Ober-
miozins 148t er den briunlichen Kleinkiesflinz lagern. Es gibt also vom Fm an drei Ausrdumungs- und drei
dazwischenliegende Auffiillungsperioden. Die Ausriumungen sind alle ganz auffallend an das heutige Tal-
netz angeglichen (zumindest auf den beiden Profilen auf S. 397 und 400). Es wird jeglicher fazielle Uber-
gang abgelehnt. Ich bezweifle, daBl sich diese Annahmen bestitigen werden. Der Massenhausener Kies
jedenfalls gehért zum Hauptkies, also zum Freisinger, Moosburger Kies usw. und ist kein Quarzrestschotter
i. S. eines sekundiren Umlagerungsproduktes. Er stellt in diesem Horizont ein siidlichstes Vorkommen des
H.Sch. dar, als groBe Linse im korrelaten Flinzsand lagernd (siehe das tiefe Bergeinziehen dieses Kieses
im AufschluB von Massenhausen). Nach Pallenhausen streicht er im Sand aus, in Gartelshausen beginnt
er wieder in dem gleichen Sand (mergelig) und streicht bis Schnotting im Ampertal wie bis Haag (Amper)
durch,

2 Kraus (1915) erwihnt bereits die Kalkfithrung des Schotters in Sattlern (Kollbach) und von Eichen-
dorf (S. 135).
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Paar einen scharfen Bogen nach S, wo der Schotter bei Mergenthau am Abfall zum Lech-
tal ein letztes Mal erscheint.

Ich verweise auf die Karte, in der die gesamte Grenze eingezeichnet ist. Bei der Knapp-
heit der Darstellung ist es natiirlich ausgeschlossen, auch nur stellenweise auf eine Dar-
stellung der vielen Aufschliisse, deren Kartierung mir erst diese Abgrenzung des Haupt-
schotters erlaubte, einzugehen.

Das Verbreitungsgebiet des dolomitfithrenden, hellgrauen Hauptschotters im NW ist
also, soweit wir dies aus den Aufschliissen iiber Tag feststellen kénnen, ein langer Streifen,
der sich fast west-6stlich erstreckt und sich etwa bei Aichach im W und bei Aldersbach
im E zuspitzt, sich aber gegen Straubing ziemlich ausbauscht. Die Einengung des Ver-
breitungsgebietes im Hugelland zwischen Isar und Vils ist nicht allein durch das weniger
tiefe Einschneiden in diesem Gebiete bedingt, sondern mehr durch die um Taufkirchen —
Velden — Dorfen stark zunehmende Méachtigkeit der hangenden Feinschichten.

Die schotteranalytische Untersuchung und ihre Ergebnisse

Die Profile der Abb. 2 und 3 queren den oben umrissenen Hauptschotterstreifen ziem-
lich senkrecht, und alle Anzeichen sprechen dafiir, daB3 sie auch das Aufschiittungsbett
des alten Flusses senkrecht queren. Es sind folgende aus den Profilen ersichtliche Tat-
sachen sehr beachtenswert:

1. Der Dolomitgehalt nimmt gegen die Rinder aller Profile deutlich ab. Ahnlich ist
es mit dem Gehalt an anderen Sedimentgesteinen und an kristallinen Geréllen. Da die
Proben zur Analyse mit groBer Sorgfalt nur aus den gréfiten Aufschliissen und hier von den
frischesten Partien entnommen wurden, ist diese Verdnderung der Gesteinsmischung in
ihrem ganz allgemeinen und regionalen Auftreten bedeutsam.

2. Im gleichen Sinne nimmt die durchschnittliche GréBe der Gerdlle ab, bis wir sowohl
nach N wie nach S ein vollkommenes Auskeilen der Geréllschichten im Feinflinz feststellen
kénnen (also nach N zur Ingolstidter — Straubinger Gegend, nach S gegen Mering —
Bruck — Minchen und Dorfen an der Isen).

3. Dazu kommt die tiber Tag beobachtete und durch die Bohrungen bestitigte groQte
Michtigkeit des Hauptschotters lings einer bestimmten Achse, die sich mit dem Streifen
des geringsten Quarzhundertsatzes in allen KorngréBen wie des groBten Korns des Schot-
ters weitgehend deckt. Soweit die Michtigkeit bekannt ist, ist sie in die Profile eingezeichnet.

Zu diesen Punkten kommen lings aller dieser Profile ganz regelméafBige Erscheinungen
in der prozentualen KorngréBenverteilung, und zwar:

1. Die Abnahme des Anteils der KorngréBen 1—2 und 2—4 mm (also des Grobsandes)
nach der Mitte, d. h. also nach jener oben genannten Achse, und

2. die Zunahme des Korns 8-16 mm, wie der gréBeren KorngréBen iiberhaupt, in der
gleichen Richtung, wihrend die KorngréBe 4-8 mm bei diesen Erscheinungen ungefahr

in der Mitte von feineren und groberen KorngréBen liegt, also ein weniger charakteristisches
Verhalten zeigt.

Diese Vorginge kénnen wir in gleicher GesetzmiBigkeit auch am siidéstlichen (Inn—
Salzach) Schwemmkegel beobachten, was die folgende Tabelle veranschaulichen soll.
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Tabelle 1

Die KorngroBenverteilung des H.Sch. lings des Siidrandes von Kobernauser Wald
und Hausruck

Ort (von W nach E): unterimm | 1-2 mm 2~4 mm 4-3 mm 8-16mm | 3:‘2‘:;)
1. Harlochen 100 3,5 10,5 36,5 98,5 149
2. Tiirschamerberg 100 4 20 71 152 247
3. Spritzenberg 100 8 28 63 8o 179
4. Achtal 100 3 9 30 66 108
5. Aug 100 3 18 38,5 95 154,5
6. Friedberg 100 11 27 73 160 271
7. Mitterriegl 100 14 25 35 70 144
8. Seirigen 100 13 23 51,5 136,5 224
9. Pettenfirst 100 18 36 56 87,5 197,5
10. Haag 100 19,5 35 63 102 219,5

Die Gewichtsprozentsitze wurden auf den Sand (Korn unter 1 mm) bezogen, um so auch bei wechselndem
Sandgehalt der Proben ein vergleichbares Bild der absoluten Anteile der anderen Korngréen zu erhalten.

Tabelle 1 zeigt deutlich die Zunahme (absolut wie relativ) der feineren KorngréBen
von der W-Ecke zur NE-Ecke des oberésterreichischen Haupt- (Hausruck-) Schotters, d. h.
also mit wachsender Entfernung vom Kerngebiet des urspriinglichen Schwemmkegels,
und eine gleichgerichtete Abnahme der KorngréBe 8-16 mm, z. T. auch der GroBe 4-8 mm.
Diese Beobachtung kann ebenso wie im Gebiete zwischen Inn und Rott und in jedem
Schnitt durch das Hauptstromgebiet des alten Flusses im NW gegen seine Randzonen
gemacht werden, so daB sie fiir die Vorlandaufschiittung geradezu als gesetzmiBig und
charakteristisch bezeichnet werden kann.

Fiir das Stromgebiet im NW geben die Tabellen 2 und 3 die Verhiltnisse wieder.

Tabelle 2
Die Kornverteilung im nw. Hauptschotterbereich (in Prozenten)
(zusammengefaBt in drei etwa parallel von WSW nach ENE verlaufende Zonen)

Lage unter 1mm | 1-2 mm 2-4 mm ‘ 4-8 mm 8-16 mm | 4 e‘:g:’;i n
Nordrand 27,6 5,0 12,3 24,4 28,7 10
Mittellinie 28,0 2,9 9,0 22,8 37,3 13
Siidrand 30,3 5,6 10,4 25,2 28,1 7
Tabelle 3

Die Werte von Tab. 2 werden auf die Mittellinie = 100 bezogen.

Korngréfe l Nordrand Mittellinie Siidrand
unter 1 mm | 98,5 100 108
1- 2 mm 172 100 193
2— 4 mm 137 100 116
4- 8 mm 107 100 110,5
8-16 mm 77 100 75

Miinchen Ak, Abh, 1939 (Graul) 4
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Die Tabelle 2 zeigt zusammenfassend den Unterschied der beiden Randzonen gegen-
iiber der Mittellinie oder der Aufschiittungsachse des alten Akkumulationsgebietes. Das
Ergebnis ist: Hiufung des feinen Materials in den Randzonen und Abnahme des gréberen,
nach S mehr als nach N, was mit der auch tatsichlich geringeren Breite der Siidhilfte
(s. Karte) parallel geht.

In der Tabelle 3 werden diese durchschnittlichen Hundertsatzwerte auf die Mittellinie
(Reichertshausen — Au ~ Landshut - Unterhausen bei Frontenhausen — Dornach/Vils) be-
zogen. Auffallend ist der im ganzen Bereich fast gleichbleibende Sandgehalt, wihrend die
KorngroBen zwischen 1 und 16 mm die genannten Verschiedenheiten jetzt noch deutlicher
zeigen. Ich mochte auch hier wieder, um den méglichen Einwéinden von vornherein zu
begegnen, daran erinnern, dal3 alle Proben (ihre Verteilung siehe auf der Karte) aus
frischem Horizont entnommen sind und nie aus zu reschen oder andererseits zu sandreichen
Lagen, sondern stets aus Lagen, die in ihrem Koérnungsverhiltnis ein méglichst gleich-
malBiges Bild bieten.

Diese beachtenswerte GesetzmiBigkeit der Kornverteilung lings aller Querschnitte
durch den langgezogenen Schotterstrang kann uns auch etwas iiber den Verlauf der
Strémungsrichtung, ganz abgesehen von dem geréllpetrographischen Erweis, aussagen.
Allerdings ist eine brauchbare Zusammenstellung der Proben hierbei weitaus schwieriger,
da ich bei axialen Einmuldungen trotz gleichbleibender Héhe ti. N. N. stindig in han-
gendere Schichten komme. Diese werden aber im ganzen Tertidrhiigelland im allgemeinen
feinkérniger und gehen schlieflich in Sand tiber. Sie werden uns daher in der Kornzusam-
mensetzung ein dhnliches Bild zeigen wie die Randgebiete der Aufschiittung. Axiale
Aufwoélbungen durften in diesem Falle weniger Unklarheit stiften, da die Schotter, be-
sonders lings der Mittellinie, so machtig sind, daB nur selten das ger6llirmere Liegende
wirklich zum Anschnitt kommt.

Die folgende Tabelle soll die Verhaltnisse lings der Mittellinie (s. a. a. O.), und zwar
von E nach W vorlegen. Die Proben sind aus jenen Lagen entnommen, in denen wir die

Tabelle 4

Die Kornverteilung lings der Mittellinie des nw. Aufschiittungsgebietes,
bezogen auf den Sand (unter 1 mm = 100)

Ort untertmm | 1-2 mm 2-4 mm 4~8 mm 8~-16 mm uHISIhiI Abstand *
Dornach (Vils) 100 13 40 82,6 87 380 m | mindest 50 m
Aufhausen (Vils) 100 23 45,5 90 99 385 m 40 m
Oberndorf (Reisbach) 100 10,5 26 65,5 99
Unter-Hausental 100 11 24 58,5 94 450 m 15 m
Pfettrach 1co 7,5 31,5 66,5 122 415 m 40 m
Haag (Amper) 100 10 35 83,5 142 440 m 20 m
Au (Abens) (braun) 100 7,5 15 60 193 465 m | etwa 10m
Reichertshausen 100 2 11 62 129 445 m 20 m
Eurasburg (braun) 100 17,5 33 110 56,5 515 m hangend
Griesbickerzell 100 27,7 47 72 45 495 m 8-10 m

1 — Abstand der Probenentnahme von der Schotteroberfliche.
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Erscheinungen des frischen dolomitreichen Hauptschotters (grobstes Ger6ll, kalkige
Konglomerierung, hellgraue Farbung, mit allen Gesteinskomponenten) antreffen.

Aus Tabelle 4 ist zu ersehen, dall im allgemeinen der Anteil der KorngréB3en 1—2 und
2—4 mm von E nach W abnimmt, so daB die drei westlichen Proben (Haag, Au und
Reichertshausen) gegeniiber den drei éstlichen (Dornach, Aufhausen und Oberndorf) nur
42 v. H. der KorngréBe 1-2 mm aufweisen, ebenso nur 55 v. H. in der Kg. 2-4 mm,
0o v. H. in der zwischen 4 und 8 mm, hingegen 163 v. H. in der zwischen 8 und 16 mm,
was wiederum eine ganz charakteristische Verschiebung darstellt. Da die westlicheren
Proben auBerdem noch aus hangenderen Partien des gesamten Schotterkorpers stammen,
haben wir hier, vielleicht noch ausgeprigter, das gleiche Bild wie beim alten Inn-Salzach-
Schwemmbkegel im SE: das feine Korn (1-4 mm) nimmt nach E deutlich zu, das mittlere
Korn (8-16 mm) nimmt in gleicher Richtung ab. Dies spricht eindeutig dafiir, dal der
lange Schotterstreifen innerhalb des Flinzes von einem etwa aus SW nach NE stré-
menden FluB aufgeschiittet worden ist. Zur Bestitigung der GesetzmiBigkeit
dieser Verschiebungen in der KorngréBenverteilung lege ich in der folgenden Tabelle
noch einen Vergleich von E gegen W innerhalb der nérdlichen Randzone des nw. Haupt-
schotters vor.

Tabelle 5
Die Kornverteilung in der nérdl. Randzone des nw. Hauptschotters
Ort unter imm | 1-2 mm 2—-4 mm 4-8 mm 8-16mm—

E
(Ober-Sunzing, Eitting, Neufahrn) 100 24 53,3 102 86
W
(Tiirkenfeld, Pfeffenhausen, Mainburg und Affalter-

bach) 100 12 39 112 142
Prozentuales Verhiltnis von W gegeniiber E 100 50 73 1c9 163

Dazu kommt das gerdllpetrographische Ergebnis aus Abschnitt 1, daB das gesamte
Material aus den Alpen, zum geringen Teil auch aus den &lteren Alpenrandbildungen
stammt.

Diese Ergebnisse bestitigen die Annahmen verschiedener Beobachter.! Offen bleibt
noch die Frage, wie die Lagerung des Hauptschotters innerhalb der OSWM ist und
welche Strome ihn aufgeschiittet haben. Da ich fiir den s6. Schotter Inn und Salzach
als Gerdlltrager und -ablagerer nachweisen konnte, was in Abschnitt 1 durch die eingehen-
den Untersuchungen Wieseneders erhirtet wird, und da zwischen diesem Stromgebiet
und dem nw. wihrend der ganzen Zeit der Aufschiittung eine trennende Sumpfwald- und
Seenlandschaft anzunehmen ist (siehe v.a. die Bohrung von Miihldorf), kann dieses
Stromgebiet nur einem weiter im W aus den Alpen kommenden FluB zugehért haben.

Vorerst méchte ich kurz die stratigraphischen Verhiltnisse am NW- wie am S-Rand
dieses Hauptschottergebietes schildern, um die Art der Einlagerung des Hauptschotters
noch deutlicher zu erhellen. Ist es doch ein sehr wesentlicher Unterschied, ob der Haupt-

1' So vor allem Ammon, Reuter, Schnetzer, Schulz und Wurm. Dagegen waren besonders
Reis (1918/19), Ampferer (1925) und Schlosser (1926).
4%
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schotter in einer Ausriumungszone ilterer Feinflinzschichten diskordant eingelagert ist
oder ob er gleichaltrig mit dem gréBten Teil des Feinflinzes nur eine fazielle Erscheinung
langs einer bestimmten Zone, nimlich des alten verwilderten Strombereiches, darstellt.

Die stratigraphischen Verhiltnisse lings der Paar

Im Gebiete der Paar ist vor allem auffallend der vom Kastlberg sw.-wirts iiber Ober-
Lauterbach bis Ober-Wittelsbach zu verfolgende Steilabfall des hoheren Hiigellandes
(500-550 m) im SE gegen das Paartal und die nur selten 460 m iiberragenden Hiigelreihen
zwischen diesem und dem Donaumoos. Dieser Abfall quert bei Ober-Bernbach das Paartal
und zieht dann in einem Bogen nordwirts nach Gundelsdorf, sich hier dem hohen Platten-
rand im W des Mooses anschlieBend. Hier war die dem Flinz in jiingerer Zeit aufgelagerte
Kalknagelfluh die Ursache zur Landstufenbildung. Im S und SE aber sehen wir iiberall,
was schon Ammon (1894) klar erkannt hatte, die Schotter des Obermiozins ausstreichen
und die Stufe bilden.! Im engsten Zusammenhang damit stehen die Fragen nach den
stratigraphischen Verhiltnissen lings des Paartales und zugleich nach der Tektonik des
Gebietes und der damit vielleicht zusammenhangenden Entstehung des Donaumooses. Es
ist ein Verdienst Ammons, erkannt zu haben, daB sich der ,,Hauptkies’ nw. der Paar nur
um Griesbédckerzell findet. Ammon wies ferner die Schichten des niedrigen Hiigellandes
(zwischen der Unter-Bernbach — Gundelsdorfer Talung und Reichertshofen) ins Liegende
des Hauptkieses, die Feinkieslager zwischen Gundelsdorf und Statzling — Friedberg aber
in dessen Hangendes. Die Profile in Abb. 4 beweisen diese Annahme im grof8en und ganzen,
besonders gegen SW des Gebietes.?

Wihrend wir bei Reichertshausen und von hier in einem Zuge bis zur Isar rasch eine
Miéchtigkeit des Hauptschotters von 100 m und mehr vorfinden, haben wir gegen das
Paartal selten mehr als 20 m Schotter im Ausstrich. Die kleine Kérnung, die gegeniiber
dem Gebiete zu beiden Seiten der Isar besonders auffillt (z. B. in Raitbach selten NuB-
grofe), zeigt an, daB im allgemeinen ein allmihlicher Ubergang von Grobschotter zu
Feinschotter und schlieBlich zu gréberem und dann feinerem Sand vorhanden ist, so dal3
wir also fur die Zeit der Aufschiittung ein ganz flaches FluBauengebiet in groBer Breite
annehmen miissen. Ein GroBteil der Sande, besonders im n. Teil zwischen Pobenhausen —
Fahlenbach und Abensberg, wird daher als korrelate Bildung des Hauptschotters auf-
zufassen sein, da lings einer Erosivgrenze (Talbord) durchaus nicht das feinste Material
des Flusses bewegt und abgelagert wird.

Wenn man aber die Profile im engeren Bettbereich dieser alten Stréme ansieht, z. B.
bei Neuétting oder in Munderfing (OO) oder auch in Taufkirchen a.d.Vils (leider gibt es bis
heute noch sehr wenige vollstindige Profile), dann ist man geneigt, von dem sogenannten

1 Warum Abele (1937), der auf Blatt Schrobenhausen die Steilrinder kartiert, sie als ,,Gehangeknicke
zweifelhafter Entstehung* bezeichnet, ist daher unklar.

2 Erst nach AbschluB der Vorarbeiten und Zeichnung dieser Profile hatte ich Gelegenheit, die neue
Karte von Abele (Blatt Schrobenhausen, 1937) einzusehen. Es freute mich, meine Annahmen voll be-
statigt zu finden. Sehr richtig und gegeniiber der bisherigen Aufnahme (Blatt Ingolstadt, 1889) durchaus
neu ist die Trennung des Hauptkieses, der unter seinem eigentlichen Horizont (rund 490-510 m) noch ein-
mal bei rund 465-470 m ausstreicht, von den diluvialen Kiesanlagerungen (mit deutlichen Terrassen) in
vier Horizonten, die ich im Sommer 1937 ebenfalls durch das ganze Paartal aufnehmen konnte.
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liegenden Feinflinz als eigenes Schichtglied der OSWM, wie es Ammon und nach
ihm Gimbel aus den Verhiltnissen auf dem Blatt Ingolstadt, das nicht mehr in das
Hauptstromgebiet hineinreicht, annehmen zu mussen glaubten, ganz abzusehen. Unter
dem Hauptschotter ist in diesen Profilen, siehe dazu Abb. 9, meist gar keiner oder nur
wenige Zehner von Metern Feinflinz (meist Tone) vorhanden, und der Schotter beginnt
fast unmittelbar auf dem marinen bis brakischen Mittelmiozin.

Die alte Gliederung der OSWM, die vor allem zwei Hauptglieder kennt: eine untere
kalkhaltige und eine obere kalkfreie, diirfte wohl auch heute noch die klarste sein.! Dabei
zeigt die untere, machtigere Schichte einen wichtigen faziellen Wechsel vom Schotter
in den alten Stromgebieten zu den Sanden und Mergeln bzw. seltener Tonen, der alten
Seenplatten und Stromlagunen.

Es ist also hier wie beim SE-Aufschiittungsbereich zu warnen vor einer voreiligen An-
nahme von diskordanter Einlagerung der SchottergroBlinsen im Flinz, also einer weit-
greifenden Ausrdumung der Feinablagerungen vor und wihrend der Ger6llschiittung.
DaB sie nicht ganz fehlt, wird im folgenden noch festgestellt werden.

Noch gefahrlicher ist es, die verschiedenen SchottergroBlinsen zu verschiedenen Zeiten
in dazu unbedingt nétige Ausridumungsgebiete einlagern zu lassen, so daBl man dann,
was in A. Wurms Abhandlung (1937) zu finden ist, innerhalb der Fiillmasse der Vorland-
mulden zum Teil recht steile Diskordanzflichen nicht nur des Hauptschotters zum Fein-
flinz, sondern auch der angeblich verschieden alten Schwemmkegel untereinander, in die
der Hauptschotter gegliedert sein soll, erhalt.

Auch vor einem zweiten Fehler, der 6fters gemacht wird, ist zu warnen: vor der Beniitzung
der Schotteroberkante bzw. -unterkante und deren Eintauchen nach bestimmten Richtun-
gen zu einer weitgehenden Deutung der Tektonik. Man kann natiirlich nur die Schotter-
unterkante als Bezugsfliche beniitzen, aber auch nur dort, wo der Schotter nicht faziell
in andere Schichten iibergeht (z. B. im &stlichsten Niederbayern und in Oberésterreich).

Auf die Frage ,fazieller oder stratigraphischer Wechsel‘ innerhalb der OSWM komme
ich spiter noch zu sprechen. Wie Bezugsflichen innerhalb der OSWM festgestellt werden
koénnen, dazu méchte ich im folgenden eine Uberlegung einschalten.

Der Hauptschotter des Paargebietes entspricht dem kalkfiihrenden Obermiozin bei
R. Schnetzer (1936/37). Dessen Oberkante liegt nach Schnetzer bei Friedberg etwa
465 m hoch;? in Griesbickerzell liegt sie jedenfalls nach dem Auftreten des dolomit-
filhrenden Kieses wenig tiber 500 m, bei Ober-Wittelsbach in knapp 495 m, in Ober-
Lauterbach iiber 505 m und bei Ehrenberg etwa 485—490 m. Die Unterkante des Haupt-
schotters hingegen fillt von SW (493 m bei Griesbickerzell, unter 484 m bei Ober-Wittels-
bach, wenig iiber 470 m bei Ober-Lauterbach und unter 410 m bei Raitbach) deutlicher
nach NE. Die Michtigkeit des Hauptschotters, im NE, freilich durch feinere Lagen
Ofters unterbrochen, nimmt in gleicher Richtung zu. Ohne Zweifel ist auch die heutige
Lage der Schotteroberkante von der Dauer der Einbeziehung des betreffenden Stiick
Landes in die Schwemmaulandschaft des breiten, verwilderten Flusses weitgehend ab-
hangig. Die lings irgendeiner Linie gefundene Oberkante des Schotters wird daher nur

1 Vor allem bei Riihl (1896). Diese Gliederung wird jetzt von Schnetzer (1936/37) im unteren Lech-
gebiet stets verwendet.
2 Bei Meyer und Lebling allerdings etwas hoher, nimlich in rund 480 m.
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in seltenen Fillen, in den Randzonen des alten Aufschiittungsbereiches aber wohl nie,
eine stratigraphische Flache, also eine sogenannte Bezugsfliche fiir eine tektonische Deu-
tung abgeben. Aus dem obigen Bild der Schotteroberkante wiirde sich bei dieser falschen
Anwendung ein Abbiegen der Schichten Paartal abwirts von héchstens 20 m ergeben, bei
Heranziehung der Unterkante jedoch eine solche von {iber 80 m. Beide Werte werden
aber unrichtig sein. Am besten kann fir diesen Zweck eine Fliche benutzt werden, die
durch alle jene Punkte geht, die in der Halfte der lotrechten Schnitte durch die Aufschiit-
tung liegen, die sich also in jedem lotrechten Schnitt als Halbierungslinie des Schotter-
kérpers zeigt. Die geringe Zahl der Stellen, an denen wir im bayerisch-schwibischen
Hiigelland die Unterkante des Hauptschotters bzw. der OSWM tberhaupt kennen,
zeigt uns aber, wie weit wir heute noch von einer sicheren Deutung der Tektonik dieses
ganzen Gebietes entfernt sind.

Aus den Profilen ist bei aller Vorsicht der Annahme zu ersehen, daB wir Paartalabwirts
nicht in das Liegende wandern, wie es vielleicht nach der Giimbelschen Karte den
Anschein hat, sondern ins Hangende, d. h. also, dall wir es hier mit einer sicher nachtrig-
lichen Abbiegung nach N bis NE zu tun haben, die zwischen Aichach und Ober-Lauterbach
noch kaum zu spiiren ist, von hier aber nach Freinhausen etwa 40 m betragen mag, was
einem Gefille von 3 v. T. entspricht.

Wenn die Grenze zwischen den stark tonigen und den vorwiegend sandigen Schichten
im Feinflinz, wie wir in Abb. 4 bei den Bohrungen 2-8 sehen, sich durch weitere Bohrungen
tatsachlich als eine konstante, also eine stratigraphische Fliche erweisen sollte, so ware
damit eine geringe Einmuldung im Bereiche stidlich von Berg im Gau erwiesen.

Der Hangend-Feinflinz zeigt zwischen Rehling i. Lechtal und Ober-Wittelsbach eine
sehr gleichmiBige Hohenlage seiner véllig karbonatfreien Feinkieshorizonte, die iiber
weite Strecken zusammenhingend verfolgt werden kénnen. Nach NE diirfte auch in
diesen Schichten erst eine geringere, dann eine etwas deutlichere Abbiegung erwiesen sein.
Jedenfalls liegt das Paartal nicht in der Achse einer Mulde und auch das Donaumoos
diirfte nur stellenweise an ganz flachen (nachmiozinen) Mulden Anteil haben. Der steile
Abfall im W wie stidlich der Paar ist aber ein rein denudativer.

Die stratigraphischen Verhidltnisse am Siidrande des nw. Hauptschotters
und dessen Herkunft

Ahnlich schwierig liegen die Verhiltnisse siidlich des iiber Tag beobachtbaren Ver-
breitungsgebietes des HSch., also zwischen Mering, Dachau, Taufkirchen a. d. Vils und
Wurmannsquick. Die Profile der Abb. 3 zeigen ein deutliches Einsinken der HSch.-
Oberkante nach S und damit eine Michtigkeitszunahme der hangenden Feinflinzschichten.
Auch die Abnahme der KorngréBe und des Dolomitgehaltes nach S wurde bereits erwihnt.

Wir wiirden nach den bekannten Bohrungen von Dachau, Garching und Miinchen?
nicht versaumen, im Zwischengebiet die siidliche Grenze dieser Gerdllschiittung anzuneh-
men. Hierzu schenkt uns die Bohrung von Taufkirchen? neue Betrachtungsméglichkeiten.
Wird sie doch auch von A. Wurm als Beweis nicht nur des Eintauchens des HSch., sondern

1 Reuter 1929.
* Siehe Andrée 1937.
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vor allem seines Fortsetzens in groBer Michtigkeit nach S herangezogen, da ja auch fiir
Wurm eine Fortsetzung irgendwie gegen die Alpen hin auf Grund des eindeutig alpinen
Materials des Schotters nétig ist.

Tabelle 6
Die Schotteranalyse von Taufkirchener Bohrkernen

Bezogen auf Quarz = 100; KorngréBe 2—4 mm

i Summe aller
Probe ﬁI:IgEIlst Quarz Krist. Dol. Kalk Sdst. Hst. w 'II\‘/?enrgel aﬁi}:t%‘uo'n

usw.

Taufkirchen: m
Bohrkern 13 415 100 9,7 8,8 Spur | 2,1 1,3 20,8 21,9
Bohrkern 18 386,5 100 9,8 16,8 Spur | 0,6 0,5 3,2 27,7
Bohrkern 25 351 100 13,0 43,8 Spur | 1,0 0,2 15,3 58,0
Bohrkern 32 320 100 6,6 81,7 1,6 1,0 0,6 7,3 91,5
Bohrkern 41 275 100 5,1 46,3 2,0 1,3 0,6 0,6 55,3
Bohrkern 44 265 100 5,4 93,5 0,9 0,8 0,2 5,4 100,8
Bohrkern 5o 233 100 2,1 3,2 — — 0,8 8,7 6,1
Siidl. Wartenberg. 445 100 17,0 10,2 Spur | 1,6 3,1 0,5 31,9
Berghofen 425 100 33,5 344,5 L0 | 8,0 | o5 5.4 387,3
Pfettrach 420 100 34,8 186,8 4,7 4,7 0,3 — 231,6

Zu dieser Tabelle ist noch zu erginzen, daB zwischen 485 und 415 m der hangende
Feinflinz, und zwar bis 458 m herab kalkfrei, dann kalkfithrend liegt und zwischen einer
Hoéhe von 342 und 320 m, wie zwischen 287 und 265 m, unterbrochen von einer wenig
michtigen Kieslage, aus der Bohrkern 41 stammt, der Schotter von hauptsichlich mergeli-
gen, nur z. T. tonigen Schichten unterbrochen wird (siehe dazu Abb. 9). Unter 233 m
Hohe (Bohrkern 50) wird kein dolomitreicherer Schotter mehr erbohrt, wenngleich der
Dolomit nirgends véllig fehlt. Ab 210 m Hohe etwa werden die tonigen Beimengungen im
Schotter immer stirker, so dall man bei 181 m Hohe bereits von einem Ton-Kies-Konglo-
merat sprechen kann. Zwischen rund 176 und 164 m Héhe ist graugriiner Ton vorhanden,
der von einer dolomitischen dunkelgrauen harten Schichte abgeschlossen wird, die Andrée
(1937) als Basis der OSWM annimmt. Die Bohrung zeigt also eine erstaunliche Méchtig-
keit des Schotters. In der Analyse sind folgende Beobachtungen zu machen:

Der Gehalt an Kristallin nimmt nach oben deutlich zu und zeigt ein Maximum in 350 m
Hoéhe. Der Dolomitgehalt nimmt dagegen nach unten zu, aber nur bis etwa 250 m Hohe,
also innerhalb eines Komplexes von rund 160-170 m Maichtigkeit, wiahrend im Liegenden
der Dolomitgehalt und der Anteil aller anderer Gesteinsarten neben dem Quarz ganz
unwesentlich werden, ohne dal} hier eine gerdllfreie Trennungslage auftreten wiirde. Ich
glaube, dafl diese Veridnderungen im Gerdllinhalt beachtenswert sind, wenngleich sie
wegen der Liickenhaftigkeit unserer Kenntnisse nur teilweise ausgeniitzt werden kénnen.
Das Liegende kénnen vor allem Aufbereitungsschotter aus #lterer Molasse sein. Ins
Hangende steigend kénnen wir mehr und mehr die Einbeziehung zuerst der Vor- und
Kalkhochalpen, spiter zentralalpiner Einzugsgebiete feststellen. Denn anders kann wohl
die Zunahme zuerst des Dolomites (nicht schwarz, sondern grau), dann des Kristallins
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nicht verstanden werden. Die Dolomitabnahme im Hangenden wird wohl, was der Bohr-
kern 41, der aus einer etwa nur 3 m machtigen Kieslage innerhalb Mergelschichten stammt,
deutlich zeigt, weniger auf geringere Zufuhr von Dolomitschutt als auf eine stirkere
Durchschlimmung, also auf einen langsameren Ablagerungsproze3 dieser Schichten
zuriickzufithren sein. Dies ist eine ganz allgemeine Beobachtung, die wir sowohl gegen das
Hangende wie gegen die Randzonen der gesamten Aufschiittung wie ganz allgemein in
solchen Partien, wo sich feinkérnige Schichten im Schotterpaket hiufen, machen kénnen.

Der Vergleich mit den anderen HSch.-Proben, die aus Aufschliissen iiber Tag stammen,
zeigt uns, da der Dolomitgehalt in Taufkirchen selbst in groBer Tiefe weit hinter dem in
nérdlicheren Gebieten, also vor allem in Berghofen und Pfettrach, die etwa im Haupt-
stromstrich gelegen sind, zuriickbleibt.

Da der Schotter durchwegs alpines Material enthilt, kann an seiner Herkunft aus S
kein Zweifel sein. Wahrend aber im E der HSch. bis an den Haunsberg reicht und deshalb
wie aus der Gerdllzusammensetzung die Herkunft von einem alten Salzachlauf anzuneh-
men ist und der nach W anschlieBende Schotter mit seinen typischen Otztaler Gesteinen
von einem alten Inn abgelagert worden sein muB, ist die Beantwortung der Herkunft
der Schotter westlich der Isen - Neumarkter Feinflinzzone fiirs erste etwas hypothetisch,
da die unmittelbare Verbindung bis zum Alpenrand, aber auch besonders typische Gerdlle
fehlen. Tiefbohrungen um Schwaben — Erding einerseits, um Indersdorf bis in die Gegend
von Landsberg andererseits konnten diese Frage kliren, miissen es aber nicht, da hier
eine unmittelbare Fortsetzung bis zum Alpenrand auch in groferer Tiefe fehlen kann.
Der nw. HSch. liegt nimlich so weit im Vorland, daB seine Ablagerung kaum mehr als
Gefillsausgleich zwischen dem aufsteigenden Alpengebiet und dem zuriickbleibendenVor-
land aufgefal3t werden kann, sondern als reine Auffiillung der Vorlandsynklinale.
Freilich spiegeln sich auch in diesem Falle die Bewegungen in dem groben Korn der Ab-
lagerung wieder. Aber es ist hier schon ein wesentlicher Unterschied zwischen den alpen-
nahen Geroéllschiittungen der OSWM, zu denen der oberésterreichische Hauptschotter
sicher noch zum groéBeren Teile gehort, und den alpenfernen Auffiillungen der Rest-
synklinale im N zu machen.

Es ist kurz darauf hinzuweisen, dall der nw. HSch. nicht von einer Sammelader des
Vorlandes, wie Ampferer (1925) meinte, stammen kann. Dies schlieBt vor allem der Um-
stand voéllig aus, daB wir im Geréllbestand keine Komponenten aus dem siiddeutschen
Schichtstufenland samt seinem Massivunterbau finden.! Es ist fiir damals der gleiche Zu-
stand wie heute anzunehmen, daB siidlich der Sammelader nur alpines, wenn auch manch-
mal vollig ausgelesenes Material vorhanden ist. Diese Sammelrinne muB also schon
damals weit im N gelegen sein. Der HSch. stammt von alpinen Abdachungsfliissen.
Warum die Aufschiittung zwischen den zwei ausgedehnten Seenplatten, im N lings des
etwas nérdlicher als heute gelegenen Albrandes und im S etwa zwischen Ammersee und
Mithldorf - Wasserburg, in einem langen Streifen vor sich ging und nicht als stumpfer
Schwemmkegel in einer der Seenlandschaften ihr rasches Ende fand, ist wohl am besten
aus der damaligen Wassermenge der Alpenstréme in einem mediterranen bis subtropischen
Klima zu verstehen. Ahnliche Verhiltnisse treffen wir heute bei dhnlichen Klimaten

! Also entgegen der Annahme von Reis (1918/19) und Schlosser 1926.
Miinchen Ak. Abh, 1939 (Graul) 5
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immer wieder. Es herrschten eben in unserer Gegend damals Zustinde, die im Vorland
eine breite Zone einer potamischen Fazies, wie dies Wasmund (1929) sehr gut geschildert
hat, schufen. Die Strémung muB}, da man noch bei Landau viele iiber 30cm lange Kalk-
gerdlle findet, eine ganz betrdchtliche gewesen sein. Eine Verwilderung in zahlreiche
mehr oder weniger parallel verlaufende Arme, aber nicht eine gréBere Anzahl verschie-
dener alpiner oder gar voralpiner Fliisse brachte ein breites Gebiet unter die Macht des
Stromes und es ist, besonders am S- bzw. SE-Rande des Stromgebietes, eine Seitenerosion
und damit eine schwach diskordante Lagerung des Schotters an jeweils etwas éltere Fein-
flinzschichten durchaus wahrscheinlich.

Der im NW aufschotternde Strom muf3 den Breitengrad von Freising zwischen Hil-
gertshausen (Ilm) und Velden (Vils) von S kommend gequert haben. Im Lechtal (Bo-
bingen)! wurde bis zur Hohe 117,3 m 4. NN kein wesentlicher Schotterhorizont erbohrt.
Im S schlieit sich aber die Gegend der Munchener Hochebene als ein altes Stromgebiet
aus, da hier die Bohrungen ebenfalls bis etwa 290 m 1. NN keine stirkeren Schotterlagen
nachweisen konnten und nicht anzunehmen ist, da3 der Hauptschotter etwa in gleich-
starker Machtigkeit wie in Taufkirchen noch tiefer auftritt. Ostlich des Miinchener Fein-
flinzgebietes kommen wir aber zu nahe an das alte Aufschiittungsfeld des Inn, das durch
die Serpentine, Eklogite und Pseudotachylyte des se. Hauptschotters eindeutig zwischen
Miihldorf und Kobernauser Wald erwiesen ist. Die Gegend westlich Miihldorf (s. Boh-
rung)? lag damals bereits auBerhalb des Ablagerungsraumes des Inn. Zwischen Ampfing
und Holzkirchen bleibt aber ein bedenklich schmaler Raum als neues Stromgebiet {ibrig.
Dann ist es auch unverstindlich, wie ein etwa bei Haag (Gars) ins nordliche Vorland
miindender AbdachungsfluB} in der gleichen Aufschiittungsperiode vom Kollbach bis zur
Paar aufgeschottert haben mag. Dazu kommt aber als stirkster Einwand, daB einem
6stlich von Minchen gelegenen Strom das nétige zentralalpine Einzugs-
gebiet fehlt. Dieses erfordern jedoch die hiufigen zentralalpinen Gerdlle, die, wie im
Abschnitt 1 nachgewiesen ist, weder von einer Schwelle noch von der dlteren Molasse
hergeleitet werden kénnen. Bis zu den Otztalern aber, deren Gesteine wohl weiter im E,
nicht aber im ganzen nw. Hauptschotter gefunden werden, mul3 das Gebiet der Zentral-
alpen bereits damals nach E, also von einem alten Inn entwissert worden sein. Wo sollte
da aber eine sogenannte Ur-Isar die zentralalpinen Gerélle herbekommen haben? Wir
miissen also an einen noch weiter im W ins Vorland tretenden FluB3 denken.

Schon die schotteranalytischen Querprofile zeigten in bezug auf die Michtigkeit wie
auf die KorngréBenverinderungen und den Verdnderungen im Dolomit- (im kleinen
Korn) bzw. im Kalkgehalt (im groben Korn) eine beachtenswerte Achse etwa von Rei-
chertshausen iiber Landshut nach Dornach. Diese Linie, die ja zugleich die Lingsachse
der Gesamtverbreitung des HSch. im NW ist, gibt sicher ungefihr die Lage der Lings-
achse des Akkumulationsbereiches, d. h. also die Richtung des alten Stromes an. Wihrend
aber das Auskeilen der Schotter nach W und N, also der fazielle Ubergang von Gerdll
zu Sand ein vollstindiges ist, so daB man die Sandschichten des Paartales als korrelat
dem HSch. und, was ja auch die iiberall zu beobachtende Kreuzschichtung des Sandes
beweist, als potamische Ablagerung bezeichnen kann, kénnen wir nach S bzw. SE, vor

1 Nach Klein 1937.
2 Nach Miinichsdorfer 1923.
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allem aus den Verhiltnissen in der Taufkirchener Bohrung, nicht fiir das gesamte Schicht-
paket diese Zustinde annehmen, sondern es mulB hier, da ja die Schotter in Taufkirchen
aus dem W gekommen sind, zumindestens zeitweise eine diskordante Anlagerung an den
im S und SE anschlieBenden Feinflinz stattgefunden haben. Diese erodierten Flinz-
schichten brauchen nicht wesentlich dlter als die nachher in gleicher Héhe an ihrer Stelle
abgelagerten Schotter gewesen zu sein, da ja die Seen-Sumpfwald-Landschaft an den
Ufern des sich verbreiternden Flusses nicht viel héher, stellenweise vielleicht sogar etwas
tiefer als die Stromau gelegen haben mag.

Fiir diese zeitweise nach S bzw. SE wirkende Seitenerosion spricht auch das Aussehen
des Schotters in der Taufkirchener Bohrung, die tiber einem griingrauen Ton zwischen
176 und 210 m Héhe ein regelrechtes Ton-Kies-Konglomerat zeigt, bis ab 230 m schlie3-
lich die Beimengung toniger Gerélle, die aus der nichsten Umgebung stammen miissen,
mehr und mehr abnimmt. Dann tritt wieder in den obersten Lagen des Schotters (Bohr-
kern 13) ein ziemlich auffilliger Anteil an Flinzmergelgersllen (Korn: 2-4 mm — 14,6
v. H.) auf, die eine Parallele im Voéttinger Schotter, siidlich Freising, hat (30,5 v. H.).
Ganz dhnlich ist die Erscheinung am E-Rand des Liegendschotters im Salzachgebiet,
wo wir im oberen Talbach (westlich der Frankenburger Redl) in der KorngréBe 2—4 mm
58 v. H. Gerdlle von etwas sandigem Ton, wie er aus der OSWM bekannt ist, vorfinden,
was hier ebenfalls auf seitliche Erosion des aufschotternden Flusses hindeutet.

Im allgemeinen zeigt die Analyse eine Abnahme dieser t.mergeligen, t.tonigen kleinen
Gerélle gegen die Aufschiittungslingsachse und von hier nordwirts wieder ganz geringe
Zunahme, die nur im Gebiet der beiden Laaber deutlicher wird.

Diese Diskordanz im SE ist wahrscheinlich nur in gewissen Horizonten, also besonders
in den untersten Lagen des Schotters und dann wieder in dessen obersten Horizonten vor-
handen und hat in beiden Fillen altersmaBig sicher nur eine geringe Sprunghéhe. Sie ist
eine typische Erscheinung eines plétzlicheren faziellen Wechsels und ist der bekannten
Kreuzschichtung in fluviatilen Ablagerungen verwandter als der echten Diskordanz
zweier altersverschiedener Schichtpakete.

Die stratigraphischen Verhidltnisse sprechen also, trotz der bedeuten-
den Miachtigkeit des HSch. bei Taufkirchen, nicht gegen die durch alle
anderen Uberlegungen gewonnene Einsicht, daB der nw. HSch. von
einem Flusse, der westlich des Miinchener Feinflinzgebietes ins Vorland
stromte, stammen muB. Wenn wir die orographischen Verhiltnisse des in Frage
kommenden Einzugsgebietes betrachten und vor allem die geréllpetrographischen Ergeb-
nisse mitsprechen lassen, so gibt es nur die eine Moglichkeit, den nw. Schotter von einer
alten Loisach herzuleiten. Méglicherweise war an der Aufschiittung auch der Lech be-
teiligt, doch konnte er kaum jemals ein zentralalpines Einzugsgebiet besessen haben, und
sein Anteil an der Aufschiittung kann, weil im HSch. die zentralalpine Beimischung
uberall gleichmaBig auftritt, nur eine verhiltnismiBig unbedeutende gewesen sein. Viel
cher stammen die in der Schongauer Umgebung bekannten Schotter der OSWM, die den
Alpenrandtyp zeigen, also eine Flyschkalknagelfluh darstellen, vom Lech. Diese reiche
Beimengung aus den Flyschalpen und das véllige Zuriicktreten der zentralalpinen Gerslle
zeigt sich auch sehr auffallend ganz im N, von wo uns R. Schnetzer (1937) eine sehr

interessante Vergleichstabelle vorlegt, die im Gebiete des unteren Lechs eine deutliche
5%
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Zunahme des Anteils der Flyschgesteine wie der kalkalpinen Gerdlle im Flinz von W
gegen E und eine gleichgerichtete Abnahme des Quarzes vor allem, aber auch des Kri-
stallins anzeigt.

Wir kommen also heute zu dem vorldufigen Schluf3, daBl im Obermiozin das Paznaun-
und das Stanzer Tal, die Inntalstrecke zwischen Landeck und bei Imst und die Talung,
die sich heute im Gurgltal, iiber den FernpaB}, das Lermoos, den Ehrwaldpal3 zur oberen
Loisach erstreckt, von einem grofen FluB entwissert wurden, also einer obermiozinen
Loisach, die den nw. Hauptschotter im Vorland abgelagert hat. Der Inn war iiber den
PillerpaB3 von Prutz bis gegen Karres geflossen, was ja keine neue Annahme darstellt.

Das geringere zentralalpine Einzugsgebiet der alten Loisach gegeniiber dem Inn
macht sich auch in dem durchschnittlich kleineren Prozentsatz der kristallinen Gerélle
im nw. gegeniiber dem se. Hauptschotter ganz charakteristisch bemerkbar.

In der Talung von Imst bis zum heutigen oberen Loisachtal sind auBer den niedrigen
Sitteln — Fernpaf3 (junge Verbauung durch riesigen Bergsturz) und Ehrwaldsattel — eine
Reihe von breiten Verebnungen bekannt geworden, die besonders F. Machatschek (1933)
beschrieben hat. Sie liegen demnach rund 450 m unter den Altflichen in 1350-1650 m
(so der Untere SieBenkopf 1562 m bei Nassereith, am Brunnwaldkopf 1560 m, am West-
hang des Wannig u. a.). Diese Verebnungen sind natiirlich nicht gleichaltrig mit der
Vorlandschiittung zur Flinzzeit, sie zeigen aber an, daB nach dem Ende des Miozéns
oder zu Beginn des Pliozdns ein gréBerer FluB die Talung in einer einheitlichen Rich-
tung (nach N) benutzt hat.

Die Loisach mufl damals aus der Murnauer Gegend gerade nach N geflossen sein und
erst in der Vorlandmuldung, also etwa zwischen Dachau und Petershausen nach NE um-
gebogen sein. Nach Abschlu3 der HSch.-Ablagerung war die Vorlandmuldenzone nach
S gewandert. Thre Lingsachse ist nachher dort zu suchen, wo die hangenden Ablage-
rungen (Feinflinz) am machtigsten sind, also etwa langs der Maisach und der Isen. Die
axiale Einmuldung dieser Zone liegt aber 6stlich der Miinchener Hochebene, was ein
Vergleich der Machtigkeit deutlich zeigt: bei Petershausen etwa 30 m, bei Massenhausen
knapp 5o m, bei Taufkirchen aber tiber 160 m und nérdlich Miihldorf noch gegen 100 m.

Ich habe schon darauf hingewiesen, daB eine unmittelbare Fortsetzung der Vorland-
hauptschotter bis zum Alpenrand nicht nétig ist, da wir es zumindest im ganzen west-
lichen Gebiet mit der letzten Auffiillung der groBen Synklinale zu tun haben. Die be-
kannten Nagelfluhen der OSWM in der Nihe des Alpenrandes (Schénau,
Peilenberg, Tischberg, Mangfall usw.) stehen in keinem rdumlichen Zusammen-
hang mit den groBen Stromgebieten, die den Hauptschotter im Vorland
abgelagert haben. Sie diirften auch talab nicht bis zu den Stromauen jener Fliisse ge-
reicht haben. Sie sind, was die grundverschiedene, in sich aber einheitliche Geréllzusam-
mensetzung (vorwiegend Flyschgesteine und nur ganz geringer Anteil von Quarz und
kaum Kristallin) beweist,! die Ablagerung kleinerer Abdachungsfliisse aus den nérd-
lichen Kalkalpen, bedingt durch den Gefallsknick wihrend einer Alpenhebung. Zwischen
ihnen aber bestanden schon damals die Stromgebiete der groBen, aus dem Inneren der
Alpen kommenden Fliisse, die den Gefillsknick am Alpenrand mehr oder weniger ohne

1 Dariiber v. a. bei Weithofer (1912), Boden (1925 und 1931), Erb (1922), Kraus (1928), Wasmund
(1929) u. a.
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groBere Geréllschiittung tiberwinden konnten, die aber im Senkungsfeld des Vorlandes,
vielleicht auch durch die Hebungserscheinungen im Gebiete der mitteldeutschen Massive
und des Schichtstufenlandes gestaut, ihre starke Geréllfilhrung abgeben muBten. Im E,
wo die Senkungszone nahe an den Alpenrand herantritt, verbinden sich die Erscheinun-
gen des Gefillsausgleichs am Alpenrand und der Auffiillung der Einmuldung, so dal
wir den Hauptschotter hier zwar auch in groBer Machtigkeit weit ins Vorland antreffen,
ihn andererseits aber auch in vollig gleicher Gerdllzusammensetzung bis an den Alpen-
rand verfolgen konnen.

3. DIE STELLUNG DES HAUSRUCKSCHOTTERS ZUM HAUPTSCHOTTER
IM OSTLICHEN NIEDERBAYERN

Die Tatsache, daBl der graue Schotter der Innleite (Julbach, Marktl usw.) und der so-
genannte ,,Quarzrestschotter’* der Inn-Rott-Platte ein Komplex sind, wurde schon im
zweiten Abschnitt erhirtet. Ebenso kann ich nicht von der Ansicht der Einheit des ost-
bayerischen HSch. und des sogenannten Hausruckschotters in OO (welche ich, ausge-
nommen die ,,Quarzrestschotter’, u. a. mit Wurm teile, die aber von E. Kraus in einer
niheren Aussprache abgelehnt wurde) abgehen, da sie stratigraphisch wie gerdllpetro-
graphisch erwiesen ist.

Es steht gewil3 fest, daB z. B. der Schotter bei Marktl oder in Julbach, der hier wie dort
unmittelbar auf den Onkophorasanden liegt, alter sein muf3 als der Schotter in Haag am
Hausruckostrand, der hier auf einem méchtigen Komplex der Ton-F16z-Schichten ruht, und
in dem in letzter Zeit die Funde von Mastodon longirostris Kaup. (bzw. von Ubergangs-
formen zu M. arvernensis) gemacht worden sind.! Aber diese Altersverschiedenheit liegt
vor allem darin begriindet, dal man innerhalb der OSWM nach E bzw. NE dauernd ins
Hangende wandert. Westlich wie dstlich des Inn sind die Schichten, die stratigraphisch
zum Schotter in Julbach gehoéren, genau so vorhanden, wie auf beiden Seiten des Inn
jene Schichten, die dem Haager Horizont entsprechen.

Das Auffallendste an dem schotteranalytischen Profil in Abb. 5 ist der Dolomitreich-
tum lings der Linie Perach—Julbach-Mattighofen—Friedburg, der im eigentlichen Haus-
ruck plétzlich in einen ausgesprochenen Kalkanteil {ibergeht. Der Unterschied zwischen
den Schottern iiber und unter der Ton-F18z-Lage lings des Abfalls des Kobernauser Waldes
nach S, der in den Aufschliissen immerhin zu beobachten ist, tritt in der Analyse stark
zuriick. Die kleinen Korngrséflen zeigen hier iiberall den groBen Dolomitanteil und die
Kalke, die man im hangenden Schotter bei den gréBeren Geréllen vielleicht etwas haufiger
findet als im liegenden, sind fast vollkommen verschwunden. Hingegen treffen wir weiter
im E, also im eigentlichen Hausruck, den Dolomitschotter nur mehr im Liegenden der
Flzschichten, wihrend im Hangenden hier {iberall ein neuer Typ, der kalkreiche, aber
dolomitarme Schotter auftritt. So ist auch das Aufbereitungsbild des Schotters? im W

! Siehe Kerschner (1923 und 1925) und Kinzl 1927.

# Das Aufbereitungsbild eines Schotters zeigt sich bei der Schotteranalyse in einer regelmiBigen Ab-
nahme der ,,weicheren Komponenten gegeniiber den ,,hirteren®, und zwar mit Abnahme der KorngréfBe
an Ort und Stelle wie in ein und derselben KorngroBe in der Richtung fluBab. Stérungen dieses Aufberei-



38

"319qpQ) (€z ‘Is11yudnIag SOP

[re3qepns (zz ‘Sinquaxuel uoa " (9331119 (12 ‘S1nqsuyoT uoa "m (0T ‘Uasneuraqoy] 19q uaz[aig (61 ‘Sinq

-patig (8T ‘usqo ‘[eIdY (L1 ‘usqo ‘Sroqiowreyosing, (91 ‘[[owYoS yoru udjoydie]y UOA ageng I1sp 1aq (ST

‘usyoySnre A 19q usyodoprel (V1 ‘ureui], 1aq yoequralg (€1 ‘Jropsiadunny (z1 ‘BunQuuip 19q PR 19Ud%]

-[eS (11 ‘Jropyn uoa “u pnyduy (01 ‘usjoyraqQ 1oq Sroquiipy (6 :uuep ‘S1915198QyIdgNY UOA M YOEQ[E],

ue1aqo wr (g ‘usiun ‘[eIYoYy (4 ‘ustun ‘Suyrepunyy 19q S1aqiewreydsiny (9 ‘yoeqn( (S ‘I19YQY w oz BMIS ANU

‘osuaqa (¥ ‘uajoquer] (€ ‘yoerad 19q yropuiaisom (¢ ‘BuipQ-neN uoa - 1aJey (I :Iemz pun ‘uaqoidialioydg x
S1913040S SOp U9gQISUIOT] USUIA[Y USP UL SIIZEJ[ES] I9P PUN -}IWO0(] 19P 9ZUIr) aiygjeSun — -—

TOIN"A’'S ;90 9P 2IYPIYOG-2Q[f-uo], W

UBZOTW[ONIA WaP 12qnuadasd "[ON" M 'S GO 19P 9ZUSID) wursu

19130yosidne [ USYDII[ISQPNS UAP YdInp [IJoIg SoydsI3L[euUrialloyodg S 'qqy

St QV

YIRS -201 U0,
19p 193un ®
L)

o 0,
o 150 WA g R x.

£z % i€ % ut atmopoq

I°W A °S "90 1°p
UL YIIYIG-U0J-Ud[YOY UIp

. . . —— Al aHOau—3HO>
! - \\ L
&l
$1911070g sap IsA[euy pun 2 \
% %

Idluan

pun o u T o wv 59 % ut 1twmojo
T o b 191110 .:...Eﬁm_unnm ‘ ,,,\..
_\\m % _\\w m_.&_@ ulZ W % nmera ( (i 1 ]
/. 4 A .
13p 12qm g | ] sarzrend) ur[peisiryy P
ronopg 9] 12 m V/ P\ \\ 5 reIsiy M 3 ol 2 o
R 2 5% 6i 7 St = ry 3]
.noﬁ_oiom.qoﬁ ua[yoy :ow Iaqn s13130Ydg sop (wrux g— om_onm.:ovmv ow%—ma< "
fr——p—— « !
wu @ + o geqmqn X 0g € «m"
V%
.—duﬁ-ﬁh
~ ¢
1 ﬂ LEL RIS EEY L3 w H Mum&—_..—.
N ™3 S1aqspaqo9) ayoyIauar p\ ‘Squarpeydg MS 22 M




39

ein anderes als im E, indem die Dolomite wegen ihrer Widerstandsfihigkeit noch bis zur
KorngréBe 1—2 mm im Hundertsatz zunehmen, der Kalkanteil aber mit Verkleinerung
des Kornes rasch abnimmt. Die kleinen Kalkgerélle sind hier nur selten frisch, sehr oft
ausgehohlt und zumeist ist der Kalkzement weit hdufiger vorhanden als im Kobernauser
Wald oder in Bayern. Der Dolomit hingegen bleibt noch im kleinsten Korn ziemlich
frisch, also mit einer glatten Abrollungsoberfliche, und lieferte daher auch weit weniger
Staub fiir den Verkittungszement. Dazu kommt der innerhalb des dolomitfithrenden
Schotters besonders in der Munderfinger Gegend beobachtete Unterschied zwischen
hangendem und liegendem HSch., indem dieser sandreicher ist und daher gar nicht ver-
kittet ist, wihrend der iiber dem Tonband aufgeschlossene Schotter tiberall eine leichte
Konglomerierung zeigt. Ein gewisser Ubergang ist somit zwischen dem HSch. im Ko-
bernauser Wald und dem im Hausruck gegeben.

Es ist also aus der Abb. 5 eine wichtige Grenze lings der eingezeichneten Dolomitkalk-
linie zu ersehen, lings der sich Dolomit und Kalk, die in diesem Falle als ,,Leitgerdlle‘*
gelten kénnen, in ihrem ganz vorwiegenden Auftreten ablosen.

Ferner ist aus dem Profil zu ersehen, daB die in Oberdsterreich durchziehende (in ihrer
Michtigkeit allerdings stark wechselnde) Tonflozschicht westlich des Inn in ganz #hn-
licher stratigraphischer Lage vorhanden ist. Die Vermutung, daf3 auch in Bayern ein so-
genannter ,,Liegendschwemmkegel’, also im Liegenden dieses Ton-Fl6z-Horizontes fest-
gestellt werden kénnte,! wurde vor allem durch die Untersuchungen von Wieseneder
auf Blatt Birnbach und von Zébelein auf Blatt Pfarrkirchen,® wo die Basistone der
OSWM gegen W von weiteren Schottern unterlagert werden, bestitigt, so daB ich mich
zu einer neuerlichen Begehung des in Frage kommenden Gebietes um Eggstetten und
Hadermann entschloB. Die Ergebnisse mégen im AnschluB dargestellt werden.

Wie die Abb. 6 zeigt, ist die Aufwdlbung im Raum Hadermann-Eggstetten! wohl vor-
handen und wird besonders durch die hohe Lage der Schotterkappe bei Hadermann
deutlich. Doch ziehen, was ich erst jetzt feststellen konnte, die verhiltnismiBig tiefliegenden
Schotter nérdlich Eggstetten wie die bei Mooseck unter die bis 25 m michtig werdenden
Ton-Sand-Lagen, die ab 476 m das Liegende des Hadermannschotters bilden. Diese Schotter
sind durch das ganze Tal des Antersdorfer Baches zu verfolgen. Der HSch. wird also
durch die gerdlifreie Zwischenlage gegliedert, die Basis der OSWM liegt aber im ganzen
Gebiet ziemlich gleichmiBig hoch, dacht nur wie auch weiter im E etwas nach dem Inn
ab. Der liegende Schotter wird am steilen Osthang in fast allen Gréiben unter der wasser-
stauenden Tonschicht aufgeschlossen, die wir auch noch im N im Télchen zwischen den
Einédhéfen Weiermaier und Stempl in 460/5 m finden. Der flachere Westhang zeigt in
guten Aufschliissen nur den Schotter, der bei Derschlhof bis knapp tber 430 m, westlich
Aign bis 451 m, siidlich GrafuBing bis etwa 446 m herab aufgeschlossen ist und der bei
Mooseck schlieBlich bis etwa 435 m herabreicht. Die oberflichlich stark verlehmten Sande

tungsbildes deuten stets auf Einfliisse von auBen, so entweder auf reiche Schuttzufuhr aus einem neuen
Gebiet oder auf stirkere Verwitterungs- und Lésungserscheinungen nach Ablagerung des Schotters. Dar-
liber siehe v.a. Zeuner (1928) und Berger (1931).

! Graul 1937.

* Nach freundlicher miindlicher Mitteilung von H. Wieseneder. Es ist also im W kein vélliges Aus-
keilen der OSWM.-Tone gegen das Rottal vorhanden, wie Wurm (1937) vermutet.
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von Pfarrhof gehéren nicht in diesen Tonhorizont, der westlich Hadermann nur an seiner
Basis etwas Sand enthilt, sondern, wie die Profile zeigen, in eine hohere Lage, und zwar
einem hier ziemlich verbreiteten Sandhorizont, der mit Héfen und Ackern besetzte Denu-
dationsterrassen in schéner Ausbildung zeigt. Die Liegendschotter sind am Osthang
des Antersdorfer Tales westlich Hadermann zwischen 442 und 455 m vorhanden, wihrend
westlich der K 494 ihre Grenze zu den hangenden Tonen (iiberall als deutlicher Quell-
horizont zu erkennen) bei etwa 458 m liegt. Sehr gut sind diese stratigraphischen Verhilt-
nisse auch im nichsten Tale gegen E bei Scheuersberg zu beobachten. Westlich des
Weilers ist die Uberlagerung des Schotters, der bis 432 m herab offen ist, durch stark
tonigen Sand in einer H6éhe von 456 m im AufschluB zu sehen. Dieser Horizont wird, wie
hohere Aufschliisse zeigen, wieder von Gerdllen iiberlagert.

Wir kénnen also feststellen, daB3 jene weiter im E und N bekannte Schicht von Tonen
der OSWM, in der bereits Giimbel (1887) die Braunkohlenfléze des Aichatales be-
schrieben hat, nach W von weiteren Schottern unterlagert wird, die, wie die schotteranaly-
tischen Profile in Abb. 1 angeben, im frischen Zustand die gleiche Gerdlizusammensetzung
(reiche Dolomitfithrung mit bunter Beimischung alpinen Kristallins) vorweisen wie die
hangenden Schotter. Oder: wir sehen in der Inn-Rott-Platte die gleichen Verhiltnisse
wiederkehren, wie sie uns in Oberdsterreich begegnen: nach W bzw. SW ein Eintauchen
des durchziehenden Ton-Fléz-Horizontes in den Hauptschotter.!

Diese Verhiltnisse machen es ganz unmdéglich, lings einer Linie Hitzenau—Eggstetten
die Westgrenze eines ins Obermiozdn eingelagerten Schwemmkegels des Quarzrest-
schotters anzunehmen, an dessen Stelle vor seiner Ablagerung zwar die widerstands-
fihigeren ,,Grobschotter‘‘ ausgerdumt wurden, wihrend die weichen Tone gerade nicht
mehr oder nur sehr wenig erodiert worden sind. Diese Annahme findet sich bei Wurm
(1937, siehe schematisches Profil S. 303). Ebenso kann umgekehrt lings dieser Linie
nicht der seitliche Erosionsrand eines im W und S aufschotternden Flusses (Marktler
und Hausruckschotter) sein, der in den Schichtkomplex Oncophorasand + gerdllfreies
Obermiozin nach NE vorgeschoben wurde. Diese Ansicht legte mir E. Kraus brieflich
und miindlich vor. Nach ihr soll sich nach Ablagerung dieser ,,Vollschotter‘ diskordant
die obermiozinen Tone und der Quarzrestschotter, ebenfalls von S hergetragen, ge-
lagert haben.

Wir haben es hingegen hier nur mit einer Muldenauffillung zu tun, nimlich der des
Liegendschwemmkegels in den Oncophora + Schlierkomplex. Diese Einlagerung findet
sich im gleichen Horizont diesseits und jenseits des Inn. Dariiber lagert sich in verschie-
dener Michtigkeit ein gerédllfreier, hauptsichlich toniger, z. T. flozfithrender Horizont,
der am diinnsten in den Hauptstromstrichen, am méchtigsten aber in den toten Winkeln
zwischen den Stromgebieten (im ganzen Bereich zwischen Burghausen und Laufen) wie
in den benachbarten Randlandschaften der alten Stromauen (im sé. Hausruck und in
einem Streifen von Schellenberg —Hartwald bis Pfarrkirchen und Dietersburg) entwickelt

! Hierzu auch die Angabe Miinichsdorfers (1923) von der Bohrung Neuétting (Bahnhof): unter
Mergel und Sanden zwischen etwa 348 und 357 m, iiber denen also der Hauptschotter von Kager, Western-
dorf usw. liegt, folgen weitere 28 m ,,Quarzkies”. Sehr wahrscheinlich handelt es sich bei den Schichten
zwischen 348 und 3 57 m um den gleichen Horizont wie im E. Es ist die geschilderte Ton-Sand-Zwischen-
lage, die nach E schlieBlich die Basisschicht des HSch. bildet.

Miinchen Ak, Abh. 1939 (Graul) 6
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ist. Die engeren Stromgebiete lagen im SE fiir die alte Salzach etwa bei Mattighofen und
Munderfing, im W fiir den alten Inn etwa zwischen Stammham und Perach, da wir weiter
westlich wieder reichliche Toneinlagerungen in dem HSch. antreffen. Sie zeigen uns an,
daB dieses Gelinde zeitweise auBlerhalb der aufgeschotterten Strecken zu liegen kam (so
bei Eisenfelden, Bohrung Neudétting, bei Steinhéring, Winhéring usw.).

Die Altersverschiedenheiten innerhalb des s6. Hauptschotters

Hier sollen einige Uberlegungen iiber die Altersverschiedenheiten und die sich schein-
bar widersprechenden Auflagerungsdiskordanzen als Erscheinungen der langen Dauer
der Vorlandaufschotterung angeschlossen werden, welche die stratigraphischen Verhilt-
nisse innerhalb der OSWM vielleicht noch etwas kliren kénnen.

Jeder Schwemmkegel, dessen Bildungsursache hauptsichlich fluBauf liegt,! hat die
Eigenschaft, dal} man gegen seine Rinder hin stets ins Hangende wandert, d. h. umge-
kehrt: wo an der Basis der Aufschotterung die jiingsten Schichten angetroffen werden,
dort ist der Ful3, wo die iltesten, dort ist die Wurzel des Schwemmkegels. Diese einfachen
Verhiltnisse diirfen wir zumindest in Oberésterreich annehmen, da dort der HSch. bis
an den Rand der Flyschalpen, nur auf einer recht kurzen Strecke unterbrochen, verfolgt
werden kann. Hierzu die folgende Tabelle.

Tabelle 7

Analyse fiir die Korngrée 4—8 mm. Hundertsatz

Ort Quarz Quarzit Krist. Kalk Dolomit s E’g::&n Hornstein Rest

Steinbach, Oich-

tental 2 38,6 kaum 15,0 3,9 40,0 0,1 0,3 2,0
Tiirschamerberg,

unten 30,6 4,8 13,8 etwa 4,0 40,8 0,2 0,4 5,4
Friedberg, oben 47,8 13,4 8,0 Spur 16,1 1,3 0,4 13,1

In Oberosterreich wichst der Schwemmkegel in ein tektonisches Muldenfeld hinein.
Dieses wird mit Tonen und Braunkohlen langsam aufgefullt, in den alten Hauptstrom-
gebieten aber von den Geréllmassen aus den Alpen, welche sich nach einer kurzen Unter-
brechung (die Tonschichten) fast iiber das ganze Gebiet ausbreiten, die ganze Mulde zu-
schiitten und schlieBlich tiber sie hinaus das talab gegen das Massiv zu liegende Ero-
sionsgebiet ebenfalls noch erreichen. Diesen Vorgang kénnen wir bei einem eingehenderen
Studium der Fl5z-Ton-Schichten erkennen. Sie nehmen von Munderfing gegen den Gébels-

1 Gerdlliiberlastung durch klimatische oder tektonische Ursachen im oberen Einzugsgebiet.

% Der Schotter ist durchaus nicht kleinkérniger als der Hausruckschotter, wie Gétzinger (1934 und
1936) angibt. Er diirfte seinem ganzen Aussehen nach (3hnelt stark dem Schotter, der auf der Wiener Hohe
im Kobernauser Wald liegt, also in 756 m Héhe) nicht der liegenden Abteilung des oberésterreichischen
HSch. angehdren, wie ich zuerst (1937) nach Gétzingers Angabe annahm, sondern weit eher gerade
seinen hangenderen Partien.
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berg von 4 m auf etwa 28 m zu, bei Thomasroith betragen sie aber schon gegen 40 m und
weiter ostlich nimmt ihre Machtigkeit wieder sichtbar ab, indem sie bei Wolfsegg kaum
uber 20 m, bei Haag etwa 12 m betragen.!

Uber einem meist hellen Ton folgt das Unterfléz, am michtigsten im Gobelsberger
Riicken entwickelt. Dariiber folgt eine schwarze Tegelschichte, die im ganzen Gébels-
berger Revier duBerst schmichtig bleibt, auch in der Breite von Thomasroith nirgends
bedeutend ist, aber weiter ostlich (Wolfsegg) bis zu 6 m! michtig wird. Bei Haag sind
alle diese Schichten noch nicht vorhanden. Die Muldenachse lag also damals mehr im SE.
Das dariiberliegende F16z (Mittel-) zeigt etwa die gleiche Verbreitung und wie die liegende
Schicht die gréBte Dicke im E (bei Wolfsegg gegen 5 m). Im Hangenden folgen nun
iiberall blaue Tegel, die aber im Streifen Thomasroith—Hoétzing die groBte Michtigkeit
besitzen, ebenso wie die hangenden Sande, die zwischen Thomasroith und Lukasberg
festgestellt worden sind, wihrend sie weiter noérdlich fehlen. Bei Thomasroith erreichen
die blauen Tegel 12 m, die Sande 13 m, in Lukasberg sogar fast 20 m. Die Mulde hat so-
wohl nach W, wo diese Lagen tiber dem mittleren Fl6z vollkommen fehlen und sofort der
Hausruckschotter folgt, als auch gegen E, wo nach wenigen Metern blauen Tegels (so
Wolfsegg, Bergern, Haag) ebenfalls der HSch. kommt, stark an Raum verloren. Im
W war ohne Zweifel die Aufschiittung im Vordringen und iiberdeckte langsam fortschrei-
tend den Sumpfwald, im E aber dirfte das Gelinde einer neuerlichen schwachen Abtra-
gung unterlegen gewesen sein.2 Das oberste Fléz finden wir dann nur mehr im Raum
Thomasroith—-Urhammerberg, nach S wieder auffallend an Dicke zunehmend. Etwa im
gleichen Gebiet, vielleicht noch etwas enger gezogen, finden wir noch schwache Zwischen-
lagen zwischen dem obersten Floz und dem HSch., der dann allmihlich auch dieses
Muldengebiet tiberfahren hat, bis er schlieBlich nach Haag und Wolfsegg vorriickte, die
Abtragungslandschaft, die vorher hier bestanden hat, ebenfalls zuschuittend.

Im Profil Munderfing—Henhart scheinen die Verhiltnisse so gelegen zu haben, dal der
Schotterkegel nach N in ein hauptsichlich der Abtragung unterliegendes Gebiet vorgeriickt
war, da wir im N iberall die Flzschicht vermissen und den HSch. auf den Oncophora-
sanden, und zwar deutlich diskordant aufgelagert sehen.?

Die geschilderte Entwicklung wird in dem schematischen Profil auf Abb. 7 noch ver-
deutlicht.

Es ist also nicht méglich, den Schotterkérper als Ganzes vollkommen getrennt von dem
Komplex der geréllfreien , Liegendschichten‘ zu betrachten. Es besteht hier ein inniges
Verhiltnis zueinander, das bei der Zuweisung des altersgleichen Horizontes der Vortiefe
zum entsprechenden Horizont des Schotterkérpers besonders klar vor Augen tritt.

! Aus den Aufzeichnungen der Wolfsegg-Trauntaler Braunkohlen AG, die mir freundlichst zur Ver-
figung gestellt wurden. Die weiteren Angaben im folgenden finden sich auch weitgehend bei Petrascheck
(1924), Wallisch (1936/37) und neuere Ergebnisse bei Gotzinger (1924).

? Sehr klar ausgesprochen bei Petrascheck (1924). Nach ihm auch bei Wallisch (1936/37).

* Siche nihere Angaben v. a. bei Gétzinger (1924-26, 1928 und 1935).

* Ich méchte mich also besonders gegen die Annahme einer postmiozinen Faltungs- und Einebnungs-
periode (Gundlach und Teichmiiller 1936, aber auch Wurm 1937) vor Ablagerung des Hausruck-
schotters aussprechen. Sie isoliert die einzelnen Ablagerungen der OSWM in Oberdsterreich véllig von-

einander, was m. E. durch die gerdllpetrographischen und stratigraphischen Beobachtungen nicht be-
o
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Abb. 7. Der Aufschiittungsvorgang in Oberdsterreich

Alle Schichten bezogen auf die Linie D~D’ = Unterkante der durchziehenden Ton-Floz-Schichte

a) = Liegendschwemmkegel

b) = Das Unterfléz mit seinem Liegenden

c—') = Das Mittelfléz und der ihm und seinen Liegendtonen korrelate Schotterkegel

d-d’) = Das Oberfl6z und der ihm und seinen Liegendtonen und -sanden korrelate Schotterkegel

e) = die obersten und weitest reichenden Lagen des Schotterkegels

A-B = diskordante Auflagerung in der duBersten Randzone, die nach der Bildung des Oberflézes schon
in das Abtragungsgebiet einbezogen war

B-C = heutiger Steilabfall des Hausruck

X = stratigraphische Lage der Fundstelle von Mastodon longirostris, bzw. Ubergangsform zu Mast.
arvernensis bei Haag

In der Gegend zwischen Inn und Rott und nérdlich dieser haben wir ganz dhnliche
Verhiltnisse wie im Kobernauser Wald. Uber einen Schwemmkegel, dessen Ostgrenze
etwa von Anzenkirchen tiber Wittibreuth nach Mooseck zieht,! breitet sich die Tonlage
mit diinnen Fldzen. Dariiber wichst gegen N und E der obere Schwemmkegel, bis er
ebenfalls das Abtragungsgeldnde im N, in dem die Tone entweder nie abgelagert worden
oder in der Zwischenzeit der Ausrdaumung zum Opfer gefallen waren, iiberdeckt. Es han-
delt sich dabei um ein relativ kleines Gebiet zwischen Steinkart und Tilbach. Den Vor-

gang und das heutige Bild nach der Heraushebung zeigen die beiden schematischen Pro-
file in Abb. 8.

Nach W, wo sich die voralpine Muldenzone ganz betrichtlich verbreiterte, finden wir
eine ziemlich geschlossen auftretende linsenférmige Einlagerung des HSch. innerhalb des
gesamten Schichtpaketes der OSWM. Die Verhiltnisse wurden bereits oben naher er-
lautert.

stitigt wird. Die Kleinstérungen der Kohlenschichten wurden schon von Wagner (1878), dann sehr ein-
gehend von Petrascheck (1924), aber auch von Gétzinger (1924, 1935 und 1936/Fiihrer) als sekundire
und viel jiingere Erscheinungen erklirt.

1 Die Quarzschotter, die Wurm und Miinichsdorfer vom Schellenberg in 430 m nennt, kénnten noch
ein ostlicher Ausliufer dieser Liegendschotter sein. Die Hohenangabe ist allerdings etwas tief, da ich im
Mitternberger Graben die Oncophoraschichten noch iiber 440 m Héhe antraf. Bei 450455 m etwa schneidet
der Bach bis 3 m hohes stark zersetztes Gerdll an, das ich eigentlich fiir eine Denudationsdecke, die ich an
anderen Stellen durchaus dhnlich michtig beobachtet habe, hielt. Vielleicht gehort dieser Schotter aber
ebenfalls hierher.
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Abb. 8. Der Aufschiittungsvorgang in Niederbayern (I) und heutiges Bild
nach der Hebung und der randlichen Zerschneidung (II)

C-C'-C'" = Bezugsfliche = Unterkante der F16z-Ton-Schichte der Ob.S.W.Mol.

a) = Liegendschwemmkegel

b) = Die unteren Glieder der Fl16z-Ton-Lage

c—') = die hangenden Teile dieser Lage mit dem korrelaten Schotter

d-e) = hangendere Teile des Hauptschotterkegels

A-B = diskordante Auflagerung der Randzonen des Hauptschotters infolge Uberdeckens der im NE
gelegenen Abtragungslandschaft

4. DAS ALTER DES NW. UND DES SO. HAUPTSCHOTTERS

Ich méchte nun kurz zusammenfassen, was wir nach dem heutigen Stand der Kennt-
nisse in der Altersfrage der Haupthorizonte innerhalb der OSWM des Vorlands (im wei-
teren Sinne) sagen koénnen, ohne dabei die Unsicherheiten unerwihnt zu lassen.

Wurm (1937) hat ein hdheres Alter des nw. Hauptschotters gegeniiber dem so. ange-
nommen. Sowoh! die schotteranalytischen Profile wie die vertikalen Schichtprofile durch
die gesamte OSWM zeigen aber, daB 1. beide Schotterkomplexe etwa im gleichen Hori-
zont liegen und etwa im gleichen Horizont ihre gréBte Ausdehnung haben und 2. im NW
wie im SE im Hauptstromgebiet der Schotter wenig tiber der Basis der OSWM (im Han-
genden der Oncophorasande) beginnt, 3. hier wie dort eine weiter verbreitete (mit Flozen
und stellenweise Sanden), nach W dazu noch eine zweite, enger begrenzte! geréllfreie
Tonzwischenlage vorhanden sind, die weitgehend eine Parallelisierung erlauben.

Verschieden ist allein die Dauer der grobkérnigen Ablagerung nach
oben, die im alten Loisachgebiet etwa um die gleiche Zeit aufhért wie
im Inngebiet, wihrend die Salzach noch linger aufschiittet. Da die Salzach
an der Ablagerung des Munderfinger Liegendschotters mitbeteiligt gewesen sein muB,
lagert sie in der Epoche der OSWM verhiltnismiBig am lingsten von allen aus den Alpen
kommenden Strémen grobes Material im Vorland ab. Die Michtigkeit der kaum durch
feinkdrnige Schichten unterbrochenen Schotterdecke betrigt hier heute an 300 m, wahrend

! Siehe dazu die Bohrung von Taufkirchen.
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sie zwischen Otting und Miihldorf héchstens 100 m betragt (bei Marktl noch gegen 150 m)
und in Taufkirchen, unterbrochen von zwei miachtigeren geréllfreien Lagen, wieder etwas
iiber 200 m.

Die Abb. 9 gibt die Méchtigkeit der wesentlichen Schichten innerhalb der OSWM in
einem Schnitt lings des S-Randes der Verbreitung des HSch. an, mit einem Versuch
der stratigraphischen Parallelisierung iiber den ganzen Raum hinweg. Das Profil von
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Abb. 9. Schichtdiagramm der oberen StiBwassermolasse in der Linie
Bobingen/Lech — Schellenberg/Inn — Hausruck Ostrand

Ausbildung: Profile: Zwischenfelder: Schichthorizont: o

T = vorw. Tone

M = vorw. Mergel
S
F

i gealact i schwarz weill die gerdllfreien Lagen

= mit Flozen
N Liegend — Hauptschotter
Schotter I Mittelpaket d. HSch. im W.
W/} Hangend - Hauptschotter
Hangend — Feinflinz (kalkfiihrend)

Sand und Mergel
oberste Feinflinzlagen (kalkfrei)

Sand und Quarzkieslagen

Die Null-Linie des Diagramms beginnt bei der heute bekannten Unterkante der OSWM (also z. B. in
Bobingen bei 143,5 m ii. NN). Wo diese Unterkante noch tiefer liegt, zeigt ein Pfeil nach abwirts.
-+ = unterpliozine Saugerfunde.
——— - - —— = Versuch einer Grenzziehung zwischen Miozin und Pliozin, wobei im W der kalkfreie
Hangendflinz bereits dem Pliozéin, der dolomitreiche Hauptschotter im E aber noch zum Miozin ge-
rechnet werden.
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Hollersbach (Wildshut) wurde nur aus dem Grunde, um im Bilde die Inn- und die Salzach-
aufschiittung voneinander zu trennen, eingetragen. Das Diagramm zeigt deutlich die drei
Aufschotterungsbereiche, in der Senkrechten gegliedert durch einen geréllfreien Horizont
im E und zwei gegen W. Ferner ist zu sehen, dafl im E auch in dem oberen Abschnitt
grobe Gerollschiittung herrschte, wiahrend im W der hangende Sand- und Feinkiesflinz
abgelagert wurde, dessen grote Machtigkeit etwa zwischen Taufkirchen und Miihldorf
erreicht wird. Zum Lech hin wird das Geroll gegeniiber den sandigen bis mergeligen
Schichten fast vollstandig zuriickgedringt.

Diese stratigraphische Parallelisierung wird durch die Fossilfunde, die allein auch das
absolute Alter der Schichten bestimmen kénnen, bestitigt.

Fir den nw. Hauptschotter wurde das obermiozine Alter nie in Frage gestellt. Es ist
durch eine obermiozine Wirbeltierfauna an verschiedenen Stellen: Petershausen,! Main-
burg,? Dingolfing,> Poxau,? Freising,® Vétting,® Pfaffenhofen’ und Geroldsbach® wie
durch die Funde aus den korrelaten Feinflinzschichten in seinem Rahmengebiet erwiesen.
Diese wurden u. a. gemacht in: Stitzling,® Lechtal Untergrund,!® Miinchen Untergrund,
Reichertshofen,'? Aichach,! Schrobenhausen,” Obermarbach® und Ingolstadt.! Dazu kommt
die Fauna der Malgersdorfer Weierde, von der schon A mmon (1900) festgestellt hat, da3
sie innerhalb des Schotters liegt,'® und zahlreiche obermiozine Molluskenfunde.

Hingegen sind in letzter Zeit auch Reste einer jingeren Fauna (unterstpliozin-unter-
pliozdn) gemacht worden, und zwar im W nur aus den hangendsten Partien des iiber dem
Hauptkies zwischen Lech und Inn méichtiger auftretenden Hangendfeinflinz, also in den
sogenannten kalkfreien SchweiBlsandlagen, deren Basis in Taufkirchen in etwa 456 m,
nordlich Miinchen (nach Stromer 1937) bei 483 m, in Bobingen aber bei etwa 486,5 m
(Klein 1937) liegt. In ihnen wurde nérdlich Minchen ein Dznotherium giganteum (Stro-
mer 1937) gefunden, aus Mering und Roggenstein (Bahnhof, 515 m) glaubt Stromer
ebenfalls Dinotherium giganteum feststellen zu kénnen.!* Aus Schénbrunn (bei Dachau,
in rund 500 m) nennt Freudenberg (1928) eine Ubergangsform von Mastodon angu-
stidens zu M. longirostris, ebenso aber aus Inskofen (etwa 465 m) bei Moosburg, was
aber stratigraphisch sicher ein alterer Horizont ist als Schonbrunn. Aus Geratskirchen
(etwa 440—445 m) s. Eggenfelden zitiert Stromer (1937) ein Mastodon longirostris (leider

1 Schlosser (1926), Dinotherium bavaricum, v. Meyer.

2 Schlosser (1926), Dicroceras furcatus.

3 Wurm (1937), Mastodon angustidens Cuv.

¢ Wurm (1937), Dinoth. bav.

Ammon (1894), Mastodon turicensis, Dinoth. bav., Dicroceras elegans und furcatus, Chalicother. an-

tiquum u. a.

¢ Ammon (1894), Dinoth. u. Dicroceras.

? Giimbel (1889), Mastodon angust.

8 Giumbel (1889), Mastodor angust. und Dinother. bav.

% Schlosser (1926), Dicroceras elegans und Rithl (1896): Mastodon angust, Dinoth. bav. (Friedberg)
und typische Mollusken.

10 Schnetzer (1936), Mastodon angust.

1 Ammon (1894), Mastodon angust., Dicroceras elegans u. a.

2 Gimbel (1889) und Riihl (1896), Mastodon angust.

13 Schulz (1926), Dorcatherium crassum Lartet.
Die beide von Schlosser (1926) noch als Dinoth. bavaricum zitiert werden.
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ohne Hoéhenangabe). Dieser Fund wiirde, wenn er tatsichlich in unmittelbarer Nihe des
Ortes gemacht worden ist, ein Anwachsen des jiingeren Abschnittes des hangenden Fein-
flinzes gegen E erweisen, was auch schon lings der Linie Miinchen—Taufkirchen zu be-
obachten ist: Machtigkeitszunahme des karbonatfreien Hangendfeinflinzes von etwa 10 m
bei Miinchen (allerdings stark erodiert!) auf 50-55 m bei Taufkirchen und etwa 60 m bei
Geratskirchen. Weiter nach E ist dann ein rascheres Auskeilen dieser hangendsten Lage
festzustellen.

Aus dem 6stlichsten Hausruck stammen die schon erwihnten Funde von Mastodon
longirostris (bzw. einer Ubergangsform zu M. arvernensis.'2 Mit Recht verlangt Wurm
eine Uberpriifung der so oft zitierten Tauschschen Funde aus dem Liegendton des &st-
lichen Hausruckschotters. Sicher ist der oberésterreichische Liegendschotter genau so
obermiozin wie die entsprechenden Schotterhorizonte weiter im W. (Der Fund von Masto-
don longirostris bei Otting wurde schon von Giimbel [1894] als unsicher bezeichnet und
sollte lieber, da die Fundstelle véllig unbekannt blieb, zur Altersbestimmung nicht mehr
herangezogen werden.) Ebenso wird der untere Abschnitt der Ton-Fl6z-Lage in Oberoster-
reich das gleiche Alter haben wie der Ton-Foz-Horizont in Niederbayern, aus dem Giimbel
(1887) im Aichatal eine obermiozidne SiiBwasserfauna beschreibt und Wieseneder eine
dhnliche Fauna in der Birnbacher Gegend finden konnte? Jedenfalls diirfte Mastodorn
longirostris Kaup. nur fiur die obere Abteilung des se. Hauptschotters, der in der typi-
schen Ausbildung tiberhaupt nur im ostlichen Hausruck vorhanden ist, charakteristisch
sein, wihrend nach dem Liegenden, also lings des Schwemmbach- und Mattigtales z. B.,
der HSch. das gleiche Alter hat wie in Bayern, und zwar hier im SE wie im NW. Vor
allem zeigte schon die Schotteranalyse, dal nicht in der heutigen Inn-Salzach-Linie eine
Grenze zwischen zwei altersverschiedenen Schwemmkegeln liegt, sondern dal eine Grenze,
allerdings des allmahlichen Ubergangs diagonal durch den oberésterreichischen HSch.
schneidet, ohne dal man sie stratigraphisch genau festlegen kénnte.

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegenden Untersuchungen gehen trotz der GréBe des Raumes auf eine groBe
Zahl von Beobachtungen im Gelidnde und in der Schotteranalyse und von sondierenden
Uberlegungen dieser Beobachtungen zuriick. Bei dieser fortschreitenden Zusammen-
schau der tausend Einzelheiten schieden sich mehr und mehr die bedeutsamen Bereiche,
in denen man zur Zeit den Kernfragen der gesamten Problemstellung nidher kommen
kann, von unwesentlichen Zwischengebieten. Ich habe mir deshalb, obwohl ich mir {iber
die Bedeutung dieses Versuches voll im klaren bin, erlaubt, nur einzelne kleinere Gebiete
niher zu beleuchten (Paartal, S-Rand des nw. HSch., Eggstettener Umgebung)? und iiber
diesen mehr punkthaften Unterbau die Bogen der wenigen, aber charakteristischen

1 Kinzl (1927).

2 Kerschner (1923 und 1925).

3 Nach freundlicher miindlicher Mitteilung.

4 Dazu meine Darstellungen iiber die Verhiltnisse in Oberésterreich und in Niederbayern lings des Inn
von Simbach bis Miihldorf (1937).
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schotteranalytischen Profile zu spannen. So konnten aber trotz der Kiirze der Darstellung
die bisher wenig klaren Vorstellungen von der Verbreitung des HSch., seiner Stellung
innerhalb der OSWM und von seiner Herkunft durch neue Untersuchungen im Geldnde
erginzt und hoffentlich der Klarung etwas niher gebracht werden. Ich hoffe daher, daB
es in diesem Falle richtig war, nicht durch eine langwierige Schilderung unzihliger Auf-
schliisse in eine nur mehr fiir wenige Spezialisten lesbare Breite gegangen zu sein.

Die Ergebnisse der Arbeit sind nun folgende:

1. Die gerollpetrographische Untersuchung erwies die Herkunft des HSch. zur Ge-
samtheit aus den Alpen und des Kristallins aus den Zentralalpen.

Dieses kann nicht aus &dlterer Molasse umgelagert sein, da es in ihr nicht gefunden wurde.
Die Pseudotachylyte, Eklogite, aber auch Ankeritphyllit, Serpentin und bestimmte Gneise,
die alle im s6. HSch. festgestellt wurden, weisen auf die Otztaler bzw. Zillertaler und Tau-
ern, da sie weiter ostlich kaum oder iiberhaupt nicht mehr vorkommen, so dal3 an der
Ablagerung des s6. HSch. vor allem der Inn beteiligt gewesen sein muB}. Fir die Zentral-
alpen sind ferner charakteristisch alle Gneise, Garbenschiefer, die Quarzphyllite, wihrend
die grauen und roten Quarzporphyre offenbar aus der Gosau stammen. Nur ein Teil der
Dolomite, keinesfalls die zahlreichen hellen, ferner vielleicht ein Teil der Quarze, Quarzite
(besonders der Graphitquarzite) kénnen aus der dlteren Molasse kommen. Der Unter-
schied zwischen nw. und s6. HSch. ist ein durchgehender. Im NW fehlen Amphibolite,
Eklogite, Pseudotachylyte fast vollkommen, der Serpentin aber ganz. Der Anteil aus um-
gelagerter alterer Molasse ist im NW ein groBerer. Allerdings muBl auch der Zubringer
dieses nw. Schotters ein Einzugsgebiet in den Zentralalpen besessen haben. Eine Her-
kunft der Schotter von einer den Flyschalpen vorgelagteren, spiter verschwundenen
Schwelle ist unmoglich, da sich keine Gesteine dieses Untergrundes finden.

2. Im AnschluB an meine frithere Arbeit wird die Einheit des Schotters zwischen Inn
und Rott an Hand schotteranalytischer Profile nachgewiesen. Es besteht weder eine An-
lagerung eines selbstindigen Quarzrestschotters an den HSch., noch eine diskordante
Uberlagerung eines Restschwemmkegels iiber HSch. im S und OSWM-Tonen im N und
E. Der dolomitfiihrende, hellgraue, mitt reichem Kristallin durchmischte HSch. war ur-
spriinglich iiberall vorhanden und wurde nur in dem ganzen Gebiete, in dem seine Mach-
tigkeit oft unter 50 m ist und er nur infolge der spiteren Quarzitisierung weiter Flachen
iiberhaupt erhalten blieb, fast {iberall so weitgehend zersetzt und umgewandelt, dal nur
bei genauer Untersuchung im Aufschlul noch die urspriingliche Zusammensetzung er-
kannt werden kann. Es ist also festzuhalten an der Auffassung von der Einheit des HSch.
in Niederbayetn, der in flacher Diskordanz von jiingeren, ebenfalls weitgehend erhaltenen
Feinflinzschichten {iberlagert wird. Diskordanzflichen innerhalb des HSch., also dessen
Gliederung in verschieden alte Komplexe sind nicht anzunehmen.

3. Von diesem Hauptschottergebiet im SE durch einen sehr wahrscheinlich bis zur
Basis der OSWM reichenden Feinflinzkomplex zwischen Neumarkt—Miihldorf—Dorfen
(Isen) getrennt liegt im N und vor allem im W ein weiterer HSch.-Bereich, dessen Ver-
breitung {iber Tag durch die Punkte Aldersbach (Vils), nérdlich von Landau, Sunzing
(Aiterach), Eitting (KI1. Laaber), Rohr, nérdlich von Mainburg, siidlich von Wolnzach,
Pérnbach (Paar), Paartal, Griesbickerzell, Mergenthau, Hilgertshausen (Ilm), Peters-
Miinchen Ak, Abl. 1939 (Graul) 7



50

hausen (Glon), Tiinzhaussen, Massenhausen, siidlich von Wartenberg, Geisenhausen, iso-
liert bei Einstetting (siidlich Buchbach), siidlich von Vilsbiburg, Diepoltskirchen gegeben
ist. Uberall, auBer im 6stlichsten Abschnitt ist der Schotter dolomitfithrend. Im E ist er,
eine Parallelerscheinung zum s6. HSch., wieder stirker zersetzt.

4. Die Schotteranalyse ergab, daB lings einem Streifen, der von Reichertshausen (Ilm)-
Landshut etwa nach Dornach (Vils) zieht, der Dolomitanteil (aber auch der Anteil fast
aller anderen Nichtquarzgerélle) aus kleinem Korn am gréBten ist. Im gleichen Gebiet
zeigt der Schotter deutlich das grébste Korn und in diesem ein haufigeres Auftreten kalk-
alpiner Gerélle. Die Ubergiange nach N wie nach S sind in allen Erscheinungen konti-
nuierlich. In der KorngroBenverteilung (Kérnung) zeigt der gesamte Schotterkdrper
ebenfalls eine Stromachse in WSW-ENE-Richtung wie oben und nach Abnahme des
Korns 8-16 mm wie Zunahme des Korns 1-2 und 2—4 mm, deren GesetzmiBigkeit inner-
halb eines groBBen Vorland-Stromgebietes auch im s6. HSch. festgestellt werden konnte,
eine AbfluBrichtung nach E, also im gleichen Sinne wie es die geréllpetrographischen Er-
gebnisse verlangen.

5. Die bei der Kartierung fiir Blatt Ingolstadt durch Ammon gewonnene Gliederung
der OSWM in einen liegenden Sandmergel-, einen mittleren Hauptkies- und einen han-
genden Sand-Feinkies-Horizont ist fur das Gesamtgebiet des nw. HSch. dahin einzuschrin-
ken, daB3 die feinen Liegendschichten nur im Rahmengebiet des HSch. in gréBerer Mach-
tigkeit, im Hauptstromgebiet aber kaum vorhanden sind. Der gréBte Teil des unteren
Feinflinzes im W und N des HSch. ist diesem, wie er gegen die Isar in groBer Spannweite
nach unten vorhanden ist, korrelat, stellt also nur eine andere Fazies dar. Bei diesen weit-
gespannten faziellen Veridnderungen ist Vorsicht bei Aufstellung sogenannter Bezugs-
flichen zur Erklarung der Tektonik zu tiben. In diesem Falle leisten Mittelflichen, die den
Schotterkérper in den Halbierungspunkten aller vertikalen Querschnitte schneiden, bes-
sere Dienste.

6. Die Hangend-Feinflinz-Schichten lassen sich in einen unteren kalkfiihrenden und in
einen oberen kalkfreien Horizont gliedern, in dem diinne Quarzkieslagen 6fters vorkommen.
Seine Hauptverbreitung liegt im S des HSch., doch tiberdeckt er noch nach N ausdiinnend
grofle Gebiete des HSch. selbst. Seine axiale Einmuldnug ist im Gebiet Taufkirchen—Neu-
markt zu suchen.

7. Der nw. HSch. kann nicht 6stlich des heutigen Isarlaufes von S gekommen sein, da
1. sein ganzes Verbreitungsgebiet weiter nach W deutet, 2. der Raum zum Mihldorfer
Feinflinzzwischengebiet viel zu schmal ist und 3. weder Mangfall noch Isar ein Einzugs-
gebiet in den Zentralalpen besessen haben konnten, ohne dem Inn gerade jene Gebiete zu
nehmen, aus denen ganz typische Gerdlle (siehe 1.) nur im studéstlichen, aber nicht im
nordwestlichen HSch. vorkommen. Die gro8e Machtigkeit des HSch., die noch in der
Taufkirchener Bohrung zu beobachten ist, kann sich hier nicht nach S fortsetzen. Es
kann hier aber auch nicht solch ein allméihliches Ausdiinnen des HSch. vorhanden sein
wie nach W und N, sondern ein plétzlicheres, steiles Auskeilen gegen den Feinflinz, zeit-
weise durch diskordante Anlagerung an ein wenn auch nicht hohes und kaum viel ilteres
Flinzufer. Dafiir spricht auch die besonders in den unteren Lagen des HSch. reichliche
Beimischung von Ton-, spiter Mergelgerdllen, die nur aus der nichsten Umgebung
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stammen koénnen und die sich in den oberen Partien des Schotters wieder finden. In der
Taufkirchener Bohrung ist zutiefst ein mit Ton stark vermischtes Quarzgerdll vorhanden,
das wahrscheinlich reichlich aus Umlagerung alterer Molasse stammt, dann nimmt plotz-
lich der Dolomit sehr zu, erst ein mehr dunkelgrauer, spiter ein hellgrauer, zum SchluB3
aber steigt der Anteil des Kristallins, so dal3 wir also eine vom Rand der Alpen gegen das
Innere zunehmende Erosionssteigerung wahrend der Ablagerung der OSWM im Vor-
land sich widerspiegeln sehen.

8. Der nw. HSch. wurde von einem Strome, der westlich des Miinchener Feinflinz-
gebietes ins Vorland floB, geliefert. Der Lech kann wihrend des Obermiozins schwerlich
ein zentralalpines Einzugsgebiet besessen haben. Die Loisach hat jedoch in einer breiten,
durch hohe Ebenheiten heute noch gekennzeichneten Talung tiber den EhrwaldpaB3, den
Fernpaf}, das Gurgltal ins Paznaun eine einwandfreie Verbindung mit den Zentralalpen
und v. a. auch mit der Landecker Phyllitzone. Der Inn aber war einst iiber den Piller-
sattel geflossen, so daB jene Annahme die sicherste ist, daB der nw. HSch. von einer bis
ins Paznaun zurickreichenden Loisach stammt, wihrend der Lech héchstens zeitweise
kalk- und voralpines Material zufiithrte. Ich vermute aber, daf3 der Lech auch zur Zeit der
westlichsten Ausdehnung der Loisach nicht in diese eingemiindet ist.

9. Damit wird die Frage angeschnitten, wie das Verhiltnis des weitverbreiteten Vor-
landhauptschotters zu den alpennahen obermiozinen Schwemmkegeln gewesen ist. Fest
steht hier die uniiberbriickbare Verschiedenheit der Geréllzusammensetzung. In den
alpennahen Nagelfluhen ist Flyschgestein (Kieselkalk und Kalksandstein) der Haupt-
bestandteil, und dieses bildet oft sehr grofle Blockgerdlle. Kleine Quarze treten ganz
zuriick, ebenso Kalkalpin und Dolomite. Kristallin fehlt fast vollig. Von den Flyschkalken
ist nur im eigentlichen Hausruck ein gréBerer Anteil zu beobachten, sonst spielen sie im
Vorland bis zum Lech eine untergeordnete Rolle. Wahrscheinlich haben also beide Ab-
lagerungen nichts miteinander zu tun, auBler daB sie die gleiche Ursache, namlich die
Alpenhebung, haben. Die alpennahen Bildungen stammen von kurzen Béchen, die haupt-
sichlich aus den Voralpen und der &lteren Molasse, zum geringeren Teil aber auch aus
den Kalkhochalpen Material forderten. Sie miinden stumpf in die Flinzseenplatten des Vor-
landes. Zwischen ihnen lagen in gréBeren Abstinden die Stromgebiete alpenferner Fliisse,
schon am Austritt aus den Alpen mit einer breiten Talau, so daB hier trotz der alpinen
Hebung nicht oder nur wenig aufgeschiittet wurde, dagegen um so kréftiger in der noch
wirksamen Vorlandsynklinale weiter im N. Dazu kam wahrscheinlich eine Stauwirkung
langs des Alb- bzw. Massivrandes. Im E (Salzach) vermischen sich beide Typen der Vor-
landverschotterung infolge der auBlerordentlichen Verschmilerung des Vorlandraumes,
indem wir die weit ins Vorland reichende HSch.-Ablagerung in groBer Maichtigkeit bis
an den Flyschrand (Haunsberg) alpenwirts verfolgen kénnen.

10. Der oberésterreichische HSch. zeigt im Kobernauser Wald wie im Oichtental genau
den gleichen Dolomitreichtum im kleinen Korn wie der frische Schotter in Niederbayern.
Nach E, im engeren Hausruckgebiet, tritt an seine Stelle mehr Kalk, so daB3 man im ober-
osterreichischen HSch. eine diagonale, von oben im W nach unten im E ziehende Grenze
der Leitgerélle Dolomit und Kalk (im kleinen Korn) feststellen kann. Der oberdsterreichi-
sche Schotter ist in der unteren Abteilung also der gleiche wie in Bayern, hier wie dort
7%
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durch eine Ton-F16z-Zwischenlage gegliedert. Nach E dauerte die grobe Ablagerung linger
als in Bayern. Die 8stlichsten Schotter (Haag mit Mastodon longirostris) sind korrelat den
Feinflinzbildungen im Hangenden des niederbayerischen HSch. (Geratskirchen mit Ma-
stodon longirostris). Der Beginn der Grobschiittung liegt aber westlich wie &stlich des
Inn im gleichen stratigraphischen Horizont. Dies erldutert deutlich ein Schichtdiagramm
von Bobingen (Lech) bis Haag (Hausruck), ebenso die Uberlegungen iiber den Vorgang
der Aufschiittung, deren Ergebnis kurz die sind, daBl am Ful3 eines echten Schwemm-
kegels (wie in Oberésterreich) die jiingsten Schichten der Aufschiittung zu finden sind und
dafB} in unserem Falle noch lange wihrend der Geréllschiittung im Kobernauser Wald und
weiter westlich im Hausruck die Tone und Fléze der OSWM zur Ablagerung kamen,
dic erst zum SchluB3 der gesamten Aufschotterung von dem nun dolomitarmen und kalk-
reicheren Schotter iberdeckt wurden. Eine schwache Diskordanz des HSch. besteht in
scinen randlichsten Gebieten, ndmlich im &stlichsten Hausruck, im nérdlichsten Kober-
nauser Wald und im o6stlichsten Niederbayern.

11. Das Alter des nw. und des s6. HSch. ist im groflen und ganzen gleich (Horizont von
Mastodon angustidens, Dinotherium bavaricum, usw.); jinger sind die hangenden Par-
tien und der &stlichste Abschnitt des s6. HSch., der den hangendsten Lagen der OSWM
tiberhaupt zugehért, ndmlich dem Horizont von Mastodon longirostris und Dinotherium
giganteum. Etwa gleichalt mit ihm ist die obere, michtigere Abteilung des Hangendfein-
flinz, der den S des HSch., nach S immer michtiger werdend, bedeckt. Diese Schichten
fallen also bereits ins Pliozin. Eine Zusammenstellung der bis heute verdffentlichten,
sicheren Fundorte stiitzt diese ja nicht neue Annahme.

12. Hierzu seien einige Ergebnisse der Vorlandtektonik angefiigt, die in der Arbeit nicht
besonders behandelt wurden, da jene wohl das schwierigste Kapitel der Vorlandgeologie
ist und heute nur umrissen werden kann.

Das Anwachsen der Michtigkeit des HSch. und sein im Ganzen beobachtetes Einsinken
nach NE 148t im Paartal ein tektonisch bedingtes Eintauchen des Obermiozins zum Ingol-
stidter Becken, aber erst ab Schrobenhausen etwa, feststellen. Ein auffallendes Absinken
von der SE-Seite des Paartales zu seiner NW-Seite und weiter zum Donaumoos konnte
nicht festgestellt werden, sondern hochstens ein schwaches Absinken gegen das Gebiet
um Berg im Gau. Die Steilstufe an der SE-Seite des Paartales und im W des Donaumooses
ist rein denudativ.

Im Bereich zwischen Paar und Inn kann z. Z. der OSWM ein Wandern der Mulden-
lingsachse festgestellt werden, indem die Aufschiittungsachse des nw. HSch. nérdlicher
liegt als die Achse der hangenden Feinablagerung. Ferner ist wihrend der Ablagerung des
Schotters fast stindig eine seitliche Erosion lings des ganzen S-Randes zu beobachten,
wogegen nach N ein ganz allmihliches Auskeilen in den Flinz vorherrscht, so daB wir
es also bei der ganzen Ablagerung mit einer ausgesprochen asymmetrischen, keilférmigen
Bildung zu tun haben, deren hohe Seite im S liegt. Hingegen endet die untere Abteilung
des s8. HSch. stumpf nach W (vergleiche das Bohrprofil von Dorfen [6. Mithldorf] mit
dem westlich von Miihldorf), so da3 hier wiederum eine Tendenz des Wanderns nach
W zu spiiren ist. Wir haben also in der unteren Abteilung des HSch. eine Wanderungs-
tendenz des Gewissernetzes gegen die Gegend zwischen Miihldorf und Taufkirchen, in
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der zum SchluB der OSWM ebenfalls die michtigsten Schichten abgelagert werden.
Dazwischen diirften zeitweise gegenteilige Bewegungen geherrscht haben (diinnes Aus-
keilen der oberen Abteilung des s6. HSch. nach W und starke Ausdehnung des nw. HSch.
nach NW ). In Oberésterreich herrschte im E (Hausruck) lange eine gréBere Senkungs-
tendenz, die aber nach Beendigung der Schiittung, also im Pliozadn, durch eine starke
Hebung abgeldst wurde. Diese ergriff erst im mittleren Pliozdn die bayerische Seite in
gréferem Stile, so daf3 also eine richtige Zertalung des Gebietes erfolgte, die vorher gefehlt
hatte. Die westlichsten Teile unseres Untersuchungsgebictes wurden von dieser Hebung
sicher am wenigsten erfal3t, da die Basis der OSWM noch bis Bobingen absinkt, allerdings
von Taufkirchen westwirts nur unbedeutend. Und als Parallelerscheinung hierzu bleiben
die absoluten Hohen des Geldndes trotz dauerndem FluBaufwandern (in bezug auf die
Gesamtentwisserung des Alpenvorlandes) bis zum Lech etwa in gleicher Héhe, um 550 m.
Wir haben also um Passau einen wirklich einzig dastehenden Durchbruch des gesamten
Entwisserungsnetzes des oberdeutschen Alpenvorlandes durch die groB3e oberésterreichische
Schwelle (Sauwald-Hausruckostrand) vor uns.

Abgeschlossen am 1. 2.1938.
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Hiigelland, aus den Schich- .. .| Dic fluvioglazialen Auf- adlen
m Flyscha]pénrand ten der Oberen SiBwasser- * schiittungslandschaften
molasse aufgebaut. P

Miinchen Ak. Abh. 1939. NF, 46
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