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In seiner Reisebeschreibung: , Ostasienfahrt, Erlebnisse und Beobachtungen eines
Naturforschers in China, Japan und Ceylon“ (1906) berichtet Doflein:

_Einer der. iiberraschendsten Funde fiir mich war das Ei eines Riesenhaies.

Ich erhielt es mehrere Male von Fischern, ohne je das zugehorige Muttertier zu

bekommen. Diese Eier waren aus dem Muttertier, welches offenbar zu den lebendig

geheuren Dottermasse

gebiirenden Haien gehort, herausgenommen; mit ihrer un
stellen sie die grofiten bisher bekannt gewordenen Eier von gegenwirtig lebenden
Tieren dar. Sie sind erheblich grofer als Straufeneier und auch dadurch von
den samtlichen bekannten Haifischeiern unterschieden, daf der Embryo nicht
durch einen langen, bandformigen Nabelstrang mit dem Dottersack verbunden,
sondern diesem direkt aufgewachsen ist.”

Diese beiden Haifischeier, darunter das grofite bis jetzt bekannt gewordeme Wirbel-
tierei, gelangten in die Hinde meines hochverehrten Lehrers, des Herrn Prof. Dr. Chun.
Er hatte die Giite, mir diese beiden Exemplare mit der Bestimmung zu iiberlassen, ihre
Anatomie niher zu untersuchen und ihre Artzugehorigkeit genau festzustellen. Fir diese
Gitte und fiir die Ratschlige und Hilfe, mit denen er mir fortwihrend belehrend und
fsrdernd zur Seite stand, meinem hochverehrten Lehrer an dieser Stelle meinen innigsten
Dank auszusprechen, ist mir eine angenehme Pflicht. Auch dringt es mich, Herrn Prof.
Dr. zur Strassen fiir stetes hilfreiches Entgegenkommen meinen aufrichtigsten Dank
abzustatten.

Im voraus mochte bemerkt werden, daf die beiden Embryonen trotz ihrer verschie-
denen GroBe vollig tibereinstimmen, so daB ich mich bei der Priparation zur Feststellung
der inneren Anatomie auf das kleinere Objekt beschrinken konnte. Zur Betrachtung der
iuBeren Bestandteile, namentlich des Kopfes, war das grofere Exemplar geeigneter, da
man seine natiirliche Gestalt trotz der Konservierung gut und besser als die des kleineren
erhalten findet.

Die spitere Untersuchung wird ergeben, dak sie zu der Gattung Lamna gehoren.
Sie sollen daher schon "in den vorhergehenden Abschnitten als solche bezeichnet werden.

Auch muf in Bezug auf den Dottersack eine Bemerkung vorausgeschickt werden.
Wie sich néimlich herausstellen wird, hat man es bei vorliegenden Embryonen mit gar
keinem Dottersacke im iiblichen Sinne zu tun. Wenn ihn also Doflein fiir den sonst bei
Embryonen vorkommenden Dottersack ansieht und sagt, dak diesem der Embryo direkt
aufsitze, abweichend von den sémtlichen bekannten Haifischeiern, so diirfte er sich getduscht
haben. Diese Tduschung ist aber bei rein #uberlicher Betrachtung der Embryonen leicht
erklirlich. Um also jeden Irrtum vorher zu beseitigen, erscheint es ratsam, sich emes
anderen Ausdruckes zu bedienen. Es wird die Bezeichnung ,Dottermagen® vorgeschlagen.
Warum gerade diese Bezeichnung gewdhlt wurde, wird aus einem spiteren Abschnitte
hervorgehen.
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II. Ausserer Habitus.
(Fig. 1—3.)

Das groBere der beiden Hxemplare, also das Unikum unter den Wirbeltiereiern in
Bezug auf die Griéfe, hat nach Ablassen des konservierenden Alkohols ein Gewicht von
2,680 kg. Mag man auch einen Teil auf den eingedrungenen Alkohol abrechnen, so lift
doch der Rest des Gewichtes auf die Michtigkeit unseres Embryo schliefen und als glaub-
wilrdig erscheinen, wenn Braus (1906) folgendes schreibt:

» von Doflein (1906, a. a. 0., S. 267[/68) wurde wohl das gréBte bis jetzt be-
kannte Wirbeltierei, ebenfalls bei einem Hai, aber unbekannter Spezies aus Japan,
beschrieben. Der Dotter des grofen, fast ausentwickelten Embryos (einer Carcha-
riidenart)!) mikt in der Lingsachse 22 cm. Die Querachse ist allerdings betriicht-
lich kleiner. Herr Kollege Doflein hatte in diesem Herbst die Gefilligkeit, mir
das Originalobjekt zu zeigen. Die Breite betrigt 13—14 cm. Moglicherweise ist
die starke Abplattung durch die Konservierung bedingt. Immerhin wird die GriBe
dieses Gtelbeies kaum hinter derjenigen zuriickstehen, welche fossile Vogel wie
Dinornis und Aepyornis produziert haben, soweit wir dies nach den im Sande
von Neuseeland wohlkonservierten Schalen dieser Hier abschéitzen konnen.®

Wie im vorhergehenden Braus schon erwihnt, betrigt die Lingsachse des schion
eiféormigen Dottermagens fast 22 em. Die betrichtlich kleinere Querachse hat eine Linge
von 12,3 em. Diese starke Abplattung, die namentlich bei diesem gréfleren Exemplare zu
beobachten ist, ist sicherlich, wie auch Braus bemerkt, von der Konservierung herzuleiten.
Diesem Dottermagen sitzt fast zu seinem Drittel der auch ziemlich grofe Embryo auf.
Er mift von der Schnauzenspitze bis zur Schwanzspitze 55,3 cm. Der fast durchweg
zylindrische Korper hat eine Breite von 6,3 cm und zwar in der Gegend, wo er dem Dotter-
magen aufsitzt.

Bei dem kleineren Objekte sind natiirlich die Make etwas kleiner. Das Gesamtgewicht
des Fies betrigt 1,070 kg. Die Liingsachse seines ebenfalls eiférmigen Dottermagens mift
14,9 cm und die Querachse 9,5 cm. Hier scheint die Konservierung keine allzu starke Ab-
plattung verursacht zu haben. Die Linge des BEmbryo selbst betrigt 42,8 em. Breit
ist er an der schon bezeichneten Stelle 5,9 cm.

Hine Zusammenstellung simtlicher, auch noch nicht erwihnter MaBe wird am Schlusse
dieses Abschnittes gegeben.

Nach dem Kopfe.-zu wird natiirlich der Korper unserer Lamnen breiter und nach
dem Schwanze zu schmiler. Der Kopf hat die Gestalt eines kurzen, abgestumpften Kegels
und ist auf der Oberseite dunkel geffirbt (beim konservierten Priparat blaugrau), auf der
Unterseite dagegen hell (gelblich). Fast an der Kopfspitze, nach der Unterseite- des Korpers

-
1) Ob er wirklich einer Carchariidenart angehort, werden wir spiter bei der systematischen Be-

stimmung sehen.
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zu und vollig isoliert von der Munddffnung, sitzen in einer Entfernung von 2,1 cm resp.
[,4 cm voneinander die Nasenltcher, zum Teil verdeckt durch kleine dreieckige Nasen-
klappen. Dicht unter ihnen, ziemlich parallel zur Hauptachse des kegelférmigen Kopfes,
gelangt man in die Mundoffnung. Diese ist grof und als Schnitt parallel zur Achse des
Kopfkegels halbmondfsrmig. Obgleich die stumpfe Spitze des Kopfes, also das tostrum,
noch ein geringes Stiick iiber das Maul hinausragt, so ist doch die Mundoffnung mit
grofierem Recht als endstindig zu bezeichnen, denn die ()ﬂ'nung liegt nach vorn, ist also
bel der Betrachtung des Embryo direkt auf die Kopfspitze zu sehen. Dies wire nicht
der Fall, lige sie, wie es Giinther bezeichnet, nach unten zu, was als Extrem bei Mustelus
laevis zu beobachten ist.

Ziemlich iiber den Mundwinkeln und ein kleines Stiick hinter den Nasendsffnungen
findet man die verhiltnismifiig grofien Augen. Sie bilden in der #uBeren Haut kreisrunde
Ausschnitte von einem Durchmesser von 1,2 cm bzw. 0,8 cm, die jedoch bei dem kleineren
Objekte wegen der Konservierung als solche nicht ohne weiteres vermutet werden kinnen.

Auch bei der eingehendsten Untersuchung ist bei ihnen nicht die geringste Spur einer

Nickhaut zu entdecken.

Ohne Absatz geht der Kopf in den kurzen, dem Kopfe gleich gefiirbten Hals iiber,
der seitlich je fiinf ziemlich weite Kiemenspalten triigt. Sie stehen vor den Brustflossen
und nehmen nach hinten an Gréfe ab. Die Weite der ersten Kiemensffnungen ist fast s
gleich ithrem Abstande von der letzten. Die vordersten Kiemensffnungen ziehen sich so weit
nach der Bauchseite hin, daB sie deren Mittellinie ziemlich nahekommen. Die Liénge
der vordersten Kiemenspalten betrigt 4 cm bzw. 5,5 cm, die der hintersten, kleinsten
2,5 cm bzw. 3,2 cm.

Die Lage und ganze fiufiere Beschaffenheit der Kiemenspalten gibt schon nach Jaekel
(1890) einen kleinen Hinweis auf die Familien, zu welchen unsgere Embryonen eventuell
gehdren und zu welchen sie nicht gehren werden. Nach Jaekels Angaben kinnen sie zu
den Familien der Carchariiden (entgegen der Annahme von Braus) und Scylliiden und zu
Cestracion nicht gehtren. Bei ihnen findet man fiinf kurze Kiemenspalten, von denen die

vorderen vor, die hinteren tiber der Brustflosse stehen. Auch ragen die vorderen kaum
unter die Insertionsstelle der Brustflosse hinunter. Bei einigen Formen erscheint die letzte
Spalte riickgebildet, bezugsweise der vorletzten so weit genithert, dak sie neben derselben
dufierlich kaum sichtbar ist, und man daher nur vier Kiemenspalten sicht. Von diesen
stehen dann nur noch zwei vor der Brustflosse. Ebenso, wie wir die Kiemenspalten bei
unseren Embryonen antrafen, fand sie Jaekel bei den Lamniden und Spinaciden mit Ein-
schluf von Pristiophorus, bei denen stets simtliche Offnungen vor der Brustflosse liegen,
meist ziemlich lang sind und unter die Basis der Brustflossen herunterreichen.

Bei unseren Lamnen {illt es schwer, an ihnen Spritzlocher zu finden. Bei ganz
genauer Betrachtung entdeckt man auf beiden Seiten ungefihr in der Mitte der Ver-
bindungslinie zwischen dem hintersten Rande der Augen und der obersten Hcke der ersten
Kiemenspalte je eine porenférmige Vertiefung. Beide Embryonen tragen sie an gleicher
Stelle, und man ist wohl berechtigt, sie als Rudimente von Spritzlschern zu bezeichnen,
die vielleicht den villig ausgewachsenen Tieren giinzlich verloren gehen. Tief scheinen
sie auch nicht zu sein, denn eine Sonde konnen wir nur ein geringes Stiick einfiihren.
Bei einem Schnitt verschwinden sie sehr bald unter der Oberfliche.




Der zylinderformige Rumpf hat ungefihr die doppelte Linge von Kopf und Hals
und wird nach hinten zu etwas schmiler. Auch er hat auf Oberseite und Unterseite die-
selbe Farbung wie Kopf und Hals. Wihrend diese beiden Fiirbungen am vorderen Teile

t' i - des Rumpfes allmihlich ineinander iibergehen, sind sie am Hndstiick zu beiden Seiten
~ f o o o . *-
durch einen Kiel scharf voneinander geschieden.

! Von den meisten Selachiern ist bekannt, daf ihre dorsale Fliche durch eine grofe
w Anzahl Hautzihne eine gewisse Rauheit zeigt. Auf diese Placoidschuppen hin wurden
i nun auch unsere Embryonen untersucht. Teils wurden von Hautstiickchen gefirbte Schnitte

hergestellt, teils wurden diese Stiickchen mit erwirmter, konzentrierter Kalilauge behandelt.
‘ Aber weder die Schnittserien noch die Behandlung mit Kalilauge zeigten vorhandene
3 Hautzihne,

- Die helle Farbung der Bauchseite geht auch auf den eifsrmigen Dottermagen iiber,
dem der Embryo von der Mitte des Halses bis zur Mitte des Rumpfes, bis zur After-
! - offnung, aufsitzt. Das hierdurch bedingte Fehlen des Nabelstranges und die bedeutende

Grofe des Dottermagens lassen unsere Liamnen, wie auch Doflein selbst bemerkt, von den f
> bl ?

; bisher bhekannten Haifischeiern abweichen.
i Direkt hinter der letzten Kiemenspalte und zwar hinter dem unteren Rande sitzen

‘
i
;
i die beiden Brustflossen. Sie bilden ein Dreieck mit abgerundeter Spitze und etwas aus- |

]

- geschnittener hinterer Kante. Da die vordere Kante etwas ausgebogen ist, erscheint die

}, i ganze Flosse leicht bogenformig. Beide Kanten sind nur um ein kleines Stiick linger v
! I 2 : = E ; i 2 v o

“1 als die Basis. Besonders grof sind die Brustflossen nicht zu nennen. Thre Unterseite ist

ganz hell gefirbt und die Oberseite grau mit Ausnahme der helleren Rinder.

Uber dem hintersten Ende der Brustflossen beginnt die erste Riickenflosse. Ihr
vorderer Rand bildet mit der Riickenfliche einen stumpfen, abgerundeten, ihr hinterer Rand
einen spitzen Winkel. Sie weist fast die gleiche Gestalt wie die Brustflossen auf, ist nur

um ein Drittel kiirzer. Hinen Dorn besitzt sie nicht. Ihre Farbe ist weiligelb; nur die

freien Rénder erscheinen etwas grau.
Ungefdhr um zwei Lidngen hinter der Riickenflosse, direkt hinter der Insertion des

Dottermagens, nehmen die giinzlich hell gefirbten Bauchflossen ihren Anfang. Sie haben

die halbe Lénge der Brustflossen und die Gestalt eines liinglichen Vierecks. Mit dem einen

Paar schmaler Seiten sind sie dicht nebeneinander angewachsen, so daf die inneren, parallel

verlaufenden breiten Seiten mit ihren vorderen Hilften die Afterdffnung eng begrenzen.

Diese inneren langen Seiten sind in ihrer hinteren Hilfte ein wenig nach dem After zu

ausgebuchtet. Hs laufen aber die #HuBeren langen Seiten der ebenerwihnten inneren

parallel, so daB die ganzen Bauchflossen eine gebogene (estalt besitzen. AuBerdem sind I

ihre freien Hcken abgerundet und die freien kurzen Seiten schwach rundlich ausgeschnitten. %
Ungefihr in demselben Abstand, in dem die erste Riickenflosse von der Schnauzen-

spitze entfernt steht, begegnen wir hinter der ersteren der zweiten Riickenflosse und ihr

genau gegeniiber der Afterflosse. Beide sind sehr klein und gleich an Gestalt und von

heller Féarbung. Sie haben die Form kleiner Vierecke, deren angewachsene Kanten um

ein Viertel kleiner sind als die Basis der ersten Riickenflosse. Ihre Rinder sind gerade

und bilden mit der Riicken- resp. Bauchlinie einen vorderen stumpfen und einen hinteren

spitzen Winkel.
Der Koérper geht allmihlich in den Schwanz iiber, der durch einen deutlichen Kiel

-
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in eine obere dunkle und eine untere helle Hilfte oeschieden wird. Eine kurze Strecke

hinter der zweiten Riickenflosse erweitert sich der Schwanz zu der Schwanzflosse. Sie
besteht aus einem oberen und unteren Lappen, von denen der untere nur die halbe Groke
des oberen beai‘wt Beide bilden einen spitzen Winkel miteinander. An der Wurzel der

Schwanzflosse ist dorsal und ventral je eine deutliche Grube oder Narbe ausgeprigt. Der
untere Lappen ist kurx und breit mit abgerundeten Ecken und Seiten, mit der Spitze nach

hinten zeigend. Der obere ist dagegen lang, mit breiter Basis und nach hinten zu spitz
auslaufend. Kurz vor der #duBersten Spitze hat er einen dreieckigen Ausschnitt. Auch
ist der ganze obere Lappen sichelférmig gebogen. Beide Lappen sind hell in ihrer Fér-
bung. Nur der duBere Rand des unteren Lappens ist dunkelgrau, fast schwarz gefirbt,
wihrend der fragliche Rand des oberen Lappens schwach grau erscheint.

Make.
Kleines | GroBes
Exemplar | Exemplar
cm I
Gesamtlinge des Embryo . . risinstedis e et e 2,8 |
Breite des Embryo (beim Dottunm”\u) e e s :),‘J 5
Langsnchss des Dotterimacens 0 = w2 d 8 8 o
Querachse s driraEEiLEl o S e i e 9,5
Abstandider-Mundwankel " %o 0 s el B e 3,8
= s Nagenlochers s~ i el L 3 R e S R R e 1.4
Durchmesser der Augen . . . CEreiinenl St e 0,8
Abstand zwischen der ersten und ]Lt/.t(,]”l K1e1nenoffnun<r e 3,6
- der Kopfspitze: vomiDettenmagen e wons ain s e aai e 8,9
3 o Schwanzdpitze vom Dottermagen @ o m de s e =001 | 26,7
- , Kopfspitze von der ersten Riickenflosse Sl e e | 17,8
. , ersten Riickenflosse von der zweiten Ruck@nﬂoqqe RS A9 17.8
e » Kopfspitze von den Brustflossen . . o 9.9 13,9
Brustflossen von den Bauchflossen (A.itu) e e 9.7 131
. » Bauchflossen von der Afterflosgse . . . . . . . . . 55 6,5
Hohe der:ersten-Ritckentlonse - = 7 r s 2,1 3,2
Liange der ersten = Do e R 2,5 4,3
5 . zweiten Riic Lenﬁms(* S e s s A e S R S 13 1,7
&l “Brustflosdens it o Taie i iae B S iela T AEE . 3.5 5.4
4 Bagehflogsen: S oA L EE T e amEan el e e il L B L e 2,2 2,9
5 . Afterflosse . . . S e N SRR 1,4 1,8
. Schwanzflosse (obelel Lappnn) e s S B B 11,6 14,7
. % (umterer Eappemje s nett o700 Sl oa e B 8,2
Basis dm ersten: Ruskenflosges il 35t o annin i s n A0 G G0 25 | .3
5 . zweiten 5 SHmneeR . LAt dion drniahRant 075 | 1,0
i - Brastflosséns i idmmama s o o0 S e LS 3,0
2 s oPhuchilossenorzir ani il s - o e e 1,0 1,6
4 e Afterflogsn. 3 s it bt e o L e e e 0,7 | 1,0
Sehrwamziiogge: -5 widelaba i peiin s anlid s L Sk e 1= Sy 1,8
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III. Situs viscerum.
(Fig. 4—6.)

Um zu den inneren Organen zu gelangen, wurde von der rechten Seite aus und
zwar an der Stelle, wo der Embryo und der Dottermagen ineinander tiiberflieBen, die
Leibeshohle gedffnet. Der entstandene Hautlappen kann ohne weiteres iiber den Dotter-
magen zuriickgeschlagen werden, wie dies Figur 4 zeigh. Die dubere Haut des Tieres zieht
sich ni#mlich um den Dottermagen herum, ohne mit diesem irgendwie verwachsen zu sein.

Am auffilligsten tritt der miichtic aufgetriebene Dottermagen (do) in den Vorder-
grund. Schon jetzt fillt an ihm die rotgelbe Farbe auf, die die Anwesenheit einer reich-
lichen Menge von Dottermasse anzeigt. Auch eine Anzahl stirkerer BlutgefiBe (g), die im
konservierten Zustand weilich erscheinen, sind in der Dottermagenwand deutlich wahr-
zunehmen,

Schon beim Aufschneiden tritt uns schrig unterhalb der rechten Brustflosse (br) der
rechte Leberlappen (I) entgegen, der sich noch um einen kleinen Teil tiber den Dotter-
magen legt. Aus der noch teilweise verdeckten Leibeshthle ragt unter diesem Leberlappen
der Spiraldarm (s) etwas hervor. Schon dieses Stiick, das vom Leberlappen bis an die
Bauchflossen reicht, liBt auf die Grofe des Spiraldarmes schliefien, dessen innere Spiral-
klappenbildung man deutlich schon von aufen erkennt. In nur geringem Abstand und
fast parallel zu diesem Spiraldarme zieht sich ein zweiter Darmabschnitt (p) hin, der eben-
falls unter dem Leberlappen hervortritt, sich iiber den Dottermagen hinzieht und plétzlich
kurz vor den Bauchflossen (Ba) von der Oberfliche verschwindet (m.p.). Spitere genauere
Intersuchungen werden zeigen, daf er an dieser Stelle in den Dottermagen miindet. Er
wird sich als der aufsteigende Teil des Magens ergeben. An ihm haftet lings der ganzen
Seite nach dem Spiraldarme zu ein lingliches und zum Teil in kleinere Stiicke geteiltes
Organ (m), das nichts anderes ist als eine Abzweigung der noch zu erwihnenden Milz.

Fithren wir den obenerwihnten Schnitt in derselben Weise auf der linken Seite des
Embryo aus, so zeigt sich folgendes Bild (Fig. 5): Unterhalb der linken Brustflosse ragt
oanz analog dem rechten der linke Leberlappen (/) hervor und legt sich auch ein Stick
tiber den Dottermagen. Dieser fiillt natiirlich auch hier die ganze durch den Schnitt
entstandene (t)ffnung aus und lidBt seinen Reichtum an Dottermasse und Blutgefiien (g)
auch hier erkennen. Wo aber auf der rechten Seite der Spiraldarm und der zweite in den
Dottermagen miindende Darmabschnitt liegen, befindet sich hier ein Organ, das in viele
kleine Abschnitte zerfillt. Bs ist die Milz (m), die in viele kleine Milzen gespalten ist,
was bei einigen Haien schon beobachtet wurde. Bei unserer Lamna liegt sie zum Teil
links, zum Teil dorsal flichenhaft auf dem Dottermagen bis an den Spiraldarm heran,
geht um dessen hinteres Knde im Halbkreis herum und entsendet die schon erwihnte Ab-
zweigung zum aufsteigenden Magenteil (p).

Diese ganze Anordnung der inneren Organe, verglichen mit anderen Haien, erscheint
abweichend. Die Organe haben grofitenteils eine ungewdhnliche Lage, was einzig und
allein der Dottermagen verursacht. Vergleicht man den Situs viscerum eines élteren Kmbryo
von Mustelus laevis, so erscheint folgendes Bild: Unterhalb der Brustflossen ragen die beiden
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michtigen Leberlappen hervor, die man ein betriichtliches Stiick nach den Seiten legen
muf, um die tibrigen Organe vollig sichtbar zu machen. Die iibrigen Organe reihen sich
von links nach rechts aneinander, wie folgt: Von der Kloake erstreckt sich fast in der
ganzen Linge der Leibeshohle der Spiraldarm. Kurz vor der Wurzel des rechten Leber-
lappens biegt er um (Pylorus) und geht in den aufsteigenden, diinneren Abschnitt des
U-formigen Magens tiber. Lings dieses Abschnittes liuft auf der Spiraldarmseite die Milz,
die bis zum hinteren Ende des aufsteigenden Magenschenkels ziemlich schmal ist, jedoch
am Knie des U-formigen Magens sich zu einem breiteren Organe umgestaltet. Unter dem
Pylorus sieht man auch zu einem geringen Teile das Pankreas, das dann hinter dem Spiral-
darme verschwindet.

Denkt man sich bei diesem Situs den absteigenden Magenteil an Ausdehnung un-
geheuer zunehmend, so wire die notwendige Folge, dak die iibrigen Organe beiseite und
zum Teil nach hinten gedringt wiirden. Dies ergiibe dann dasselbe Bild, welches der Situs
viscerum unserer zu betrachtenden Lamnen zeigt (Fig. 4—6).

IV. Verdauungstraktus.
(Fig. 8—21.)

a) Maul. (Fig.8--10.)

Das Maul unserer Haie liegt, wie wir frither sahen, ziemlich am Ende des Kopfes.
Seine GroBe lift auf die spitere GefrdBigkeit der Lammnaart schlieffien, was die wenn auch
wenigen, duBerlich sichtbaren Zihne (2) noch bestéirken. Der Ober- und Unterkiefer (ok, uk),
die beide halbmondférmig gestaltet sind, werden #uBerlich fast glatt von der Haut tiber-
zogen, und es ist nur eine geringe Andeutung einer Lippenbildung (Fig. 12#) zu beob-
achten. Jedoch an den Innenseiten der beiden Kiefer erweitert sich die Haut zu Wiilsten,
die sich den Kiefern eng anschmiegen und unter sich die jungen Zahnanlagen bergen.
Man kann sie mit Leichtiglkeit von der Anheftungsstelle abreifen und so die jungen Zahn-
reihen sichthar machen. Letzteres ist nur moglich, wenn man dabei die Zahnleisten
von den jungen Zihnen reiBt. Sonach bilden diese Hautwiilste die Zahnleisten selbst.
Diese Wiilste verlingern sich nach dem Innern des Rachens zu den inneren Mundfalten.
Wihrend die Mundfalte des Unterkiefers (ma) ziemlich unbedeutend ist, ragt diejenige des
Oberkiefers (mo) bis fast in die Mitte des Rachens. Auf diese Weise wird bei ziemlich
geschlossenem Maule der Rachen taschenformig verschlossen. Man kann vielleicht die Ver-
mutung aussprechen, dafl diese Vorrichtung das Gelangen der Dottermasse nach aufen ver-
hindern soll. Denn da bei unseren beiden Lamnen der Magen die Stelle des Dottersackes
vertritt, ist leicht die Moglichkeit vorhanden, da durch Druck oder sonstige Ursachen die
Dottermasse durch den kurzen Osophagus in die Mundhahle tritt. Hier wirkt aber diese
Mundfalte als Klappenvorrichtung und versperrt der Dottermasse den Weg nach auBen.
Im spiiteren Leben wird namentlich diese Falte den Ricktritt des verschluckten Wassers
aus der Mundhdhle zu verhindern haben. Die Erwihnung einer dhnlichen Mundfalte
bei Haien habe ich nur an einer einzigen Stelle gefunden, und zwar ist in ,Miller und
Henle, Systematische Beschreibung der Plagiostomen® (1841) bei der Familie Alopeciae
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eine ,Hautfalte im Maule“ erwihnt (S. 74). Aber eine nihere Angabe {iiber ihre Gestalt
und Funktion fehlt ginzlich.

Stannius (1846, 3. 88) schreibt vielen Knochenfischen hinter den Kiefern gelegene
Schleimhautfalten zu, die den Riicktritt des verschluckten Wassers aus der Mundhéhle

verhindern.

An der histologischen Beschaffenheit dieser Falte ist bemerkenswert, dak die Hpithel-
zellenschicht der dorsalen Seite fast ums dreifache dicker ist als auf der anderen Seite.
Auch kann man in dieser Zellenschicht knospenihnliche Anordnungen von Zellen wahr-
' nehmen. Am #hnlichsten sind sie den Geschmacksknospen; jedoch ist leider die Konser-
vierung nicht dermafen, daf man die Anwesenheit von wirklichen Geschmacksknospen mit

Sicherheit behaupten und die Knospen niher untersuchen konnte.

(. ’ v}‘ ) Reichten die breiten Kiemenspalten (ksp) schon #uBerlich ziemlich weit an die Mitte
' i | des Halses heran, so lassen sie im Innern des Maules ein noch schméleres Mittelstiick frei.
* IR ":“i;f ) Auch ihre Breite entspricht den weiten dufieren Kiemendffnungen.
l'i" { * Vor den ersten Kiemenspalten erhebt sich die Zunge (2u), die bei unseren Exemplaren
N '%‘ bedeutend groker ist, als man es bei Fischen gewthnt ist. Die Fischzunge ist bekannt
e als blofes Rudiment einer Zunge und als véllig unbeweglich (Horschelmann, 1866). Ganz
2 ;v -EL funktionslos ist jedoch die Zunge vorliegender Lamna sicherlich nicht; denn auf Sagittal-
‘,,, 4 schnitten (Fig. 9) entdeckt man einen weit nach vorn ausgebildeten Stiitzknorpel (k).
B An diesen setzt sich ein breiter Muskel (mus) an, der zweifellos keine geringe Beweglich-
keit der Zunge ermoglicht. Fiir eine willkiirliche Bewegung biirgt die deutlich aus-

f: il gebildete Querstreifung des Muskels.
| Der groke Rachen, der sich ziemlich plotzlich in den Osophagus verengert, ist von
. | der Mundschleimhaut ausgekleidet. Diese ist, wie die Entwicklungsgeschichte lehrt, nichts
anderes als die #ufere Haut; und als solche konnte auch sie die den Haien eigentiimlichen
Hautzihne tragen. Nun hatten wir aber bei unseren beiden Haien nicht die geringste
Spur von Hautzihnen in der #uferen Haut gefunden, so daf vielleicht bei ihnen in der
Mundbaut keine zu vermuten sind. In der Tat sind auch in ihr keine ausgebildeten Haut-
zihne vorhanden. Doch auf Schnitten durch die Mundschleimhaut findet man eigentiim-
' liche, warzenférmige Gebilde (Fig. 9 u. 10 /z) aus der Epidermis herausragend, die man
als nichts anderes als riickgebildete Hautzihne betrachten mufs. Sie sind in unregel-
miligen Abstinden auf der Haut verteilt und sind zum Teil einhockrig, zum Teil zwei-
hockrig. Dafi derartige CGlebilde bei einigen Haien gefunden worden sind, erwihnt z. B.
Hertwig in seiner Abhandlung ,Uber Bau und Entwicklung der Placoidschuppen und der
Zihne der Selachier® (1874), wo er schreibt: ,Nach Leydig kommen sie (die Hautzihnchen
im Maule) auBer bei Hexanchus auch noch bei Raja clavata vor, wurden dagegen bei
Hier sollen sie durch warzen- oder auch

’

Scyllium und Secymnus von thm nicht angetroffen.

pe fadenformige, unverkalkte Papillen ersetzt sein, welche dieselbe dreispitzige Gestalt wie
/ Al die Zihne dieser Tiere besitzen und iiberhaupt vollkommene Zihne darstellen wirden,

wenn sie wie diese mit einer Kappe von Kalksalzen iiberzogen wiren.*

-
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b) Zihne. (Fig.11-—12.)

Die zweite Art Zihne in der Mundschleimhaut ist auf den Ober- und Unterkiefer
beschriinkt. Obwohl diese in ihrem Bau und ihren Entwicklungsstufen nur kleine Ab-
weichungen von den bisher beschriebenen Selachierzihnen besitzen, so sollen sie doch der
Vollstiandigkeit halber beschrieben werden.

Bei unseren beiden Lammnen ist die Zahl der HubBerlich sichtbaren Zihne noch sehr
gering (Fig. 8). Trotzdem geben sie Aufschluf iber ihre Gestalt und Anordnung, was fiir
die spiitere systematische Bestimmung von Wichtigkeit ist.

Es ist jedoch ebenso schwierig wie gewagt, diese Zihne wenn auch fast vollig ent-
wickelter Embryonen allzu streng bei der systematischen Bestimmung zu verwerten. Dies
wird auch bei der spiteren Feststellung der Spezies unserer Lamna gebiihrend beriick-
sichtigt werden.

Die vorhandenen Zihne sind in der Hauptsache unregelmifiig auf die beiden Kiefer
verteilt; regelmifige Anordnung in Reihen ist moch nicht zu erkennen. Die einen ragen
vollig hervor, wihrend andere nur teilweise sichtbar sind.” Aber schon diese wenigen
Zihne lassen ein spiteres starkes Gebif vermuten. In der Nihe der Symphysen (Fig. 8 sy),
die #ubBerlich deutlich markiert sind und keine Mittelzihne tragen, fallen abweichende
Verhiltnisse auf. Im Oberkiefer sind die beiden ersten Zihne zu beiden Seiten der Sym-
physe deutlich kleiner als die iibrigen Zihne des Gebisses, namentlich auch kleiner als
der darauffolgende dritte Zahn. Auf diesen folgt dann beiderseits ein bedeutend kleinerer
Zahn, wihrend die niichsten wieder alle groBer sind. Im Unterkiefer ist diese Anordnung
nicht vorhanden. Hier zeigt sich nur je ein kleiner Zahn zu beiden Seiten der Symphyse.

Auch in der Gestalt der Zihne treten Verschiedenheiten auf. Die iiltesten sind kriftig,
.gedrungen und deutlich pfriemenférmig mit nach hinten gebogenen Spitzen (Fig. 11 a). Die
etwas jlingeren Zihne (b), namlich solche, die noch an den Innenréindern der Kiefer sitzen,
lassen auch noch die Pfriemenform erkennen, sind aber bedeutend schlanker und zeigen
schon eine seitliche Abplattung. Ganz ausgepriigt ist diese Abplattung bei den noch
jiingeren Zihnen, die zum Teil noch in der Zahnleiste liegen. Bei ihnen ist noch nicht die
geringste Andeutung der Pfriemenform wahrzunehmen (¢).

Die Basis vorliegender Zihne ist einfach und konisch; die beiden kleinen basalen
Nebenspitzen anderer Selachierzihne gehen also diesen Zihnen ab. Wie alle Selachierzihne,
so sind auch sie nur in der den Kieferbogen iiberziehenden Schleimhaut mit ihrer Basis
befestigh, gehen demnach mit dem Kieferknorpel keine Verbindung ein (Fig. 12).

Diese lockere Befestigung bedingt eine sehr rasche Abnutzung der Zihne. Reich-
lichen und steten Ersatz liefern jedoch zahlreiche Reihen junger Zidhne. Solcher Zahnrethen
findet man im Oberkiefer 14, im Unterkiefer 13, die Ersatzzdhne in verschiedenen Ent-
wicklungsstufen enthalten. Es war schon erwihnt worden, dafi sie beim Zuriickschlagen
der Schleimhautfalten an den Innenseiten der Kiefer sichtbar werden. Um aber ihre Ent-
wicklungsstufen kennen zu lernen, was nur auf mikroskopischen Priparaten moglich ist,
wurden Querschnitte durch den Kiefer angefertigt. Miner der vollkommensten Schnitte
aus dem Unterkiefer ist in Figur 12 festgehalten, die iiber fast alles Wesentliche Auf-
schluff gibt.

Hier fallt zunichst der einen rechten Winlkel bildende Kieferknorpel (fn) auf, welcher
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von einer Kette Pigmentzellen (pig) umrahmt ist. Auf seiner ventralen Seite, nahe dem
Kieferrande, zeigt das Bindegewebe eine deutliche, wenn auch geringe Lippenbildung (72),
deren schon frither Erwihnung getan worden ist. Man mub daher Hertwig (1874), aber
nicht Jentsch (1897) beipflichten, wenn er den Selachiern eine Unterkieferlippe zuschreibt,
Jentsch dagegen sie leugnet. Im Winkel des Kieferknorpels trifft man eine Reihe von

im Alter von dem Kieferrande nach dem Grunde des Winkels ab. Der dlteste Zahn (2,),

Zahnanlagen (2,— 2,) in verschiedenen HEntwicklungsstufen an. Die Jungen Zihne nehmen
ganz in der Nihe des Kieferrandes sitzend, ist fast giinzlich aus den Bereich der

leiste (20) geriickt, also ziemlich funktionsféhig, wihrend die tibrigen vier Anlagen (
noch vollig in die Epithelleiste hineinragen.

Die jiingste Zahnanlage (z,) stellt eine lingliche Papille dar, iber die sich die
Zylinderzellenschicht des Epithels (ce) erhebt und die dicht bis an das Hpithel heran mit
Mesenchymzellen (my) angefiillt ist. Die nichst #ltere Papille (2,) ist ebenfalls vom Epithel
umkleidet, aber nicht mehr so dicht, namentlich an der Basis, mit Mesenchymzellen ange-
fiillt. Auch ragen letztere an der Spitze der Papille nicht bis an das Epithel heran.’ An
ihrer Stelle hat sich eine helle Masse (@) gebildet, die eine sichtbare, aber iukerst feine
Lingsstreifung aufweist. Diese Masse ist die erste Anlage des Dentins mit den zahlreichen
Dentinrghrchen. Die drittjingste Zahnanlage (2z,) hat sich noch mehr verlingert und das
Dentin bedeutend weiter ausgebildet. s ist an der Spitze am dicksten und reicht von
hier tiber die ganze Papille herab, indem es nach unten hin immer diinner wird. Auch
hier erscheinen die Dentinrdhrehen als #HuBerst foine Streifung. Dem ausgewachsenen
Zustande bedeutend nither ist die nichste Zahnanlage (z,) geriickt. Sie hat sich sichtlich
zugespitzt und schon sehr die endgiiltige Form angenommen. Kine bedeutende Veréinderung
hat auch das Dentin (d) erfahren. Es hat sich innerhalb der ganzen Papille bis an die
Basis in Form von Dentinstringen verbreitet, die zwischen sich breite Dentinréhren (dr)
aufweisen. Letztere sind erfiillt von einer Anzahl Mesenchymzellen. Auffillis stark gefirbt
hat sich, allerdings nur bei dieser Anlage, diese dufiere Dentinschicht, die in eine bedeutend
hellere Schicht (s(v)) tibergeht. Da sich die helle Schicht an der Zahnspitze zu einer
Kuppe verbreitert, kann man sie als diejenige Schicht ansehen, die von vielen Auboren als
“Schmelz, von einigen anderen, die den Schmelz an Haifischzihnen leugnen, als Vitrodentin
bezeichnet wird. Diese Zahnanlage ist sonach mit allem ausgestattet, was dem ausge-
wachsenen Zahne zukommt. :

Die ausgewachsenen Zihne zeigen in ihrver Strukiur kleine Abweichungen von den
bisher beschriebenen. Daf ihre Dentinréhren ziemlich breit sind, war schon erwihnt
worden. Sie durchsetzen das Dentin verhiltnismiBig unregelmiBig und gehen nicht, wie
es sonst der Fall ist, von einem deutlichen Zentrum, der Pulpa, nach allen Richtungen
aus. Auch verzweigen sie sich nicht wie die Aste der Béume, indem sie immer enger
und feiner werden. Von einer deutlichen Pulpa kann bei keinem Zahne gesprochen werden.

Dies ist von mehreren Haien, namentlich von der Gattung Lamna, schon bekannt.
Interessant ist und darauf hingewiesen sei hierbei, daf sich in diesem Punkte die Gattung
Lamna deutlich von der Gattung Carcharias unterscheidet. Nach Treuenfels fand Jaekel,
daf sich die Carchariiden und Lamniden in der Struktur des Zahnbeines unterscheiden.
Wihrend bei den Lammniden die Dentinkanilchen von einer vielfach verzweigten, netz-

artigen Pulpahthle ausgehen, nehmen sie bei den Carchariiden von einer in der Mitte
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gelegenen einheitlichen Hohle ihren Ausgang. Diese Struktur ist konstant in den ver-
schiedensten Zahnformen und trennt die beiden Familien scharf voneinander (s. Anm. S. 4).

Die Verzweigung der Dentinrohren findet bei unserer Lamna derart statt; daB direkt
von den breiten Dentinréhren eine Anzahl HuBerst feiner Dentinréhrehen abgehen, dag der
Ubergang also plotzlich und nicht wie bei den Asten der Baume allmihlich stattfindet.
Sie sind nur mit der stéirksten VergroGerung wahrzunehmen. Am zahlreichsten sind sie

in der duleren Dentinschicht.

¢) Osophagus. (Fig. 6.)

Die weite Mundhohle geht plotzlich in den HuBerst engen und kurzen Schlund (0e)
tiber. Hr zeigt eine deutliche Liingsfaltung, in der einige Falten als mindestens 1 mm breite
Béinder hervortreten. - Seine Wandungen sind sehr dick und mit sehr niedrigem Pflaster-
epithel ausgekleidet. Auf die mifig dicke Schleimhaut folgt eine schmale Lingsmuskel-
schicht und auf diese eine um das Vierfache breitere Ringmuskelschicht. Die Muskelhaut
besteht wie bei allen untersuchten Haien und Rochen aus quergestreiffen Muskeln. Die
Schleimhaut besitzt in der ganzen Liinge des Schlundes eine ziemlich groBe Anzahl Driisen,
die man an verschiedenen Stellen nach auBen miinden sieht. Die milkroskopischen Schnitte
zeigen mehrfach diese Driisen infolge der schlechten Erhaltung und der vorgenommenen
Priparation ohne auskleidendes Epithel, so daf es den Anschein hat, als wiren es gar
keine Driisen. Jedoch an den meisten Stellen sind sie so deutlich von regelmiBigem
Epithel ausgekleidet, daf die Anwesenheit von Driisen im Schlunde vorliegender Embryonen
auBer Zweifel steht.

d) Magen (Dottermagen). (Fig.1—6.)

Der enge Osophagus geht trichterférmig in den absteigenden, gewaltig erweiterten
Teil des Magens tber. Dieser Cardiateil (do) ist prall mit Dottermasse angefiillt und
wurde deshalb mit dem Namen Dottermagen belegt. Er vertritt den Dottersack, wie wir
noch sehen werden. Von einem U-formigen Magen, wie er bei den Haien bezeichnet
wird, kann eigentlich bei unseren Lamnen gar keine Rede sein; denn der absteigende
Cardiateil und der aufsteigende Pylorusteil (p) des Magens sind an GrioBe zu sehr von-
einander verschieden.

Ebenso plétzlich, wie sich der Osophagus zum Magen erweitert, geht die dicke
Wandung des ersteren in die auBerordentlich diinne Magenwandung iiber. Diese diinne
Wandung ist fiir einen Magen, aber ganz besonders fiir den enorm grofien Magen unserer
Embryonen erstaunlich. Man konnte infolgedessen an der Festigkeit des Dottermagens
zweifeln, wiirde er nicht von der festen, #uBeren Leibeswand umschlossen. Sicherlich wird
diese diinne Magenwandung dicker werden, sobald die gesamte Dottermasse aufgebraucht
ist und der Magen seine normale Gestalt annehmen kann.

An den meisten Stellen kann man trotz der Mazerierung die Ring- und Lingsschicht
der Muscularis erkennen. Auch eine Serosa ist vorhanden, aber eine Andeutung von
Driisen ist nicht zu koustatieren. Nur eine grofe Anzahl enger und weiter Blutgefife (g)
durchzieht diese diinne Haut, was schon als #ubBerlich sichtbar erwihnt wurde. Daf diese
Blutgefiiie am vorliegenden Organe in dieser Menge auftreten, wird wohl nicht ganz
zwecklos sein. Es ist mit Bestimmtheit anzunehmen, da diese Gefifie die Aufgabe haben,
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zur Krnahrung der Embryonen die ungeheure Dottermasse zu resorbieren. Dies ist aber
derselbe Vorgang, der bei den Dottersicken anderer Haiembryonen stattfindet. Sonach
stellt der Dottermagen unserer Haie zwar nicht morphologisch, aber doch physiologisch
¢inen Dottersack im gebrduchlichen Sinne dar. Dann ist es auch erklirlich, warum wir
in der Magenwand keine Driisen finden konnten, die bei emer solchen Erndhrung zuniichst
noch tiberfliissig sind. Sie werden sich erst spiter bilden, wenn der Magen seine eigent-
liche Funktion beginnt.

Wie gelangt aber die Menge Nahrungsdotter in den Magen und worin liegt der Grund
dieses interessanten Falles der Anpassung, daf der Magen die Funktion eines Dottersackes
tibernimmt? Diese Fragen beantwortet uns Swenander (1907), der infolge giinstiger Funde
Aufschluk tiber den ganzen Sachverhalt zu geben imstande war.

Er erhielt wiihrend seines Aufenthaltes in Trondhjem im Januar 1904 eine weibliche
Lamna cornubica, die, wie sich herausstellte, vier Embryonen enthielt, zwei in jeder der
uterinen Abteilungen der Eileiter. Diese Embryonen hatten eine Linge von 5,56 cm und
besaBen sehr kriftig entwickelte duBere Kiemen. Was indessen am meisten iiberraschte, war,
daf der Dottersack bereits in diesem Stadium so gut wie vollstindig verschwunden war.
Augerlich war von ihm nur noch ein kaum millimeterlanger Rest auf der Bauchseite vor-
handen und innerlich war nur noch der kiimmerliche Rest des Ductus vitello-intestinalis
zu finden. Der Nahrungskanal war vollstiindig leer von Nahrungsstoffen. Aufier diesen
Embryonen wurden im Uterus insgesamt etwas iiber 40 Stiick eigentiimlicher Bildungen
angetroffen, die sich bei ndherer Untersuchung als von einer gemeinsamen Hille um-
schlossene Hierhaufen erwiesen. Die Hiille ist ziemlich diinn, aber fest, etwas briunlich.

Hinige Zeit darauf erhielt Swenander vier weitere Embryonen zugesandt, die einer
dicht vor Trondhjem gefangenen Lamna cornubica entnommen worden waren. Diese Em-
bryonen hatten eine Linge von ca. 30 cm, in der sie unseren Lamnen noch lange nicht
gleichkommen. Die #HuBeren Kiemen waren verschwunden. Das Auffilligste aber war,
daf sie auf der Bauchseite eine grofie, runde Ausbuchtung hatten, die auf den ersten Blick
hin wie ein schwach abgesetzter Dottersack aussah. DaB es sich indessen nicht um einen
solchen handelte, ergab sich deutlich nach der Halbierung eines derartigen Embryo. Die
erwihnte Ausbuchtung ist ganz einfach eine Ausbuchtung der Korperwand, verursacht
durch den unerhort ausgedehnten Magen. Dieser nebst dem ganzen Schlunde erweist sich
ndmlich als von stark zusammengeprefter Dottermasse erfiillt. Bei niherer Untersuchung
zeigte es sich, daf mitten in der im Magen eingeschlossenen Dottermasse zwei noch von
ithrer Hiille umschlossene Eierkapseln lagen. Diese hatten dasselbe Aussehen wie die oben-
erwihnten. Die Sachlage wurde ja hierdurch mit einem Schlage klar. Das Dottermaterial,
dessen die Embryonen nach der schon in einem sehr frithen Stadium beendeten Ausnutzung
des Dottersackes zu ihrer weiteren Entwicklung bediirfen, verschaffen sie sich dadurch,
daf sie die neben ihnen im Uterus liegenden Hierkapseln oder deren Inhalt verzehren.

Wiirden wir durch unsere Embryonen ebenfalls einen sagittalen Schnitt fithren, so
wiirde sich dasselbe Bild ergeben, was Swenander von den letztgenannten Embryonen gibt.
Es liegen also dieselben Verhiltnisse vor, die Swenander bei den von ihm beschriebenen
Embryonen antraf. Da es keine bessere Erklirung als die von Swenander gibt, so miissen
wir fiir unsere Lamnen ebenfalls annehmen, daf sie in einem sehr frithen Stadium noch im
Mutterleibe den Dottersack verlieren, also jedes Nahrungsdotters verlustig gehen. Wiirden
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sie auch in dieser Zeit geboren werden, so wire ein weiteres Fortkommen fiir sie wegen
threr unbeendeten Entwicklung unmoglich.  Nahrung muf jedoch geschaffen werden, da
sie noch linger im Uterus verbleiben. So zehren sie die neben ihnen im Uterus liegenden
Hier auf und stopfen sich ihren Magen prall mit Nahrungsdotter voll. DaB allerdings

der Dottermagen diese enorme Ausdehnuhg erfihrt, wie wir sie bei vorliegenden, fast vollig

entwickelten Exemplaren zeigten, bleibt immerhin erstaunlich. Es sei noch darauf hin-

gedeutet, daf der Dottermagen die wohlausgepriigte Eiform angenommen hat. Dies bildet
einen Grund mehr dafiir, daB jeder, der Swenanders Beobachtungen nicht kennt, den Dotter-

magen HduBerlich fiir einen wahren Dottersack ansieht. So ist es erklirlich, daf Doflein

sagt, unsere beiden Embryonen unterschieden sich dadurch von den bisher bekannten Hai-
fischeiern, daf sie dem Dottersacke direkt ohne Nabelstrang aufsitzen.

Hin anderer Fall der sekundéren Erndhrung von Haiembryonen im Mutterleibe ist
von einigen viviparen Haien schon bekannt. Johannes Miiller (1840) gebiihrt das grofie
Verdienst, von neuem bewiesen zu haben, daf es unter den viviparen Haien auch solche
gibt, bei denen sich der Fotus mit der Hileiterwandung durch eine Placenta innig ver-
bindet. Er bezeichnete diese Haie als Vivipara cotylophora, im Gegensatz zu den Vivi-
para acotyledona, deren Embryonen keine Verbindung mit dem Fileiter eingehen, sondern
frei sich in ihm entwickeln. Es sind also die Vivipara cotylophora, bei denen eine sekun-
dire Erndhrung stattfindet. Nachdem ihre Dottermasse aufgezehrt ist, wird die weitere
Entwicklung der Embryonen bis zur vollendeten Ausbildung im Mutterleibe durch einen
Sifteaustausch zwischen Fotus und Muttertier vermittels einer Placenta besorgt.

Sollten unsere Haie und somit auch die von Swenander (1907) beschriebenen vielleicht
nicht ehemals zu den Vivipara cotylophora geh¢rt haben? Sollte es bei ihnen zur Aus-
bildung einer Placenta nicht mehr gekommen sein, so daB sich, da sie von Natur aus wie
die erwihnten Vivipara cotylophora mit einer verschwindend kleinen Menge Nahrungsdotter
ausgestattet sind, eine andere Art der Ernihrung, nidmlich das Auffressen der Nachbareier,
notig gemacht haben? Interessant wire es, wenn diese Vermutung durch spitere Unter-
suchungen bestitigt wiirde. :

Die Untersuchung der Dottermasse bestiitigt fast alle Angaben, die Joh. Miiller in

seiner Abhandlung ,Uber den glatten Hai des Aristoteles® (1840) iiber die Dottermasse
macht. Die Dottermasse unserer Embryonen besteht fast durchweg aus kugelférmigen
Kérperchen, von denen nur eine geringe Anzahl ein klein wenig plattgedriickt ist. Innere,
quere Absonderungen sind nicht zu finden. Aber an vielen Kérnchen kann man bemerken,
wie auch Miiller angibt, daB sie in einer Zelle liegen, deren Konturen von denen der
Korner ganz verschieden und sehr unregelmifig sind. Oft beobachtet man an den Korn-
chen Zwillingsformen, die an beiden Enden schon getrennt sind, in der Mitte aber noch
zusammenhingen. Auch diese liegen vereinzelt in Zellen. Wegen dieser Zwillingsbildungen
und wegen der verschiedenen GroBen der Korner scheint Miiller nicht unrecht zu haben,
wenn er hierin Entwicklungsstufen des Dotters sieht. Die Kérner teilen sich nach vor-
heriger Zwillingsbildung in kleinere Kornchen.

Seitlich vom riesenhaften Cardiateile miindet der verhiltnismiBig kleine Pylorusteil (p)
ein. Hr liegt, wie alle tibrigen zum Verdauungstraktus gehorigen Organe, in seiner ganzen
Liange platt auf dem Cardiateil, so dal es duBerlich zunichst schwierig ist, seine Miindung
zu finden. Sie ist indessen durch Aufheben des Pylorusteiles vom Magen sogleich kenntlich.
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Von ihr bis fast zur Mitte ist der Pylorusteil walzenformig, wihrend der iibrige Teil bis
zum eigentlichen Pylorus abgeplattet ist, was durch den Druck der Organe im konser-
vierten Zustande verursacht sein mag. Diese Abplattung ist aber an und fiir sich ohne
Bedeutung. Sie wurde nur erwihnt, wéil an derselben Stelle, an der sie eintritt, die innere
Léngsfaltung (Fig. 13 If) sich allmihlich in ein feines Faltennetz (fn) auflost. Jene Lings-
faltung (Fig. 14 /f) beginnt schon im Cardiateil in emiger Entfernung vor der Miindungs-
stelle des Pylorusteiles und zieht sich bis an die erwiihnte Stelle hin, um dann das Falten-
netz zu bilden.

Wenn Leydig sagt, das zwischen Magen und Klappendarm liegende Darmstiick, also
der Pylorusteil, habe eine diinnere Muskelschicht als der Magen (Cardiateil), so zeigt das
Mikroskop auf Querschnitten vom Pylorusteil gerade das Entgegengesetzte. Sowohl die
Quer-, als auch die Langsmuskelschicht der Mucosa ist bedeutend dicker als die im Cardia-
teil. Auch die Schleimhaut weist eine gewisse Breite auf. Sie bildet namentlich von der
Miindungsstelle ab mehrere grofe Falten, dic wieder in viele kleine Filtchen zerfallen.
Die groken Falten sind natiirlich dieselben, die wir schon makroskopisch feststellten. Dem-
entsprechend wird das feine Faltennetz im vorderen Pylorusteile von kleineren Schleimhaut-
faltchen gebildet. Ferner findet man, namentlich wieder in der Nihe der Miindungsstelle,
eine Anzahl ovaler, zuweilen auch rundlicher Driisen in verschiedenen Grofen, von denen
einzelne in einen Hals auslaufen und trichterformig ausmiinden. Diese Driisen sind bis
ekleidet. Nach den Angaben Leydigs
fehlt dieses Zylinderepithel den Magendriisen, vielmehr unterscheidet er an letzteren eine

zam Beginn des Halses mit Zylinderepithel ausg o
scharfe Kontur nach aufien und einen kornig-zelligen Inhalt nach innen. Beide Angaben
treffen fiir das vorliegende Material nicht zu. Verfolgt man die Schleimhaut mikroskopisch
weiter nach dem Pylorus zu, so beobachtet man, daf die vorhin erwihnten Driisen schon
vor der Mitte des Pylorusteiles verschwinden. Da indessen mit diesem Verschwinden
gleichzeitig eine starke Mazerierung der Gewebeteile eintritt, so erscheint es nicht unmog-
lich, daB auch der vordere Pylorusteil ehemals Driisen besessen hat.

e) Spiraldarm. (Fig

o 1517

Die '['Thergn.ngsstelle vom Pylorusteil des Magens zum Spiraldarme (s) bhildet wie
iiberall der eigentliche Pylorus (py). Dieser ist im vorliegenden Falle eng und sehr kurz,
da der Spiraldarm direkt neben dem Pylorusteil in der Leibeshohle abwirts steigt. An
der Miindungsstelle des Pylorus erhebt sich im Innern des Klappendarmes eine Papille, in
deren Mittelpunkte die eigentliche sehr enge Offnung sitzt (pap). Erwihuot sei noch, daf
in der Néhe der duBeren Miindungsstelle des Pylorus in den Spiraldarm auch der Ductus
choledochus in den letzteren einmiindet. Von dieser Miindung ist aber makroskopisch im
Innern des Spiraldarmes nichts wahrzunehmen. Dies soll spiiter bei der Betrachtung der
Leber niher dargelegt werden.

Der Spiraldarm (s) oder auch Klappendarm genannt, hat zwar ungefiihr dieselbe Linge
wie der Pylorusteil des Magens, aber ein bedeutend grofieres Volumen als dieser. Schon
bei &uBerer Betrachtung ist er durch eigentiimliche, zur Lingsachse senkrecht stehende
Spirallinien auf seiner Oberfliche ausgezeichnet, die im vorderen Teile in einem Abstande

von 1,5 mm, im letzten Drittel im Abstande von 2,5 mm parallel verlaufen. Diese Spiral-




1%

linien sind die Ansatzstellen der Spiralfalte, die in nicht weniger als 38 Windungen den
Spiraldarm durchliuft. Dies ist eine so grofe Anzahl von Umdrehungen, wie sie bisher
noch an keinem Spiraldarme beobachtet worden ist. Dabei ist der Klappendarm nicht
besonders grof, wenigstens im Vergleich zu anderen Haien mit viel lingerem Klappen-
darme.  Der Klappendarm unseres Haies hat eine Liinge von 6 cm und einen mittleren
Durchmesser von 2,5 cm.

Die Spiralfalte (sf) beginnt unter der Hinmiindungsstelle des Pylorus, lift also den
Klappendarm im vorderen Teile frei. Diese klappenlose, oben kuppelférmig gedeckte Ab-
teilung des Spiraldarmes wird von vielen Autoren (z. B. Joh. Miiller, 1844) filschlicherweise
Bursa Entiana genannt. Uber die wahre Bursa Entiana spricht sich Redeke (1900) aus.
Der weitere Verlauf der Klappe ist ganz analog dem einer Wendeltreppe. Dadurch, daB
ihre Breite nur 1 cm betriigt, also kleiner ist als der Radius des Klappendarmes, bleibt
in der Mitte eine ()ﬁ‘mmg (of) von 0,5 cm. Diese setzt sich durch die ganze Linge des
Klappendarmes fort, sodafi man ganz #hnlich wie bei manchen Wendeltreppen von oben
bis auf den Grund sehen kann. Bei unserem vorliegenden Spiraldarme wird jedoch diese
Offnung gegen das hintere Ende weiter. Die Spiralfalte nimmt von der 28. Windung an
(vom Pylorus aus gerechnet) in ihrer Breite ab, sodaB sie schon bei der 32. Windung
nur noch die halbe Breite von 0,5 ¢cm hat. An der letzten Windung mift sie nur noch
1 mm und geht ziemlich bis an die Ubergangsstelle in den Enddarm heran.

Nach Joh. Miiller ist diese Spiralklappe als schraubenformig zu bezeichnen. Nach
ihm ist bei den meisten Haien und allen Rochen der #ufiere Rand der Spiralklappe wie
eine Wendeltreppe an den Darmwinden befestigt und ihre Form schraubenférmig. Die
Spiralklappe einiger Haifische aus der Familie der Nickhaut-Haie, nimlich der Gattungen
Sphyrna, Carcharias, Thalassorhinus, Galeocerdo nennt er gerollt. Bei dieser verliuft ihr
angewachsener gleich wie ihr freier Rand gerade abwiirts vom oberen Ende des Klappen-
darmes nach dem unteren; dabei ist die Klappe um ihren freien Rand gerollt, der daher
in der Mitte der Rolle liegt. Im Vergleich mit unseren friiheren Angaben leuchtet sofort
ein, daB diese gerollte Form der Spiralfalte bei unserem Haie auber Betracht kommt.
Bemerkenswert ist nur, daf diese Form auch der Gattung Carcharias zukommt. Dieser
Umstand gibt schon vorldufig Anlak, die Richtigkeit von Brauses Angabe, unsere vor-
liegenden Haie gehorten einer Cachariidenart an, zu bezweifeln. (S. Abschnitt , AuBerer
Habitus. )

Parker unterscheidet bei den Spiralfalten vier typische Hauptformen. Die Spiralfalte
unserer Lamna gehdrt dann dem Typus A, der einfachsten Form an, bei welchem der freie
Rand der Klappe in allen Umdrehungen in derselben Hohe wie der angeheftete Rand
verliuft. Die Breite der Klappe iiberschreitet nicht den halben Darmdurchmesser. Bei
Typus B reicht die Klappe bis zur Darmmitte, wihrend letztere bei Typus C und D {iiber-
schritten wird, so da sich alle Falten riickwirts (Typus €) resp. vorwirts (Typus D)
wenden. Beide, sowohl Oberfliiche als Widerstand, wachsen von Typus A zu D. Demnach
wiren beide bei vorliegendem Klappendarm in sehr geringem MaBe vorhanden. Durch
die bedeutende Anzahl von Windungen der Spiralfalte jedoch kénnen sie der Oberfliche
und dem Widerstande einer Spiralfalte aus einem der iibrigen Typen, aber mit bedeutend
weniger Umdrehungen gleichkommen, vielleicht sie gar iibertreffen.

Dazu tragen die Oberfliche der Spiralfalte und die innere Klappendarmfliche wesent-
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lich bei. Schon mit der Lupe beobachtet man auf beiden Flichen der Klappe ein Netz-
werk von diinnen Filtchen (Fig. 17 fl) der Schleimhaut, die verschieden groBe Polygone
bilden, namentlich Sechsecke und mitunter ziemlich regelmiifige. Auch auf der inneren
Spiraldarmflsiche sind solche Filtchen vorhanden. Sie sind ebenso diinn wie die der Klappe,
laufen aber zueinander parallel und stehen senkrecht auf dem angehefteten Rande der
Klappe. Von diesem Rande aus gehen sie in das erwiihnte Netzwerk auf der Spiralfalte
tiber. Diese Schleimhautfiltchen sowohl der Klappe als auch der Darmfliche stehen an
Stelle der bei den meisten Haien und Rochen vorhandenen Zotten, von denen das Mikro-
skop bei vorliegendem Tiere nicht die geringste Spur erkennen lift.

Leider war sowohl Klappe als auch Darmwand sehr mazeriert. Trotzdem kann man
als ziemlich wahrscheinlich das Fehlen von Driisen bei beiden behaupten und neben Resten
der Muskelschichten das hiiufige Auftreten von Blutgefiiten beobachten, von denen nament-
lich je zwei an der etwas erweiterten Basis der Spiralfalte regelméfRis zu finden waren.
Dies sind die Abzweigungen der Arteria und Vena omphalomeseraica, die auBen lings der
ventralen Klappendarmoberfliche parallel verlaufen und nach jeder Spiralwindung links

und rechts einen Seitenast senden. Dasselbe gilt fiir zwei ebenso groRe Blutgefifie, die

aber dorsal lings der Oberfliche des Spiraldarmes verlaufen (Fig. 15 g). Sie sind Hukerlich
nicht so deutlich sichtbar wie die Vena und Arteria auf der ventralen Seite, und ob sie
auch eine Arterie und eine Vene darstellen, l4(t sich nicht mit Sicherheit feststellen.
Undeutlicher zu sehen und deshalb nicht mit Bestimmtheit als wirkliches Blutgefit zu
bezeichnen ist ein solches im freien, etwas verdickten Rande der Klappe. Nach vielen
Autoren ist bei den meisten Rochen und Haien dort ein solches zu finden.

Endlich sei noch erwihnt, dat der Klappendarm prall mit halbverdauter Dottermasse
angefiillt war. Sonach wird die Resorption des Nahrungsdotters nicht allein vom Dotter—
sacke (Magen) besorgt, sondern sie wird zum Teil vom tibrigen Darmtraktus, namentlich
aber vom Spiraldarm, iibernommen.

f) Enddarm. Appendix digit. (Fig. s, 15, 1821,

Auf den Spiraldarm folgt der bedeutend engere Enddarm (Fig. 6 und 15 ¢), der von
ersterem durch einen deutlichen Sphinkter abgesetzt ist. An der Ubergangsstelle ist der
Enddarm am engsten, wihrend er sich gegen seine Ausmiindung zu trichterformig er-
weitert, einer oft bei Plagiostomen auftretenden blindsackartigen Ausbuchtung entbehrend.
Dorsal miindet in seinen Anfang dic 1,8 cm lange fingerfsrmige Driise (app) und hinter
dieser verschmelzen mit ihm die beiden Ovarien (ov) (s. Abschn. Va). In seiner ganzen
Liénge zeigt er Liingsfalten, die bis zur Kloake reichen.

Obgleich auch er von der Mazeration micht verschont geblieben ist, so lieB sich doch
folgendes iiber seine Struktur ermitteln. Die glatte Muskulatur, die schon der Klappen-
darm besali, hat aueh er noch; nur zeigh sich bei ihm die Schleimhaut glatt, d. h. ohne
Driisen und Falten. Dies berichten Leydig und Oppel von allen Rochen und Haien,
ebenso, daf der Sphinkter von den glatten Muskelfasern gebildet wird. Bei unserem Haie
Jedoch war es moglich,, an einer Stelle sowohl Driisen als auch Falten zu finden. Die
Schleimhaut bildet nimlich direkt vor und nach dem Sphinkter eine Anzahl teils lingerer,

teils kiirzerer Falten und weist dort mehrere rundiiche und innen von Epithelzellen aus-
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gekleidete Driisen auf. Was das iibrige Epithel des Euddarmes anlangt, so scheint T
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Angabe auch fiir den vorliegenden Enddarm zuzutreffen, dab nimlich das Zylinderepithel
aufgehort hat und ein #hnliches Pflasterepithel wie im Schlunde ihn auskleidet.

Die fingerformige Driise (app) (Appendix digitiformis; Processus digit.; Glandula digit.)
hat, wie schon erwihnt, eine Linoe von 1,8 em und miindet dorsal in den Anfang des
Enddarmes durch einen bedeutend engeren Ausfithrgang. Merkwiirdigerweise war sie
histologisch gut erhalten, so daf ihr Aufbau eingehender untersucht und deutliche Ab-
weichungen von den bisher beschriebenen Driisen konstatiort werden konnten.

Leydig (1852) macht iiber diese Driise einige Angaben als allgemein fiir die Plagio-
stomen zutreffend. Daf sie aber fiir die vielen Arten der Rochen und Haie nicht immer
zutreffend sein mdgen, ldBt sich schon aus den Angaben Diisselhorsts schlieken (Oppel
1897, Bd. II). Er beschreibt die Glandula digit. von Alopecia vulpes, Raja asterias und
Lamna (Cuv.?), letztere allerdings nur makroskopisch. = Bei den beiden ersteren Plagio-
stomen findet er in der Struktur der Glandula verschiedene Abweichungen, wie auch aus
seinen Zeichnungen ersichtlich ist. Man sieht bei Alopecia vulpes die starke, mit weiten
Gefifien durchsetzte Muskelhiille, an welche sich nach innen unmittelbar grofe Konvolute
schlauchformiger Driisen anschliefen. Diese sind mit einem méBig hohen Zylinderepithel
bekleidet. Sie treten zusammen zu Sammelgingen, deren Epithel allmiihlich héher wird,
um als hohes Zylinderepithel den zentralen Hohlraum auszukleiden. Letztere stellt zu-
gleich den Ausfiihrungsgang dar.  Bei Raja asterias ist der Muskelmantel bedeutend
schwiicher. Die Zellen in den Ausfiihrungsgiingen und besonders im zentralen Hohlraum
bilden, im Gegensatz zu Alopecia, ein geschichtetes Zylinderepithel, welches hohere Zell-
formen zeigt, als das Epithel der Driisenschliuche, und dessen oberste Schichi aus Becher-
zellen gebildet wird. Bei beiden gibt er die Schleimhaut als nicht sehr gefaltet, aber
stark von groBen Blutge

iBen durchsetzt an. Bei Lamna dagegen fand er die Schleim-
haut mit zahlreichen, baumartig veristelten Falten und Erhebungen in das Lumen vor-
springend (s. s. Fig. 30). Auf diese Angabe, die Disselhorst auf Grund nur makroskopischer
Untersuchungen machen konnte, werde ich spiter noch einmal zuriickkommen.

Abweichend gestaltet ist die Glandula in ihrer Struktur bei unseren Embryonen
(Fig. 18—21). = Die Muskelwand (mus) ist mifig dick, aber auch durchsetzt von Ge-
féfien (9).  An sie schlieft sich nach innen eine ungeheure Anzahl dicht aneinander ge-
dringter Driisenschliuche (d7) mit méfig hohem Zylinderepithel (cy). Wie dicht diese
Driisen stehen, zeigt ein Lingsschnitt durch die Glandula digit. nahe der Oberfliiche
(Fig. 20). Sie bilden eine um das Dreifache dickere Schicht als die Muskelwand. Die
einzelnen Schliuche sind von bedeutend geringerer Lidnge als die von Disselhorst bei Raja
oder gar bei Alopecia angegebenen. Bei diesen Plagiostomen miissen sie diese Linge
haben, um an der Oberfliche der dicken, fast nicht gefalteten Schleimhautschicht miinden
zu konnen.

Betrachtet man die Schleimhautschicht (sk) bei der vorliegenden Glandula, so leuchtet
sofort ein, warum die Driisenschliuche die geringe Linge haben. Schon makroskopisch
erkennt man die starke Faltung der Schleimhaut. Das Innere der Glandula erscheint wie
von emem dichten Pelz ausgekleidet. Da man bei dieser Betrachtung der Innenfliiche
der Driise direkt auf die freien Enden der Falten sieht, ist es erklirlich, wenn Rathke
(1827, 8. 46) berichtet: ,Der zylinderformige Anhang des Dickdarmes hatte sehr dicke
Wiinde, deren innere Fliche das Aussehen eines Steinpflasters hatte, welches noch nicht
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mit Hrde -bedeckt ist. Ob die verschiedenartig gestalteten und verschiedentlich grolen
Erhéhungen auf der inneren Fliche des Anhanges Driisenktrner waren, konnte ich nicht
mit GewiBheit ermitteln.* Die Falten (shf) haben eine auberordentliche Linge, die nahezu
das Dreifache der Muskelwand und der Driisenschicht zusammen betrigt. Die Zwischen-
riume schneiden dementsprechend sehr tief in die Schleimhaut ein, bis an die Driisen-
schliuche heran und zum Teil bis tiber deren innere Enden hinaus. Infolgedessen brauchen
die Driisenschliuche keine bedeutende Liinge zu haben, um mit dem Innenraume der Glan.
dula in Verbindung zu stehen. Sie miinden in den Grund der Faltenzwischenriume ein.
An diesen Stellen verschwindet das die Schliuche auskleidende Zylinderepithel und geht in
eine Schicht Becherzellen (be) iiber. Diese Zellenschicht iiberzieht die gesamte Oberfliiche
der Schleimhautfalten (Fig. 18).

Bei der schmalen Gestalt der Falten kann man in ihnen nicht ebenso starke Gefife
vermuten, wie sie Disselhorst in der wenig gefalteten Schleimhaut von Alopecia und Raja
anftthrt. Und doch fehlen sie auch bei vorliegender Glandula nicht. Sie ragen, wie aus einem
Querschnitte der fingerformigen Driise ersichtlich ist, direkt in das Lumen der Glandula
hinein und sitzen den Spitzen der Schleimhautfalten auf (gg). In dem Teile Wig: 21 %))
der Driise nahe ihrer Miindung, der noch frei ist von der pelzartigen Schleimhautfaltung,
sind auch sie duBerlich noch nicht sichtbar. Jedoch kurz vor Beginn der Faltung treten
mehrere starke Aste (gg) aus der Oberfliche heraus und breiten sich baumartig veristelt
iber die Schleimhautfalten aus (Fig. 21). Mit den Spitzen der betreffenden Falten sind
sie verwachsen und an vielen Stellen sogar von der Becherzellenschicht der Schleimhaut
umkleidet (Fig. 18 und 19).

Das Bild, das in Figur 21 festgehalten ist, erinnert sehr an die schon erwihnte Ab-
bildung 30 Disselhorsts eines ertffneten Processus digit. von Lamna (Cuv.?). Ich vermute, daf
in seiner Abbildung die auffilligsten, baumartig veriistelten Falten gar keine Falten sind,
sondern wie bei vorliegender Lamna sich iiber die Schleimhautfalten ausbreitende Gefife.
Ohne weiteres ist auch diese Vermutung nicht von der Hand zu weisen, zumal Disselhorst
tiber die Faltung keine nihere Angabe macht und zugibt, daB er die fragliche Glandula
nur makroskopisch untersuchen konnte. Sollte die Vermutung als richtig sich erweisen,
so ist von Wichtigkeit, dak es sich um die Gattung Lamna handelt, zu der ja unsere
Embryonen gehoren.

Da bei allen hier erwihnten Plagiostomen die starken Gefifie vorhanden sind —
mogen sie nun in der Schleimhaut oder aufierhalb derselben verlaufen —, so scheinen
sie fur die Funktion der fingerformigen Driise nicht ohne Bedeutung zu sein. Uber ihren
Zweck ist man aber noch sehr verschiedener Meinung. Vermutlich arbeitet der Processus
digit. exkretorisch, vielleicht nur wihrend des embryonalen Zustandes der Plagiostomen.
Das zu reinigende Blut wird von den erwiihnten Gefifien in den Processus geleitet und
dort durch die Funktion der Driisenschliuche gewisser Endprodukte des Stoffwechsels ent-
ledigt. Um diese auf mdglichst kurzem Wege nach auBen beférdern zu konnen, ist die
Glandula zweckmiBig am Knddarme, also kurz vor dem After angebracht.
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g) Leber, Milz, Pankr(* 8. . (Fig. 4. 5. 6. 15. 22. 23))

Die Leber (Fig. 4, 51) unseres ]’Imes besitzt im Vergleich zu fast allen anderen Haien
keine bedeutende Gréfe und besteht aus zwei Lappen. Diese beiden fast gleich grofen
Teile haben die Gestalt einer kurzen, breiten Zunge und verlaufen links bzw. rechts vom
Darmtraktus bis zur Mitte der Lﬂbeshﬁhle Am vorderen Ende der Bauchhohle sind sie
durch ein Querstiick aus Lebersubstanz miteinander ver bunden und passen sich genau den
umliegenden Organen an. Die ganze Leber ist durch ein Aufhéingeband an der Quer-
scheidewand zwischen ' Abdomen und Herz befestigt.

Uber ihre Struktur kénnen keine zuverlissigen Angaben gemacht werden, da die
Leber naturgemif; besonders der \la/eneumb} ausgesetzt ist. Infolgedessen ist auch von
der Gallenblase nicht die geringste Spur zu bemerken. Jedoch nach der Richtung des
Ductus choledochus zu urteilen, muf die Gallenblase im rechten Leberlappen gesessen haben.

Der Gallengang (d. ch.) liuft nach dem Spiraldarm und verschwindet ventral an der
duBeren Mindungsstelle des Pylorusteiles von der Oberfliche. Im Innern liuft er um den
Pylorus herum, beschreibt dadurch einen halbl kreisformigen Bogen und miindet von der
dorsalen Seite in den Pylorusteil des Ma agens kurz vor der P;lomsmundunff in das Innere
des Spiraldarmes, aber noch innerhalb der Spiraldarmwandung.

Die Milz (m) liegt neben dem Spiraldarm und ub@lbpdnllf flichenhaft einen grofen
Teil der dorsalen Magenoberfliiche. Sie ist durch Gefifie und Binder nur an den Rindern
am Magen angeheftet und bildet nicht, wie dies oft bei den Plagiostomen der Fall ist,
einen einzigen Korper, sondern zerfillt in eine grofie Anzahl sehr verschieden groBer
Liappchen (Fig. 22). Dieses Verhalten der Milz ist schon bei einigen anderen Haien
beobachtet worden, z. B. von Retzius (1819) bei Lamna cornubica. Ihre Anzahl beléduft
sich ungefihr auf 240. Dak sie aber wirklich getrennte kleine Milzen sind und nicht
etwa durch bloBe Finschnitte der Milzsubstanz gebildet werden, beweist ein Querschnitt
durch eine Anzahl Milzen (Fig. 23). Das ganze Organ verschmilert sich etwas nach dem
hinteren FEnde des Klappendarmes zu, liuft kaum noch sichtbar auf der Magenoberfliche
um das Klappendarmende herum und sendet einen schmalen Ausliufer wieder nach vorn
lings des Pylorusteiles des Magens. Auch dieser Milzabschnitt zerfillt in mehrere kleine
Milzen. Tm tibrigen ist die Milz am vorderen Ende durch ein schmales Band mit der
Pankreasdriise verwachsen.

Die duBere Hiille der einzelnen Milzen (Fig. 23 bi) wird von einer Bindegewebshaut
gebildet. Sie umschlieht in dichter Hiufung: Freie oder von einer Membran umgebene
Kerne; runde Zellen, entweder mit oder ohne kornigen Inhalt, und endlich Blutkiigelchen,
die aber nie in einer Zelle liegen, wie auch Leydig betont. Von Malpighischen Korpern
war nichts wahrzunehmen. Ihre Abwesenhelt ist wahrscheinlich nur der Mazerierung zu-
zuschreiben, nicht aber dem giinzlichen Fehlen.

Das Pankreas (Fig. 15 pa) liegt dorsal am vorderen Ende des Spiraldarmes und hat
die Gestalt einer seitlich etwas plattgedriickten Retorte. Beide Angaben weichen von
denen Leydigs ab, der sagt, die Bauchspeicheldriise liege bei den Rochen und Haien hinter
dem Magen und stelle einen festen weifen Korper dar von dreleckig ausgebuchteter Figur
oder sie bestehe aus zwei Lappen, die durch eine lange, schmale Querbriicke miteinander
verbunden seien. Diese letztere Gestalt fand er z. B. bei Acanthias vulgaris. Jedoch nach
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Kantorowicz (1898) besteht bei Acanthias VU]%LLIH die Bauchspeicheldriise aus zwei Teilen,
einem Korper und einem langen Schenkel, der in spitzem Winkel etwas oral von der Mitte
vom Korper abgeht. Hiervon gibt er auch eine ueuthche Zeichnung.

Kantorowicz’ Angabe trifft auch fiir vorliegende Lamna insofern zu, als die Pankreas-
driise infolge der Retortengestalt auch aus zwei Teilen besteht, einem Korper (Retorten-
kiorper) und einem langen Schenkel (Retortenhals). Der Schenkel geht aber nicht oral
spitzwinklig von der Mitte des Korpers ab, sondern bildet eine allmiihliche Verschmilerung

des Korpers, ganz wie der Hals einer Retorte. Mit dem mittleren Teile ist das Pankreas
am Spiraldarme angewachsen, wihrend der schmiler werdende Hals freiliegt. Dieser

beschreibt infolge der Retortengestalt einen Bogen. Er geht aber nicht tiber das vordere

Ende des Spiraldarmes hinaus, so daB die Pankresdriise von der ventralen Seite nicht zu
sehen ist. Betrachtet man sie von der dorsalen Seite aus, so liegt ihr Korper etwas links
von der Mittellinie des Spiraldarmes und der Hals verliuft nach rechts. Nachdem letzterer
den Rand des Klappendarmes iiberschritten hat, geht er auf den Magen iiber und ver-
schmilzt mit der direkt danebenliegenden Milz.

Die Miindung des Pankreas in den Spiraldarm zeigt das Mikroskop unweit unter der
Mindung des Pylorus. Sie erfolgt nicht direkt in den klappenlosen vorderen Teil des
Spiraldarmes, sondern unter der ersten Spiralfalte, allerdings in nur geringer Entfernung
von ihrem Ausgangspunkte. Uber die Struktur der Pankreasdriise ist es unm 15glich, nihere
Angaben zu machen, da auch sie mazeriert ist. Nur einige kleinere Ginge auBer dem

<

Ausfithrungsgang waren in ihr deutlich wahrzunehmen.

V. Urogenital-System.
(Fig. 24—26).

Die Geschlechter der Plagiostomen lassen sich bekanntlich schon duBerlich leicht
voneinander unterscheiden, und zwar erkennt man die Ménnchen an den Pterygopodien.
Bei der Betrachtung des duBeren Habitus unserer Embryonen hoben wir schon hervor, daf
beiden diese Pterygopodien fehlen, dal sie also beide Weibchen sind.

a) Ovariom. (Fig. 24)

Um die Geschlechtsorgane sichtbar zu machen, wurde der Darmtraktus samt Leber
vorn und hinten abgeschnitten. Hs fallen dann zunichst zwel nicht sehr stark entwickelte
Stringe (ov) auf, die wie zwei Génge dicht nebeneinander und direkt vor der Wirbelsiule
verlaufen. Nach vorn gehen sie kurz vor dem Osophagus etwas auseinander und enden
links resp. rechts von diesem. Nach hinten vereinigen sie sich unweit vor dem Enddarm
und verschmelzen mit ihm direkt hinter der Appendix digitiformis. So hat es den Anschein,
als miindeten sie in ihn. Indessen auf Schnittpriparaten zeigt das Mikroskop nicht die

geringste Spur einer Miindung. Dies bleibt auch nicht verwunderlich, wenn man weiter
auf denselben Schnitten beobachtet, dak die Striinge selbst keinen inneren Hohlraum be-
sitzen. Da ein solcher auch in dem {ibrigen Teile der Stringe fehlt, kinnen sie keine
Ginge darstellen, sondern miissen kompakte Organe sein. Als solche sind sie nur als die
beiden Ovarien (ov) zu deuten, deren Gestalt zwar fiir Ovarien absonderlich erscheint.
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Bedenkt man jedoch, daf besonders die Gteschlechtsorgane in der Jugend wenig auscebildet

sind, so ist diese Gestalt der Ovarien erklirlich. Leider 148t das Mikroskop als histologische
Struktur nur eine kdrnige, nicht deutbare Masse erkennen. Diese Masse als Reste des von
Leydig geschilderten Stromas anzusehen, erscheint fiir zu gewagt.

b) Eileiter. (Fig. 25.)

Trennt man die mit den darunterliegenden Organen durch ein diinnes Band befestigten
Ovarien vorsichtig ab, so werden die beiden Kileiter (Miillersche G Ginge) (eil) sichtbar. Sie
liegen direkt unter den Ovarien und werden ruzshnﬂ) vollig von ihnen verdeckt. Man
erkennt sie auf Querschnitten deutlich als zwei Rohren, die sich nach hinten zu einem
gemeinsamen Ausfiihrungsgange vereinigen. Er miindet am vordersten Ende der Kloake

die dorsale Wand (me. ¢il.). Nach vorn zu laufen die Miillerschen Génge ebenfalls links
resp. rechts um den Osophagus. Dann scheinen sie sich wieder zu vereinigen. Dies mib
Bestimmtheit zu behaupten, ist ebenso unméglich, wie eine Miindung der Eileiter in die
Leibeshohle zu konstatieren. Infolge der Mazerierung der Leberlappen war bei ihrer Ent-
fernung eine Verletzung der umliegenden Teile nicht zu umgehen, wobei auch die er-
wihnten Miillerschen Ginge gelitten haben.

Nicht die geringste Andeutung einer Schalendriise war zu finden, obgleich Semper
(1875) behauptet, dag sie bei den lebendig gebidrenden Plagiostomen immer, wenngleich

Viel weniger ausgebildet vorhanden sei. Hs ist jedoch denkbar, daB das Fehlen der Driisen
te te | oJ b

aus der Jugend der Lamnen zu erkliren ist.

¢) Nieren. Harnleiter. Harnblase. (Fig. 25 und 26.)

Entfernt man auch die Hileiter, so treten die in der ganzen Linge der Bauchhohle
liegenden Nieren (ni) als lange, schmale Korper hervor. Sie zerfallen aber nicht, wie
das bei vielen Haien zu finden ist, in zwei Teile, in einen vorderen embryonalen und
einen hinteren kompakten. Sie sind in ihrer ganzen Lidnge kompakt, so daB von segmental
angeordneten Nierenlippehen mit ihren Wimpertrichtern nicht die geringste Spur vor-
handen ist. So ist der Fall nach Semper (1875) bei Sphyrna, Carcharias (Prionodon),
Oxyrhina, Mustelus, Galeus, Triakis und allen Rochen.

In ihrer ganzen Linge bestehen die Nieren, wie Querschnitte zeigen, aus unzihligen
Nierenkanilchen, ftir die der spiter zu erwihnende Harnleiter (#/) den Sammelgang
bildet. Auch sxeht man zuweilen die Kanilchen zu den Kapseln fiir die Glomeruli
sich erweitern. Am h#ufigsten treten diese Glomeruli in den vorderen verdickten Knden

auf; dagegen sind sie in der iibrigen Niere seltener zu finden. Nach vorn zu verschmilern

t-m)

sich die Nieren etwas, um dann wieder dickere Enden zu bilden. Letztere ragen bis in
die #uBerste Spitze der Bauchhohle hinein. Nach hinten werden die Nieren breiter, ver-

schmelzen miteinander und laufen in eine stumpfe Spitze aus (s. Fig. 26).
Oben auf den Nieren an den Innenkanten liegen zwel diinne Kanile (Af), die Wolffschen

: die bei vorliegenden weiblichen Haien als Harnleiter (4/) fungieren. Wie Quer-
schnitte zeigen, miinden eine Anzahl Nierenkanile in diese Ginge. Sie erweitern sicl

hinten kurz vor dem Ende flaschenférmig und bilden auf diese Weise eine Art Harn-

blase (hbl). Beide miinden getrennt mit enger Offnung auf der Ureterpapille (wr) in die

Klbake (5
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VI. Herz.

(Fig. 27—29))

ferz liegt auBerhalb der Leibeshohle zwischen dem Brustgiirtel und dem hinteren

Das

s |
Teile des Rachens. MHs sitzt sehr tief, so daB nur moch eine diinne Schicht zwischen ihm
D
f:

b
w ‘ und dem Rachen vorhanden ist. Offnet man den das Herz umgebenden, noch wenig ver-
¢ i knorpelten Herzbeutel, so tritt das echte Plagiostomenherz hervor.
£ E Am auffilligsten ist die birnférmige, median gelegene Herzkammer (k). Sie erscheint
" ati -3 ‘ schon #Huberlich als sehr dickwandig, was sich beim Aufschneiden bestitight. Kine ge-
' fl rdumige Ventrikelhohle hat sie nicht, sondern ihr Inneres ist von einer grofien Anzahl
2o » netzartiger Muskeltrabekel durchflochten. Infolgedessen ist der Vergleich Roses (1890) mit
]K _ einem Badeschwamme wohl berechtigh. Nur in der Nihe der Miindung des Vorhofes (v)
['.ﬁ ' : in die Herzkammer, des Atrioventricularostiums (Fig. 28 0. av), ist ein kleiner Hohlraum
f '1 ‘ zu finden. Nicht die geringste Andeutung einer Scheidewandbildung ist vorhanden, was
. B die Angabe von Rise bestitigt.
T Die Herzkammer setzt sich nach vorn in einen muskultsen, kurzen Stiel (co) fort,
- der mit mehreren Reihen Klappen versehen ist. Dieser Abschnitt wird noch zum Herz
- [ gerechnet und trigt die Bezeichnung Conus arteriosus (¢0). In seinem Innern finden sich
+ I vier Querreihen von Klappen (Fig. 29). Die vorderste Querreihe (I) setzt sich aus drei,
<+ [ die niichsten alle aus vier einzelnen Klappen zusammen. Es gibt also drei Léngsreihen,
‘ | bestehend aus drei Klappen, und eine Liingsreihe, bestehend aus zwei Klappen. Diese
% letztere liegt genau median®) an der ventralen Innenwand des Conus. Dafi sie eine ver-
"X ‘ kiimmerte Liingsreihe darstellt, sieht man schon aus den beiden noch vorhandenen Klappen,
.- EE I | die bedeutend kleiner sind als ihre Nachbarn derselben Querreihe.
| Die vorderste Querreihe besteht aus den grofiten Klappen (I) als tiefe, halbmond-
‘ formige Taschenventile. Sie sitzen so eng nebeneinander, dafi fast kein Zwischenraum
zwischen je zwei Klappen bleibt. An der Mitte des freien Randes jener dieser drei Taschen-
klappen befindet sich eine deutliche Verdickung (m), die sich nach hinten allméhlich ver-
breitert und bis zur Wurzel der Klappe hinzieht. Dementsprechend stellen die Seiten-

teile (s) diinnere Winde dar als die Mittelstiicke. Diesen verdickten Mittelteil deutet Tiede-
mann (1809) als einen Muskel, dem er aktives Hingreifen zuschreibt. Stohr (1876) da-
gegen dementiert dies, da er bei der miskroskopischen Untersuchung in den Klappen nur
Bindegewebe und elastische Fasern fand. Gestiitzt werden diese Befunde, wie er selbst
erwihnt, von Leydig und Franque. Vorliegende Klappen bestehen in ihren Mittelstiicken
auch nur aus elastischen Fasern. Die Taschen sind sehr tief, und so kommt es, daf
zwischen der ersten und zweiten Querreihe ein bedeutender Abstand besteht. Xr ist fast
so grofi, wie die beiden hinteren Reihen zusammen.

Anders als die Taschenklappen lassen die Klappen der drei hinteren Querreihen einen
| ‘ Zwischenraum zwischen sich, der fast so breit wie die Klappe selbst ist. Aber nicht nur

hierin unterscheiden sie sich von den Taschenklappen, sondern namentlich in Gréfe und
! { Gestalt. Sie sind kleiner, schmiiler und bei weitem nicht so tief als die vorderen. Diese
verhalten sich zu den hinteren an Liinge etwa wie 3:2, an Breite wie 2:1. Alle Klappen

%) In der Figur nicht, weil der Conus mit Absicht nicht genau median aufgeschnitten ist.

s FEEE
.
8
:
i
'




S R A St et s (T u S e

T T s e ook — Nt S
o . o

Y

25

der drei hinteren Querreihen haben die (lestalt einer breiten Zunge, die mit der Basis an
der Conuswand angewachsen ist. An Groke sind sie sich fast alle gleich. Von den freien
Réindern dieser Zungenklappen (I, III) ziehen sich zwei, drei, auch vier Sehnenfiiden (sef)
nach vorwiirts. Die meisten Sehnenfiden erstrecken sich bis an den Ursprung der davor-
liegenden Klappe. Finige reichen sogar fast bis in die Mitte der Klappe. So ist es bei-
nahe bei allen vordersten Klappen der Fall. Kinige von den seitlichen Sehnenfiden ver-
laufen sich auf den Zwischenrdumen zwischen benachbarten Klappen.

Mbgen auch die Zungenklappen in Bezug auf den Bau von den Taschenklappen ver-
schieden erscheinen, so i1st doch sicherlich ihre Funktion eine dhnliche. Beim Zuriick-
stauen des Blutes von vorn her wird jede Klappe nach rtickwirts gedriickt, verhindert
also das Zuriickfliefen. Dem aus der Herzkammer ausstromenden Blute werden die Klappen
kein Hindernis bieten, indem dieses sie gegen die Conuswand driickt. Bei allzu starkem
Drucke von vorn konnten die Zungen nach hinten schlagen; dies verhindern aber die an
ihnen befestigten Sehnenfiden. -

In vier Klappenzwischenrdumen, und zwar in zwei der dritten und zwei der vierten
Querreihe, ragt je ein Hockerchen, ein kleines Léppchen vor, das nach Stoéhr (1876) rudi-
mentire Glieder ausfallender Lingsreihen andeutet. Hine von diesen ,Zwischenkl appen® (2w)
ist von besonderer Grofe und sogar durch einen Sehnenfaden mit einer schrig darunter-
liegenden Zungenklappe verbunden. Stohr bezeichnet die Zwischenklappen als reduzierte
Klappen, wihrend sie Gegenbaur (1891) als weniger ausgebildet beurteilt. ,Denn der
Zustand,“ so sagt er, ,dem sie entspringen, ist nicht eine ausgebildete Klappe, sondern
eine Léngsfalte der Conuswand, die sich in einzelne Abschnitte auflost.®

An derselben Stelle berichtet er uns iiber die Herkunft der Klappen und Sehnenfiiden.
Er findet bei Embryonen den Conus art. von mehreren Lingswiilsten ausgekleidet. ,Hs
ist also noch nicht zu einer Entstehung von Klappen gekommen, und deren Anlage besteht
in dem Lingswulst, der also in Klappen sich sondert, indem er teilweise durchbrochen wird.
Zwischen den Durchbrechungsstellen bleiben die Sehnenfiden als Reste des primitiven
Zusammenhanges stehen. Die Anordnung der Klappen in Liingsreihen ist also von der
Bntstehung von Lingswiilsten abzuleiten, und diese repriisentieren den primitiven Zustand
des gesamten Apparates. Wir rechnen dazu auch die distalen, sehr ausgebildeten Klappen,
da wir sie mit den folgenden durch den beschriebenen Saum und spiter noch durch Sehnen-
fiden in Zusammenhang stehen sehen.“

Wie schon erwihnt wurde, weicht Stéhr (1876) in dieser Ableitung iiber die Ent-
stehung sowohl der Zungen- als auch der Zwischenklappen von Gegenbaur ab. Es sei
daher auch seine Ansicht angefithrt (1876, p. 202): ,Die Taschenklappen bestehen, wie
oben erwdhnt, aus einem verdickten mittleren und zwel diinneren seitlichen Teilen. Die
von der Mitte des vorderen freien Klappenrandes ausgehende Verdickung verbreitert sich
nach hinten. Die Ahnlichkeit dieser Verdickung allein mit einer Zungenklappe springt
sofort in die Augen. Die diinnen Seitenteile der Taschenklappen werden bei der Zungen-
klappe durch mehr oder weniger zahlreiche, nach den Seiten abgehende Sehnenfiden ver-

treten. DBetrachtet man den diinnen Seitenteil einer Taschenklappe bei etwa sechsfacher

Vergrifierung, so kann man deutlich wahrnehmen, daf diese teils aus parallel verlaufenden,

teils unter spitzem Winkel sich kreuzenden Sehnenféiden bestehen, die dureh diinneres

Gewebe untereinander zu einer Membran verbunden sind; hiufig zeigen diese diinnen
Abh. d.IL Kl. d. K. Ak. d. Wiss. IV. Suppl.-Bd. 2. Abh. 4
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Seitenteile kleine Liicken. Man denke sich nur die Seitenteile allm#hlich durchfenstert,
die Sehnenfiden bis auf einzelne Reste geschwunden und man hat das Bild einer Zungen-
klappe mit seitlich abziehenden Sehnenfiden.® ,Der mittlere an der Innenfliche der
Klappenspitze sich ansetzende Sehnenfaden ist ein von der Conuswand geldster Teil des
Lingswulstes. ¢

Nach Gegenbaur entstehen also simtliche Klappen und Sehnenféiden aus Lingswiilsten
der Conuswand, die sich in einzelne Abschnitte auflosen. Infolgedessen bezeichnet er die
Zwischen- und Zungenklappen als |, weniger ausgebildete Klappen.® Stéhr dagegen lift
zwar auch alle Klappen aus Lingswiilsten entstehen, fafit aber die Zwischen- und Zungen-

klappen als ,reduzierte Taschenklappen® auf.

Auf den Conus art. folgt nach vorn der Bulbus arteriosus, der sich beim vorliegenden
Herzen nicht im mindesten abhebt. Infolgedessen setzt er sich unmerklich in die starke
Aorta ascendens (Fig. 27, 28) fort. Verfolgt man dies groBe Blutgefils weiter nach vorn,
so sieht 1Mn, daf es je vier starke Aste (Za—5a) nach rechts und links absendet, von
denen sich der vorderste nochmals gabelt. Diese fiinf Aste auf jeder Seite sind die fiinf
Kiemenarterien, die das aus dem Herzen kommende ventse Blut den Kiemen zufiihren.

Als zweiter groBer Abschnitt am Herzen fillt die Vorkommer (v) auf, die dorsal vor
der Herzkammer liegh. Sie hat eine dreieckige Gestalt, ist breiter, aber flacher als die
Herzkammer und ragt infolgedessen ventral betrachtet unter ihr zu beiden Seiten hervor.
Thre Wandungen sind bei weitem nicht so dick als die der Herzkammer. Jedoch ist sie
ebenfalls von einem, wenn auch nicht so dichten Netz von Muskeltrabekeln ausgekleidet,
die aber einen betriichtlichen Hohlraum freilassen.

Diese Musculi pectinati fehlen im Bereich der Miindungen von Herzkammer und Sinus
venosus ginzlich. Besonders starke Lagen bilden sie rings um die Sinusklappen (skl).
Namentlich an die Vereinigungswinkel der Klappen treten starke Muskelbiindel heran, die
den Zweck haben, die Sinusklappen zu spannen und so den Riicktritt des Blutes in den
Sinus venosus zu verhindern. Rdse schligt fiir sie den Namen Musculi tensores valvularum

sinus venosi oder Spannmuskeln der Sinusklappen vor. Die spaltférmige Miindung (m. s. v)
des Sinus liegt in der Mitte der hinteren Seite des Vorhofes. Die beiden Klappen, die

- ‘f: ‘ , diese Miindung bilden, stehen genau sagittal, sodaB man hier speziell von einer rechten
S | und linken Klappe sprechen kann, wie das Rose bei Acanthias vulgaris tut. Die rundliche,
. papillenfsrmige Miindung (0. av) der Herzkammer (Ostium atrioventriculare) liegt oben links
Al | von den Sinusklappen. Sie ist bedeutend muskuldser als die letzteren, wie schon aus der

Figur 28 ersichtlich ist.

Den dritten Hauptabschnitt am Herzen bildet der #uBerst diinnwandige Sinus venosus
(s.v). Er liegt als ovaler Sack quer an der Unterseite des Vorhofes und ist nur mit dem
Vorhofe verwachsen, nicht mit dem Herzbeutel, wie Rose (1890) als fiir alle Selachier-
herzen zutreffend angibt. Von links und rechts miinden in den Sinus die beiden Ductus
Cuvieri (d.c) ein. Er selbst miindet durch die schon erwihnten sagittalen Sinusklappen (skl)
in den Vorhof.
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Der Atmungsapparat besteht, wie schon erwihnt wurde, aus fiinf Paaren seitlicher
Kiementaschen, deren jede ihre besondere, #ufiere (:)Hlluxng hat. Diese 01‘3"1111119;611 stellen
die Kiemenspalten (Fig. 1—3) dar, deren bedeutende Weite und verschiedene GriBe eben-
falls schon konstatiert wurde. An den Innenfliichen der Kiementaschen sitzen die ei
Kiemen als eng aneinander geordnete, parallel verlaufende Blittchen.

Die Kiemenblittchen (Fig. 31 bl) lassen nur einen schmalen, #uBeren Streifen vom
Bogen frei. Sie sind fast durchweg von gleicher Linge; nur nach den Enden des Bogens
zu nehmen sie ganz allmihlich an GroBe ab. An diesen Enden geht die Kiemenblattreihe
der vorderen Wand des Kiemensackes ohne Unterbrechung in die der hinteren Wand iiber.
Die Blittchen sind nicht in ihrer ganzen Liinge dem Bogen aufgewachsen, sondern am

gentlichen

dulieren Ende ist ein kurzes zapfenfoérmiges Stiick frei. s trigt einen Kamm von unge-
fihr 0,5 mm langen Zotten. Daf diese Zotten ebenso wie die Blittchen selbst zur Ober-
flichenvergroBerung dienen, ist wohl sicher. Um aber die Oberflichenvergriferung noch
zu erhdhen, sitzen quer auf beiden Seiten der Blittchen dicht gedriingte Féltchen (Fig. 31 shf).
Von diesen Schleimhautfiltchen sagt Droscher (1881), daf sie nicht die ganze Breite der
Blitter einnehmen, wie dies bei den Teleostiern durchweg der Fall zu sein scheint, sondern
jenes Drittel einer Seitenfliche freilassen, welches der angewachsenen Kante des Blattes
zuniichst liegt; nur an der frei abstehenden Spitze sollen sie sich iiber die ganze Breite
wegziehen. Mit einer geringfligigen Abweichung konnten dieselben Beobachtungen an
vorliegenden Kiemen gemacht werden, nimlich mit dem Unterschiede, dak nicht das Drittel
der Blitter, sondern an den meisten Stellen iiber die Hiilfte frei bleibt.

Die Winde der Kiemenstiicke, von Duvernoy (1839) Diaphragmen genannt, werden
durch ein inneres, knorpeliges Skelett gestiitzt. Um dies sichtbar zu machen, wurde das
Diaphragma zwischen der ersten und zweiten Kiemenspalte der rechten Korperseite vor-
genommen. Nach Abpréiparieren der HuBeren Haut auf der hinteren Diaphragmafliche,
wobei gleichzeitig die hintere Schicht Kiemenblitter entfernt wird, tritt das Kiemenskelett
hervor (Fig. 30). In.der Hauptsache besteht dies aus den inneren Kiemenhégen, die den
inneren Rand des Diaphragmas hilden. Sie setzen sich aus vier gegeneinander beweglichen
Stiicken zusammen, die von der ventralen nach der dorsalen Seite folgende Reihenfolge
haben: Hypo-, Kerato-, Epi- und Pharyngobranchiale. Von einem wirklichen Gelenke
zwischen diesen Gliedern ist jedoch sehr wenig zu sehen; man hat es vielmehr mit falschen
Gelenken zu tun. FErgHnzend sei noch erwihnt, daf die Cutis dieser Kiemenbdgen nach
der Rachenseite zu warzenformige, schon #uBerlich sichtbare Hervorragungen trigt. Dies
sind #hnliche Gebilde, die wir schon bei Betrachtung des Maules fanden und erwihnten.

Als weitere Stiitze des Diaphragmas dient eine Anzahl Knorpelstrahlen (Fig. 80. 31 str.),
die von den beiden mittleren Kiemenbtgen, dem Epibranchiale (ep) und dem Kerato-
branchiale (ker) ausgehen. Der lingste Strahl sitzt den Bogen an der Gelenkstelle an;
von hier aus nehmen die ubrigen nach den Enden der Mittelglieder an Grofe rasch ab.
Von diesen 14 Strahlen ist ein einziger gegabelt, und zwar der erste vom mittleren aus
nach der dorsalen Hilfte. Der eine Ast der Gabel hat die normale Linge und Richtung,
wiithrend der andere bedeutend kiirzer ist und nach der dorsalen Seite zeigt.
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Interessant ist das Knorpelskelett der ersten Kiementasche, das vom Zungenbeinbogen
gebildét wird. Hier sind ebenfalls 14 Knorpelstrahlen vorhanden, die an der Gelenkstelle
der Bogen am lidngsten sind, nach den Seiten sich aber bedeutend verkiirzen. Mehrere
teilen sich gabelférmig; und an einer Stelle laufen diese Abzweigungen zweier getrennter
Strahlen zueinander {iiber, verschmelzen eine kurze Strecke, um dann die Enden wieder
getrennt verlaufen zu lassen. Von den Strahlenden verbreitern sich zwolf handférmig um
das drei- bis vierfache und laufen in zwei oder vier kurze, spitze Zacken aus.

Bedeutend einfacher ist das Kiemenskelett der letzten Kiementasche gestaltet. Ihre
vordere Wand enthélt zwar noch die Kiemenstrahlen, aber fast durchweg von bedeutend
geringerer [Linge und ohne jede Gabelung. Thre Anzahl betrigt nur noch sieben. Im
iibrigen zeigt sie dieselbe Beschaffenheit, wie wir sie bei der an erster Stelle erwihnten
Kiemenwand noch konstatieren werden. Am primitivsten gestaltet ist das Skelett der
hinteren Wand in der letzten Kiementasche, denn es besitzt gar keine Knorpelstrahlen mehr,
auch keine Andeutung von Rudimenten. Mit dem Verluste dieser Strahlen geht der Verlust
der Kiemenblitter Hand in Hand. Diese Wand dient einfach zur Begrenzung der letzten
Kiementasche.

Alle Strahlen sind mit den Kiemenbbgen gelenkig verbunden und in seichte Gruben
eingesenkt. Auf diese Weise kénnen die Strahlen Bewegungen ausfiihren, die ein Spannen
des Diaphragmas und ein Entfernen der Kiemenbléitter voneinander zur Folge haben. Ks
leuchtet sofort ein, dat beides fiir die Aus- und Einatmung und auch fiir die Schluck-
bewegung duBierst wichtig und notwendig ist.

Unter der Insertionslinie der Strahlen mit den Bégen zieht sich ein starkes Gefif
(kb. @) hin, das zwischen den Strahlen eine Menge Abzweigungen (a. @) entsendet. Haupt-
sichlich treten sie an die Kiemenbldttchen heran. Zwischen diesem Gefife und den Bogen
verlduft ein Nervenstrang, der durch seine Abzweigungen (». @) in der Hauptsache die noch
zu erwihnenden Muskeln versorgt.

Von den beiden Endgliedern (Hypo- und Pharyngobranchiale) des Kiemenbogens geht
nur je ein Knorpelstrahl (k. % und k.p) ab, der aber bedeutend stiirker und linger ist als
diejenigen der Mittelstiicke. Beide umziehen, hart am Rande des Diaphragmas hinlaufend,
bogenférmig die andern Kiemenstrahlen (sf»), lassen jedoch zwischen ihren Knden einen
Raum frei. Rathke (1827) wurde veranlaBt, sie als einen Rahmen zu bezeichnen, zwischen
dem sich das Diaphragma ausspannt. Cuvier (1840) deutet sie wegen ihrer abweichenden
Lage als Rudimente der Vertebral- und Sternalrippen. Gegenbaur (1872) hilt sie jedoch
fir dufiere Kiemenbégen und pflichtet der Annahme von Stannius bei, daB das ganze
Kiemenskelett ein Rudiment des duBeren Kiemenkorbes der Petromyzonten darstelle.

Die Muskulatur des Kiemenapparates, welche die Ein- und Ausatmung besorgt, besteht
aus drei Muskeln. Von diesen dient der Adductor (m.add), der in dem Gelenkwinkel der
beiden mittleren Bogen unter dem Bindegewebe eingebettet liegt, dazu, den Hintritt des
Wassers aus dem Schlunde in die Kiemensiicke zu erleichtern. Dies geschieht dadurch,
daf er die untere Hilfte des Kiemenbogens an die obere heranzieht. Findet dies bei allen
Kiemenbogen zu gleicher Zeit statt, so wird der untere Boden des Schlundes gehoben.
Einen Musc. add. besitzt auch der allerletzte Kiemenbogen.

Das Herausdringen des Wassers aus den Kiemensiicken wird dann durch die Funktion
des zweiten Muskels, des zwischen den Strahlen sich ausbreitenden Muse. interbranchialis (m. )
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bewirkt. Seine Fasern laufen alle parallel und ohne jede scheitelartige Unterbrechung,
wie sie Droscher (1881) bei Mustelus und Raja angibt. Sie laufen von einem HuBeren
Kiemenbogen zum anderen, sind indessen nicht ganz so stark gekriimmt wie die Bogen.

Infolgedessen stehen die Biindel fast senkrecht auf den iibrigen Strahlen. Durch die
Kontraktion des Interbranchialis werden die Strahlen des gesamten Diaphragmas einander
geniihert, zugleich aber auch die Kiemenblitter zusammengedriickt. Dadurch wird das
zwischen ihnen befindliche Wasser herausgepreft.

Von diesem zuletzt erwdhnten Muskel weist die hinterste Kiemensackwand nur noch
einige Rudimente auf. Die dorsale Hilfte der Wand ist zum griBten Teile noch mit
Muskelbiindeln ausgestattet, wihrend die ventrale Hilfte nur an zwei kleineren Stellen
Muskelreste trigt.

Der dritte Muskel, der Constrictor (m. ¢) liegt am Rande der Kiemenwiinde, auBerhalb
der beiden HuBeren Knorpelstrahlen (k. 7 und %. p). Seine Muskelbiindel haben genau dieselbe
Richtung wie die des Interbranchialis, sodal seine Trennungsstelle vom letzteren nicht zu
erkennen wire, wiirde sie nicht von den einzelnen Kiemenbdgen gebildet. Der Constrictor
besorgt in der Hauptsache das Schliefen der #ukeren Kiemenspalten.

Um die histologische Struktur der Kiemen untersuchen zu konnen, soweit dies iiber-
haupt bei der Erhaltung des vorliegenden Materials moglich ist, wurden Schnitte durch
eine Kiemenwand in drei Richtungen angefertigh: Querschnitte senkrecht zur Lingsrichtung
der Blitter, Querschuitte parallel zu den Seitenflichen der Blitter und Flichenschnitte
senkrecht zu den Seitenfliichen der Blitter. Die Untersuchung dieser Schnitte ergab eine
fast vollige Ubereinstimmung mit den Angaben Droschers (1881) iiber die Struktur der
Kiemenblitter von Torpedo. Es kann daher in der Hauptsache auf seine Abhandlung
(S. 29) verwiesen werden. Trotzdem sollen die kleinen Abweichungen vorliegender Kiemen
angefithrt werden.

Die dreieckige Gestalt der Blitter auf Querschnitten (Fig. 31) ist weniger deutlich
ausgepriigt, d. h. die Dreiecksbasis, die dem Diaphragma angewachsen ist, ist nicht allzu
breit, sodal das ganze Blatt schlanker erscheint. Ferner ist das freie Knde auffillio dicker
abgerundet und bedeutend breiter als die Basis der Kiemenblitter. Fs endigt deutlich
knopfformig (fn) und trigt in diesem Knopfe die ihn fast vollig ausfillende Blattvene (blv).
Droscher (1881) bemerkt ganz richtig, daf diese Vene deutliche Arterienwandungen auf-
weist. Die Blattarterie (bla) verliuft an der Basis des Blattes, aber noch im Bindegewebe
des Diaphragmas. Der schlankeren Gestalt des Blattes schlieBen sich auch die auf diesem
senkrecht stehenden Schleimhautfiltchen (sif) an. Sie bilden nicht halbkreisformige, son-
dern linglich ovale Fldchen.

Auch das das ganze Kiemenblatt auskleidende Balkenwerk (baw) ist wie das ganze
Blatt nicht sehr breit und viel regelmiiiger, was zur Folge hat, daf die einzelnen Binde-
gewebsbalken von geringerer Zahl sind und es den Anschein erweckt, wie Droscher ganz
richtig bemerkt, als bestiinde dieses Gewebe aus parallel nebeneinander verlaufenden

GefiBen.
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VIII. Gehirn und Hirnnerven.
(Fig. 32, 33.)

Die schon in der Hinleitung erwiihnte schlechte Hrhaltung der Kopfgestalt der kleineren
Lamna zeigt sich auch am Gehirn. Ks ist nicht direkt verletzt, wurde aber durch die
rechtsseitige Hindriickung, die der Kopf aufweist, in Mitleidenschaft gezogen. Dies beein-
trachtigt aber infolge der guten INrhaltung der linken Hirnhiilfte die Feststellung der
wahren Gehirngestalt keineswegs. Sie soll in der Reihenfolge der von Karl Ernst v. Baer
eingefithrten und allgemein jetzt nmoch geltenden Abschnitte beschrieben werden (His 18983):
Vorderhirn, Zwischenhirn, Mittelhirn, Hinterhirn und Nachhirn.

Yorderhirn.

Das Vorderhirn (GroBhirn, V) zeigt im allgemeinen eine viereckige Gestalt. Der
vordere Teil verlduft eine kurze Strecke, namentlich auf der dorsalen Seite, flach, um dann
dorsal und ventral in je zwer ovale, sanft angedeutete symmetrische Hilften iiberzugehen.
Als Grenzlinie zwischen beiden Hilften kann die lings der Mediane verlaufende Furche
angesehen werden. Letztere ist auf der ventralen Seite des Vorderhirns von nicht beson-
derer Tiefe, ebenso im vorderen Teile auf der dorsalen Seite. Hier schneidet sie jedoch
ungefihr in der Mitte der ovalen Hilften plotzlich tiefer ein und verbreitert sich zu einer
Grube, die von der Pia mater verdeckt wird. Durch diese Grube heben sich die hinteren
Hilften der ovalen Hiigel scharf von der Regio ventriculi tertii (r.v.¢) ab. Auf der veun-
tralen Seite flieBen die symmetrischen Hé&lften mit der Regio ventriculi terfii allmihlich
zusammen. Von einem besonderen Griibchen, das bei den meisten Selachiern anzutreffen
ist und von Rohon (1878) den Namen Foramen nutritivum erhielt, zeigt sich keine An-
deutung. Hhenso ist bei der GleichmiBigkeit der ovalen Hiigel eine sichtbare Trennung
des Vorderhirns in einen vorderen und hinteren Abschnitt nicht wahrzunehmen. An Stelle
der beiden vorderen Kcken finden wir zwei kegelstumpfformige Ausbuchtungen, die in die
Tractus olfactorii (f0) iibergehen.

Zwischen- und Mittelhirn,

Das Mittelhirn () schlieft sich direkt an das Vorderhirn an, tiberragt es sogar zu
einem kleinen Teile. Die zwischen beiden Hirnabschnitten liegende Regio ventriculi tertii
(r.v. t) ist demnach sehr kurz. Sie erscheint als eine Grube ungefihr von der Gestalt eines
gleichschenklig spitzwinkligen Dreiecks, dessen etwas nach innen gebogene Schenkel von
den ovalen Hiigeln des Vorderhirns begrenzt werden, dessen Basis jedoch fehlt.

Das Mittelhirn (M) besteht dorsal betrachtet aus zwei symmetrischen Hilften. Sie
haben ungefihr dieselbe Liinge wie die Vorderhirnhélften und verdecken die letzteren mit
ithren breiteren Vorderenden um ein kleines Stiick. Untereinander beriihren sie sich nicht,
sondern lassen zwischen den breiteren Enden einen schmalen, zwischen den verjingten
hinteren Enden einep bedeutend breiteren Zwischenraum. Dieser kommt dadurch zustande,
daB die hinteren FEnden des Mittelhirns divergieren und infolgedessen die Mittelhirn-
abschnitte schriig zur Mittellinie stehen. Der gesamte Zwischenraum zwischen diesen beiden
erwithnten Hirnhiilften zeigt sich als seichte Grube und bildet die direkte Fortsetzung der
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Grube der Regio ventriculi tertii. Eine deutliche Abgrenzung dieser letzteren nach hinten,
im vorliegenden Falle die schon erwihnte Basis der Grube, fehlt also ginzlich. Bei allen
bisher beschriebenen -Selachierhirnen war diese Abgrenzung zu finden. Seitlich ist das
Mittelhirn glatt abgerundet, ohne die geringste Abgrenzung zu zeigen. Diese glatte Ober-
fliche pflanzt sich, abgesehen von einer leichten Andeutung zweier ovaler Hilften, auch
auf die gesamte ventrale Seite fort, sodaf es sich nicht duBerlich entscheiden liBt, ob das
Mittelhirn allein oder mit dem Zwischenhirn gemeinsam den ventralen Abschnitt ausfillt.

Den Boden der Grube zwischen den Mittelhirnhiilften bildet das unter den letzteren
liegende Zwischenbirn (Z). Sein Volumen ist bedeutend kleiner als das des Mittelhirns.
Es scheint fast ginzlich vom Mittelhirne umgeben zu sein, denn dorsal ist es als Boden
der erwiihnten Grube nur zu einem geringen Teile sichtbar, wihrend es ventral bei der
Verschwommenheit der Begrenzungslinien tiberhaupt nicht festzustellen ist. Der ventralen
Mittelhirnfliche sitzen die Hypophysis (hy), die Lobi infundibuli (%) und der Saccus vas-
culosus (sv) auf.

Die beiden ersteren Gebilde erscheinen fast als eine einzige, in der Mediane gelegene
ovale Hrhebung, die zum groferen Teile auf dem Mittelhirne, zu einem kleineren Teile
auf dem Nachhirne (N) ruhen. Bei niherer Betrachtung scheidet sich aber deutlich dieses
ovale Gebilde in einen mittleren, einem Morserkolben dhnlichen Teil und in zwei seitlich
von diesem liegende ovale Abschnitte. Der Kolben, die Hypophyse (k) darstellend, liegt
mit dem Kopfe nach hinten und 146t seinen Stil nach vorn auf der Oberfliiche des gesamten
ovalen Gebildes allméhlich verschwinden. Seitlich an diesen Hypophysenstiel (fyst) schmiegen
sich die beiden Lobi infundibuli (L. inferiores) (/).

Nahe den Lobi infundibuli, zu beiden Seiten der Hypophyse blasenfsrmig hervor-
ragend, scheint der Saccus vasculosus (sv) zu liegen. Er hat bei der Priparation am meisten
gelitten, was hei seinen feinen hiutigen Wandungen nicht zu verwundern ist. Doch kann
man aus den erhaltenen Uberresten die erwiihnte Lage und Gestalt mit Sicherheit schlieBen.

Hinterhirn,

Dieser Hirnabschnitt (H) vorliegender Selachier hat eine iihnliche Grestalt, wie sie
Rohon (1878) bei Mustelus vulg., Galeus canis, Carcharias lamia, Trygon pastinaca und
Myliobatis aquila konstatierte.

Das Hinterhirn (Cerebellum) (H) ist miichtiger und komplizierter entwickelt als die
bisher erwiihnten Gehirnabschnitte. s hat die Gestalt eines auf die Spitze gestellten
Viereckes und zeigt auf seiner Oberfliche mehrere tiefe Furchen, die in der Quere des
Hinterhirns und untereinander ziemlich parallel verlaufen. Sie teilen das Hinterhirn in
sechs Lappen, von denen der mittlere der gribte ist. Sie alle haben die Gestalt von
Zitronenschnitten, die sich mit ihren spitzen Kanten in einer Linie zu vereinigen scheinen.
Das Hinterhirn ruht mit seiner groBeren Halfte auf dem Mittelhirn. Die beiden vordersten
Lappen schieben sich zwischen die divergierenden hinteren Teile des Zwischenhirnes hinein
und schlieBen die seichte Grube zwischen diesen Teilen bogenfirmig ab.

Zu beiden Seiten der hinteren Lappen, auf dem Nachhirn ruhend, erheben sich die
Corpora restiformia (cr). Rinige wenige Furchen auf ihren Oberfliichen deuten auf Win-
dungen, die jedoch bei vorliegendem Gehirn offenbar wenig ausgebildet sind.




Nachhirn,

Wie schon erwithnt wurde, verdeckt in der Dorsalansicht der hintere Teil des Hinter-
hirns mit den Corpora restiformia den vorderen Teil des Nachhirns (Medulla oblongata) (V).
Hs erscheint als ein dreieckiger, zusammengezogener Korper, der aus zwei symmetrischen
Hilften besteht. Rohon schreibt die dreieckig zusammengezogene Gestalt des Nachhirns
nur den Rochen zu.

Die dorsale Fliche des Nachhirns ist mit dem Ventriculus quartus (vgu) (Sinus
rhomboidalis; Fossa rhomb.) ausgestattet. Er ist im vorliegenden Falle ein schmaler Schlitz,
der direkt hinter dem Hinterhirn beginnt und sich als duBerst seichte Furche, als Sulcus
longitudinalis posterior (slp) auf das Riickenmark fortsetzt. Nach vorn verschmilert  er
sich durch das Vorspringen der Lobi trigemini (/&r), die scheinbar zur Oberfliche des
Nachhirns gehéren, da sie sich nicht sehr deutlich von dieser abheben. Auf dem Grunde
des Ventriculus, von aufien kaum sichthar, verlaufen als Mittellinie die Raphe () und
parallel zu dieser zu beiden Seiten als schmale Siulen die Eminentiae teretes (ef). Nach
Rohon (1878) ist fiir die letzteren die erwihnte Bezeichnung die allgemein gebriuchliche.

Auf der ventralen Seite des Nachhirns findet sich ebenfalls eine Furche in der Mittel-
linie, und zwar der Sulecus longitudinalis anterior (sla). Dieser erstreckt sich bis auf das
Riickenmark und teilt letzteres zusammen mit dem Sulcus long. post. (slp) auf der dorsalen
Seite in zwei symmetrische Hilften. Irgend eine Andeutung der Pedunculi cerebri konnte
nicht beobachtet werden. '

Hirnnerven,
1. Nervus olfactorius.

Die beiden Olfactorii sind die michtigsten Hirnnerven. Jeder Olfactorius zerfillt in
zwei Teile, in einen Lobus olfactorius (l0) und einen Tractus olfactorius (#0). Wie schon
erwihnt wurde, setzen sich die vorderen Enden des viereckigen Vorderhirns in je einen
Kegelstumpf fort. Dies ist der Beginn eines jeden Tractus olfactorius, der dann noch eine
kurze Strecke zylinderférmig verliuft, um sich darauf in den breiten Lobus olfactorius zu
erweitern. Diese Anschwellung ist ebenso breit als der ganze Olfactorius lang, ist dorsal
und ventral etwas plattgedriickt und durch eine zarte Furche in der Mediane in zwei
symmetrische Hilften geteilt.

2. Nervus opticus.

Die Nervi optici (# 2) entspringen gemeinsam auf der ventralen Fliche der Regio
ventriculi tertii, direkt an die Lobi infundibuli angrenzend. Sie laufen als stark entwickelte
Nerven direkt seitwiirts nach den entsprechenden Bulhi oculi (boc), indem sie den Anschein
erwecken, als bildeten sie einen einzigen Querstrang. Thre Austrittsoffinung liegt tief am
Boden der Hirnkapsel. Fin Chiasma nervorum opticorum ist wohl auch im vorliegenden
Falle vorhanden. Hs liegt aber nicht frei zu Tage, sondern ist tief in die Hirnsubstanz
eingesenkt.

3. Nervus oculomotorius.

Dieser Nerv (n 3) entspringt auf der ventralen Seite des Mittelhirns und tritt beider-
seits aus dem Winkel zwischen Lobi infundibuli und Saccus vasculosus aus. Er entspringt
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mit einem Schenkel, der nur die halbe Stéirke des Nervus opticus aufweist. Auch dieses
dritte Nervenpaar verliuft zundchst genau seitwirts, um dann aber doch ein wenig nach
vorn zu divergieren. Hs tritt auch sehr tief, direkt hinter dem Opticus aus.

4. Nervus trochlearis.

Das vierte Gehirnnervenpaar (n 4) ist ungefihr um den dritten Teil schwicher als
das vorhergehende Paar. Hg entspringt mit einfachen Whurzelportionen hinter dem Mittel-
hirn seitlich vom zweiten, vorderen Hinterhirnlappen. Hs divergiert noch innerhalb der
Hirnkapsel stark nach vorn und dorsal und tritt erst direkt iiber der Opticusaustritts-
0ffnung nahe der Oberfliche aus der Gehirnkapsel aus. Direkt nach diesem Austritt
divergiert es stark mach vorn und dorsal. Der Trochlearis ist nur um ein geringes stirker
als der zarte Nervus abducens.

5. Nervus trigeminus.

Die gemeinsame Wurzel der drei Aste dieses Nerven (n 5) tritt zwischen der vorderen
Gegend des Nachhirns und dem Corpus restiforme aus. Der erste ist der stirkste von
allen drei Asten und bildet mit dem zweiten zusammen den Ramus ophthalmicus. Ihre
Zusammengehorigkeit ist am vorliegenden Gehirne deutlich wahrzunehmen. Auch haben
sie beide eine gemeinsame Austrittséffnung aus der Gehirnkapsel, wiihrend der dritte Ast
fir sich austritt. Bei anderen Haien, wie Haller (1898) angibt, tritt der erste Trigeminus
entweder durch eine selbstéindige Offnung aus dem Cranium oder durchsetzt gemeinsam
mit den zwei anderen Asten die Cranialwand. Ersteres fand er bei Galeus, Prionodon,
Mustelus, Scyllium, letzteres bei Heptanchus, Hexanchus, Scymnus, Cestracion, Acanthias,
Squatina. ~Wiedersheim (1906) bezeichnet den ersten Ast als Portio superficialis (ps) und
den zweiten als Portio profunda (pp). Die Portio superficialis divergiert gleich nach dem
Austritt stark nach vorn und Ifiuft iiber simtliche tibrigen vorderen Nerven weg bis in die
Schnauzenspitze, um sich dort in ein Biischel feinerer Abzweigungen aufzulésen. Der
zweite Ast lduft erst ein Stiick seitwirts und wendet sich dann nach vorn.

Der dritte Trigeminusast, der Ramus maxillo-mandibularis (rmm) steht in bezug auf
seine Stirke zwischen den beiden vorher erwihnten Asten. Fr Liuft ebenfalls wie der
zweite erst seitwirts und wendet sich dann allerdings in gréferem Bogen nach vorn und
unten. Er hat neben den beiden anderen Asten eine Austrittséffnung filr sich und ist
einer von den beiden einzigen Nerven neben dem noch anzufiihrenden Glossopharyngeus,
der nach der Austrittséffnung zu einem Ganglion verdickt ist.

6. Nervus abducens.

Dieser (n 6) ist der schwichste Hirnnerv und infolgedessen etwas schwiicher als der
Trochlearis und als der noch zu erwithnende Facialis. Br entspringt aus einer Wurzel-
portion auf der ventralen Seite des Nachhirns, und zwar zwischen der Wurzel des dritten
Trigeminusastes und dem Sulecus long. ant.

ot
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7. Nervus facialis.

Der Facialis (# 7) bat mit dem Acusticus eine gemeinsame Wurzel, jedoch
sofort von ihm ab. Er entspringt um ein kleines Stiick hinter dem letzten Trigeminusast
ziemlich seitlich, aber doch noch auf der dorsalen Nachhirnfliche. Er hat ungefihr dieselbe

Stirke wie der vierte Hirnnerv, der Trochlearis.

8. Nervus acusticus.

Dieser Nerv (» 8) ist bedeutend stiirker als der vorhergehende und hat mit diesem,
wie schon erwihnt wurde, eine gemeinschaftliche Wurzel. Diese ist betriichtlich breit und
zeigt Andeutungen von mehreren Wurzelportionen. Der Acusticus verlduft direkt seitlich
nach dem Gehdrorgan, sich in zwei Aste teilend. Diese verzweigen sich biischelférmig in

den Ampullen des Labyrinthes.

9. Nervus glossopharyngeus.

Er (n 9) entspringt direkt hinter dem Acusticus, aber auf der ventralen Fldche des
Nachhirns mit einfacher Wurzelportion, die jedoch dieselben Andeutungen von mehreren
Portionen zeigt, wie sie beim Acusticus zu finden waren. Krwihnt wurde schon, daB der
(lossopharyngeus ebenso wie der dritte Ast des Trigeminus ein deutliches Ganglion nach
der Austrittsffnung aus der Gehirnkapsel aufweist. Ir divergiert etwas nach hinten und
teilt sich in zwei Aste, von denen der hintere die Winde der ersten Kiemenspalte innerviert.

An Stirke kommt der Glossopharyngeus ungefihr dem Acusticus gleich.

10. Nervus vagus.

Im vorliegenden Falle entspringt der Nervus vagus (# 10) ein bedeutendes Stiick
hinter dem Glossopharyngeus, und zwar auf der dorsalen Fliche des Nachhirns seitlich
vom Ventriculus quartus. Seine Wurzel ist die michtigste unter allen und reigt auch die
Andeutungen mehrerer Wurzelportionen. Auf die Wurzel folgt ein kurzer, dicker Stamm,
der sich in mehrere sich wieder verzweigende Aste auflost. Die vordersten laufen zu den
iibrigen Kiemenspalten, divergieren also nur wenig, die hinteren Zweige stiirker nach hinten.

Bei den meisten Selachiern besitzt der Vagus die eigentiimlichste Gestalt unter den
Kopfnerven. Seine einzelnen Wurzelportionen verlassen die Hirnmasse in einer Ebene, die
zum Nachhirn schrig steht. Sie beginnen oft auf der ventralen Nachhirnfliche mehr
lateralwiirts, laufen dann schrig itber die seitliche Nachhirnfliche weg, bis schlieflich die
letzten Portionen die dorsale Nachhirnfliche erreichen. Von dieser Eigentimlichkeit des
Nervus vagus war jedoch am vorliegenden Nerv nichts zu beobachten.
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IX. Systematische Bestimmung.

a) Nach Giinther (1870).

enspalten an den Seiten des Halses kinnen die Embryonen
nur der ersten T&,,:Y:!ierﬂulime de]' Selachoidei zugehéren. Sie ist in nicht weniger als neun
> D

Familien eingeteilt

was die Bestimmung schon schwieriger zu gestalten scheint. Jedoch
kann man ohne weiteres auf Grund deutlicher Abw eichungen eine Anzahl Familien aus-
schalten. Die erste Familie der Cachariida e kann nicht in Betracht 1 kommen, da unsere
Embryeonen kein eswegs das Maul auf der Unterseite tra igen und bei ihnen nicht die geringste
Spur einer Nickhaut zu finden ist. Wenn man schon meinen konnte, daf die Nickhaut
bei Embryonen noch nicht ausgebildet sein kann, so miifite doch bei unseren Embryonen
zumal wegen ihrer fast vollendeten FEn itwicklung wenigstens eine Andeutung von Nick-
hiuten vorhanden sein. Da dies aber nicht der Fall ist, so zeigt sich jetzt schon die
Annahme von Braus (1906) als falsch, dak die von Doflein beschriebenen riesenhafben
Haifischeier einer Ca dmmd art angehiren.

Ferner kann man F;(YF()Z" die /uﬂ ehorigkeit unserer Haie zu den Familien drei bis

neun verneinen. Die vierte Familie der Notidanidae weist nur eine luuu\f’nfowo auf,
wihrend in bezug auf die dritte und fiinfte Familie (Rhinodontidae und Secy ylliidae) unsere

1D ee

Haie weder die erste Riickenflosse iiber oder hinter den Bauchflossen tuw( n, noch deut-
liche Spritzlocher zeigen. Zu der Familie sechs der Cestraciontidae Lunnon sie auch nicht
gehdren, da dieser i‘“amilie zusammenfliefende Nasen- und Mundhéhler » Dornen an beiden
Riickenflossen, sieben Lappen an der Oberlippe und vollig stumpfe ZJme eigen sind, alles
Higenschaften, die unseren Haien nicht im mindesten zukommen. Dab sie auch nicht Zur
siebenten Familie gehoren, dafiir biirgt schon allein das Fehlen der Afterflosse bei den
Spinaciden. Dak ferner ihre Kiemendffnungen eng und kiimmerlich und deutliche Spritz-
l6cher anwesend sind, bestirkt noch unsere Verneinung. Auch die achte Familie der
Rhinidae kommt we egen der Abwesenheit der Afterflosse und wegen des flachen zusammen-
gedriickten Korpers fiir unsere Embryonen aufier Betracht. Daf sie endlich der neunten
Familie der Pristiophoridae mit ihrer enorm verlingerten Schnauze, die seitlich mit Zihnen
besetzt ist und so die Form einer Sédge annimmt, nicht angehoren, bedarf wohl keiner
weiteren .k'fn’klz'irun,o

Nach alledem kénnen unsere beiden Exemplare nur zur zweiten Familie gehoren. In
der Tat besitzen unsere Embryon on alle Kigenschaften, die der Familie der Lamnidae zu-
kommen. Die Lamnidae sind bekanntlich die Riesenhaie; und daf die Eltern unserer
riesenhaften Embryonen ganz gewaltige Tiere an Girofie sein miissen, ergibt sich allein
schon aus dem Umbhmd& daf sie solche Riesenembryonen im Mutterleib getragen haben.
Dieses letztere berichtet uns Ja Doflein (1906) selbst in seiner angefiihrten Reisebeschreibung.

Sie haben wie die Lammden zwel Riickenflossen, von denen die erste gegeniiber dem
Raume zwischen Brust- und Bauchflossen steht. Beide Riickenflossen sind ohne Dornen.
Hine Afterflosse kommt sowohl den Lamniden als auch unseren Haien zu, wihrend beiden
eine Nickhaut fehlt. In der Stellung des halbmondfér migen Maules zeigh sich ein kleiner
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Widerspruch. Nach Giinther liegt es bei den Lamniden inferior, d. h. unterhalb oder nach
unten zu. Bei unseren Embryonen jedoch hatten wir in dem Abschnitt iiber den #HuBeren
Habitus das Maul als endstindig bezeichnet. Der Widerspruch dieser beiden Angaben
wird schon geringer, wenn man erstens in Betracht zieht, dafi bei unseren Haien das
Rostrum zu einem geringen Teile iiber das Maul hinausragt und man deshalb die Stellung
des Maules einigermafien als inferior bezeichnen konnte, zweitens wenn man nicht aufer

acht laBt, daB Giinther bei Mustelus auch das Maul als inferior bezei die

oberflichlichste Vergleichung von Lamniden und Carchariiden, zu denen Mustelus gehort,

lift in bezug auf die Maulstellung erkennen, daB beide hierin bedeutend voneinander

abweichen. Man kann also iiber die Bezeichnung der Maulstellung bei den Lamniden,

speziell bei unseren beiden HExemplaren verschiedener Meinung sein. Dies deutet darauf

hin, dal die Maulstellung die Zugehorigkeit unserer Haie zu den Lamniden nicht ohne
weiteres trotz der Angabe Giinthers ausschlieBt. Schon frither hatten wir festgestellt, daf
die Nasenoffnungen nicht mit dem Maule zusammenflieBen und daB die Kiemenspalten
ziemlich weit sind. Auch die letzte Angabe iiber die Spritzlocher bietet keine Schwierig-
keit, schon deswegen nicht, weil sie nach Giinther entweder ganz abwesend oder sehr klein
sind. Bei unseren Embryonen hatten wir gefunden, daf die Spritzlocher, wenn man sie
wirklich als solche ansehen will, nur porenférmige Vertiefungen darstellen, also dann nach
Giinther als minute bezeichnet werden kénnen. Er legt tiberhaupt keinen groBien Wert
auf die Spritzlocher, wie wir aus der weiteren Bestimmung sehen werden.

Sonach kann man unsere Embryonen als der zweiten Familie der Lamniden angehorig
ansehen. Dal die Zihne unserer beiden Haie nicht gerade sehr klein zu bezeichnen sind
und daf sie nicht tiberaus zahlreich auftreten, hatten wir schon in einem friiheren Kapitel
erfahren. Infolgedessen miissen wir uns in der weiteren Bestimmung fiir die Gruppe A
der Lamnina entscheiden, zumal fiir unsere Haie die Angabe iiber kleinere Zihne nahe
der Symphysis des Oberkiefers zutrifft. Zu dieser Gruppe gehéren vier Untergruppen, von
denen die beiden ersten (Lamna und Carcharodon) ziemlich weite Kiemenspalten und an
den Seiten des Schwanzes einen Kiel haben. Dagegen weisen die beiden anderen Unter-
gruppen (Odontaspis und Alopecias) Kiemenspalten von mifiiger Weite und keinen Kiel
an den Schwanzseiten auf. Es kommen nur die beiden ersten Untergruppen in Betracht.
Zwischen Lamna und Carcharodon besteht in der Gestalt der Zihne das Unterscheidungs-
merkmal, daf bei ersterer Untergruppe die Zihne lanzettférmig und nicht gesiigt und bel
letzterer dreikantig und gesiigt sind. Von diesen letzten beiden Charakteren haben wir
bei unseren Embryonen nicht die geringste Spur gefunden. Jedoch den Angaben iber die
Zihne der Untergruppe Lamna kommen sie schon dadurch niher, daf auch sie nicht ge-
sigt sind. Im ibrigen fanden wir die schon #ukerlich sichtbaren Zihne kegelfdrmig oder
pfriemenformig mit etwas nach innen gebogener Spitze, sodal sie zwar nicht direkt als
lanzettfsrmig zu bezeichnen sind, aber doch sicherlich den lanzettformigen Zéhnen von Lamna
nither kommen als den dreikantigen, gesiigten von Carcharodon. Zu beachten ist auerdem,
da wir die Zihne unserer beiden Haie in jiingeren Stadien in anderer Gestalt vorfanden,
insofern als die Zihne, die noch verdeckt unter den Schleimhautfalten ruhten, keine Kegel-
oder Pfriemenform ﬁatten, sondern der Lanzettform und damit auch den Zihnen der Unter-
gruppe Lamna sehr 'nahe kamen. Ob diese jungen Zihne spiter im ausgewachsenen Zu-
stande ihre Lanzettform, abweichend von den bereits ausgewachsenen Zihnen, behalten
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oder ebenfalls die Pfriemenform annehmen werden, lit sich natiirlich nicht sagen. Trotz-
dem erlaubt es auch dieser Punkt, unsere Embryonen der Untergruppe Lamna zuzurechnen.

Von Lamna fithrt nun Giinther drei Spezies an, von denen Lamna glauca wegen der
weit zuriickgestellten Riickenflosse auBer Betracht kommt, Auch bei den beiden anderen

il

Spezies, Lamna cornubica und Lamna spallanzanii, kénnen sie nicht vollstindig unter-

gebracht werden. Eine Abweichung bietet vor allem der dritte Zahn auf jeder Oberkiefer-
bedeutend kleiner als die ibrigen Zihne. Am Gebif
vorliegender Lamnen hatten wir gerade das Gegenteil festgestellt, indem dieser dritte Ziahn

seite. Dieser ist bei beiden Spezies

ebenso grol war wie die tibrigen, auBer den beiden ersten und dem vierten Ziahne zu
Seiten der Symphyse. Wohl sind auch bei vorliegenden Exemplaren die Brustflossen etwas
sichelférmig; daB aber ihr unterer Rand fast nur ein Viertel der Linge des oberen hat,
trifft keineswegs zu. Bei unseren Haien 1st der untere Rand nur ein kleines Stiick kiirzer
als der obere. In Bezug auf den prioralen Teil der Schnauze kommen unsere Embryonen
L. spallanzanii nither, weil dieser hichsbens ebenso lang ist als die Lingsachse des Maul-
spaltes. Seine konische Gestalt dagegen nihert ihn L. cornubica. In den meisten anderen
Punkten stimmen sie mit beiden Spezies iiberein.

b) Nach Miiller und Henle (1841).

Den Squaliden sind vier Abteilungen untergeordnet. Nur die Angaben fiir die
II. Abteilung kionnen fiir unsere Embryonen makgebend sem, da sie mit zwei Riicken-
flossen und Afterflosse ausgestattet sind und ihre erste Riickenflosse zwischen Brust- und
Bauchflossen steht. Bei dieser II. Abteilung findet man drei Unterabteilungen, bei denen
das Ausschlaggebende allein die Abwesenheit oder das Vorhandensein der Nickhaut oder
der Spritzlscher ist. So verlangt die erste Unterabteilung eine Nickhaut und keine Spritz-
I5cher, die zweite sowohl Nickhaut als auch Spritzlocher und die dritte keine Nickhaut,
aber Spritzlocher. Wiirde man nun die bei unseren Embryonen angefiihrten porenférmigen
Vertiefungen nicht als Rudimente von Spritzlochern anerkennen, so befinde man sich in
der Verlegenheit, welcher Unte rabteilung von den drei bestehenden man unsere beiden
Haie zurechnen sollte. Hs miifite fir sie dann eine vierte Unterabteilung sowohl ohne
Nickhaut als auch ohne Spritzlocher bestehen. Diese neu einzufiihren, ist doch keineswegs
ratsam. . Aus alledem ist aber die Unzulinglichkeit der Miiller und Henleschen Systematik
an dieser Stelle ersichtlich. Mangelhaft ist es, daf fiir die Bestimmung auf Anwesenheit
oder Abwesenheit der Spritzlscher soviel Gewicht gelegt wird, zumal man bei vielen Haien
hiertiber sehr im Unklaren ist. Man kann nur der Anmerkung Giinthers (1870) zustimmen,
die er auf S. 389 in seinem »Catalogue of the Fishes in the British Museum“ unten zu-
tigt: ,I have examined fresh specimens of both the Buropean species of from 3 to 4 feet
in length. In the Porbeagle there was no spiracle; but a minute porlike foramen could
be seen on one side of an example of ,L. spallanzani.* Under these circumstances I think
1t better to class ,Lamna“ with the genera without spiracles. These openings have been
used as a family character!* DaB in diesem letzten Satze auch die Miiller und Henlesche
Systematik gemeint sein mag, ist doch vielleicht nicht ausgeschlossen.

Wir sind also auch hier gezwungen, die porenformigen Vertiefungen als Spritzloch-
rudimente anzusehen, sodaf dann unsere Embryonen zur dritten Unterabteilung ohne Nick-
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haut und mit Spritzlochern gehtren. Von den fiinf Familien, in die diese dritte Unter-

abteilung eingeteilt ist, kann man sofort die zweibe, vierte und fiinfte wegen besonderer

Abweichungen ausschalten. Auch die drit

H

e Familie der Alopeciae muf {ibergangen werden,
obgleich auch sie die glatte Hautfalte hinter den Zihnen des Oberkiefers besitzt (s. Ab-
schnitt IVa). Die beiden Lappen der Schwanzflosse sind sehr verschieden voneinander
an GroBe; sie bilden das Verhéltnis 1:10, wihrend bei unseren Embryonen nur das Ver-
hiltnis 1:2 festzustellen ist.

Sonach kann nur die erste Familie der Lamnae in Frage kommen. Die Untersuchung
der vier Gattungen, in die diese Familie von Miiller und Henle eingeteilt ist, fithrt zu

emselben Resultat wie die systematische Bestimmung nach Giinther, nimlich zu der Zu-

o

L

gehorigkeit zur Gattung Lamna, obgleich es zuniichst nach den angefiihr Leu Punkten schwer

fallt, die erste Gattung Lamna und die zweite Gattung Oxyrhina in Bezug auf unser

—

e
h’e voneinander zu unterscheiden. Jedoch namentlich der ganze Bau des Kopfes mit
Schnauze und der Zihne deuten mehr auf die Gtattung Lamna hin. Die dritte Gattung

Carcharodon kommt wegen der dreiseitigen Zihne mit den gezdhnelten Rindern und die

vierte Gattung Selache wegen der sehr kleinen, zahlreichen und konischen Zihne und wegen

der tiberaus grofien Kiemenlocher ohne weiteres aufier Frage.

Sind schon bei der Gattung Lamna einige Punkte, die sich bei unseren Haien als

abweichend er

bei der einzigen von Miiller und Henle ange-
:

raben, so ist dies erst rech
fithrten Spezies Lamna cornubica der Fal

ht

I und zwar nicht nur wegen der etwas abweichen-
den Gestalt und Stellung der '/.ﬁiihue, :»:;ondm'n auch wegen der kiirzeren und plumperen
Schnauze.

¢) Nach Hasse (1832). (Fig. 34)

Obgleich die Bestimmungen nach Giinther und Miiller und Henle vollig geniigen, so
soll doch, wenn auch durchaus nicht eingehend, mit Hilfe eines anderen Systemes bestimmt
werden, zumal dieses System nach einem ganz anderen Prinzip aufgestellt ist. Man kann
mit thm zwar nicht die Spezies, doch aber die Gattung bestimmen. Gemeint ist ,Das
natiirliche System der Elasmobranchier® von Hasse (1882). Die Bestimmung geschieht in
der Hauptsache nach dem Bau und der Entwicklung der Wirbelsiule. Hasse teilt die
Plagiostomen in drei Abteilungen. Hr fand auf Querschnitten der \anml\mper verkalkt

Doppelkegel von verschiedener Gestaltung. Den Plagiostomen der ersten Abteilung (J’I.
cyclospondyli) schreibt er einen einfachen zentralen Doppelkegel zu, wihrend die Pl. tecto-
spondyli der zweiten Abteilung auch einen Eopwelkewel aufweisen, der aber von einer oder
mehreren, durch weiches Zwischengewebe von ihm getrennten konzentrischen Ver kalkungs-
zone umgeben ist. Bei der dritten Abteilung der Pl asterospondyli ist nicht allein ein
zentraler, verkalkter Doppelkegel vorhanden, sondern es gehen aus dessen HuBerer Lage
Kalkstrahlen hervor, die entweder einfach oder geteilt sein konnen und entweder schrig
gegen die Bogenbasen ragen oder zugleich auch gegen den Raum zwischen denselben sich
erstrecken. Dieser Abteilung gehoren unsere Haie an. Querschnitte (Fig. 34) durch ihre
Wirbel zeigen deutlich den verkalkten, zentralen Doppelkegel (¢d) mit sechs radifiven, ziem-
lich breiten Strahlet (sf), die selbst wieder in zwei nicht ganz an die Peripherie der Wirbel-
korper heranragende Zapfen geteilt sind. Je ein Strahl ist genau dorsal bzw. ventral
gerichtet, wihrend jedes der beiden anderen Paare schrig seitlich sich erstreckt. In erster
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Linie weist uns diese histologische Struktur auf die Familie Lamna und in dieser auf die
Gattung Lamna. Ohne n#here Erérterungen noch anzustellen, zeigt schon der Vergleich
unserer Figur 34 mit Hasses Figur 5, Tafel 28, dag auch dieses System auf dieselbe Gattung
Lamna gefithrt hat, auf die wir schon durch die Methoden nach Giinther einesteils und
Miuller und Henle andernteils gekommen waren.

Wie nicht nur aus den systematischen Bestimmungen, sondern auch aus mehreren
o '}

Angaben der anatomischen Untersuchung hervorgeht, gehdren unsere beiden Riesenhaie
der Gattung Lamna an. Darauf deutet schon die vielfach verzweigte und dadurch undeut-
lich ausgeprigte Pulpahohle der Zghne, die nach Jaekel allen Lamnen zukommt. Auf-
fallig ist auch die Ahnlichkeit im Aufbau des Processus digit. vorliegender Lamnen mit
demjenigen von Lamna (Cuv.?) nach Disselhorst (Oppel 1897). Dak ferner die Milz unserer
Embryonen in eine grofie Anzahl Lippchen zerfillt, was z. B. Retzius (1819) bei Lamna
cornubica fand, ist ebenfalls bemerkenswert. Der wichtigste Hinweis auf die Gattung
Lamna sind die iibereinstimmenden anatomischen Verhiiltnisse des Dottermagens unserer
beiden Haie und der von Swenander (1907) beschriebenen Lamna cornubica.

Vorliegende Lamnen aber ohne weiteres einer der von den Autoren angefiihrten
Spezies einzureihen, war namentlich wegen der abweichenden Gestalt und Stellung  der
Zihne nicht moglich. Fir sie kurzerhand eine neue Spezies aufzustellen, ist ebenso
unmoglich, zumal es sich um Fmbryonen handelt. Am nichsten scheinen sie Lamna
spallanzanii, besonders aber Lamna cornubica zu stehen.

L3
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Erklirung der Abbildungen.

. i ig. 1. ,GroBer Lamna-Embryo.“ (1/2 -nat. Grike.)
Il ig. 2. ,Kleiner Embryo.“ In natiirlicher Stellun (T /2 nat. Gr.) |

b b
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3. ,Kleiner Embryo.* Ausgestreckt. (Ungefihr 1/2 nat. Gr.) 1

A = Afterflosse. kv = Kiel R; = 1. Riickenflosse.
3 Ba = Bauchflossen. lspjsies — 5 Kiemenspalten. R, = 2. Riickenflosse.
| Br = Brustflossen. md = Mundéfinung. Sch = Schwanzflosse
‘x , i - do = Dottermagen. na = Nasenlécher.
7 ; | gr = Grube (Narbe). 0 — Augen.
a 1 I i Fig. 4. ,Situs viscerum® von der Seite gesehen (3/3 nat. Gr.).
¢ = | Fig. 5. ,Situs viscerum® von der linken Seite gesehen (?/3 nat. Gr.).
': 4 1 Fig. 6. ,Darmtractus® mit abgehobenem Spiraldarn nat. Gr.).
L @.0.m = Arteria omphalo-meseraica. I = rechter resp. linker Leberlappen.
k_:’ o | ‘ app = Appendix digit. == M2
* ; . Ba Bauchflossen. Miindung des Pylorusteiles. :
<" Br = rechte resp. linke Brustfloss oe = Osophagus.
? do = Dottermagen. p — Pylorusteil des Magens.
= d.ch == Ductus choledochus. R, = 1. Riickenfloss i
A R e = Enddarm. s = Spiraldarm. \
L] | g = Gefuke.
’ Al Fig. 7 (muBte spater wegfallen!). ;
W Fig. 8. ,Vorderansicht des Maules®, aufgesperrt. |
'éﬁ ksp = Kiemenspalte. sy = Symphysen. \
B : mo = Mundfalte de uk = Unterkiefer. g
2 il ! mu = Mundfalte des z = Zahne. P
~ ' ok = Oberkiefer. s = Zunge. f
e ik Fig. 9. ,Sagittalschnitt durch die Zunge® (20 fach vergréBert). f
f"‘zr i I il e vGef'ii»f.‘s. kn = Stiitzknorpel. “
: i hz = riickgebildeter Hautzahn. mus = Muskel.
i | Fig. 10. ,Schnitt durch die Mundschleimhaut.”
ep = KEpidermis.
g = GefaB.
hz = warzenformige riickgebildete Hautzihne.
Fig.11. ,Kieferzihne.” :
a = ausgebildeter Zahn. i
_ b = ebtwas jiingerer Zahn. [
. ¢ = jingster Zahn (noch von der Zahmnleiste verdeckt).
Bl
il Fig. 12. ,Querschnitt durch den Kiefer® (mit Zahnanl:
’ﬁl ce = Zylinderepithel. my = nchymzellen.
‘, : | ‘d = Dentin. pig = Pigment.
" dr = Dentinrshren. s(v) = Schmelz (Vitrodentin).
g ‘ kn = Kieferknorpel. 2> ' — Ubhne.
o It = Lippenbildung. 2l = Zahnleiste.
% B
f
¢
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Fig. 18. ,Ubergang der Lingsfaltung in das Faltennets im Pylorusteile.*
Fig. 14. ,Miind ung des Pylor:

2iles in den Cardiateil
If = Langsfalten. fn = Faltennetz,

15. ,Spiraldarm® von der dorsalen Seite gesehen (11/2 nat. Gr.).

Fig. 16. ,Oberer Teil deg Spiraldarmes® (gedffnet: 11/2 nat, Gr.)

Fig. 17. ,Langsschnitt durch die Spiraldarmwand®, senkrecht zur Spiralfalte.

app = Appendix digit. 0v = QOvarien.

d.ch = Ductus choledochus. D = Pylorusteil des Magens.
e armn. pa = Pankreas.

i autfiltchen. pap = Papille mit Mindung des
g sf = Spiralfalte.

m sw = Spiraldarmwand.

zwischen den Spiralwindungen.

“ (50 fach vergroBert).
2Ladngssechnitt durch die A ppendix digit.* (50 fach vergrobert).
. “

»Querschnitt durch die Appendix digit.
i

T ——

Pylorusteiles,

2Léngsschnitt durch die Appendix digit.* nahe der Oberfliche (55 fach vergriBert).
»Aufgeschnittene Appendix digit.“ nahe der Miindung.

be = Becherzellen. 99 = grokere GefiBe den Schleimhautfalten aufsitzend.
¢y = Zylinderzellen. mus = Muskelschicht.

dr = Driisenschliuche, sh == Schleimhautschicht.

g = GefiBe. shf = Schleimhauntfalten.
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3
,,Teil der .liI'A.u

2Querschnitt durch einige Milzen.

bi = Bindegewebshaut.
Fig. 24. Situs der Urogenitalorgane* (mat. G )-
Fig. 25. ,Hileiter und Nieren®, Ovarien abpripariert (nat. Gr.).

Fig. 26. ,Nieren und H arnleiter®, Bileiter abpripariert (11/2 nat. Gr.).
S . ) I /

Ba = Bauchfossen. m. etl = Miindung des Eileiters.
dlw — dorsale Leibeshéhlenwand. m.hl = Miindung des Harnleiters,
¢ = Enddarm. n = Nieren.

etl = Eileiter. up = Ureterpapille.

kol = Harnblase. oe = @soplmg‘us.

Il = Harnleiter. ov = Ovarien.

kl. = Kloake.

-27. Herz mit Kiemenar terien. Ventralansicht (2 fach vergroBert).

. 29. ,Connus arteriosus®, geiffnet (6 fach vergrokert).

g. 28. ,Herz.“ Dorsalansicht. Der Vorhof ist aufgeschnitten und zuriickgesehlagen (2 fach vergroBert).

la-5a = 5 Kiemenarterien. s.v = Sinus venosus.

co = Conus arteriosus, ¥ = Vorhof.

d.c.d = Ductus Cuvieri dexter. va.d = Valvula dextra,
d.c.s = Ductus Cuvieri sinister. Va. S = Valvula sinistra.

k = Herzkammer. 2w = Zwischenklappen.
ka = Miindungen der 5 Kiemenarterien. I-IIT = Klappenquerreihen,
m.s.v — Miindung des Sinus venosus, / = Taschenklappen.
mir = Muskeltrabekel, n = verdickter mittlerer Teil.
0.av = Ostium atrioventriculare. & = diinne Seitenteile.
sef = Sehnenfiden. IT, 11T = Zungenklappen.
skl = Sinusklappen.

Fig. 30. ,Diaphragma‘ der 1. und 2. Kiemenspalte auf der rechten Seite, Hintere Fliche mit ah-

priparierten Kiemenblittchen (nat. Gr.).
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Fig. 81. ,Querschnitt durch die Kiemenwand®, senkrecht zur Léngsrichtung der Blatter (ungefihr
50 fach vergroBert).
baw = Balkenwerk. kh = Knorpelstrahl, der vom Hypobranchiale aus-
bl = Kiemenblittchen. geht.
bla = Blattarterie. kn = Knopfformiges Ende der Blitter.
blv = Blattvene. kp = Knorpelstrahl, der vom Pharyngobranchiale
ep = Epibranchiale, mitBranchialstrahlen str. ausgeht.
kb.a = Kiemenbogenarterie. (Die Abzweigun- m.add = Musculus adductor.
gen a.a sind der Deutlichkeit halber m.c¢ = Musculus constrictor.
schwarz gereichnet). m.3 = Musculus interbranchialis.
ker — Keratobranchiale, mit Branchialstrah- Nn. a = Nervenabzweigungen.
len str. shf = Schleimhautfiltchen, ungleichmifig ange-
schnitten.
Fig. 32. ,Dorsalansicht des Gehirns® (4fach vergrofert).
Fig. 88. ,Ventralansicht des Gehirns® (4fach vergrofert).
boec = Bulbus oculi. n. 2 = Nervus opticus.
cr = Corpora restiformia. n. 3 = Nervus oculomotorius.
et = KEminentiae teretes. n. 4 = Nervus trochlearis.
H — Hinterhirn. n. b = Nervus trigeminus.
hy = Hypophysis. n. 6 = Nervus abducens.
hyst = Hypophysenstiel. n. 7 = Nervus facialis.
2 = Lobi infundibuli. n. 8 = Nervus acusticus.
lo = Lobus olfactorius. n. 9 = Nervus glossopharyngeus,
ltr = Lobi trigemini. n.10 = Nervus vagus.
M  — Mittelhirn.
N = Nachhirn.
p.p = Portio profunda )\ des Ramus slp = Sulcus longitudinalis posterior. G
p.s = Portio superficialis j ophthalmicus. sv = Saccus vasculosus.
r = Raphe. to = Tractus olfactorius.
rmm = Ramus maxillo-mandibularis. V° = Vorderhirn.
r.v.t = Regio ventriculi tertii. vqu = Ventriculus quartus.
sla = Sulcus longitudinalis anterior. Z = Zwischenhirn,
Fig. 34. ,Mittlerer, senkrechter Querschnitt durch einen Wirbel® (6 fach vergriBert).
@ = AuBenzone. 1 = Innenzone.
ed = Zentraler Doppelkegel. n = Neurapophysen.
fe = Funiculus chordae. st = Strahlen des zentralen Doppelkegels.
I = Haemapophysen.
[}
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Fig. 31. ,Querschnitt durch die Kiemenwand®, senkrecht zur Léngsrichtung der Blitter (ungefihr

50 fach vergroBert).

baw = Balkenwerk. kh = Knorpelstrahl, der vom Hypobranchiale aus-
bl = Kiemenblittchen. geht.
bla = Blattarterie. kn = Knopfformiges Ende der Blitter.
blv = Blattvene. kp = Knorpelstrahl, der vom Pharyngobranchiale
ep = Epibranchiale, mitBranchialstrahlen str. ausgeht.
kb.@ = Kiemenbogenarterie. (Die Abzweigun- m.add = Musculus adductor.
gen a.a sind der Deutlichkeit halber m.c¢ = Musculus constrictor.
schwarz gezeichnet). m.t = Musculus interbranchialis.
ker = Keratobranchiale, mit Branchialstrah- n.a = Nervenabzweigungen.
len str. shf = Schleimhautfiltchen, ungleichmiBig ange-
schnitten.
Fig. 82. ,Dorsalansicht des Gehirns® (4 fach vergriofert).
Fig. 33. ,Ventralansicht des Gehirns® (4fach vergrolert).
boe = Bulbus oculi. n. 2 = Nervus opticus.
cr = Corpora restiformia. n. 3 = Nervus oculomotorius.
et = Eminentiae teretes. n. 4 = Nervus trochlearis.
H = Hinterhirn. n. h = Nervus trigeminus.
hy = Hypophysis. n. 6 = Nervus abducens.
hyst = Hypophysenstiel. n. 7 = Nervus facialis.
y %3 = Lobi infundibuli. n. 8 = Nervus acusticus.
Al lo = Lobus olfactorius. n. 9 = Nervus glossopharyngeus.
. ltr = Lobi trigemini. n.10 = Nervus vagus.
. B M = Mittelhirn.
‘ N = Nachhirn.
| p.p = Portio profunda | des Ramus slp = Suleus longitudinalis posterior. :
" « p.s = Portio superficialis S ophthalmicus. sv = Saccus vasculosus.
‘ /i = Raphe. to = Tractus olfactorius.
il rmm = Ramus maxillo-mandibularis. Vi = Vorderhim.
% Z r.v.t = Regio ventriculi tertii. vqu = Ventriculus quartus.
B sla = Sulcus longitudinalis anterior. Z = Zwischenhirn.
3 Fig. 84. ,Mittlerer, senkrechter Querschnitt durch einen Wirbel® (6 fach vergrioBert).
i i Al @ = AuBenzone. ¢ = Innenzone.
v« B ed = Zentraler Doppelkegel. n = Neurapophysen.
-: ! , i fe = Funiculus chordae. st = Strahlen des zentralen Doppelkegels.
N ' h = Haemapophysen.
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