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1V.
Crfte Graunbde

einer neuen

Crponenctialrednung
) Bon
Jobann Pafquidh

Profefor der Hohern Mathematif ju Pef.

§. 1. CrEldrung.

m‘tan Pann jede Function y von einer verdnderlichen Grdfe x durdh
ein Polynomium Axa + Bxb + Cx® &c. ausdriicfen, entweder teil fie un-
ter diefer Forme wirflich gegeben wird, oder tweil fie fich unter eine folche
Sorm bringen 1agt.  Dag Crponential nun ciner Function y folf
diejenige Sunction beifen, welche man erhdlt, wenn die einpelnen Glieder
deg ibr gleihen, Polpnomiums mit den ibuen jugebdrigen Erponenten
von x multiplicivt werdens ferner foll der der gegebenen Function y vor
gefesste SDudiffabe e das Cyponential derfelben bedeuten.

Bepfpiele. Jhry = axs foll feyn ey = 2axz, Fhe v = ax-3 foll
feon ey =—32%°33 ¥ = (ax+3x3)2 = 2253 4 Gax3 + g x4 {oll geben
ey = 2a°x3 & I18ax3 F 36x4 = 2Cax 4 3x2) ¢ (ax + 3x2),

S, 2,
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§ 2.

Bufab. Weil ex = x, 1-= x, und fiie jede Konffante C = Cx%
¢C = cCx°= Cx° o =0 iff (§. 1.): foiff vag Syponential einet Conr
frante der FNull gleidh,

§. 3.
2. 3ufak. Das Cponential einer aus mehreven Functionen P, Q,
R, « . . U, V von einer verdnderlichen Grdfe x jufommengefeben Funce
tien y ift der Summe der Crponentialien aller Beftandfunctionen gleidh ;
ndmlich ey =eP+eQ+eR+ ... +eU+eV firy =P+Q+R...
+U+V (51D
S. 4.

3. 3ufa. Weun Z irgend eine Sunction von x, und C eine Cons
frante ift 5 fo ift bag Crponential der Function y = Z+C = Z+ Cx° alles
mal ey = ¢Z + ¢Cx° (§. 3.) = €Z (§. 2).

§. 5

Aufgabe. Wenn die Crponentialien jwoer Funtionen
U, Vvon x befannt find dag Crponential des Products
UV ju finden.

Aufldfung. Man multiplicice dag Srponential jeder eingelnen Funce
tion mit dev andern Function, und advire die Producte in eine Summe :
wman madje 'nc'uulid) cUV="UeV + VeU.

Beweis, 1. Sep eine Function U = Kxk + Lxl + Mxm+ &c.,
und eine audere Z = Qxa 5 fo wird feyn UZ = KQxk+q + LAxI+q +
MQxu +a+ &e, alfo (§. 1.) eUZ=(k+q) KQxkta+ (1+¢) LQxI Ta
+ (intq) MQxm+q 4+ &, = (Kxk 4 Lx! + Mxm + &c.) gQx3+Qx1
(kRx® + ILx! + mMxm + &c.) mitbin wie diefes aus (§, 1) folat, cUZ
= U¢Z + ZeUJ, 2) Dier
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2. Diefes vorausgejest fenen wag immer fae ywo Functionen U
= Kxk + Lxl + Mxm + &c.,, V=p+q+v+ &e., wobey die eingelmen
Dudyftaben p, g, v, &e. eben fo viele Monomien von der Sorm Qxq  bes
deuten follen 5™ fo iff UV = Up+ Ug+Uv+ &e, alfo(S. 3.) eUV =eUp
+eUq+ eUv + &, Nun aber ift cinleuchtend, daf wegen des in 1. e
tiefenerr, ¢Up =Uep + peU, eUq=Ueq+ qeU, eUv="Uev + vell, &,
feon muf : daber iff auch eUV =U (ep+ eqtev+ &e) + (p+g+ v+ &e.)
eU, folglidh wegen eV =cp + eq + ev + &e, (§.3.) audh UV = Uev
+ VeU.

Benfriel. Sep y = Ga+bxs) (c—dxs) 5 fo ift ey = (a+bxs)
e (c—dxs) + (c—dxs) e (a+bxd).  C8 ift aber (nach §. 1. u. §. 4.
e(c—dss) = - 5dx5, und e(a+ bx3) = 3 bx3 5 alfo ey = — 5dxs
(a+bx3) + 33 (c-dws),

§. 6.

1. Jufag. Dag Crponential des Products PQR .UV aug, fo
viel man will, Functionen P, Q, R, . U, V ven einer verdnderlis
hen Srdfe x, iff ber Summe der Producte gleich, toeldye man erhdlt, wenn
das Eypouential. jeder Function insbefondere mit dem Produfte aller ubrigen
Sunctionen multiplicivt wird 3 denn weil diefes, wegen cPQR = PeQR +
QRel, ud e QR =QeR + ReQ (§. 5.), mithin cPQR = PQeR + PReO
+ RQeP, bey dren Functionen wicklich wabr iffy und man auf gleiche Yre
dartbun fann, daf, twenn es von irgend einer Azabl n von Fuuctionen
wabe iff, 8 aud) fiie die um 1 grofere Anzabl 0 + 1 davon wabe fepn
miiffe s fo mug daffelbe nach der beFannten Net it fliefen, fiir jede wie
immer grofe Anyabl von Functionen gelten,

§. 7.
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§. 7.

2, 3ufat. Wenn Z was immer fir eine Function von x und m
eine ganye bejabte Jabl, mithin Zm = ZZZ ., .. Z cin aué m gleichen
Factoren beflefendes Product iff; fo muf vas Crponential davon der Sum»
me von m gleichen Producten feyn, wovon eines Zm-1 eZ iff (§. 6.)
folglidh iff eZm = mZm~1 ¢Z,

§. &

Aufgabe. Fitr dag befannte Crponential ciner Funcs
tion X vonx das Crponential jeder Poteny X2 ju finden,

Auflifung. Dlan multiplicive das bePannte Cyrponential der Funcs
tion X mic dbem Crponenten n dev gegebenen Poteny von X, und mig
der um einen Grad niedrigeren Poteny von X, oder man madhe eXn
=nXn-1 X,

Deweis, TWenn n eine gange bejabee 3abl ift, fo erBellet die

u
Ridptigkeit der gegedenen Yufldfung aus (S, 7). s fey nun n = S agime

u
. | 4 u
Mer fiic eine gebrodjene, doch bejabe Sabls tweil (Xv> =X ift, fo

u

u
wird feyn nach (§.4.) v (x")"‘ex”-ux“"eX, und bieraus fins
d 2
bet man erzng eX.
Sey endlidh n = ~ v eine verneinte, ganje oder gebrochene 3apl ;
fo wicd x-v, xv = x% alfo (5. 50116, 2.) x-7, exv + xV ex-V = 03 mweil
NN exV = vxV " fex, fo findet man ex-v =— yx-v-1 €x,

R. ABH. der £, B, Gof, 11, B, [ Bey-
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Benfpiele,Sepy=_a+bxe)s;foiffey=5(a+bx2)te(a+bx?)s
abere(a+bx?)=2bx2 (§.1.u. § 4.)aljo ey =10 bx* (a + bx=)+ Sey
y= “(I+\z) Y foiff ey=-% (1+x2 )_ e(r+x:),
Vi)’

Cgiffabere(rtxr)=2x2 (S Lo §o g )y alfocy=——"—=,
3 V’\(I + xz)f

_4xl

$. 9

b
1. Zufab, Wennman fie x = —, (1 + x)nam = (a +b)m,

fievauf (1 +x)m =T+ Ax+ Bx2 + Cx3 + .. . =z fet : fo tird
feon m (1+x)m-Te(1+x)=ez(§.8.); daalfoe(r+x) =x ift 5.
4.) fo iff audh mx (1+x)m-1 = ez, mithin mxz —~ (1 +x)ez =03
und aug diefer Gleichung, wenn man ez nadh (§. 1.) nimme, findet man

p m
vie Coeffigienten A, B, C. Hiedurch wird (a+b)m = am + T b +

m(m=1)am-3 b2 . m(mn-1) (m—2) am -3 ; m(m-1)..(m—v+ 1)

I. y‘zc ' I. 2,3 "
am-v hyv,

s 2 39» tes9s Y

§. 10,

2. 3ufat. Wenn aber jrvo Functionen, u= PxP + Qxq+ Rxr +&ci,
v =Kxk + Lxl & Mxm + &c. gegeben twerden, und man das Polpnos

. e un
mium finden will, weldes der gebrochenen Function e gleich fepn foll 5

fo nebme man indeflen ein Polynomium Axa + Bxb 4 Cxc + &e. = z

= un

vs
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= :7‘-: wobey a, b, ¢, &c, beffimmte Jablen fepn folfen s fo wird feyn
ur = ysz: alfo (§. 5. 8.) num-teu = szvs-Tev+ viez, mithin suzev
+ uvez = nvzeu = O, aus welder Gleihung, wenn ev, ez, cu mach (€. 1)
genommen worden, fich die Coefficienten A, B, C, &c, werden ableiten
lafjen.

§e 11,

Aufgabe. Fie befannte Crponentialien jwoer June
tionen u, v von ciner verdnderlidhen Grdfiex, das Crpos

u
fenttal dev gebrochenen JFunetion < du finden,

Aufldfung. Man iche bag Product aug dem Erponential des RNens
nerg in den Jdbler vom Producte aug des Jdhlers Crponential in den
Nenner ab, und dividire den Reff durch dag uadrat des Menners : man

. , u _ Vel — uev l
mache namlidh e ST

u u i u
Deweis, Deann g iff e v =ulalf (5.5.)—; ev + ve ~

X L. u veu — uev
= en, mithin e S e
1-x? (1 422) e (1-3%)
DBevfpiele, = ey = 1+ %)
v p Seyy - fo toird fepney (1 +x)2

= (1=x%) ¢ (1+x2) _
(1+x2)s : )‘ Csift aber e (1—x2) =—2x2 nach (§. 1. 4.)und

2 xl
+x4)" (at + XD

fo

%32
(1 +x=)=2x=sdlf°eyz“a%7)7 @ezyy:\[caf

S 2
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(at+x2); ex? —x2 e (a +x4)}
at + x4

fo iffey = . Aper exr* =axt (§. 1)

44 x4 ‘____2):4' N . ——-———-23“{’
e Ca +x >§—Ca4+x4).;. (S- I» 4' 8‘)’ a“‘o cY= V\(a4+xq’)3.

§. 12,

Crtldrung. Das in (§. 1.) eefldcte Crponential einer Function
y won der. abfoluten verdnderlichen Gredfie x (elhe namlich Eeine Funce
tion von einer andern verdnderlichen Grdfe ift) foll dag ex e Crponens
tial ber Junction y beifien : dag jwep te Cyponential per Function y
werde id) dag erffe Cyponential des Duotienten nennen, weldhen man ers
palt, wenn das erfte Crponential der Funetion y durd) die abfolute
pevdnderliche Grdfe x dividirt wird: dag dritte Crponential der
Function y foll bas veffe Crponential bdes Quotienten feyn, toeldhen dag
ywwente Crponential der Function y durch x dividict geben mag: und 1ibers
paupt jedes (v+ 1)te Eyponential von y foll dag erfte Erponential des.
jenigen Quotienten bedeuten, welchen dag vte Cyponential von y durd »
dividict geben wiirde, dergeffalt, daf, rwenn man die Crponentialien von y
pas Ifte, 2te, 3te . oo vte, (v I)te mit ey, ey, Sy, ey, evt 1

CY ,e2y pv
Begeifuet, ety e —, €3y =€ 5 s s s e evtiy = ¢ £y fey,
X X b 4
S, 13

1. Sufa. Weil 8 gar Feine algebraife Function y wvon eine
abfsluten verdnderlichen Grdfe x giebt, wovon dag erfle Eyponential nad
. 5. 6. 8 11.) nidht Ponnte Beffimmt werden; fo wird man darnad

audy
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oudy alle pobgn Crponehtialien folher Funmctionen beftimmen Lonnen
(5. 12).

Depfpiele. Sep y-=axe, foiff ey=gax¢ (§. 1.); ?-:5401‘,
¢ H
» ey } ey
ey = 12ax3 (§.1,12); y = r12axy ey = oqaxt (5, . £2); < 24%

4
4 1]

¢

ey =24 0x (5, 1,12.);?: 249 ey =C,ey =0, & (5o 2. 12).

* i . ey *

@ﬂ?y?—; Sax~ o iff ey == = 23x™ . x).s; = - 20573, ey
t

: s .
= 6ax"s (§, 1. 12.); e;_y= 6 =4 cy=—-240x"4(S, 1. 12) &e.&c,

So x4,

2. 3ufak. Aus (§. 1. 12.) 14Fe fich jedes vte Crponential einer
Guaction y = Axa + Bxb + Cxc + &e. fo beffimmen.
ey=a(@—-1)(@a-2).eees{a=v+1I)Ara-ves
+b(b—1)(b—2)..‘..(b~v+ I)Bxb""‘h
te c:1> (c-z),..,.(c—‘lf_i-l)cxc"*‘
&c, &e, &e,

S. 15,

3. 3ufas. Wenn y' denfenigen Werth bedeutet, tweldhen eine
Sunction y von der abfoluten verdnderlihen Grdfe x erlangen toiirde, wos
fetn Diefe um eine gegebene Grdfe w jundbme, weil man y = Axa + Bxb

4+ Cxe¢
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Cx¢ ¥, o060 o Pxp + &e, rem fann s fo lﬁ
=A(x+w)‘+B(x+w)b+C(x+w)°+'.’+PCx +w)P+&e,

a—1 a(a—I)..(a—vH)
= Axa -I'- Axt 1 6\!+ ( )AN"=¢“+o oot ) v Axa-vyv
A+ BxV+ — Bzb-1 o + ( )Bxb 2wt ,,, ( ( ) Bxb-vyvy
o I » 2 e 2y o s ¢+ V
c c—~1 c €1 ). .((C—Vv+1
#Cxet— Cxe-144 e )CJ("‘2 0 Cet)- € ) Cxe-vgyv
I 1¢2, Ie20 o s 4 ¥
&¢, Kes &C‘c &C
p -1) (p=1)..(p-v+1
4 Pxp. b— Pxp- 1w+p<p PxP-2w9+...+p P ) ( ) Pxp-vv
1. 2, | 2 + ¢+ + V
&C. + &cc + &CC &CO
Dievaus endlich, und aus (§. 12, 14.) folge s
2 3' v
I=y 4 ey " ey s ey . gy v i &
L g — ’ @ + &e.
y y TeX Iczx-w +I.2.,3xw +"’+1§2‘301oovx.a + ¢
§. 15,

4. 3ufab. Und bieraus etbellet wun, Baf die vorbergehende Thes
ori¢ auf die Lebre von grdfiten und Eleinften, die %éﬁtmmung ber Qgettbe,
weldbe gebrochenen Functiomten’ il Sern Faffe Jugebdren, wenn fie in 3 ju
itbergeben fheinenn, bie Serfalliang gebrachener Fuctionien in mebrere QSrua
dhe, und andete widitige Unterfudiingen auf eben die At angewande rwers

ben Fanty uf weldpe © uler iy bec Diffesensialvedgung bey foscen hny
tevfuchungen bedient bat,

V.
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