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Prof. GSerfiners

@as Waffer ift bisher gervdhnlich fiv vollfommen fififig dngefehen
worden 5 auf diefer BVorausfesung beruben alle Sage der Hydroffatif und
Doydraulif.  Wenn wir aber bedenfen, daf das Waffer feinen fluffigen
Suftand nur der Wdrme ju verdanfen babe, und daf es bey Abnabme
ber Wdrme ju einen feffen Kdrper (gu Cis) werde, fo ergiebt fich die
wabefcheinliche Bermuthung von felbff, dag bdie Slufligbeit des Wajfers
bep verfchiedenen Wdrmegraden verfchieden fepn Ednne, und DA Diefer
Umftand, falls ev fratt findet, vorjiglich bey der Bewegung des Waffers
fih von einemmeeflichen Cinfluf zeigen muffe. Diefe Betrachtungen be-
wogen midy, im verfloffenen Winter (0. . 1796-97) bieriber einige
Berfuche anjuftellen, aus weldhen deutlich ju evfeben iff, daf derjenige
TWidete
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Widerffand, welcher dem Laufe des Waffers in Flirffen und Rdbrenteis
tungen begegnet, den einige Sdriftffeller der Raubigboit der FluGbeete uud
einer davaus entffefenden RNeibung, andere der Adhdfion des Wafers an vie
Wande der Rébren u. f, w. beygemefien baben, groFentheils wnd im eigentlichs
fien Berffande der unvellfommenen $lifTigkeit des Waffers juzufchreiben fry.

Suerft-werde. ich die gewdbite Sevdthfchaft und Verfabrungsart,
nachber die Berfudhe, und endlich einige Folgevungen daraus anfibren,
welche dem Hydraulifer,.dem PhHofiologen, und Nberhaupt der Aufmerts
fameeit eineg jeden Taturforfhers. nicht unwiedig gu feyn feheinen.

Die gebraudpte Sevathidaft war febr einfach: ein BefEf von ver-
sinntem Cifenblech, cin Sdhwimmer, mit einem davauf geffecften €1Tags
ftabdyen, cinige Glasrdbren, cine Wafferwage, em Thermomercr, und
eine ScFundenubr, madien den gangen Ypparat aus, wovon ih nun jes
den Theil ingbefondere befdhreiben werde.

Das Gefaf war cplindrifeh, 115 £ Darifer Jolle Hock, mnd Latte
(in ber Warme meines Jimmers bey 13 Reaum., Graden gemeffen) 4 ol
le 11 Zinien im Durdhmefler 5 feine Duerfhnittsfidche enthielt demuach
19 Quadratjolfe.  Ungeadytet diefes Sefdf durdh feine gange Hdbe Pein
volffommen genauer Eplinder war, fo war daffelbe doch jufdllig fo geras
then, daf, wenn ivgend ein Durdhmefler um ; oder Hichflens 2 Linie grdf>
fee Befunden twuvde, der gugehdrige Querdurchmeffer in derfelben Fldde
wieder um eben fo viel leiner war, fo daf idy in den Q.uerﬁi)nittsﬂdd)m
nitGends einen Unterfhied finden fonnte, der mebr oder weniger T Dua-
dratzoll betragen bdtte,

Diefes eylindrifche Gefaf lieh idh noch mit einem andern umgeben,
weldes 5 3 Joll im Durchmeffer und 113 Joll Hidbe batte, fo daf jwi-
fchen den LWdnden bepder Cplinder altentbalben, wie auch unten am Vo
bay, 3 Joll Jwifchenvaum vorbanden war,  Diefer Jwifdhenraum wurde

bep
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Beyy Berfudhen mit hdberen Temperaturen mit eben fo heiffem Waffer anges
fallt, um dadurch fite den innern Colinder eine gleichfdrmigere und beftdn-
digere Crwdrmung ju ecbalten,

Nahe am Boben deg Cylinders war eine Oeffuung, von 4 § Linien
im Durhmeffer, in borijontaler Richtung angebracht.  Durd diefe Oeffr
wuny gieng eine Furje biechene Rdbre, welche an den Wanden des innert
und duffern Cplinders angeldthet war.  Jugleih rourde dafle geforgt,
daf tiber die inwendige Fldcdhe des Gefifes nichts von diefer RNobre bers
porffand, foudern daf felde mit dem innern Cplinder fo viel mdglich eben
gemacht wwurde.

Oben war diefes Gefdf mit einem davauf paffenden, in der Mitte
ethabenen, Deckel verfeben, der in feiner Mitte eine g Linien weite Oeff-
nung batte, durch weldhe der FMafffab des Schwimmers gany frep, und
obne fich an Ben NRand der Deffnung angulebnén, niederjugeben pflegte,

Der Sdhwimmer war -aus jwenen fich durchFreugenden Theilen von
Holy jufammengefelt, deven jeder g I Linien breit, 2 Linien dicf, und 4
3ol 8 Linien lang war, Diefes Kreuy diente, {hvimmend auf der Obets
fliche des Waffers, ein rundes beyldufig 1 & Linien dicfes, fenfrecht dars
auf geffecftes Stdbehen ju tragen, weldes mit allee Sorgfalt in Solle
und derfelben Jebntheile eingetheilt war,

Diefer Schwimmer wurde fammt dem Stabhen vorber durdh einis
ge Stunden auf warmes Waffer gefelst, und alg et fich vollfommen an~
gettunfen batte, wurben die Abtheilungen des Mafffdbchens fo einges
vichtet, daf jeder Tbheilungspuntt bey der Oberfidche des Decfels genau
die Dohe des Wafferftandes tiber der Mitte der Yusflugdfinung anjeigte.
Sben fo vourde audh diefer Schwimmer vor dem Anfang eines jeden BVer-
fuchs durdy einige Stunden auf Waffer gefest, damit er fich jedesmal
vorber vollfommen antvinfen, und bep den BVerfuchen felbff Eeine Unrich-

fige



144 @erfiner’s Berfuche uber die

tigeit mebr veranlaffen mdchte,  TMebftvem turde der Stand deg Stab-
chens, wdabrend den Verfuchen nod) mehrmals gepriift, und jene Berfuche
wurden verworfen, 1o fch eine Unrichtigfeit vermutben lief,

Die Glasrdbren waren aus einem felir grofen Borrath 6 bis 7 Juf

Tanger SBavometerrdbren ausgewdbit, Man nahpm Bieben vorziglich auf
gleiches veints Glag, obne Kndpfe, und auf einen gleichfdrmigen Durdh-
wmefler Ruckficht, Die ausdgewdbliten RNdbren wurden nachher nodh einer
forgfaltigernPrifung unterworfen, indem man fi¢, fo wie gerwdhnlich die Thers
mowmeterrdhren, mittel einer bineingelaffenen 4 big 5 Joll langen Duecks
filberfaule, Soll fitr Joll prifte, TNur diejenigen Stircfe diefer Robren,
in welden die Dueckfilberfdule fih nicht Ober g5 ibrer Lange dnderte,
tourden fir tauglich angenommen, Dag ibrige twurde beyderfeits abges
Brochen, und_dag Cnbde der Rdbren bis auf die ecforderliche Ldnge abges
{hliffen.  Cudlich rourde die erwdbnte Queckfilberfiule auf einer Pro-
birwage genau abgewogen, Diefes Gewicht diente, nebft der Linge, wel-
e fie in der Rdhre einnabm, den Durdymeffer derfelben weit genauer ju
Berechuen, al8 es durdh irgend cine andere mibroffopifche Teffung mdglich
gewefen feypn wtiede,  Die bicben ndebige eigenthimliche Schwere des
Ouectfilbers tourde mittelff cined eigenen BVerfud)s beffimme, und = 13,70
gefunden.
Um den Cinflug, den die Berfchiedenheit des Durdymeffers der Rop-
ren auf die Dervegung des TWaflers: hervorbringt, vou jenem abjufondern, den
die Ldnge der Robren verurfacht, bat man Rodbren von verfchiedenem
Durchmeffer genau einerlen Ldnge gegeben, fodann diefe Lange abgedndert,
aund fo viel mdglich die vorigen Durchmefler bepbebalten,

Die Durchmeffer: felbf wurden von folher SBrofe gewdlit, weldye
perjenigen, womit der Here Obriftlicutenant du Buat BVerfudye anflellte,

beguabe gleich Fommens damit man Die gegenwodrtigen Berfude um fo
veye
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detlaffiger it jenen vergleicken, und die beyldufige Warme ausdfindig
madhen’ Edunte, bey welcher jene Berfudhe angeffellt find, um fonach fue
den Gebrand feiner empirifhen Rechnungsformel eine befiimmtere Ridyes
fhnur ju erbalten,

Gin Cud jever Glagedbre rourde mit einem hdliernen japfenformis
gen Anfats befleidet, womit man fie verldffiger und bequemer an dag cy-
lindrifde Geféf anffecfen, und nach geendigtem BVerfudh wicder tvegnebs
men Ponnte, Die durchbobree Oefnung des Japfens war genau fo grof
alg e die Stdrfe jeder Glagrdbre foderte 3 und die AQuffere Srofe der
Sapfen pafite genau in die vben erwdbnte blechene Rdbre des eplindeifdyen
Gefdfies. an forate dafie, dag dag Enbde diefer Japfen fammt dem Ende
ber durdhgeffecfren Glasrohre mit der inneven Flache des Gefafes eine voll«
Fommene Chene bildete. Die Nothwendigleit diefer Vorficht erbellet aug
ben Verfudhen des Chew, Borda (Mem. de I'acad. de Paris an. 1766.)

Die Yafferwaage diente den Fifh fowopl, toorauf dag Sefd
ftand, alg aud) die Robren vollfommen borizontal ju .[ellen. Robren,
peren Glag ein twenig gebogen war, wurden fo gelegt, dag die Flade ib-
ver Viegung borigontal ju liegen Fam, damit ndmlich die Bewegung des
WWaffers durch vie Rdbre, fo viel mdglich, weder feigen nodh fallen, fon-
bern in einer borizontalen Cbene fortgeben mdchte,

Das Thermomerer war vos Hrn, Y. Gruber mit vieler Genauig-
feit verfertigt, Die Kugel Dbatte nur 3 Linien im Durdhmefjer. Det
Swifdhenraum jwifben dem Sefrierpuntt und Siedpunkt, der in §o gleis
he Theile getbeilt war, batte eine Lange von 11 Jollen 3 man Fonnte das
Ber Jebentbeile eined Srades febr leicht unterfcheiden.

Die Verfabrungsare war nun folgende: nachdem dasg Gefdf und
die angeffecfte RNobre in die erforderlidhe bovizontale Stellung gebracht;
und die Ausflufdffnung der Robre gehdrig verfhloffen war, fo rourde in
bas Gefag beiffes Waffer gegoffen, und der Schwimmer mit dem Maas-

R. %6h, der £, B, Sef, 11, B, % fta
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fabe darauf gefest. Man wartefe nun die Jeit ab, big burdy allmdptis
ge ABEAflung die Temperatur des Waffers demn beffimmeen Lbermomes
tergrad nabe Fam. YUI8 dief erfolgte, wurde dag Sefdf mit feinem Dev
cfel verfchloffen, die Ausflufdfnung der Rédpre gedfust, und dag Aug mit
dem Rande der Oeffuung des Deckels in borijontaler 2age gebalten; und
in diefer Stellung vourden die Jeitfefunden bemerft, ben welchen die Ybw
theilungen des Maasftabes unter die Fliche der Oeffnung inabfanben.

Diefe Werfabrungsare gewdbree den doppelten Bortheil, erftens s
daf man jedeBmal cine gange Neibe BVerfudpe, gerwdpulich won 10,7 bis
©,7 3oll Wafferbdbe, erbielt, nnd 3weyrens bag ein WVerfuch den ans
Dern berichtigte, indem die Jwifchenseiten von einer Abtheilung jur an.
bern dem Sefe§ einer fich offenbarenden Reibe folgen muften. Denn
ieigte fich §. $B. die Swwifchengeit von einer Abtheilung jut nachftfolgenden um
1 oder bdchftens 2 Sefunben ju Plein, fo mufte die beobadhtete Stwifchen-
jeit fur die n&cbﬁborberg_cbeube obet ndchftiolgende Abtbeilung um eben fo
viel ju grof feyn. Die BVedenflichPeit, daf die Oberflddie des Waflers
im @efdfe eine Fleine binabfinfende Bewegung Hatte, und Deswegen mit
einem rubigen Waflerfland feine vollfommene Bergleichung julaffe, fale
toeg, wenn toir bedenfen, daf diefe VBewegung bdes Waffers im Sefdfe
bey der groften angeffecften Rdbre tiber 500, und bey der Fleinften 1iber
scoomal Fleiner iff, al8 die Vewegung des Waffers durd) die Glasrdbre.
Wenn wir nod iiberdief bedenfen, daf ben diefen Berfuchen felbft die Ges
fhwindigleit des Waffers durch die Ndpren nidht fepr echeblich war, fo
ethellet von felbff, daf die Oberflache des Waffers im Sefife weit tubio
ger feyn mufte, Al wenn man auf was immer filr eine Art von oben in
vas Sefdf bdtte Wafler jugieffen wollen, um dadurch eine beftdndige Wafe
fechdbe ju unterbalten,

Der Sdyrorerigheit, bem Waffer eine beffimmee Warme 1 geben,
und felbe durd) eine fo lange Jeit ju unterbalten, alg dag volle Sefaf

M
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u feiner Yusleerung, befonders bey engen Répren, ndthig batte; tourde
dadurdy abgebolferr, indem man fite jedbe Temperatur jwen NReiben BVers
fuche machte : die erffe ndmlich bey einem um 1 oder 2 Grade hdheren,
und bdie ywente bey einem gleichen oder eben fo viel niedrigern Thermome.
tergrad 5 woraus fid) nadhher die Jeitmomente fir den dajwifchen liegeno
den beffimmten Thermometergrad febr verlaffig berechnen lieGen, C8 vers
fiebt ficdy ubrigens von felbff, daf die Verfudhe filr einen bdhern Thermo-
metergrad in einem warmen Jimmer, und fiir einen niedrigern in einem
eben fo Falten Bimmer gemacht tourden, fo daf fidy die Temperatur tvabh-
vend einer Berfuchsreibe im erffen Fall nur fehr wenig, im leBten aber
gar nicht dnberte. yedesmal wurde die Wdrme des Waffers mit dem
Thermometer nidht nur im SGefdfe, fondern audh beym Ausfluffe deffelben
am Cnde der Mdpre gemeflen. Der Unterfehied war jedoch fo gering,
bag es unnilg fepn twitrde, bende angufitbren ; man bat in diefer Riickfiche
von bepden blog dag Mittel in Redhnung genommen,

Weil fich die Vervegung deg Waffers leichter aug feiner Gefchwin.
bigfeit, ndmlidh aug dem Raum, den dag Waffer wabrend einer Sefuns
de in den Robren juricflegte, als aus der Jeit des Ausfluffes beurtheis
fen 148, fo babe ich in folgenden Tabellen die Gefdhwindigleiten ans
gefiibet, weldhe bep jeder Wafferffandshdbe erfolgten, und nur am Cnbde,
noch jum Uiberflup, die Seiten angemerft, in weldhen dag Waffer von
10/7 big auf 5,7 und o7 Jolle ausgefloffen iff. Die Art, wie diefe Gev
fdhwindigPeiten Berechnet twurden, wird folgendes Vefpiel deutlidh mas
dhen.  Die erfte Rdbre, weldpe 0,0674 Jolle im Durdhmeffer, folglich
000357 Quadratjolle jur Oefnung Batte, gab bey 30° Warme folgens
de Beobadtungen,

1

22 $His
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A map—
] NDoben Leiten '
| bes Al bes Unterfchicde.
%Baﬁ'errfanb_eﬁ. 'Q{u's"ﬂuffc 8. || f

YT Fole {otinut. [Sctund.li_ Scfanden |

10,7 o o

10,6 o 33 33

10/5 I 6 335

10,4 1| 393 335

10,3 2 | 13 333

10,2 2 47 .64

10,1 3 21 '334&

19,0 3 551 343

Um bieraflis die Oefhroindigfeit, weldhe dem Wafferffand 10,2 jus
webdet, ju finden, wird die Jeit fiir den ndchffvorhergehenden Wafferftand
10,3 von det Jeit fite den ndchftfolgenden 10,1 (ndmlich 2/ 13 von 3/ 214)
abgejogen 5 dev Unterfchied betragt 68 Sefunden, Daraus folgt die Ges

02
fhwindigkeit beg Waffers im Gefdfe = (7,8— 3olle,  Wird nun diefe

Gefchroindigleit mit der Querfhnittsfldche deg Waffers im GSefage (=19
.uadratzolle) multipligict, und mie der Querfdnittsiide der Oeffrung
(= ©,=0357) Dividirt, fo erbalten wir die Gefhwindigbeit des Waffers
durd) die Robre = 15,6 Jolle, fo wie fie in der folgenden erflen Berfuchs-
reibe angefiibrt wicd.

Utiber den Yusfluf des Waffers aus der Mindung der Robren
perdient noch eine Crfheinung angemerft ju werden. Gewdhnlich bildes
te der mit einer grofen Gefthwindigleit berausfhieffende Wafferftval, mwie
Befanut, eine Pavabel, Diefe verroand¥te fich bey abnebmender GSefchving
digPeit in eine gerade fenfrechte Linie, weldhe an der Miindung mit der
botizontalen £dnge der Robre einen vechten Winkel bildete, Machher jeigs

te
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te der Wafferftral eine juriicfgebende Frumme Linie, welde ibre Conve.
ritit der RNobre juwendete,  Endlidh bey nodh Fleinern Gefdhwindigteis
ten flof das Waffer Borizontal unten an der Rdbyre jurdcf, und trennte
fich von derfelben in Tropfen, die aunf verfchicdenen Cntfernungen von dee
Ausflufdfinung bevabfielen. Um dag legtere ju verbindern, und dag nim.
lihe TWaffer jum Gebraudh firr mebreve Verfudhe ju fammeln, wurde
tiicfrodres, bepldufig 1 3ol von der Pindung, ein Fadben um -die’ RNofre
gebunden, umd dag Waffer an demfelben gefammelt, und in dag jum Yuf.
fangen beffimmte ®efdf binabgeleitet, Diefe BVerdauderungen werden in
folgenden Berfuchstabellen durch die Budffaben s, und h, angejeigt : ndms
lich s bedeutet den fenfrecheen Fall beg Waflerffrals in einer geraden Lis
nie, und h den nfang der horizontalen juriicfgebenderr Bewegung deffelben,

Der betrachtliche Cinfluf, den die BVerfchiedenbeit der Wdrme auf
die Beroegung des Waffers verurfachte, batte noch den Wunfch ervegt,
audp fiber den Cinfluf, den etwa die verfhiedenen Beftandtheile des Wafe
fers Bervorbringen, Berfudpe anpuffellen. u diefer Abficht babe ich die
Berfudhe mit den jtoo ldngeren Ndbren, bey welhen namlich diefer Cinflug
fich am grdften Ddtte geigen miiffen, forobl mit reinen diftillivten Waffer,
al auch mit gemeinen triben Flufroaffer wiederhoblt. Dasg lehteve
vurde jedodd) vorber durch ein weifes leinenes Tudhy gefeibet, um daduriy
die grdbern UnreinigPeiten, weldpe die Mobren vielleicht verflopft, wnd
1iberbaupt nur Unregelmdfjigfeiten verurfacht baben rolrden, davon abjus
fcheiden, Diefes- filtvivte TLaffer blieh aber nodh immer nur Halbdurdhs
{fichtig, und feGee nach geendigten BVerfuchen, durdh eine Rube von 14 Tas
qei, einen feinen Schlamm ab, wodurch e8 etwas hellor wurde, Weil aber
die angefteliten Berfudye seigten, daf diefer aufgeldffe Schlamm jwar einis
.ge Eleine, aber mit jenen, die von der Wdrme bevedbren, in Feinen Bers
gleich Fommende Yendertmgen in der VBewegung des Waffers hervorbrad)
te, fo fchien eine weitere Analpfe deg gebraudten Flufwaffers jue gegeus
todesigen Abficht Nberfinfig.
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N. L Rerfudpe mit reinen diftillivten Waffee.
Durdymeffer der Robre = 0,0674 Jolle.
Ldnge dex Robre = 33 Jolle.

# o »
Doben |Wdrme ves Waflers nach dem Reawm, Thermom,| Tad er
bes 5 S 5 5 Sormel des
Wafferfan- 3¢ | =20 | 10 | 4 R. ouduae
des, Sefhroindigfeiten des Waffers ducch die Nobre
Solle | Solle | Solle | olle | Rolle | Solle
| 1047 162 | 134 10,0 78 | 89 |
10,2 15,6 12,8 9,6 7,5 8,7
917 14/9 12/2 Or1 7r2 84
9,2 14,3 s- 11,7 8,6 6,9 8,2
8r7 13,7 11,1 82 6,5 7:9
82 13,1 h. 10,5 77 6,2 7:7
77 125 9/9 72 5.8 74
7,2 11,8 or3 6,8 55 7:2
6,7 151 87 6,4 51 6,9
6,2 10,3 80 59 4,7 6,6
57 95 73 514 4,3 6,3
52 87 6,7 5/0 4,0 6,0
477 78 6,1 45 3,6 5,6
4,2 6,9 Iz 4,0 372 5.2
3,7 6,0 4,7 3 | 28 4,8
3,2 52 4,0 3/0 2,4 4,4 "
2,7 4,4 33 2,5 2,0 4,0
2,2 3/6 2,7 2,0 1,6 3,6
1,7 27 2/0 1,5 1,2 31
1,2 1,8 1,4 19 0,8 25
0,7 1,0 7 0,5 04 1,8
Beiten des Yusflufes
WMin, | Sek, | Min.| Sef. | Min.| Sef. | Min. | Sef.
, 10,7 o o o o o| o o) o
) 57 |34 |40 |43 [36]59|25]|74] 16
l} o7 145 | 80 [189 | 50 |261 | 20 327 | o©
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N. IL  Rerfudye mit riiben Flufwaffer.
Durdimefler der Rébre = o,0674 Jolle oder # Linien bevnafe.

15t

Lange der NRdbre = 33 Jolle,
H —
Doben [Warme desTWaffers nach dem Reaum, Thermom.| Rad ser
deg S = 5 5 Sormel des
?IGaﬂ'epﬂan- 30 20 10 4 8. dbuduac
Des. Sefdhwinbdigleiten des Waffers durch die Rébre
Solle | Rolle Solle Solle Solle | Rolle
1Cy7 16,2 1314 10,1 777 8,9
10,2 15,0 12,8 9,6 714 8,7
97 14,9 12,1 91 71 8.4
9,2 14,2 s. 11,5 85 8 8,2
8'7 13’5 h IC‘Ig 8’/3 6,4 7,9 1
8,2 12,8 7 10,2 "5 6,0 7.7
7,7 12,1 0,6 7,0 56 7.4
72 11,4 90 6,6 53 7:2
6,7 16,7 84 6,1 419 6,9
6,2 10,C 7,8 5,6 4,5 6,6
5/7 912 LR &1 41 6,3
52 44 6,5 47 3/7 6,0
4’7 7’6 5[8 4,2 8’4 5/6
42 6,8 512 3/7 3/0 5,2
3/7 5’9 4/6 3’2 2/6 4,8
312 &1 4,0 2,8 2,2 4,4
2,7 4,3 33 2,3 1,8 4,0
22 3r5 2 1,8 14 3,6
14 2, 2/0 1,3 1,0 3t
1,2 1,9 1,3 -C9 ¢,6 2,5
Cr7 <9 c,0 Cr4 o3 1,8
Beiten deg Yusfiufes.
Min. | Set.| Min. | Set. | Min, | &ek. [ Min.: Se,
10,7 o) ol o o) o| o I o] ©
57 35 1 34| 44 | 35| 60| 58| 46|19
S7 157 1 201207 | 50 | 261 I 40 | 331' o}
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Qeefudie mit veinen deffillirten %aﬂ'er

Durdhmefer der Rdfre = o,1335 Jolle oder 1 3 ¥ Mniew

Ldinge der Nohre =

33 Solle,

S ey —{ 3
TWarme des Waffers, nach dem SReaum. TPermom,| Kad der

5 = 5 o ° o o | Sormel des

40°) 30° | 20° | 15° | 10° | 4° | 1° |R. duduat

Sefchwindigleiten des Waffers durch die Nopre
Solle | Solle | Solle | Rolle | Jolle | Jole | Iolle | Solle
26,6126,1 |26,6 |28,3 27,0 [251 [22,6 23,4
26,125,606 |26,1 |28,1 |26,8 [24,3 |22,1 22,8
256|251 1256 |27,7 |26,4 |23/4 [1,5 | 221
25/9|24,0 |25, 27,2 (25,8 [22,5 |28 21,5
2414240 (24,6 26,6 (251 21,5 [20,0 | 20,8
23/7.23/3 124/1 25,9 |24,2 20,5 [190 20,1
2249(22,5 (23,6 |25,1 |23,2 |19,5 |t 8/0 19,4
22;821,8 [23,1 |24,1 |22,1 (18,4 J16,9 18,7
21,2|21,2 [22/6 123,70 |20,9 (17,3 fI5,8 17,9 "
29,3120,8 (220 |21,3 v19,6 16,1 |i4,7 17,1
19,4203 24,3 (204 [18/3 149 [13,6 | 16,3
18/519,7 1203 18,9 (16,9 (13,7 12,5 15/5
17,61190 (19,1 17,4 154 [125 |11,3 14,6
16/7{18,2 {17/7 1158 [139 11,3 |02 | 137
15,8 17,2 |16,1 |14,2 12,3 l1o0 o1 | 12,8
149|159 [14/4 [12/5 |107 | 88| 8°%| 118
14/0(14,3 125 {108 | 90 71'5 6,9 10,7
13,/9112,3 19,5 9/9 73 /I 517 9,5
11,6 919 3/4 705 56 474, 414, 81
9r33 7/4— 6/3 5’011 4/° | 3,2 | 30 6.5

’ 4,6h 4:0 50°° 2,3 | 1,8 1,6 4,6

3emm ves Yusflufes
RS M. [ S. M.|S. M| S. | M.|S.| M. [S.]9N] 6
o| o] o] o] © o
A 4l54| l 0 4140 B °|3; d
i o7 1326 13[50114 6150 19 17|23 37[2540} 4
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N. IV. RQerfude mit triiben Flufwaffer.
Durdmeffer der Rdpre = o,1333 Jolle oder 1 2 Linien,

Ldnge der Rdbre = 33 Jolle.

> ——
Doben |Whrme dbesTWaffers nad) dem Reaum, Thermom,| Fad ser
ded S 5 o rr o — | Sormel deg
Wafferfiais | 30° | 20° | 15° | 10° | 4° |R ouduat
deg. Sefdhwindigfeiten des Wdaffers durch die Robre
Solte | Jolle | Jolle | Jolle | Rolle | [olfe | Solle | Solle
167 265 |266 |27/7 |205 [283 |24 23.4
10,2 20,0 1262 1274 |280 |296 |241 22,8
9,7 285 | 258 271 [283 |20/8 |z234 22,1
92 | 249 253 267 |27/7 |26/0 |22/6 21,5
8[7 24,3 24/7 26,2 27/1 25,1 21,8 20,8
82 236|241 |257 126,4 l241 |208 20,1
7T 230 | 234 [251 [2506 [23,1 197 19/4
7r2 22,3 |22/7 |24,5 |24,6 |220 |18,5 18,7
6,7 2L;5 1220 (23,8 (234 [209 17,2 17:9
6,2 207 [21,3 [22/9 (220 [19/7 |16,0 17,1
57 19,8 20,6 |21,9 |204 [185 [14,8 16,3
5,2 190 19,9 207 1187 1171 113,6 15,5
4/7 181 1191 19,4 17,0 |157 !12,4 14,6
42 173 | 182 |17,8 |154 |142 |11,2 13,7 ‘F
37 1165 |170 |16/0 |13,8 [127 |100 12,8
3r2 I57 | 1514 14,0 |12;2 [II,1 88| 11,8
27 1148 157 120 {10/6. | 054 7,5 10,7
2,2 13,8 {120 10,0 | 89 s.| 718 95
1,7 12/6 | 103 805, 4,1 6,1 4,7 81 n
I,2 IO,.6 s.| 8/5s. 6,0h 5/0 h. 4,211.. D,2 6,5
o7 70 52 1 327 27 1 23 1,7 4,6
Jeiten des Ausfufes.
M| S.|M. | S.|M.| &, [}, S. RS, M. | S.
197 | 0 OIO Olo|o‘o,o o o o] o
5/7 4 51 \ 29 541
o7 |12l40l13 20 15! 216 l 118144|23

RN, ALD, der f.55 &ef, 111, B.




154 Gerfiner’s Werfuche uber die
N. V. Rerfude mit reinen diftillivten Waffer.
“Durdmejer der Rdbre = o,0700 Jolle oder § Linien.
¥dnge der Robre = g,7 Jolle.
- ‘.
{ Doben [Wirme ves Waffers nach dem Reaum, Thermom, | Fad ver
N Des ) 5 5 5 Sovmel des
{|BBafferfan- 3C | 20 | 10 I 4 R.douduat
bes. Gefhindigheiten des Taffers durdy die Robre
Rolle | Belle | Solle | Rolle Bofle | ZSolle
10,7 38,4 36,0 3010 28,4 21,0
10,2 27,3 355 | 394 27,8 20,4
97 372 348 | 29,7 27,1 19,8
9,2 30,5 34/0 28,8 20,2 19,2
87 35,0 33/0 27,8 25,0 18,5
8,2 3445 31,8 26,5 23/7 17,9
7 332 30/4 251 22,3 17,2
7,2 31,8 289 | 237 | 209 | 166 L
67 394 27,4 22,2 19,5 15,9 I
6,2 20,0 2519 207 | 18,2 15,2
57 27,5 2474 | 10,2 16,9 14,5
52 25,8 22,8 17,8 15,7 13,8
47 240 a2 | 16,4 1415 13,0 ]
4,2 22,1 19,5 _ 15,0 5 13,2 S 12,3 |
3/7 20,2 77 ] 135 1,8 hef 11,5 '
3,2 T 872 1518 12,0 h. [C‘,4, 10,6
2,7 16,1 13,8 s | 104 8,9 9,6 |
2,2 14,0 s. 11,0 h. 87 74 8,5
_1 '1’7 11’7 he 9’2 6f8 . 5!8 73
2 9,0 66 4,8 41 5,0 m
o7 ar4 37 2,8 2/4 4,4
o5 3/5 2,9 + 240 1,8 3,6 |
Beiten b8 Yusflufes
|Min. | Sef. | Min.| Set. | Min,| Sef. | Min.: Sek, i
10,7 o] ol o of of of o] o i
5/7 12 | 12 | 13 | 26 | 15 l 51| 18| 3
o7 1391 ©147 139160 }3:1]70]38
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N. VI. Rerfude mit reinen %aﬂ'er'
Durdhmefer der Rdhre = o,119,Iolle odber I § Liniews.
Lange der Rdpre- = 9,7 Solle,

»
Hoben |Wdrme des Waffers, nadh dem Reaum, Thermom. | ad ver

v
ved | ————— Sovmel des |g.
J afferffans 40° | ‘30 I Sl o10° | 4% [Roeunualf:

des. Gefchroindigeiten ves IWaffers durdh die NRobre
Qolte | Rofle | SJolle | Solle | Sofle | S[elle | Iolle

157 | 487 | 4723 | 463 | 454 | 440 | 365
17,2 478 | 462 | 452 | 445 | 434 35:5
or7 463 | 450 | 441 | 430 | 426 | 345
9,2 45/0 | 43,8 42/9 -| 42/5 41,7 33:5
8,7 435 | 42/5 | 417 | 41,3 40,6 32,5
82 42/ | 4141 4014 40,0 394 3145
/7 403 1396 1390 |385 | 380 30,4
72 %M | 381 | 375 | 370 | 365 | 204
6,7 30,8 | 305 | 360 | 354 | 34,9 28:3
6,2 351 | 350 | 344 | 337 | 331 27,2
5/7 335 | 334 | 38 | 320 31,2 26,1
5,2 320 30,8 1312 |32 1292 24,9
47 305 | 392 | 20/5 | 284 | 271 | 236
42 28y | 285 | 278 | 265 | 249 | 222
3,7 27,2 | 26,8 26,0 | 245 227 5| 207
22 253 24/9 24,1 22,5 ¢ 20,4 19,1
2,7 2321 228 | 22,0 | 204 7 | 181 17,3
2,2 20,0 2044 19,7 18,0 15:7 15,3
1,7 184 175 | 168 | 151 | 132h| 132 |f
1,2 14,4h Ig,gh I 5,:>.J 11,4 | 104 10,8
o7 o4 | 89| G5 81 7o | 8q
o5 712 7 6,7 0,1 314 7:3
i eiten des  Yusflufes
Sj)?ini@ef'iﬁ?l(“b' M M| &M &
o,7lo| o] o o'ololo oolo l.
57 % 28 34 3 42 |
7 l 9 51‘10 IZxIO 131111 i o]u} I
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N. VIL erfudse mit veinen éZBaﬂ'er.
Durdhmefier der Robe = 0,136 Jolle oder 1 3 Linien,
Lange der Rdbre = 47,9 Jolle.
#

9 ‘: ben |Warmedes Toaffers nach dem Reaum, Thermou, Jach bee
¢4 Sovmel des
marerffmz 40° | 300 [ 20 | 10° | 4% |®.oumua

Des. Gefdyroindigieiten des Waffers durch die Robre
Qolle | Rolle | SQolle | Rolle | Solle | Folle | ZFolle

10/7 540 | 51,4 | 49,4 | 47,6 | 460 43,5
10,2 528 | 49/9 475 459 | 44,8 42,4
9/7 51,3 | 48,2 45,8 44,4 4377 41,3
9;2 49,4 | 4604 | 443 | 43T | 427 40,2
87 47/9 | 44,5 42,8 41,9 41/7 39,0
82 44/5 | 42/7 | 41,4 | 408 | 406 37,8
77 42/0 | 40/9 40,1 39,0 3914 36,6
7r2 396 | 39,1 | 387 | 333 | 351 3513
67 375 | 374 37,2 37,0 36/6 34,0
6,2 357 | 3577 | 357 | 350 | 351 | 326

®

5/7 342 | 3442 341 340 3315 31,2

5/2 331 | 329 1326 |323 !348 29,7

47 37 | 344 | 310 | 395 | 300 28,2

4, 30,1 | 29,7 20,2 28,6 | 28,0 26,6 |
| 27 282 | 27,8 | 273 | 20/7 | 25/7 24,8

3,2 26,0 { 25,8 25,3 24,6 | 23,2 22,9

2,7 23,7 | 2315 23/ | 222 | 20,5 20,8

2,2 21,2 | 20,9 20,5 19,5 17,6 18,5

17 18,5 | 18,0 17,6 16,4 14,5 16,0

1,2 15,0 14,6S 141 | 129 | 1T 13,2

o/7 11,0 | 104 | 100" | 8,8 72 L 9.8

0,5 7:8 714 79 b4 5,0 8.4

Seiten bdes Ausflufes.
M| S MG | 2N [S. M| S. | M| G
10,7 O‘OIOl Icg)lo]oo o
2
f{% 7[1617] l f5|7|
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N. VIIL.  Berfudye mit reinen Waffer.
Durdymeffer der Robre = 0,200 Jolle 2 2 Linien,
Lange der Robre = 63 Jolle.

» - — *
i Dohen |Warme des Waffers nach dem Reaum. Thermon.| Fadh per
! 0ed > S o ° S Sorinel des
ISaffecftans| 4" | 30° | 20° | 10® | 2% [R ouduar

des. Gefdymindigfeiten des Waffers durch die Robre
3olle | Rolle | Rolle | Rolfe | Kolle | Jolle | 3olle
19,7 257 2512 24,7 2452 23,7 23/9
10,2 2512 24,7 242 23,8 2314 233
97 247 | 242 | 237 23.3 23,2 22,7
Gr2 24,2 23,7 23,2 22,8 22,5 22,1
8r7 23,7 23,1 22,6 22,3 22,0 21,4
82 23,1 22,4 | 220 21,7 21,4 20,7
717 22/4 21,7 21,3 21,0 20,7 19,9
7,2 21,7 21,0 20,6 23,3 20,9 19,1
6,7 20,9 20y2 19,8 19,5 19,2 18,3
6,2 200 | 1G4 | 19,0 18,7 18,4 17,5
57 19,0 18/5 182 17,8 714 16,7
52 (17,9 1726 | 173 1168 | 16,4 15,8
| 47 | 168 166 163 {158 | 1502 14,9
b 42 15,8 1515 15,3 148 13,8 13,9
3/7 14,7 14,4 | 14,2 13,7 12,2 12,9
32 13,6 13,2 131 12,0 10,0 11,8
2’7 12,4 12,0 12,0 II,4. 8,9 10,7
2,2 11,0 1077 10,6 9,6 712 9,5
1,7 9/5 i 914 . 8/7 S, 715 s- 55 ’ 8,2
12 79, | 70| 61 50,1 38, | 67
Or7 51 4r3 33p | 25 | 21 5.0
o5 2,8 2,8 h.) 2,0 1,6 L4 | 4,2
Jeiten des Nusflufes,
M S [ M S, | M| S. | M. [, | M. | &.
~10y7 o\o\o‘o‘olo\o oiolo
5/7 2 114 2,171 2 20, 2 22 2 |24
o7 6\23!6]371615817\39,81461




158 G:rfince’s BVevfudhe aber die
Nus Sen vorbergehenden Berfuchen iff ju erfefen:

1) bdag bdie:Wirme, nidht etwa- unbedeutende, fondern febr betrdches
fiche Acnderungen in der DBewegttng des Lafjers: verurfache, Die unten
Beygefetsten Seiten des Ausflufies beweifen dicf auf eine vorzigliche Avt: —
Da auf jeder Seite diefer Berfudhe Robre, Gefdf, Waffer, und Hoben
ves Wafferftants, folglich alle dufere Urfachen, bdic auf die Bewegung.
ves Waffers e'nen Cinflug baben, die ndmlichen find, fo folgt offenbar,
paf der Wide. ftand, weldher dem flitflenden Waffer begegnet, nicht allein:
in duffern Urjecherw, fondeyn_auch in der Fliffigfert des. Waffers felbff ju.
fuchen fev.

2) Daf die Yenderiger; weldfe die Wdtme in den Sefchrvindigs-
fpiten bes Waffers Hervorbringt, grofjer find bey Mohren von einem Fleinen
und Fleiner bep einem grdflern Durchmeffer.  Ferners-daf fie groffer find
bev Eleincrn SefchroindigPeitens, und Eleiner bey grofferir; Dag erffe ergieht
fich aus: der Vergleichung einer-Tabelle mit der andern: das jwente feben
wit auf jeder Seite in den untevffen BVerfuchen bey Fleinen Wafferffandss
Hdben, wo die Bearhidltniffe der Gefdhmindigeiten von einem TWdrmegrad
jum audern gewdhulich grdffer find.alg bey gydfferen Wafferfandshdben.

3) Der Cinfluf von der Watme iff am graffin in der Nihe deg
Gefrierpunfts.  Dief feben wir voryiglich aus der Tabelle N. IIL, o
dic Ybnahme der Gefhwindigeit des Waffers vomt gten Thermometers
grad jwm 1ten, b, i durdh 3 Grade weit grdfier i, alg durdy 5und 1o
Grade bep boberen Temperatuven. Auch iff febr fichthar, daf diefer Sine
fluf tberbaupt nicht im Berbdltnif der Wdrme ju- und abnebine, fondern
fein maximum babe, weldyes foroobl vou der Sejchrindigbeit des Waffers,
als audh von der Grofe des Durdhmeffers. dev Robien abpdngt.

4) Die
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4) Die befannte Formel des £. du Vuat (Principes d' hydrau-
lique vérifi¢s par un grand nombre d’ Experiences faites par ordre du
Gouvernement a Paris 1786, Chap. VIL oder Sangsdorf Lebrbudy der
Hydraulif §. 71 bis 79.) gilt (wenigffens bey diefern Nobren) fir Peis
“wen beffimmten Warmegrad, Sewdbulidy giebt fie die grofferen Gefdhwin-
digfeiten gu Flein, und die Fleinen ju grof. — Di.jenigen Verfudhe des
Hen. Couplet, die Hr. du Buat mit feiner empyrifchen Formel nidht (ber-
einftimmend, und Ddeswegen vetdddhtig gefunden Lat, dirften demnadh
doch ihre Richtigleit, und den GSrund ibrer Ynomalien nicht fo febr in
fremden Urfachen, alg in der Temperatur des Waffers paben.

5) Die Warme allein iff aus dem Grinide, weil fie die Fnffigkeit
werinebrt, fchon binveichend, den Kreislauf des Bluts und der Sifte ju
befthlenniigen,  Der Puls {hldge gefchroinder unter hHeiffen Himmelsftris
“hen al8 unter Falten.  SBey NodHren von febr geringen Durchmeffer, als
3. 5B, dicjenigen find, wodurd) die Arterien mit den BVeiren Fommuniziven,
macht die Wdarme noch weit geofiere Yenderungen, als fie in unferen Bers
fuchen vorfommen.

6) Chen fo-fehen wiv, warun die Begetation in warmen Sommets
tagen beffer von ftatten gebe, alg im Derbf und Winter. Der jwente
Theil der Folgerung N. 3. jeigt und jugleigh die Urfache, warum fiie
gewiffe Pflangen nur ein baffimmeer Wdarmegrad am jutrdglichten fen,
und warum fie fid) nicht nur bey abuebmender fondern audhy bey junehs
mender Warme fchlechter befinden,

7) Cnbdlich evfldren fich nodh viele andere Erfdeinungen, die ben

bem Laufe deg Waffers in Robren, Candlen, und Fliiffen beobadptet tor-
en,



160 @aftner’s Lerfudje uber die Fluffigheit des Waffers,

ber.  Yn unbedecften Gerinnen bleibt dag Waffer febr auffallend juricf,
wenn in diefelben Schuee fallt,  Ungeachtet dag Waffer woch nicht ge-
feieet, fo bildet fich bicben ein Srunbdrif, welhes dem Waffer mefe
SKonfiffeny giebt, und auf eine in die Hugen fallende mechanifeche st
die Vergdgerung bdes Waffers fichtbar macht, die wiv durd) die ans
gefiifeeen BVerfuche ben Ddheren Temperaturen gefunden baben.
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