Ghemifdhe Unterfudyung

eines

fafrigen  Mefolithes

von

D. Jofepb von Frepfmuth,

Profeflor der Ghemie und Pharmacie an der Univerfitit B
Prag,

Jiir bie Abhandlungen der E Hohm. @eerfd;aft ter
Wiffenjdhaften.

N Prag, 1818
@edrucit bei Gottlied Haafe, bihm, ftind, Buddruder.

~






Chemifdhe Unterfudung

fafrigen Mefolithes

(Werner's Faferzeolith),
von Hauenfiein in Bihmen,
LBon
D. Jofeph v. Frepfmuth,

Profeifor bev Ghemie unbd Pharmacie an der Univerfitdt ju Prag.

%ei Hauenftein im Cilbogner Kreife hat Herr De.
elenta einen audgezeichnet {dhonen Fafevzeoiith ( den
aud) noch der verftorbene Yerner als foldhen erflivte)
in dem dortigen Klingflein aufgefunden, und die Ges
falligleit gebabt, mir Davon zuv demifhen Untets
fudyung mitzutheilen.

Hinfidtlich der dufern. Befdhaffenheit Fomme
diefer Fafergeolith gang mit Werner's Faferzeolith
2 ]
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(Hofmann’s Minevalogie IL. &. 233) iiberein ; zu
Salgfaure und Kleefaure, o wie vor dem Lothrohre
verhilt ev fid) genou fo, wie jene Beolithgattung,
weldye Here Drof. Fuds (Sdhweigger's Sourn. o.
Ghem. XVIL 17) mit der Benennung ,Mefo-
Lith" begeidmet; Dingegen weid)t er von lepterem
binfidhtlich ber Dichiigleit, wie fie Herr Prof,
.gix(bévangiebt , bebeutend ab. Die ves bobmi{den
Mefolithes fand iy nemltch bei per Jemperatur von
+17° 5 C.,und bei dem Barometerftande von 0,738,
auftatt 2,63 nur = 2,333 ). 3Id balte o8
baber nicht fiiv iiberfliifig, mit einigen Worten dag
Berfahren angugeben, weldyes idy bei Beftimmung
ver Didytigleit diefes Waffer einfaugenden Soffild be-
folgt habe,

Das Foffil wurde in Eleinen Bruchftiicken in ein
Slifdyden von bebanntem Baflergehalte gebradyt,

*) Gollte die Angabe bed fpecififchen Sewidyted in
ber Ubhandlung des Herrn Prof, Suds (a. a.
D.) nitt etwa burd) einen BDrudfepler u grof
feom, und flatt 2,63 etwa 2,253 fiehen miiffen 2
Dicfe Bermuthung wird durdy Bergleidhung dex
Didytigkeitsangaben der Jeolithe iy Hofmann’s
Mineralogie (1L, 243 ) febr wabr{deinlicy,
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mit BWaffer iibergoffen, fo unter die Glode ver Suft:
pumpe geftellt, und nun die Luft fo lange ausdge-
pumpt, al fidy nod) Blisdhen entwickelten. Jept
erft wurde das Flafdhden vollbommen mit Waffer an:
gefiillt, dbag Ganze auf einer fehr feinen Wage ge:
wogen, und das fpecififhe Gewidyt auf iibrigens bes-
tannte Weife beredmet. Die Menge des angemendes
ten Mefolithes bettug zebn Grammen. GStellte
idy ben Berfud) olyne Anwendung der Luftpumpe an,
fo fand id) bag Eigengewidst nody gevinger, nemlidy
nuy 2,284.

Gerlegung:

. Adt Grammen Mefolith von Hatens
ftein vourben in Eleinen Stiikdyen im Platintiegel durdh
¢ine balbe Stunde voth gegliiht. Das Foffil blabte
fi biebei Paum merklih auf, vielmehr finterten
die Abfonderungeftiike etwas sufammen, obhne fidy
ibod) ju Eriimmen, Die Stiikden erfchienen obers
flidlid) etwas gefloffen, waren febe bavt und blene
dend weiff, Der Gewichtsverluft betrug 1,13 Grams
wen, alfo-auf 100 heile 14,125,



Gtwas von dem gegliihten Foffile fein gepul-
vert in Galafaure eingetragen, bildete swar nidht in
bev Jeit von wenig Minuten eine Gallecte, roie
Diep bei dem ungeglilbten Foflile flatt findet; dockh
blieb derfelbe Grfolg bei lingerer Ginwirfung beider
Stoffe nidt aus.

2. Andere adht Grammen zum iemlich
feinen, fdhnecrveifien Pulver getvieben, wurden mie
mafig flarfer Salsfdure iibergoffen. Sehon in wenig
Minuten war alled ju einer durdyfichtigen, etwas rwe.
niged gelblidy gefirbten Gallerte aufgelsft. Diefe
wurbe bei fehr mafiger Wirme yur Trodne verdun-
ftet 5 bie grobpulverige voeifie Maffe mit Waffer, dem
ein wenig Salzfiure jugefest wat, aufgeweicht 5 dag
Bange, wegen vollftindigever Abfdycidung der Riefel-
etde, abermal gur Trodkne verdunflet, mit angefduer-
tem Waffer aufgeweidht, und nun erft bas iy
auflslidhe durdhs Filter gefchieden , und woh! audge-
wafden,

A. Die erhaltene wifferige Auflofung war waffers
Blar und wurde in einem ju verftopferiven Ge:
fafe mit veinem Ammonial gefallt,

weldyes einen haufigen reifen Mieberfdhlag be-
witfte,
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a, Die abfiltrivte Fliifigleit rourde fammt den
Wafdwaffern big auf eine angemefiene Mene
ge gelinoe verbunftet, und nun Eodhend mit
Foblenfaurem Ammoniaf gefall,
roobei abermal cin weifer Nicderfhlag evs

fdyien,

u, Die von legterm riidjtandige Fliifigleit
wutbe bei mapiger Warme zur Trodne
verdunftet; die evhaltene Salymaffe im
Platintiegel zur Verjugung des entitan-
benen Salmiots anfangé magig, bdann
big zum Gliiben erhist; bder Riidand
im Waffer gelsft, und duvd) Filtriven von
einer unbeftimmbaven Menge eined un-
Togliden, dem Anfehen nad) in Gifene

. orydhydrat beftehenben Korpers, befreit.
Die Fliipigteit, in einem Shalden bei
gelinder Warme verdunftet, {hof bis euf
den lepten Tropfen zu hoblen, vierfeitigen,
treppenattigen Pytamiden an, weldye, im
bedecEfen  Silbertiegelchen  verEniftert,
bang ftart gegliiht, 1,15 Grammen am
Gewidyte betrugen; in wenig Waffer ge-
19ft, in ciner gefdttigten Platinauflijung
Teine Fillung verurfadyten, und aljo falz-



fauves Natvon waren. Diefer Menge
falyfauten RNatrond entfpredyen 0,61 51
Grammen, ober auf 1oo Fheile Fofjil,
7,658 reines Natron.

B, Der bei a dburd) Fillung, mit Fohlenfaus,
vem Ammoniaf erhaltene Niederfdhlag
Yourde mit verdiinnter Salzfdure behan--
delt, worin er i) mit Juriiklaflung ei-
ned geringen Rickitanded, weldyer dem
bei 2. erhaltenen beigefiigt wurde, leidyt
und unter Aufbraufen auflofte. Die ex-
haltene Auflofung, mit etwad Ammoniaf
und Akohol verfest, und mit S wefe (-
fauve gefallt: lieferte eine Menge Gyps,
welde nad) heftigem Gliipen im Platin-
tiegel 1,366 Grammen beftug, wo-
fit 0,567 Grammen, oder auf 100
Zheile Foffil 7,097 veiner Kall in
Recdynung gebradht werden miiffen.

b, ®ev bei A durd) Fillung mit Ammoniap
evhaltene Niederfhlag, nodh feucht in magig
ftarter. Saljfdure aufgeloft, binterlic einen
gecingen Riidftand , weldper ebenfalls dem
ecften, Dei 2 erhaltenen, beigegeben wour-
be.  Die falsfaure Auflofung, durd) Eobh-



9

lenfaures Ammoniak heif gefallt,
gab einen Micderfdylag, der fid) in heifer
Kalilofung big auf eine nicht zu fam-
melnde Menge Cifenorvd auflifte , und aus
ber Auflofung durd) Salmial gefillt,
bann gewafthen und gegliiht, 2,205 Gram:

" men veiner Thonerde darflelite. In
100 Zheilen Mefolith 1wdren bdemnad
27,562 Thonerde enthalten.

B. Der bei 2. erbaltene unaufliélidie Siiicfﬂanb
betrug nad) Beifiigung der bei B und b ere
baltenen, gegliiht, 3,565 Grammen, und
verhielt {id) al8 veine Kiefelerde. 100
heile Mefolith wiirden dabher 44,562 bdiefes
Korpers enthalten,

Nadh den erzahlten BVerfuchen ift aljo die Su-

fammenfesung bdes fafigen Mefoliths von Haucnftein
folgenbe:

Kiefelerdbe . + 44/562
Shonerde o . . 27,562
Kalt . . . 7/087
Natron . . « .+ 7,688
Waffer ol Gliihoerluft . . 14,125
Gifenoryd . . eine Spur

101,024
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Bergleiht man dad Crgebnif diefer Analvfe mit
dpem der Unterfudyungen der Herven Fudhs und Gebh=
len: fo muf das bobhmifdhe Foflil wohl jener Seoliths
gattung beigezdblt erden, welde diefe Gelehreen
Mefolith nennen, und im Syfteme jwifdhen Na-
teolith und SEolesit flellen. Gine flrengere Bergleis
dyung wiirde indeffen, wenn man bei Anordnung der
Foflilien blos nady demifhen Grundfigen verfah-
ten wollte, bdagu fihren: dag bihmifhe Fofjit als
befonbdere Art diefer Gattung anzufehen, weldhe
von dem Natrolith der Herren Fuhs und Gehlen zu
ihrem Mefolith den unmittelbaven Uibergang bildet,
wie folgende Sufammenftellung zeigt.

[PV Mefolith
Stattotitbrg:;;m:; von Fudhs | Stolesit

. u, @eblen.
RKiefelerde 48,0 [ 44,6 47,0 46,5
Ihonerde 26,5 27,6 25,9 25,7
Kalk, . . T —— 7,1 9.8 14.2
Natron . . 16,2 7,7 5,1 -
| Waffer . . 9,3 14,0 12,2 13,6

Man fieht, wie der Natrolith, indem er Kalg
aufnimmt, und dagegen eine gewiffe Menge Natron
velievt, gum bibmifhen Mefolith wird; wie diefer
an Kalbgehalt yunehmend , ‘wibrend fidy gleichzeitig
ber Natvongebalt nod) mebhr vermindert, durd) den
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Mefolith der Herven FuchS und Geblen , endlidy in
€ftolesit dibergebt, w0 der Natrongehalt gany ver:
fdounden und duvd) Kalk erfest ift.

Die Abweidung in der Kalt: und Natronmenge
gwifden dem bshmifhen und den andern bigher wnter:
fudyter Mefolithen ift ju bedeutend, als bap fie fiir
3ufdllig/ gebalten, odet efwa den unvermeidliden Un-
vollfommenbeiten analptifdher Arbeiten sugefdyricben
weeben Fonnte.  Grfteres aud wohl darum nid)t,
weil, wie fich leidyt finben LGpt, bie Lerhaltniffe bei:
ber Beftandtheile mit den Gefesen der beflimmten
Mifdhungsverhiltniffe fehr wobhl ftimmen; lebteres
um fo weniger, da felbft bei minderer Genaunigkeit,
bei bev verfdyiedengrtigen BefdyafFenbeit diefer Beftand-
theile, nidyt wohl gerade von dem einen proportional
mehr, von dem andern propostional weniger gefun:
den werden fonnte. Ueberdief bat eine wiederhohlte
Unterfuchung bié auf ein Minimum diefelben Reful:
tate gegeben.

Gehen wir in bie ftichiometrifdye Befradhtung
et &fammmfeguhg ved Mefolithed cin, fo ergeben
fid nidyt unwidytige Refultate. Betradyten wiv us
nicdft den Natvon= und Kalfgehalt des Mefolis
thed, fo finden wiv, daf in den friiher unterfudhten
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Mefolithen 3 ef %erf)éittniﬁfbcite falf, gegen eis
nen Berbaltniftheil Natron vorbant;en find. Sm
bohmifdhen Mefolith betragen beide DBeftandeheile
gleidye ftochiometrifihe Terthe, ober, um die Men=
ge derfelben mit Der in den iibrigen Mefolithen 3u
vergleidyen, e8 find im bohmifchen Mefolith — alles
Uibrige gleichgefest — anbdervt b alb Berhaltniftheile
Ralf gegen anbderthalt Berbiltniftheile N a-
tron gugegen.  Berednet man nemlid) die Menge
bes Matrons aus ber . gefundenen Menge Kalf (1
Antheil Kalf = 35,55 1 Antheil Natron = 39,1),
fo ergiebt fid) die TMenge bes Natrons:

35/5 ¢ 7,087 = 39,1 : 7,8 ftatt 7,69 wie
bie Unterfudyung gab. Bevednet man umgebebrt
bie Menge bes Kalfes aus der gefundenen Natron.
menge, fo finbet man 39,1 ¢ 7,688 = 3515 6,98
ftatt 7,087, bem wirklidy aufgefunbenen ¥), T

*) 3n ber That babe iy bie Menge des RKalfed boi
poei anbern Analyfenn um ein Geringed Fleiner
gefunben, als in ber erydblten; o8 Bomnte bdaber
bei bicjer wobl vielleidht etwas Wafler bei dem
Ausglithen bes Gypfes juriidgebliohen feon. Dems:
ungeadtet babe ich an vem Grgebniffe der anges
filhrten Unalyfe nidte anvern wollen , weil biefe
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€6 evgiebt fih daraus, daf die Sadttigungs-
werthe der im  bobmifden Mefolith vorfommenbden
SMengen  Kalf und Natron, beide zufammen-
genommen, vollfommen gleid find den Sitti-
gungéwerthen ded Kalfes und Natrond jufammens
genommen in ben iibrigen bisher unterfudhten
Mefolithen, fo abweichend aud)y das Werbdltnif dies
fer beiben DBeftandtheile unter fidy iff. G5 er
giebt i) davaus ferner, daf die Sittigungdmwerthe
Des Raltes und MNatrond jufammengenommen,
in beidevlei Mefolithen gerade fo viel gegen die anbder-
weitigen Beftandtheile betragen, alg dad Natron
eingeln im Matrolith, und dev Kalf cingeln
im Stolesit. €8 ift nemlid) 7,058 Natron + 7,087
Kalf, ein Aequivalent fiiv 16,2 Natron im Natrolith,
und fiiv 14,2 Kalf im Stolegit™). ©8 modhee daber
aud) vie Annahme des Heren Prof. FudS, daf das
Natvon und der Kalk vicaviivende Beflandtheile feyen,

big 3u Gnbde ofne ben geringften Unfall duvchgefiihrt
worden ift, vas bei den iibrigen nidht der Fall war.

*) Jn ber Berechnung ber gegenfeitigen Sattigungs.
werthe bder WBeftandtheile in den drei genannten
Sofjilien, nady bdem eauerﬂoﬁgcbalte bev Weftand:
theile, ift Heve P. Fuch3 nicht durchaus ouf gleis
the Teife verfahren, Whbrend ev nemlich beim



14

mehr Beadytung verdienen, ald ihr Herr Fudhs felbft
sugeftehen will; ja diefe Annabhme witd eben durch
bie - Analyfe de8 bohmifdhen Mefolithed beinabe zue
Gewipheit. Der verfdhicdene QBaﬂ'ergebalt bes Kal=
e und Natrons, welden Herr Fudh)s als Cinwurf
gegen Ddiefe. Annabhme aufitelt, fdeint fein Moment
von foldper Widytigbeit su feyn, da wir ja iiber die
Gonftitution bdiefer Foffilien nocdh nicht o weit im
Reinen find, um entfheidend ausfagen su fonnen,
ob bad vorfindige Wafjer dem Fhonfilicate, obder
dem KalE und Natron, oder am Cnde wohl gar
der (terndren) Betbindung bes Thonjilicates, mie
einee Bafe angehore.

MNatrolith ben Natrongehalt, und beim Skoleyit
ben Kalbgehalt = 1 fefit, gegen 6 Untheile Kiefel=
etdbe und 3 Untheile JThomerde; nimmt er, um
Briidyen audjuweichen, an, daf in feinem Mefo=
lith 2 Untheile Kalf und 1 Antheil Natron, mit
18 Untheilen Kiefelerde und o UAntheilen Thon=
exbe vetbunden fepen. Diefe verfdhiedenen Aus=
briide gleiher Verbiltnifle hindern fiir den erften
Anblid bie Bergleidhung diefer fo nabhe verwand-
fen und unmittelbar in einander iibergehenden
Joffiliens und man muf deshald erft — wie Here
Suds fpdter bei Aufftellung der Formeln felbit
thut — eine Reduction vornehmen, durd) Divifion
ber Beftandtheile bed Mefolithes mit 3.
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Hear Prof. Fud$ findet in dem Umflande,
baf der Waflergehalt fid) nad) der Menge Des RKals
Te8 und Natvond ridtet, einen vorziiglidhen Beleg
fiiv die Anfidht: der Waflevgehalt gehore eigentlid)
dem Kalf und Natron an. Wirkli) modyte {idh
aud) gegen bie Jriftigleit diefes Vemeifed wenig
einwenden laffen. Um fo mehr fallt e mivr aber
auf, ba’lﬁ ver Waffergehalt des bohmifdren Mefoliz
thes fi) biefer Fegel nicht fiigt. Tad) ihr miiften
in 100 Theilen des lehtern fiiv den Kalf (diefen
im Juftande Des Trihydrates angemommen) 6,74;
fir das Natron (als Wihydrat) 4,45, sufammen
alfo 11,17 Sheile Waffer zugegen feyn, flatt rg,125
yeldhe i) bei iederhoblten Bevfudhen gefunden bas
be, und weldhesd, wic beim SPolesit, einer Menge
von drei Aequivalenten Waffer, gegen ein Aequie
valent Bafe (diefe fei nun Kalk, oder ous Kalk
wand Natron jufammengefett ), entfpridits

Sn bie Fleinen Abweidungen des Riefel- und
Ibhonerdengehaltes , wie i) ihn in dem bihmifhen
Mefolithe, verglichen mit den iibrigen Mefolithen,
gefunben habe, glaube i) nidht eingehen ju miijfen,
fondern will mir dariiber nur eine Bemerfung ers
lauben, Sowohl aus den vier von bden Herren
Fuchs und Geblen angeftellten Analvfen, ol aus
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bet meinigen, it ecfidtlid): daf bei grogerm RKiefel-
gebalte, der Thongehalt abnimmt; und umgeehrt,
wie der Thongehalt sunimmt, die Menge der Kiefel-
etbe fid) in Dem Mafe vervingert, daf die Summe
der Sattigungdwerthe beider, immer bdiefelbe bleibt,
und alfo aud) hier dag eine alg dag Complement desd
andern aufgutveten {deint. Dieg filt freilich bier,
bei geringever Abweidung, weniger auf, aig bei dem
Kal® und Nafron; wird aber wirklid) merkwiivdig
beftdtigt, durd) Betradytung friihever Seolithanalyfen,
wo bdie Berhiltniffe swifden Thon- und Siefelerde
viel grofere Abroeidungen darbieten. In diefer An-
fid)t bin id) vorziiglidy durd) die Analyfe eined ffav§
verwitterten Mefolithes von Hauenfein (die
indeffen nody  der Wiedethohlung, womit id) midy
eben befddftige, bedarf) beftdr¥t worben; inbem idy
bier den KRicfelgehalt fTarf vermindett, bden
Shongehalt ftavE vermebhrt angetroffen habe,
gbne Daf jedod) die Summe der Shttigungs:
wevthe bejber Beftandtheile fih bei Vevgleihung
mit frijhem Mefolith verfchicden gegeigt hatte; —
¢in Umftand, ber beiliufig aud) fiiv die von Meb=
vern angeommene Umwandlung der Kiefelerde in
Zhonerde 3u foreden {cheint.

Driidt man die Veftandtheilverhiltniffe ded Na.
trolithes, Dev. beiden MMefolithe und bes. Skolejites
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(altevor Fudy$ und Gehlen unterfudhten nidt be-
adytend) in den Budftabenformeln , wie fie Berjez
liug leidyterer Bergleidhung wegen in die Mineralogie
eingefiihrt bat, aud; bdic bafifdhen Beftandtheile
fKalE und RNatron nicf)t als Hybrate, fondern alé
Silicate annehmend: fo erhilt man folgende Schemens

Natrolith 3ZAS+ NS3 + 2Aq,
bohmifder Mefolith
3AS8+(GN+3C)S? +3Aq.
Mefolith v, F.u.G.
3AS+(3N+20C)S2+2:(YAq.
Stolepit 3AS+ CS?* + 3Aq.

Beriidjidtigt man jedodh) bdie unlingbare wedy-
felfeitige WevdanderlichBeit des Kalf- und Natron-
gebaites 5 und, wenn man die frithern Jeolithanalyfen,
o wie meine nod) nidyt vollftdndig beftdtigte des vers
witterten S)EefoliibeS( gelteﬁb madyen will, aud die
geg}nfeitige Verdnderlidhbeit Deg Kiefel: und Thonerdes
gehalted: fo modte man wirklid) verfudt werden,
Die (S,onftitution der drei ermdbnten 3eolithgattungen
gang anbers, auf cine bisher in der Mineralogie freis
lidy nidyt iblide Weife — die eshalb aber wobhl
nidyt fiiv ungereimt gu ev€ldven feyn mochte — anjus
fehen.

2
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Gtatt die Seolithe a13 Berbinbungen anjufehes,
in weldjen bdie nadyften Beftandtbheile lauter aus zwed
febe dbiffeventen Kiepern beftehende, gleidyfamy
neutvale fecunbare %etbmbungeu ( Silicate, allen=
fallg ‘aud) .@pbrate) ftnb fd)emt man vidlmehr an=
nehuien zu miiflen, baf bdag Thonfilicat ( deffen
Beftandtheile befanntlidy in geringem Gegenfase fiehen )
algfoldyes, und nadydem alle Kiefelerde ihm zu=
getheilt worden, die Function bes eleftrifdh - negativen
obet fauten Beftandteils iibernehme, und fidh
nun al8 Sduve befonderer Art mit einer einfachery
(Ralt ober Natron), ober einer zufammengefepten
(Kalt und Matron) Vafe vereinige, allenfalls noc
in die Merbindbung ( Kepfiall-) Wafler aufnehmentd_

Der faure Veftandeheil (alfo das Iponfilicat )
fann nun eben fo gut, wie der bafijdhe im Mefolitp,
in feiner Sufammenfegung (alfo den entfernten Voo
ftandtbeilen ded 3eoliths ) binfidytlich des quantitati-
ven Berbiltnifles variiten, wenn nur die Sumim e
dev Gttigungéioerthe Eeine Aenderung erleidet, und
alfo fiir den fauten Beftandtbeil neun, fiir den ba-
fifhen einem Orpgenwerthe entfprechen mug,
RNady diefer Anficht wiivden fih die Formeln fii die
genannten Jeolithe in folgende verwanbdeln :
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fitdomRattolithg(FH ATS)+N+2Aq.
Mefolith o(HAFS)+H(+NFC)+3Aq.
Stolezit ¢( LA TS)+C+3Aq.

Ob iibrigend bdie Beftandtheilverhiltniffe dev
nidften Beftandtheile aud) den Gefegen der beftimms
ten Mifhungen folgen oder nicht : modyte vov Dec
Hand um o eher unentfchieden gelaffen woerden biie=
fen, ba die gange Anfidet, fo wie alle unfre Anfichten
iiber die Gonflitution mehefad) gemifdyter Korper, bids
per Eeinen Anfprud) auf objective Giiltigheit madien
ann, und von der verjdicdenen BVorftellungdart eines
Seden abhangt, Cben deshall habe id) aber aud
um fo weniger Anfland genommen, wmeine Anfidyt
mitzutheifen, da fie vieleid)t doch uv Cubldrung einie
get Anomalien in der Jufammenfegung der Minerae
lien fiihren fann.

Aus allem bisher Gefagten modyte i) aber audy
nidht dafiic ftimmen, den bohmifhen Mefolith, unge-
adytet einiger Abweichung in den Verhdltniffen, vom
pem bet Herren Fud)s und Gehlen fpecififd pu
untetfheiden ; was iibrigens, wenn man eé thun
wollte, durd) die Beiworter ,natrolithartiger”’
und ,fEolezitactiger” paffend begeicymet yoerden
fonnie.
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