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Tafelverzeichnis der Arten:

oudemansi HALBERT 1915 Umschlagbild

spinosus n.sp. 1a
querci n.sp. 1
tetraspinosus n.sp. 2
hexaspinosus n.sp. Ja
multidentatus (LEITNER 1949) 3b,5b
ulmi n.sp. 4
euepistomus n.sp. S5a
armatus n.sp. 6a
eustructurus n.spe. 6b
pini n.sp. Ta
euarmatus n.sp. 7o
quadrisetus (BERLESE 1920) 8
pinisimilis n.sp. 9a
quadrisetosimilis n.sp. 9b
hirsutus n.sp. 9¢
myrmecophilus n.sp. 10a
punctatulus n.sp. 10b
tritrichus n.sp. 9e
trapezoides n.sp. 11a
insignis n.sp. 11
arvicolus (LEITNER 1949) 11c
fallax (LEITNER 1949) 12a
longifallax n.sp. 12b,13%a
comatus n.sp. 13b
rotundus n.sp. 14a
strenzkei n.sp. 14b,114,9d
latior (LEITNER 1949) 14c
sellnicki n.sp. 15a
schweizeri n.sp. 15b
acornutosimilis n.sp. 16a
abietis n.sp. 16b
procornutus n.sp. 16c
acornutus n.spe. 17a,16e
cornutus (KRAMER 1886) 17b
tenuipilus n.sp. 18a,16f
halophilus (WILIMANN 1951) 18b,16d
longulus n.sp. 19a
forcipiformis n.sp. 19b
uncinatus n.sp. 19¢

ornatus n.sp.

aberrans n.sp.

longus n.sp.

cornutulus n.sp.

latus n.sp.

populi n.sp.

reticulosus n.sp.
lasiophilus n.sp.
undulatus n.sp.
punctatus n.sp.
punctatosimilis n.sp.
elaterophilus n.sp.
coleopterophilus n.sp.
apophyseus n.sp.
tuberosus n.sp.
apophyseosimilis n.sp.
disetosimilis n.sp.
disetus n.sp.

zwoelferi n.sp.
heterotrichus n.sp.
stammeri n.sp.

willmanni n.sp.
foveolatosimilis n.sp.
foveolatus (LEITNER 1949)
frenzeli (WILLMANN 1936)
brevipilis (LEITNER 1949)

crassitarsalis (WILIMANN 1951)
longiusculus (LEITNER 1949)

serratus n.sp.

presepum (BERLESE 1918)
angulosus (WILIMANN 1936)
punctum (BERLESE 1904)
captator (BERLESE 1892)
validulus (BERLESE 1921)
cylindricus (BERLESE 1918)
capensis (BERLESE 1921)
innumerus (BERLESE 1921)
adelaideae WOMERSLEY 1954
concinna WOMERSLEY 1954

194
19e
19f
20a
20b
20¢
21a
21b
21¢
22a
22b
22¢
224
23%a
23b
23¢c
24a
24b
24¢,9f
24d
25a
25b
26a
26b
26¢
26d
26e
2Ta
27b
27c
28a
28b
28c
284
28e
286f
28g
28h
281

septentrionalis (SELLNICK 1958) 28k

Verdffentlicht Januar 1960

Nachdruck, auch auszugsweise,

nur mit Genehmigung des Verfassers gestattet



-2 -
Verzeichnis der Abbildungen, Korpergrdssen und Fundorte:

Verwendete Abkirzungen: Entwiocklungsstadien: L=Larve, P=Protonymphe, D=Deutonymphe,
W=Welbchen, M<Mé&nnchen; Kdrperteile: A=Aussenseite, I=Innenseite, R=Riickenfléche,
V=Ventralfliéche, B=Bein; Mundwerkzeuge: CH=Chellcere, H=Hypostom, T=Tektum, TR=Tri-
tosternum. Beschriftung rechts oben, KdorpergrUssenangabe in NMy.

Umschlagbild: oudemansi HALBERT 1915, M480x230,Typenart, u/Rinde.

Taf.1: a)spinosus n.sp. L220x150,P240x160,D290x170,W380x220; Erlenstock Oberstdorf,
Nest v.lyrmica ruginodis,u/Flﬁgeldecken v.Llamia textor Brlangen. b)querci n.sp.
P270x190,D310x190,M330x180; Eichenstock Hasbruch b/Bremen. Taf.2: tetraspinosus n.spe.
L210x1509D320x200,470x230,M420x240;3 Fichten-,Kiefern-,Tannenstock Erlangen,Niirnberg,
Admont,Génge v.Pissodes piceae Schénau/Sohwarzwald. Taf.3: e)hexaspinosus n.sp.
D510x300,W630x310,M560x320; Fichten-,Buchenstock,Géinge v.Hylurgops palliatus Oberst=-
dorf,v.Dryocoetes autographus Admont. b)multidentatus(LEITNER 1949) W430x230,}320x180;
Diingerhaufen Melk. Tefo.4: ulmi n.sp. L370x230,P460x270,D520x300,W710x500,M540x330;
Gdnge v.Scolytus scolytus Ulme Erlangen,Miinchen., Taf.5: a)euepistomus n.sp. P400x230,
D53%0x290,%670x320,M650x360; Fichtenstock Niirnberg,Blauen/Schwarzwald,Kiefern-,Buchenm
Eichenstock Biickeberg,Erlenstock Oberstdorf. b)multidentatus(LEITNER 1949) W. Taf.6:
a)armatus n.sp. L240x150,P330x180,D370x230,W460x270,M380x240; Fichtenstock Oberstdf.,
Sieber,Biickeberg,Admont,Génge v.Ips typographus u.laricils Sieber/Harz,u/Flﬁgeldecken
v.Rhagium inquisitor. b)eustructurus n.sp. D400x240; u/Fliigeldecken v.Hylurgus ligni-
perda Erlangen. Taf.T: a)pini n.sp. L260x150,P330x210,D430x270,W550x320,M490x250;
Kiefernstock Niirnberg,u/Fliigeldecken v.Hylurgus ligniperda u.Hylastes sp. b)euarmatus
n.sp. D480x240,W560x330,M500x280; Fichtenstock Bielefeld,Ginge v.Dryocoetes autogra-
phus Blickeberg. Tef.8: quadrisetus(BERLESE 1920) L270x160,P330x190,D480x280,%W550x310,
M520x410; an Koniferenrinde Florenz,an Ips typographus,laricis,Hylastes cunicularius,
i/Gangen‘v.Ips typographus,lylurgops palliatus u.Pityokteines curvidens Deutschland,
Schweiz,Usterreich. Taf.9: a pinisimilis n.sp. P370x240,D470x300,%560x310; Ginge v.
Ips laricis Sieber,v.Hylestes ater,Dendroctonus micans Siiderliigum/Schleswig-Holstein.
b)quadrisetosimilis n.sp. D360x210; Fichtenstock Sieber,Biickeberg. c)hirsutus n.sp.
D560x400; u/Flﬁgeldecken v. Hylurgus ligniperda Erlangen. d)strenzkei n.sp. L240x140,
P270x150 Fundorte Taf.14. e)tritrichus n.sp. D350x220; Schweden. f)zwoelferi n.sp.
D290x190,M350x200 Fundorte Taf.24. Taf.10: a)myrmecophilus n.sp. P250x170,D290x180,
W320x200; Nest v.Formica rufa Jamtland?Schweden. b)punctatulus n.sp. L 230x120,P290x
160,D360x210,W420x220,M410x250; Fichten-,Kiefern-,Buchen~,Eichen=-,Birkenstock Deutsdh-
land,Ginge v.Hylesinus fraxini lilinchen,Nest v.Formica rufa Jamtland/Schwedeno Taf.1113
a)trapezoides n.sp. 1450x2 O; Buchenstock Bielefeld,Erlenstock Oberstdorf,Latschen~-
stock Ofenpass(Schveiz). bginsignis n.sp. P 10x170,W470x270; Fichtenstock Oberstdorf.
c)arvicolus(LEITNER 1949) D410x220,%480x220,M420x240; Rohhumus Krummensee/llolstein,
Vildbienennest Schﬁngeising/Obb.,Miststapel,Erlenstock,Nest v.Llasius fuliginosus Er-
langen. d)strenzkei n.sp. D380x230; Fundorte Taf«14. Taf.12: a)fallax(LEITNER 1949)
1L240x140,P300x160,D350x200,%440x280,M400x240; Keninchen-,Stapelmist,Diinger-,Xompost—
heufen Lrlangen,Champignonzucht Pl6n,Diingerhaufen Zell a.See. b)longifallax n.sp.
D470%290,.640x410,1i510x320; Liérchenstock Pontresina. Taf.13: a)longifallax n.spe. D,W%.
b)comatus n.sp. P380x220,D400x240,W530x310,M440x290; Fichten-,Kiefernstock,Gdnge v,
Ips typographus,Hylurgops palliatus,Dendroctonus micans,Pityokteines ocurvidens
Deutschld. Taf.14: a)rotundus n.sp. L220x120,P240x150,D300x200,W350x210,M330x200;Nest
v.Formica rufa Jamtland/Sohweden. b)strenzkel n.sp. W420x240,M380x210; Nest v.Formica
rufa Jamtland/Sohweden,Gras,Getreide Schweden,Kuhmist Siiseler Moor/Ostholstein,Kar-
toffelfeld Berlin, L,P Taf.9,D Taf.11. c¢)latior(LEITNER 1949) V390x180,M310x160;Mist~
haufen Admont. Taf.15: a)sellnicki n.sp. L240x170,P260x190,D350x180,1/380x200,M360x190;
Nest v.Formice rufa Jemtland/3chweden,%ildbienennest Schdngeising/Obb. b)schweizeri
n.sp. D380x220,M410x220; Boden,Uferwiese Schﬁhsee/Holstein. Taf.16: a)acornutosimilis
n.sp. L250x130,P290x160,D410x190,1/480x210,M490x270; Fichten-,Tannen-,Buchenstock Ze
Schwarzwald,fichenstock Biickeberg,Arvenstock Pontresina. b)abietis n.sp. W420x200;
Tannenstock Zell/Schwarzwald. o)procornutus n.sp. W490x240; Kiefernstock Niirnberg.
d)halophilus(WILLLANN 1951) L,P,D,W,M Fundorte Taf.18. e)acornutus n.sp. \,M Fundorte
Taf.17. f)tenuipilus n.sp. L,P,D,W,M Fundorte Taf.18. Taf.17: a)acornutus n.sp.
1330x210,P430x280,D530x310,%W710x400,M630x360; Fichtenstock Bickeberg, Lineburg,Kiefems
Birkenstock Nirnberg, Gidnge v.Dryocoetes autographus Niirnberg,Oberstdorf,Ernoporus
fagi Nirnberg,lyelophilus piniperda,Dendroctonus micans Sﬁderlﬁgum/Schleswig—Holsteh%
Stamm v.Robinia pseudacacia Bonn. bScornutus(KRAMER 1886) L250x150,P350x180,D400x220,
W520x250,M500x270; u/Baumrinde Schweiz,Irland,Xtalien,Fichten-,Kiefern-,Buchen-,5i-
chen-, Hainbuchen-,Eberesohenstock,u/Ahorn-,Linden-,Feldulmen-u.Robinienrinde,i/Gén~
gen v.l.yelophlilus piniperda,Ips sexdentatus,Scolytus scolytus,Zccoptogaster laevis,
Leperesinus fraxini,Ernoporus fagi,Pissodes piceae Deutschld. Taf,18: a)tenuipilus
n.sp. L220x13%0,P280x170,D380x200,W450x200,M570x320; Fichten-,ErIenstock Oberstdorf,

o)P270x160




Fichtenstock Blauen/Schwarzwald. b)halophilus(WILLMANN 1951) L230%x120,P360x190,D480x
250,%610x310,M610x310; Salicorniabestand Lippe,Wangeroog. Taf.19: a)longul: n.sp.
P270x140,D270x130,W330x140,M290x120; Kiefern-,Buchen~-,Birken-,Ebereschenstock Erlan~
gen,Niirnberg,u/Fligeldecken v.Cerambyx sp.u.Elater sp. b)forcipiformis n.sp. W330x170
M310x170; Kiefernstock,Génge v.Ips typographus Nirnberg. ¢)uncinatus n.sp. W280x1§0,
M260x140; Kiefernstock Niirnberg. d)ornatus n.sp. D230x180,%390x260; Eichenstock Biicke
berg,u/Fliigeldecken v.Pyrochroa coccinea Erlangen. e)aberrans n.sp. M350x170; Kiefern
stock Erlangen. f)longus n.sp. D420x140; Fichtenstock Sieber/Harz,u/Fliigeldecken v.
Elater sanquineus Erlangen. Taf.20: a)cornutulus n.sp. L180x110,P240x140,D260x180,
W310x170,M260x150; Fichten-,Tannen-,Buchen-,Eichen-,Birken-,Erlen~-,Ebereschenstock,
Gidnge v.Dendroctonus micans Deutschland. b)latus n.sp. P240x160,W300x180; Fichienstock,
Buchenstock Zell/Schwarzwald,Birkenstock Bielefeld,Rinde v.Salix caprea Jamtland/
Schweden. c)populi n.sp. D280x180,%W380x230,M310x200; Pappelstock Erlangen. Taf.21:
a)reticulosus n.sp. L300x150,P360x190,D370x200,%W470x250,M440x270; Fichten~-,Kiefern-
stock Niirnberg, Kompost Erlangen. b)lasiophilus n.sp. W380x210; Nest v.Lasius fuligi-
nosus Erlangen. c¢)undulatus n.sp. P320x200,%520x270; Pappelstock,Nest v.Lasius fuli-
ginosus Erlangen. Taf.22: a)punctatus n.sp. P240x180,D300x170,W340x180,M300x170;
Fichtenstock Nirnberg,Flossenbiirg,idmont,Kiefernstock,Gé&nge v.Dryocoetes autographus,
u/Flﬁgeldecken v.Tetropium luridum Niirnberg. b)punctatosimilis n.sp. P270x150,D320x
180, 360x210,310x180; Gé&nge v.Ips typographus Oberstdorf. c)elaterophilus n.sp.
P250x140,D260x150; Eichenstock Bremen,Fichtenstobk,u/Flﬁgeldecken ve.S5pondylis bupresH
oideg,Tetropium luridum,Rhagium bifasciatum,Elater balteatus,sanquineus Nirnberg.
d)coleopterophilus n.sp. D390x180; Fichtenstock,u/Flﬁgeldecken v.Elater sanquineus,
Pyrochroa sp. Nirnberg. Taf.23: asapophyseus n.sp. L210x140,P260x150,D320x200,%390x
220,320%x200; TFichten-,Kiefernstock,Génge v.Ips typographus,Hylurgops palliatus,Dry-
ocoetes autographus Deutschland,Lirchenstock Pontresina. b)tuberosus n.sp. ¥M350x200;
u/Rinde Bremen. c)apophyseosimilis n.sp. P270x160,D33%0x180,%W390x190,M350x160; Fich~-
ten-,krlenstock Oberstdorf,Llatschenstock Ofenpass/Schweiz,Fichtenstock Liineburg, i/
Géngen v.Eccoptogaster ratzeburgi Firth. Taf.24: a)disetosimilis n.sp. L220x140,
P300x160,D330x200ﬂm320x190; Kiefernstock,Génge v. Dryocoetes autographus Nirnberg.
b)disetus n.sp. P260x190,D310x180,W370x190,M310x170; Buchenstock Nﬁrnberg,Belchen/
Schwarzwald. c¢)zwoelferi n.sp. W300x160; Wildbienennest a/Buche Schéngeising/Obb.,
Grasaussaat Berlin, D,M Taf.9. dgheterotrichus n.sp. D320x170; Fichtenstock,Génge v.
Hylurgops palliatus Oberstdorf. Taf.25: a)stammeri n.sp. L240x170,P300x180,D320x190,
w360x210,11320x190; Deichinnenseite Lippe/Holstein. b)willmanni n.sp. D290x150,W350x
170,1300x160; Kuhmist Erlangen. Taf.26: a)foveolatosimilis n.sp. D280x170,1380x210,
M310x180; Nest v.Formica rufa Jamtland/Schweden. b)foveolatus(LEITNER 1949) D320x
180,.330x170,11300x170; Ackerboden Admont,Kaninchenmist Erlangen,Uferglirtel Trentsee
Holstein. c)frenzeli(WILLMANN 193%6) D360x190,7400x200,M; Yiiesenboden Breslau,Van-
geroog,llohe Tauern. d)brevipilis(LEITNER 1949) D,%420x180,M340x160; Mavlwurfsnest Ad-
mont,Binnendeichswiese Wangeroog. e)crassitarsalis(WILLMANN 1951; W430x220,M360x200;
Binnendeichswveide tangeroog. Taf.27: a)longiusculus(LEITNER 1949 D380x230,W430x220,
1330x160; Diingerhaufen idmont,Erlangen,Harpenden/Englend. b)serratus n.sp. D440x260,
Fichtenstock liirnberg. c)presepum(BERLESE 1918) 370x160,M330x150; Diinger Florenz,
Admont,Brlangen. Taf.28: a)angulosus(WILLMANN 1936) L220x150,P280x180,D330x200,W380x
210; viesenbdden Deutschland. b)punctum(BFRLESE 1904) D260x170,W280x190,M260x160;
Stallmist DLrlangen,Admont,Florenz,an Geotrupes mutator,spiniger. c)captator(BERLESE
1892) D,.680,1600; faulendes Laub,Neapel. d)velidulus(BERLESE 1921) W350x180; Hain
Somaliland., e§0ylindricus(BERLESE 1918) W510x220; Columbia Nordamerika . f)capensis
(BERLESE 1921) D300x170,%430x270; Humus Kap Gute Hoffnung. g)innumerus(BERLESE 1921)
D310x140; u/Fliigeldecken v.Copris molossus u.hamadryas,Giave. h;adelaideae WYOMERSLEY
1954 %320x180,11410x190; Borkenkédferginge Adelaide/Australien. i)concinna VOMERSLEY
1954 11190x250; TFundorte siehe h). k?septentrionalis(SELLNICK 1958) W460x210,M ; einge~
3 Q
lagertes Getreide Schweden. 0)#360x200,

Geschichte und Gangmerkmale

it dem Miénnchen der Art Dendrolaelaps oudemansi (Umschlagbild) beschrieb HALBERT
1915 in Proc.Roy.Irish Acad.31, 68, P1.VI, fig.15a-c die Type der Gattung Dendrolae-
laps als eine Baumlaelaptide, die unter Rinde von gefiéllten Kiefern oder Stiimpfen,
also im faulenden Holz vorkommt (dendron=Baum). Der Name vwar gliicklich gewiéhlt; denn
fast 3/4 der heute bekannten Dendrolaelaps-Arten lebt subcortical. Das Lickensystem
der Biume -Meso- und Endodendrobios, vor allem Borkenkidfergénge- ist der Lebensraum
dieser lichtscheuen Milben, -fiir den sie durch ihren Kdrperbau besonders geeignet
gind. Ihr kleiner (O,2—O,7mm) weisslich bls braun gefidrbter Rumpf ist stark dorsiven~
tral abgeplattet und erlaubt es im Verein mit den im Verhdltnis zu anderen freileben-
den Nilben kurzen und kréftiger Beinen sioch durch winzige Spalten zu zwéngen. Die
Chitinoberflédche ist glatt. Ein geteiltes Riickenschild gestattet schlingelnde
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Bewegungen. Vgl.s HIRSCHMANN, W.:"Das Liickensystem der Bdume - ein wenig beachteter
Lebensraum" - Mikrokosmos 42, 246, 1954 und "Ein Haustier des Buchdruckers?"- Mikro-
kosmos 44, 234, 1955.

In der Artbeschreibung von Dendrolaelaps oudemansi nennt HALBERT die Extremitédten
kurz und stark. Besonders das 2.Paar des Médnnchens ist extrem dick und wie bei Den-
drolaelaps cornutus als krédftiges Klammerbein ausgebildet. Sein besonderes Kennzei-
chen ist der dorsale, nach innen gerichtete Chitinzacken am Tarsus = messerfdrmiges
Gebilde HALBERTs. Dazu ist die Tarsusspitze hdckerfdrmig verdickt, wodurch die An-
satzstelle des Ambulacrum etwas unterhalb der Spitze zu liegen kommt. Auch die horn-
formige Apophyse am Femur und die spitzen Hocker an Genu und Tibia von Bein II wer-~
den von HALBERT richtig wiedergegeben. Diesen "ungemein entwickelten" und "sehr
stark verdickten Fuss II'" eines Dendrolaelaps-Ménnchens mit all seinen Anhdngen er-
kannte als erster Acarologe KRAMER 1886 bei seiner Beschreibung von Sejus cornutus
(Archiv f.Naturgesch.Taf.XII,Fig.16). D.oudemansi ist cornutus nahe verwandt, unter-
scheidet sich aber wie folgt: Bein II von oudemansi im Verh&ltnis zu den anderen
Beinen weniger verdickt als bel cornutus; Tarsuszacken weniger geschwungen,aber
grosser als bei cornutus. D.oudemansi gleiéht acornutus und septentrionalis. Die
Form des Spermatophorentrédgers ist wie bei diesen Arten (Taf.16e). Das Tectum be-
schreibt HALBERT als dreispitzig, wobei die beiden Seitenspitzen lénger sind als die
Mittelspitze. Die Spitzen tragen wie bei acornutus keine Nebenspitzen. Auch die Lén-
gen von S5 und Z5 entsprechen etwa den Verhdltnissen wie sie die Vergleichsarten
zeigén. Trotzdem kann oudemansi nicht mit acornutus identifiziert werden, da sie
kleiner ist. D.septentrionalis ist zwar gleich gross, aber die Ventralflédche zeigt
eine etwas andere Ausbildung. Als weitere gattungspezifische Merkmale erkennt HAL-
BERT: Die beiden v5-Plattchen, dahinter das Zwischenplédttchenpaar, die eigenartig
gestaltete Vorderbegrenzung des Ventrianale mit den seitlichen Einschnitten zwischen
V1 und V5, die seitliche und riickwdrtige Verschmelzung von Ventrianale und Noto-
gaster. Ungenau wird die Behaarung gezeigt. Das Sternum von oudemansi trdgt 5 Haar-
paare, da der Porus pv2 irrtimlich als Haar gezeichnet wurde. Ferner soll sich
zwischen PV5 und PIn ein Haar befinden. Hier hat HALBERT den zwischen diesen beiden
Poren liegenden Léngsspalt als Haar gesehen. Andererseits fehlt auf der Abbildung
von oudemansi V7 sowie das Postanalhaar = U, Ob das in Fig.15d abgebildete Weibchen
artmidssig zu dem Mdnnchen oudemansgi geh&rt, bezweifelt HALBERT selbst. VITZTHUM

will dieses Weibchen 1926 unter Rinde von Quercus pedunculata wiedererkannt haben.
Nach den eigenen Ergebnissen gleicht es dem Weibchen von Arctoseius bicolor (BER-
LESE 1918) = Digamasellus circuliformis LEITNER 1949 nov.syn.

HALBERT errichtet mit den angegebenen Stadiummerkmalen des Ménnchens die Gattung
Dendrolaelaps im Vergleich zu Gamasellus BERLESE 1892. Die Bauchpanzerung von
oudemansi ist in Sternum und Ventrianale getrennt, wéhrend die Typenart Gamasellus
falciger (G.& R.CAN.188l) ein einheitliches Ventrale zeigt. Den gleichen Unterschied
erkennt BERLESE 1905 fiir die Untergattung Digamasellus seiner Gattung Gamasellus:
"scutum sternale a scuto anoventrale, magnam partem ventris occupanto, separatum."”
Fiir die Untergattung Gamasellus s.str. gilt: "totus venter scuto est protectur."”
Als weiteren Unterschied gibt BERLESE an: "Iugularia bene manifesta" (Gamasellus
s.str.) und "Iugularia nulla" (Digamasellus). Gamasellus hat in der Tat gut ausge-
bildete, krdftig chitinisierte Iugularia, die deutlich vom S5t ~num abgegrenzt sind.
Digamasellus dagegen trédgt die nur schwach chitinisierten Iugularpldttchen an das
Sternum angegliedert. Man kann sie nur an guten Prédparaten und bei genauer Mikrosko-
pierarbeit (Olimmersion) erkennen. Bei ihrer Gattungsdiagnose von Digamasellus be-
zeichnet LEITNER 1949 im Zentralblatt fiir das Gesamtgebiel der Entomologie III, 55,
die Tugularia als fehlend. Bereits BERLESE vergleicht in seinem unverdffentlichten
Gattungsbuch Dendrolaelaps mit Digamasellus und schreibt: "genus hoc non satis mihi
diversum videtur a gen. Gamasellus, nec satis a subgen. Digamasellus.'" Eine Verof-
fentlichung zur Synonymie beider Gattungen unternakm er nicht. VITZTHUM bezeichnet
1926 beide Gattungen als “ingemein nahestehend". Erst LEITNER erklédrt 1949, "dass
die Gattungen Digamasellus und Dendrolaelaps identisch sein missen. Da nach dem
Prioritédtsgesetz der dltere Name Giiltigkeit hat, ist der Gattungsname Dendrolaelaps
einzuziehen." Varum trotz allem Dendrolaelaps?

Um die Frage der Synonymie von Dendrolaselaps und Digamasellus kldren zu konnen, war
ein-Besuch des BERLESE-Nachlasses und die Einsicht der Prédparate in Florenz ndtig.
Die Untersuchung ergab, dass die Typenart Digamasellus perpusillus BERLESE 1905 in
Redia 6 , fasc.II, 1910, Tfl.XIX, Fig.37 von LEITNER 1949 falsch identifiziert wur-
de. Diée von ihr als perpuslllus beschrlebene Art entspricht Cyrtolaelaps (Gamasel-
lus) punctum BERLESE 1904 in Redia 1, 262, die wegen ihrer grossen Analdffnung und
der Ausbildung des Tektum unverkennbar ist. Neben perpusillus beschreibt BERLESE
noch folgende Digamasellus-Arten: bicolor, cylindricus, presepum (Redia 13, 136,198
Vi
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quadrisetus, gracilis, debilipes, capensis, reticulatus, innumerus, guadricinus,
rhodacaroides, simplex, validulus und die Gamasellus~-Art gquadripilus (Redia 44,159,
1921), dazu zwar benannte, aber nicht beschriebene Arten, wie robustipes, spiricor—
nis, eremita, sexclavatus und zacowitzai. Diese BERLESE-Arten gehdren heute ver-
schiedenen Gattungen an. D.reticulatus ist eine Saprolaelaps-Deutonymphe; rhodacar-
oides gehdrt zu Rhodacarus; bicolor, eremita, gracilis, simplex sind ArctoseiusTA?-
ten; quadrisetus, validulus, cylindricus, capensis, innumerus, guadricinus, debili-
pes, curvicrinus zihlen ebenso wie Cyrtolaelaps punctum und captator und Gamasellus
guadripilus zur Gattung Dendrolaelaps. Die Typenart Digamasellus perpusillus gehort
zu keiner der oben angefiihrten Gattungen. Von Dendrolaelaps unterscheidet sie sich
durch folgende Merkmale: Notocephale ohne s7; S1 und S2 ausserhalb des Notogaster;
langes Postanalhaar ausserhalb des Ventrianale; Ventrianale mit v1,v2,V3,V4,V5,V6.
Die Gattung Digamasellus ist mit der Art perpusillus monotypisch und nicht synonym
mit Dendrolaelaps. Die von LEITNER 1949 beschriebenen Digamasellus-Arten presepum,
latior, foveolatus, fallax, arvicolus, longiusculus, multidentatus, brevipilis,
sowie die von WILLMANN 1936 (Zool.Anz.113, 280) verdffentlichten Digamasellus-Arten
angulosus, frenzeli und 1951 (Inst.f.Meeresforschung in Bremerhaven 1, 142) crassi=-
tarsalis und halophilus, ferner die von SELINICK 1958 (Swedish State Plent Protec~
tion Institute Contributions 11:71-72,19 Stockholm) bezeichnete Digamasellus-Art
septentrionalis sind ebenfalls in die Cattung Dendrolaelaps einzureihen. Digamasel-
lus meenituberculatus VITZTHUN 1925 (Supplementa entomologica 11) gehdrt zur Gattung
Asca, .Zhrend Digamasellus arcuatus WILLMANN 1939 (Beitridge zur Biologie des Glatzer
Schneeberges 456, Breslau) eine Veigais-Art ist. Dendrolaelaps adelaideae und con-
cinna 0L 3RSLEY 1954 (Rec.South Australian Museum 11, 2, 113) sind richtig einge-
ordnet. Cyrtolaelaps captator BERLESE 1892 (A.K.Sc.fsc.68, Hr.8) hialt VITZTHUN 1926
(Zool.Jb.Qg, 411) mit Dendrolaelaps cornutus identisch. 1949 widerspricht LEITNER
dieser Ansicht mit Recht. Die %Zrt ist mit Dendrolaelaps fallax verwandt.

Dendrolaelaps ist eine Gattung,auch im Sinne der Gangsystematik. 3Sie ldsst sich von
den Gattungen Gamasellus (Typenart G.falciger) und Cyrtolaelaps (Typenart C.mucro-
natus) klar unterscheiden. Uber die systematische Stellung der drei Gattungen im
Gangsystem siehe Teil 1 und 2 der Schriftenreihe fiir vergleichende Milbenkunde.
Dendrolaelaps punctum (BERLESE 1904) = Digamasellus perpusillus LEITNER 1949 nov.
syn., d.h. D.perpusillus im Sinne LEITNER. Digamasellus perpusillus BERLESE 1905
bedarf einer Heuhearbeitung.

Die vorliegende Arbeit umfdsst 80 Dendrolaelaps-Arten, davon 56 nov.spec. Neu bear-
beitet wurden 16 bereits bekannte Arten. Von 22 Arten werden die Génge, von iber

30 Arten die Teilgiinge, von 360 mdglichen Stadien der 72 Arten 234 Stadien beschrie-
ben. In iiber 900 Finzelzeichnungen wird eine Monographie der Gattung Dendrolaelaps
gegeben. Zu Vergleichszwecken sind Riicken~ und Ventralfléchen der Stadien einer Art
nebeneinander abgebildet. Auch die Mundwerkzeuge der Stadien werden vergleichend
betrachtet.

Zuerst soll das Hypostom als wichtigstes artensammelndes Gangmerkmal betrachtet
werden. Sein Bau wurde in Teil 2, Seite 4 beschrieben. Da das Hypostom gattung-
spezifisch ist, kann jedes Stadium jeder Art mit seiner Hilfe als Dendrolaelaps
erkannt werden. Q7 und @8 fehlen immer. Auf die unbezahnte Q1 folgen vier bezahnte
Querleisten (Q2,G3,044,G5) und die Abschlusszihnchenreihe (6. Letztere ist meist trele
ter als die iibrigen Querleisten und greift auf die Coxalflichen iiber. Nach $6 sind
die Coxalfléchen miteinander verwachsen. Von 72 auf den Bau ihres Hypostoms hin un-
tersuchten Arten zeigte nur guadrisetus eine stdrkere Abweichung. Dieser Art fehlt
auch G6. (5 ist unbezahnt. Danach verschmélert sich der Hypostomstreifen und die
Coxalflédchen sind nur am Hypostomende miteinander verwachsen. Wo sich bei den iibri-
gen Arten C6 befindet, trédgt die Coxalfléche je eine Zidhnchenreihe. FEinige Arten
weisen geringfiigige Abweichungen auf. So hat 20cHM G2 verdoppelt und beide Querlei-
sten sind schrédg verlagert. Bei 19dHD und 19fHD zeigen die (uerleisten eine gerin-
gere Zdhnchenzahl als iiblich; @6 greift nicht auf die Coxalfliéche iiber. G6 von
192D, Q2 von TbHM fehlen Z&hnchen. Q2 von 24aHM trdgt nur 5 Zihnchen. Q1 von 23aHM
ist bogenfdrmig nach vorne gezogen. Nur in Ausnahmeféllen haben die fiinf GQuerlei-
sten gleichen Abstand voneinander (27cHM). Meist ist Q2 nach Q1 gendhert (27alM),
manchmal auch Q3 und Q4 (22aHV). Der Bau der Laciniae und Corniculi, die Ausbildung
und Stellung der Coxalhaare sind weitere artensammelnde Gangmerkmale der Gnathoso-
maunterseite. Die Corniculi der Minnchen sind hidufig artspezifisch.

Das Tektum wurde in dhnlicher Weise wie das Hypostom bei den 72 Dendrolaelaps-Arten
vergleichend betrachtet und als artensammelndes Gangmerkmal erkannt. Das Tektum ist
dreispitzig. Maenchmal sind die drei Spitzen gleich lang, manchmal ist die Mittel=-
spitze etwas klirzer oder lidnger als die Seitenspitzen. Die Mittelspitze entspringt
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meist etwas tiefer als die Seitenspitzen und ragt nach vorne unten. Die Seitenspit-—
zen koénnen seitlich nach oben gebogen sein(3aTM). Da bei vielen Arten an den Spitzen
verschieden lange Nebenspitzen auftreten, ist das Tektum hdufig artspezifisch. Das
Tektum der Larve trédgt als Stadiummerkmal beiderseits eine seitliche, bis zur An-
satzstelle der Seitenspitzen reichende Zdhnchenreihe. Bei einigen Arten fehlt den
Larven die liittelspitze noch, bei anderen ist nur eine kurze Mittelspitze vorhanden
(23aTL). Manche lidnnchen haben eine riickgebildete Mittelspitze (17bTM), manchen
fehlt sie ganz (19aTM).

Fir sntwicklungsstadien und Weibchen einer Art ist der Bau der Chelicere ein weite-
res artensammelndes Gangmerkmal. Die médnnliche Chelicere ist dadurch umgebildet,
dass sie einen hédufig artspezifischen Spermatophorentriger aufweist, was auch eine
andere Form und Bezahnung der Laden ergibt. In "Gleiche Samentriger bei Spinnen und
Nilben" (Mikrokosmos 42, 106, 1954) und "Kieferklauenform und Lebensweise freileben~
der Liilben" (Mikrokosmos 45, 252, 1956) wurden weibliche und m&nnliche Cheliceren
verschiedener Dendrolaelaps-Arten vom Verfasser beschrieben. Die Cheliceren von
Larve, Proto-, Deutonymphe und Weibchen weisen folgenden Bau auf. Sie sind drei-
gliedrig; ein den Ansatz an den Rumpf vermittelndes Grundglied setzt sich nach vor-
ne in ein Mittelglied mit der festen Lade (Digitus fixus) fort, dem die bewegliche
Laede (Digitus mobilis) als Endglied gegeniibersteht. Beide Laden verjiingen sich nach
vorne konisch. Sie weisen auf den einander zugekehrtén Seiten zahnartige Bildungen
auf, die zusammen mit den Spaltorganen und Sinneshaaren einer vergleichenden Be-
trachtung unterzogen wurden. Das Mittelglied besteht distal ventral aus einer Ge-
lenkgabel und dorsal aus der festen Lade, die endwirts in eine ventral umbiegende
Spitze, den Endhaken ausléduft. In der zwischen Digitus fixus und der Gelenkgabel
verbleibenden Vertiefung inseriert der Digitus mobilis. Er ist dorsal und ventral
in weiche Gelenkhdute eingebettet. Die bewegliche Lade ist an ihrer Basis breit ge-
rundet, nach der festen Lade zu hebelartig gebogen und endigt in einer dorsal ge-
richteten Spitze, dem Endhaken. Seitlich lduft sie in je einen Gelenkfliigel aus,
der mit der Gelenkgabel des Mittelgliedes ein iinkelgelenk bildet. Unten zwischen
den beiden Gelenkfliigeln zieht sich der ventrale Sinneshaarsaum (Pulvillum) hin.

Er besteht aus mehreren im Halbbogen angeordneten, meist gleich langen Fransen.

Dem Endhaken der festen Lade folgt ventral proximal der seitlich nach aussen gerich-
tete Gabelzahn, dahinter der in der Mitte stehende Mittelzahn und dann seitlich
innen eine Lingszahnleiste, die aus drei grosseren Hauptzéhunen und drei oder mehre-
ren kleineren Nebenzdhnen besteht. Vdhrend die Hauptzihne scharfe Kanten und Spitzen
aufwveisen, sind die Nebenzihne hiufig stumpfe Hocker. Die bewegliche Lade lauft
dorsal in eine Zahnreihe aus. Letztere gliedert sich in einen proximalen grdsseren
Hauptzahn und drei oder mehrere kleinere Nebenzidhne. Alle diese Zahnbildungen zei-
gen scharfe Kanten und Spitzen. Hinter dem Fixusmittelzahn ist die feste Lade zur
Aufnahme der llobiliszihne ausgehdhlt. Die Zahnreihe auf der Innenseite und eine
stdrker chitinisierte gerade Kante auf der Aussenseite bilden die seitliche Begren-
zung dieser sich nach hinten erweiternden Mulde. Letztere geht schliesslich in die
Vertiefung Uber, in welcher der Digitus mobilis sich bewegt. Das distale Sinneshaar
(Pilus dentiliss liegt der Aussenkante der festen Lade innen etwa in HShe des mitt-
leren Hauptzahnes der Fixuszahnreihe an. Das distale Spaltorgan ist ein kleiner
Spalt an der fussenseite des Digitus fixus in MittelzahnhOhe. Neben dem dorsalen
Spaltorgan (Pseudartikulation) befindet sich nach aussen hin das dorsale Sinneshaar
(Genualorgan). Distales und dorsales Sinneshaar sind kriftige spitze Haare. Seit-
lich aussen bildet das laterale Spaltorgan eine lange, bogenfdormig geschwungene
Spalte.

Nach der Bezahnung des Digitus mobilis kann man die Gattung Dendrolaelaps in drei
Gruppen aufteilen: Multi-, Quadri- und Tridentaten, je nach~sdem die bewegliche Lade
mehr als 4 (multidentat), 4 (Quadridentat) oder 3 (tridentat) Zéhne aufweist. Da
das Minnchen nur einen kriftigen Mobiliszahn zeigt (monodentat), lédsst sich diese
Gliederung bei ihm nicht erkennen. Sie hat daher nur Geltung fliir Entwicklungssta-
dien und ‘ieibchen. Die multidentaten Dendrolaelaps-Arten haben einen Hauptzahn und
mehr als drei Nebenzihne (Taf.1 bis 9¢). Bei der Artenreihe spinosus (a), tetraspi-
nosus (b), hexaspinosus (c¢) wird mit dem Grdsserwerden der Chelicere die Zahl der
Zihne vermehrt: Nebenzdhne der beweglichen Lade a=5, b=8, c=14; Nebenzéhne der fe-
sten Lade a=4, b=5,c=10. Ahnlich verh#lt es sich oft innerhalb eines Entwicklungs-
ganges, wie ein Vergleich der Cheliceren von Larve, Proto-, Deutonymphe und Weib-
chen bei tetraspinosus zeigt < Multidentate Dendrolaelaps-Arten (Taf.10 bis 28) ver-
mehren nur die Zahl der Nebenzidhne an der festen Lade (vgl. fallax: L=6,P=7,D=10,
W=11). Die bevegliche Lade hat bei allen Arten einen Hauptzahn und drei distale Ne-
benzihne. Zine Ausnahme bilden die Larven von cornutus und verwandten Arten(Taf.16
bis 18), deren Digitus mobilis dreizidhnig ist. Die drei Zéhne liegen hier in einer
Ebene. Sic sind nicht wie bei punctum, der bisher einzigen tridentaten Art, gegen~
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einander verschoben (28bCHWI). Mit der Bezahnung des Digitus mobilis sind einige
Stadiummerkmale verbunden (m=multidentat, g=quadridentat, t=tridentat): Larve m ohne,
Larve q meist mit Pygidialdelle; Protonymphe m ohne, q meist mit Absturzchitinspange,
Absturzhdckerreihe oder Absturzzackenreihe; erwachsene Tiere bei t und m ohne, bei q
mit Lingschitinleiste zwischen s5-s7 und S1-5S4. Multidentate Dendrolaelaps-Arten
sind meist Borkenkidfermilben. Hiaufig kommen sie bei bestimmten Borkenkdferarten und
Bdumen vor. Die Tiere leben vorzugsweise im Nadelholz. Quadridentate Dendrolaelaps-
Arten sind weit verbreitet. Man findet sie in Diingerstédtten, im Acker- und Wiesenbo-
den, in Ameisennestern und unter Rinde. Manche Arten benilitzen Bock- und Schnellkédfer
als Tragtiere zur Verbreitung. Viele Arten leben vorzugsweise im Laubholz, D.punctum
lebt im Mist.

Die Rumpfbehaarung von Dendrolaelaps wurde in Teil 1 der Schriftenreihe fiir verglei-
chende Milbenkunde beschrieben. Auch Schildhaarformeln und Haarbegrenzungsformeln
finden sich dort. Die Hypostomleistenformeln sind aus Teil 2 zu entnehmen.

Rumpfbehaarung und Beschilderung von Deutonymphe, Weibchen und M&nnchen
In Teil 1 wurden Rumpfbehaarung und Beschilderung der Entwicklungsstadien, d.h. von
Larve, Proto~ und Deutonymphe einer Art vergleichend betrachtet. Im Folgenden wird
nun erginzend auf die Rumpfbehaarung und Beschilderung von Deutonymphe, Weibchen und
Médnnchen einer irt eingegangen. Als erstes soll die ménnliche Ventralfliche behan-
delt werden, da HALBERT 1915 die Gattung Dendrolaelaps aufgrund einer solchen errich-
tete.
Das Sternum der Deutonymphe bleibt beim Minnchen erhalten. Es wird nur durch Aufnah-
me parapodialer Schildanteile breiter. Dadurch vergrdssert sich die Entfernung zwi-
schen den Haaren vilkvi, v2tv2, v3-v3, v4Llv4, v5tv5. Die ellipsenfSrmig gestaltete
Genitaldffnung wird mit in das Sternum eingebaut. Sie liegt unterhaldb der Ansatzstel-
le des Tritosternum im Iugularbereich. Die Verbindungslinie von vi1-v1 geht entweder
durch die Mitte der Genitaldffnung oder liegt ihrem Hinterrand an. Nur bei ulmi
(Taf.4VM) ist die Genitaldffnung nach vorne verschoben. Wie bei der Deutonymphe gel=-
ten meist folgende Abstandsverhdltnisse der Haare: v1/v2, v3/v4, v5/v5'. v3 und v4
sind nicht wie beim VWeibchen einander genihert. Als Genitalhaar des Minnchens wire
v1 zu bezeichnen. v5 wird von Dreieckschildchen = v5-Plattchen umgeben. Manchmal
vervidchst das Endopodalschild der Coxen IV nicht mit dem Sternum, sondern bleibt als
von v4 sich abzweigender, zum 'v5-Plittchen gerichteter Schildfliigel erhalten (Taf.12
aVli). Das Ventrianalschild verschmilzt hinten und seitlich mit dem Notogaster. Es
trigt die Haare V1,V2,V3,V4,V5,V6,V7,V8, dazu V1' usw. Bei disetus (24bVM) liegt V5,
bei aberrans (19eVl.) liegen V1 und V5 ausserhalb des Ventrianale. Die Lage der V-Haa~-
re ist cder der Deutonymphe dhnlich: V1/V5, V2/v6, V3/V7, V8/R5. Manchmal liegen V5
und V7 et naher an V1 und V3. Bei cornutus ist V5 weiter von V1 entfernt als beil
der Deutonymphe (17bVii, bVD). V7 wird hidufig V6 gendhert und dadurch die Guerlinie
V3'-V3-VT nach vorne geknickt. Die seitliche Verschmelzung mit dem Notogaster geht
verschieden*weit. Bei frenzeli ist sie nach WILLMANN noch nicht erfolgt. Die Arten
halophilus (18bVii) und aberrans (19eVM) zeigen zwischen R1 und R4 beiderseits ein
seitliches Zwischenschild. Im Ubrigen weist die Ventrianalflidche verschieden gestal~
tete und ungleich tiefe Einschnitte auf. Sie ermdglichen eine Zusammenfassung der
Ménnchen in Ventrianalgruppen.
l.Ventrianale mit je einem seitlichen Einschnitt unterhaldb V5 nach V1 zu und je ei-
nem tiefen Einschnitt in der Inguinalgegend bis in Hdhe von V7-bei halophilus bis
R5. Der Einschnitt vor V5 fiihrt zur Abspaltung eines Zwischenschildes, das bei
tenuipilus (18aVli) noch ungeteilt ist und bei den iibrigen Arten sich in zwei Pldtt-
chen teilt: cornutus(17bVM), acornutus(17aVM), septentrionalis, halophilus(18bVM),
acornutosimilisf16aVM); letztere Art zeigt zwischen V1 und V6 den Vorderrand des
Ventrianale tief eingebuchtet und gelappt. Innen neben dem tiefen Inguinaleinschnitt
befindet sich je ein weiterer kleiner Lingsspalt. Auch die Typenart oudemansi(Um-
schlaghild VM) gehdrt zu dieser Ventrianalgruppe.
2.Ventrianale mit je zwei seitlichen Einschnitten, der eine oberhalb, der andere un-
terhalb von V5 und dem Beginn je eines dritten Einschnittes in der Inguinalgegend:
unctatulus(10bVHM), arvicolus(11cVM), strenzkei(14bVM), comatus(13bVll); bei fallax
212aVM5 befinden sich beide Einschnitte oberhalb V5. Der Einschnitt oberhalb VS fiihrt
bei comatus zur Abspaltung eines Zwischenschildes.
3.Ventrianale mit je einem seitlichen Einschnitt, der unterhalb V5 bis V1t reicht.

In diese Gruppe fallen die meisten Arten: gquerci, tetraspinosus, hexaspinosus,
ulmi, euepistomus, multidentatus, pini, armatus, euarmatus, quadrisetus, cornutulus,
populi, reticulosus, punctatus, punctatosimilis, forcipiformis, uncinatus, apophy-
seus, apophyseosimilis, tuberosus, disetosimilis, disetus, zwoelferi.
4.Ventrianale mit je einem seitlichen Einschnitt nach VS zu: presepum(27cVM), longi-

usculus, longulus, stammeri.
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5.Ventrianale ohne Einschnitte; vor V1'-V5'-V5-V1 w6lbt es sich zum Sternum hin bo-
genformig vor: willmanni(25bVM), foveolatus, foveolatosimilis, brevipilis, frenze-
1i, aberrans, sellnicki, schweizeri, punctum, adelaideae?.
Binige Arten zeigen zwischen dem Peritrema-Ende und dem Vorderrand des Ventrianale
weitere Zwischenschildchen. Sie sind durch Abspaltung vom Peritrematale entstanden
(23avu).
Anders liegen die Verh&dltnisse beim Weibchen. Hier wird das Sternum der Deutonymphe
durch die Bildung der Genitaldoffnung zwischen v4'-v4 und v5'-v5 quer aufgespalten.
So entstehen die beiden Schilder Sternale und Genitale. Als Genitalhaar des Weibchens
wire v5 zu bezeichnen. Wie beim Mé&nnchen wird das Sternale und Genitale durch Auf-
nahme parepodialer Schildanteile breiter. Das Sternale endet in einem konkaven Bogen
hinter v4'-v4. v4 rickt im Verh&ltnis zur Deutonymphe auf v3 zu, was den Abstand
v4-v5 vergrdssert und den von v3'-v3 verkiirzt. Die Léngslinie v2-v3-v4-v5 wird bei
v3 und v4 stdrker geknickt(3aVD, aVW). Die Abstinde v1'-v1, v4'-v4 und besonders
v5'-v5 werden noch mehr vergrdssert als beim Médnnchen. Bei anderen Arten werden auch
v2 und v3 beinwiirts verlagert, am meisten v3 (6aVW). v5 liegt am Genitalrand. 11cVW
zeigt im Verhdltnis nur eine geringe Dehnung von v5'=v5, sodass das Genitale hinten
schmiler ist als vorne. Das Genitale kann man sich durch Verwachsung der Spitze des
Deutonymphensternum mit den beiden v5-Pléttchen des Midnnchens entstanden denken.
"Sein Vorderrand fiigt sich in die WOlbung des Sternalhinterrandes ein. Er uvesteht aus
drei weniger chitinisierten und sich teilweise iiberdeckenden Pldttchen, die durch
feine Chitinstrahlen versteift sind. Da beim Weibchen zur Ausbildung des Eies weich-
héautige, dehnungsfédhige Hautstellen erhalten bleiben miissen, kommt es nur zu einer
geringen Abinderung des Deutonymphenzustandes im Ventrianalbereich. Das Anale ver~
grossert sich zum Ventrianale. Die Inguinalia zeigen eine etwas andere Form als bei
der Deutonymphe. Sie sind langgestreckter. Im Gegensatz zum Mannchen werden V5 und V6
weiter von V1 und V2 entfernt als bei der Deutonymphe. Vor allem riickt V1 weiter nach
vorne, wodurch die Querlinie V1'-V1-V5 gerade verlauft (3avD, aVi{). V6 wird in den
freien Raum zwischen V1 und V2 nach vorne innen verschoben und die Querlinie V2'-V2-
V6 dadurch stédrker gewinkelt. Die Lingslinie V1-V2-V3-V4 ist bei V2 und V3 beim Weib-
chen weniger geknickt als bei der Deutonymphe. Die Querlinie V3'-V3-V7 und die von
V4'-V4-V8 verlaufen manchmal ebenso gerade wie die von V1'-V1-V5 (8VD, ng. Die Quer-
linie V3'-V3-V7 kann bisweilen auch nach vorne gewinkelt sein (11cVD, cVW). Haufig
ist das Ventrianale lénglich rechteckig bis krugfdrmig (4VW). Sein leicht konkaver
Vorderrand zieht hinter der Linie V5'-V1'-V1-V5 hin. Er biegt dann unterhalb V5' und
V5 mit je einem Vordereck in die beiden welligen Seitenrédnder um, die iliber das rand-
stdndige V6, zwischen V3 und V7 sich ausbuchtend nach hinten verlaufen. Das Ventri-
anale von ulmi trigt V2,V3,V4,V6, V2'usw. und das Postanalhaar = U. Form und Haar-
paaranzahl des Ventrianale wandeln stark ab und sind artspezifisch. Die Anzahl der
auf dem Ventrianale befindlichen V-Haare ermdglicht eine Zusammenfassung der Weibchen
in Ventrianalgruppen.
1.Von 8 Haarpaaren befinden sich auf dem Ventrianale 3 Haarpaare (V2,V3,V4): cornutus,
acornutug, acornutosimilis, septentrionalis, tenuipilus, halophilus, brevipilis,
procornutus, longiusculus, cylindricus.
2.Von 8 Haarpaaren befinden sich auf dem Ventrianale 4 Haarpaare (V2,V3,V4,V6): tetra-
spinosus, hexaspinosus, ulmi, guadrisetus, apophyseus, apophyseosimilis, foveolatus,
zwvoelferi, disetus, disetosimilis. Bei zwoelferi liegt V8 auf einem hinten sich vom
Ventrianale abspaltenden Pladttchen. D.concinna tragt die 4 Haarpaare V1,V2,V3,V4.
3.Von 8 Haarpaaren befinden sich auf dem Ventrianale 5 Haarpaare (V1,V2,V3,V4,V6):
multidentatus, euepistomus, armatus, pini, pinigimilis, euarmatus, trapezoides,
fallax, longifallax, captator, comatus, sellnicki, populi, reticulosus, undulatus,
punctatus, punctatosimilis, longulus, forcipiformis, vncinatus, presepum, validu-
lus, guadripilus. D.stammeri trigt die 5 Haarpaare V2,V3,V4,V6,V8,
4.Von B8 Haarpaaren befinden sich auf dem Ventrianale 6 Haarpaare:
v2,v3,V4,V6,V7,V8 willmanni, crassitarsalis; V1,V2,V3,V4,V6,V8 punctatulus, insig-
nis, arvicolus; V1,V2,V3,V4,V6,V7 strenzkei, latior, lasiophilus, capensis, guadri-
cinus, debilipes.
5.Von 8 Haarpaaren befinden sich auf dem Ventrianale 7 Haarpaare(V1,V2,V3,V4,V6,V7,V8]
rotundus, cornutulus, latus, frenzeli, angulosus. D.punctum trdgt V1,V2,V3,V4,V5,V6,
V7.
Bei einigen Arten wird V3 nicht gebildet. Hierzu fehlt der Platz.
6.Von 7 Haarpaaren befinden sich auf dem Ventrianale 2 Haarpaare (V2,V4): abietis,
3 Haarpaare (V2,V4,V6): spinosus, foveolatosimilis, 4 Haarpaare (V1,V2,V4,V6): or-
natus.
7.Bei adelaideae entfdllt nach WOMERSLEY V5. Wahrscheinlich handelt es sich hier um
einen Beobachtungsfehler. Als einzige bisher bekannte Art tridgt sie wie die meisten
Deutonymphen nur ein Anale mit einem Haarpaar (V4).
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Vier Zwischenschildchen zwischen Genitale und Ventrianale zeichnen das Weibchen von
ulmi aus.
Auch die Form des Anale der Deutonymphe ist hdufig ertspezifisch. Das Anale trégt
meist 3 Haare V4', V4 und U. Bei einigen Arten werden weitere Haarpaare in das Anale
einbezogen, so V3 bei strenzkei, captator, sellnicki, ornatus, cornutulus, reticulo-
sus, elaterophilus, coleopterophilus, capensis, V6 bei schweizeri, V3 und V8 bei ar-
vicolus, punctatulus, stammeri, willmanni, V2 und V3 bei punctum, innumerus, V2,V3,
V7 und V8 bei frenzeli, schliesslich V2,V3,V6,V7,V8 bei angulosus. Inguinalia und
Peritrematalia-Enden der Deutonymphen sind hdufig in ihrer Form artspezifisch. Zwi-
schen V1 und V5 tritt bei manchen Arten ein Intermedidrpldttchen auf, so bei guerci,
ulmi, hexaspinosus, elaterophilus, longulus, ornatus, longiusculus, angulosus, ca-
pensis. Zwischen v5 und V1 liegt bei angulosus noch ein weiteres Intermediédrplétt-
chen.
Die bisher betrachteten Merkmale sind Stadiummerkmale. Teilgangmerkmale enthalten
Deutonymphen-, Weibchen- und Méannchenriicken. Durch die Ausbildung einer &hnlichen
Riickenfldche kann auch gesagt werden, welches Minnchen zu welchem Weibchen einer Art
gehdrt. Die Haarpaaranzahl bleibt bei adulten Tieren die gleiche wie bei der Deuto-
nymphe. In der Ausbildung der Beschilderung, besonders dadurch, dass mehr Haare mit
auf die Schilder genommen werden, ergeben sich bei Weibchen und Ménnchen Unterschiede
gegeniiber der Deutonymphe. Das Minnchen zeigt eine stérkere Panzerung als das Weib~
chen. Die Schilder tragen daher die meisten Haare. Auch der Riicken erwachsener Tiere
wird wie der der Deutonymphe durch eine deutlich ausgebildete Riickenfalte zweige-
teilt. Diese verlduft vor der Linie Ps7'-I1'-I1-Ps7 und iliberdeckt den Vorderrand des
Notogaster. Dieser Vorderrand verliduft nur bei wenigen Arten gerade (angulosus,
punctum). Meist trdgt er zwischen I1'-I1 einen Mitteleinschnitt, der innerhald der
Art bei Deutonymphe, Weibchen und Midnnchen gleich ist = Teilgangmerkmal. Der Mittel-
einschnitt ist verschieden gestaltet: kreis-, ellipsenfdrmig, rechteckig ohne oder
nit einem Deckplédttchen, V-formig, umgekehrt V-férmig, breit V-formig mit zwei Deckw
pldttchen. Hiufig ist er als Doppeleinschnitt ausgebildet ohne oder mit 2 Deckpliatt-
chen.
Das Deutonymphen-Notocephale zeigt gut ausgebildete Schulterbuchten zwischen r2 und
r5, Die Peritremaregion ist nie mit diesem Schild verwachsen. Die meisten Weibchen
und alle Mannchen weisen eine seitliche Verwachsung von Peritrematale und Notocephale
auf. Das Peritrema beginnt meist seitlich zwischen r1 und r2 und biegt in seinem Ver-
lauf nach hinten zwischen r2 und r3 etwas nach aussen, dabei das erste Peritrematal-
pldattchen einschliessend. Im Rickbogen fiihrt es an r4 vorbei und biegt ein zweites
lial nach aussen. Es lduft dabei um r5 herum. Unterhalb r5 umfidsst es das zweite Peri-
trematalplattchen. Danach fiihrt das Peritrema auf die Ventralseite. Es endigt dort
in Hohe von v5. Bei den erwachsenen Tieren werden nun diese beiden Peritrematalplatt-
chen mit dem Notocephale verschmolzen, beim Weibchen meist derart, dass die weichhédu-
tigen Seitenteile schwanzartig zwischen r5 und s4 in das Notocephale eingreifen. Beim
Ménnchen kommt es 2zu einer noch stdrkeren Verwachsung. Es bleiben auch an den Seiten
meist keine weichhZutigen Stellen mehr und der Hinterrand des Notocephale verliuft
bei s7 kaum nach vorne ausbiegend ventralwdrts. Die seitlich im Bereich der Peritre~
maregion gelegenen Randhaare (r,R) werden in die Riickenschilder mehr oder weniger
mit einbezogen. Die Deutonymphe ist dadurch gekennzeichnet, dass die Haare R1 bis R5
ausserhalb des Notogaster auf dem Weichteilstreifen liegen. Bei den Ménnchen ver-~
schmilzt Notogaster und Ventrianale, R1 bis R5 liegen daher auf diesen Schildern,
R1 und R2 dorsal, R3 seitlich, R4 und R5 meist ventral. D.aberrans hat R1 ausserhalbd,
halophilus R1 und R2. Das Weibchen von punctum trdgt R1 bis R5 auf dem Notogaster,
alle librigen Weibchen R1 ausserhalb des Notogaster, das immer R2 bis R5 aufweist.
4ils Ausnahme haben presepum und acornutus und ihr verwandte Arten R2-R5 ausseri:ialb
des Schildes. Die Einbeziehung der r-Haare in das Notocephale ist verschieden. Wih-
rend bei den Deutonymphen nur drei Arten alle r-Haare auf dem Schild tragen (guadri—
setus, guadrisetosimilis, punctum), haben die meisten Weibchen und Minnchen diese
darauf. Der Ausfall von Randhaaren bei Schmalformen wurde in Teil 1 Seite 10 be-
sprochen., Nachfolgende Ubersicht zeigt, welche Arten welche r-Haare ausserhalb des
Notocephale aufweisen.
l.Deutonymphen: r1 bis r7 halophilus, r1 bis r5 spinosus, r2 bis r7 disetus, r2 bis
r6 foveolatus, foveolatosimilis, r3 bis r7 cornutulus, reticulosus, r4 bis r7
acornutus, tenuipilus, r5 bis r7 punctatus, punctatosimilis, elaterophilus, r3, r5
bis r7 ulmi, acornutosimilis, cornutus, coleopterophilus, r3 und r5 apophyseosimilis,
heterotrichus, disetosimilis, frenzeli, stammeri, willmanni, r4 und r5 tetraspinosus;
die librigen Deutonymphen haben nur r5 ausserhalb.
2.%eibchen: r2 bis r7 acornutus, halophilus, r3 bis r7 multidentatus, foveolatus,
foveolatosimilis, r3 bis r5 und r7 tenuipilus, r6 und r7 disetus, ornatus, r3 cras-
sitarsalis, r5 presepum, r7 ulmi, cornutus, procornutus, acornutosimilis, longulus.
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3.Médnnchen: r6 und r7 acornutus, cornutulus, r7 acornutosimilis, aberrans.Das Weibohen
ve.D.zwoelferi (24cRW) hat einen seitlichen Doppeleinschnitt am Notocephale, sodass g6
und s7 auf einem Zwischenpléttchen liegen. Bei ulmi (4RW), halo hilus, tenuipilus,
longulus, stammeri, willmanni, crassitarsalis verwachst das Peritrema nur vorne mit *
demRiickenschild. Der seitliche Einschnitt reicht daher bis s2. D.multidentatus (5bRW),
acornutus, foveolatus, foveolatosimilis, presepum haben als Weibchen das Peritrema
nicht mit dem Notocephale verwachsen. Bei vielen Arten biegt das weibliche Notogaster
hinten an den Seitenecken nach der Bauchseite um, sodass R4 und R5 ventral zu liegen
kommen. Die Weibchen von populi und lasiophilus (21aVW) tragen auch R2 und R3 ventral.
Beim Vieibchen sind die Absténde zwischen i4 und i5 grdsser als bel der Deutonymphe.
s4, s5, 86 der Minnchen liegen weiter von i3, 14, i5 entfernt als es bei Deutonymphen
und Weibchen der Fall ist. Die Lageverh&ltnisse der Haare am Hinterriicken von Deuto-
nymphe und Ménnchen sind einander #hnlich. Der Hinterriicken des Weibchens ist lédnger
als der von Deutonymphe und Minnchen. Die Strecken zwischen I1 und I4, 21 und 24,

51 und 5S4 sind daher grdsser. Am augenfidlligsten zeigt sich die Abstandsverlidngerung
zwischen I2 und I3 (5aRD, aRM, aRW) oder zwischen I1 und I2 (4RD, RM, RW).

Stadiummerkmale der Mannchen
Abgesehen von der anderssartigen Ventralpanzerung des Minnchens, die als eine im Bau-
prinzip begrindete Folge des Lage- und Funktionsunterschiedes von ménnlichem und
weiblichem Genitalapparat zu werten ist, lassen sich bei Parasitiformes folgende se-
kundédre Geschlechtsmerkmale erkennen, die als hdufig artspezifische Stadiummerkmale
von Bedeutung sind. Das Mé&nnchen hat eine etwas andere Gestalt als das Weibchen. Da-
durch wird die Lage mancher Haare und die Struktur anders. Es kbnnen auch verschieden
gestaltete Mannchen auftreten, z.B. die gehdrnte und ungehSrnte Form von Dendrolae-
laps cornutus. Einzelne Haare sind bei Minnchen und Weibchen verschieden lang, z.B.
I4, 54, Z4, I5 von D.acornutus sind doppelt so lang wie die entsprechenden Haare der
Deutonymphe oder des Weibchens(17aRW, aRM); I4 und Z4 von uncinatus sind beim Ménn-
chen etwa dreimal so lang als beim Weibchen(19cRW, cRM). Die Dendrolaelaps-Minnchen
sind kleiner als die Weibchen, ihr Vorderkdrper ist breiter, ihr Hinterkdrper kiirzer.
Die Form des Notocephale ist plumper, die Kdrperecken bei r5 treten mehr hervor, die
Form des Notogaster ist gedrungener, die Linien der Seitenrénder laufen nach hinten
zusammen. Das Mdnnchen wirkt insgesamt wuchtiger als das Weibchen. Bei manchen Arten
zeigen sich augenfédllige Lageédnderungen der Haare. So rlicken bei ulmi die Haare der
Z-Reihe, besonders Z3, noch mehr an den Seitenrand des Notogaster als beim Weibchen.
Z3 von cornutus ist beim Weibchen Anschlusshaar von I3, beim Médnnchen Begrenzungshaar
von I4. Z4 kann auf Chitinhdcker verlagert werden(cornutus, halophilus, tenuipilus,
tuberosus, disetosimilis). Das Ménnchen zeigt meist eine stédrkere Strukturierung
als das Weibchen. Absturzstufen, -chitinspangen, -hdocker oder -hdrner in Hdhe von
I4'-14-724 sind besonders auffidllige Gestaltsunterschiede, genauso wie Umbildungen
der Beine. Verdickungen von BeinII,III und IV kommen vor. Bein I des Mannchens von
crassitarsalis (26eBIM) ist am Tarsus keulenfdrmig verdickt. Das Klammerbein II wvon
cornutus und oudemansi wurde schon einleitend besprochen. Am dicksten ist Bein II bei
tenuipilus ausgebildet (18&BIIM). Diese Verdickung kommt abgeschwédcht auch bei ande~
ren Arten vor(gquadrisetus, comatus, disetosimilis u.a.). Die Abwandlung von Haaren zu
Haltedornen wurde an Tarsus 1I und Femur IV beobachtet. Apophysenbildungen zeigen die
Beine II, III und IV. Bevorzugtes Bein der Apophysenbildung ist Bein II; bevorzugter
Ort der Apophysenbildung ist der Femur. 2;2322332 hat nur an Femur II ?ine kleine
Apophyse(zebBIIM). Meist ist die Apophysenbildung folgende: Femur 1T mlf Apophyse,
Genu, Tibia, Tarsus II mit kleineren rundlichen ﬁpophysenart}gen Vorspriingen. Die
Lage dieser Bildungen ist seitlich am Bein zum Korper hin. Hocker-, zacken-, sporn-
oder pilzformige apophysenartige Chitingebilde wurden ferner beobachtet an Tarsus und
Genu II, Femur III, Coxa, Trochanter, Femur, Genu, Tibia und Tarsus IV. Die A, ophysen
sind feste Chitinvorspriinge. Sie dienen zum Festhaltey des Welbchens. An dgr Innensei-
te, d.h. an der dem Bein zugekehrten Seite sind sie'mlt einer umgrenzten rillenarti-
gen Lingsstreifung versehen, der vielleicht eine stimulatorische Bedeutung alg Reibe-~
leiste zuerkannt werden kann. Die Form der Apophyse an Femur II ist urspr glich die
eines geraden konischen, nach dem Genu zu gerichteten, oben“abgerundeten Zapfens, der
in seiner Weiterentwicklung sich distal ?twas nach innen krgmmt und proximal die Ab-~
gliederung eines Haltesockels ;rkenginf}asgt. Die Form der iibrigen Apophysenbildungen
5 - -, sporn- oder pilzformig.
%:ztgggkgibi1233222 éespMénnchens gegeniiber Weibchen und Entwicklungsstadien zeigen
sich an Mundwerkzeugen und Cheliceren. Der Unterschied im Hypostom von Weibchen und
Mannchen wurde :n Teil 2 Seite 5 beschrieben. Die Corniculi zeigen mann%gfache und
hidufig artspezifische Abwandlungen: dievdistalen Enden werdenhsghnabelforTig ausgezo~
gen, die proximalen Ahschnitte tropfenformig verdickt und nach innen zu eigenartig ge-

P liedert, wodurch die Cornicull doppelspitzig werden. Oft
EFT;::t:igglzzgwgiﬂzge??gsg der Spitze ausmiindender Kanal. An den Malae internae ent-
i
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stehen nach vorne gerichtete dorsale Chitinwiilste. Meist sind diese distal gerundet,
kbnnen aber auch spitz schnabelfdrmig auslaufen§25bHM). Auf die andersartige Ausbil-
dung der Laciniae des Ménnchens von guadrisetus(8HM) und punctum(28bHM) wird hingewie-
sen. Die Unterschiede am Tektua mancher Arten zwischen Weibchen und Ménnchen wurden
bereits Seite 6 besprochen. Coxalhaare werden bei Dendrolaelaps nicht umgebildet.

Bei der minnlichen Chelicere sind die Zahnreihen der festen und beweglichen Lade der
Deutonymphe bis auf einen einzigen, im Verh#éltnis grossen und krédftigen Zahn riickge-
bildet. Die Endhaken sind stédrker ausgezogen, wodurch die Chelicere zangenfdrmig wird.
Die Gelenkgabel reicht auf der Innenseite weiter nach vorne als bei der Deutonymphe.
Der Pilus dentilis ist kréftiger ausgebildet. Wéhrend distales und dorsales Sinneshaar
sowie Spaltorgane in ihrer Form gleich bleiben, zeigt der ventrale Sinneshaarsaum eine
Umbildung. Hiufig sind die Fransen kiirzer als bei der Deutonymphe oder dem Weibchen
(7aCHMA, aCHWI).Oft wird das Pulvillum zu einem Pinsel umgebildet. Dieser Umwandlungs-
prozess lidsst sich schrittweise verfolgen. Das Pulvillum wird durch die Ausbildung

des Spermatophorentrigers auf der Aussenseite der Chelicere nach innen gedréngt. Die
Fransen wachsen auf der Innenseite in die Hohe (12aCHMI), treten immer nther zusammen
(13bCHMI) und verdichten sich derart, dass ein stabférmiges gefranstes Gebilde ent-
steht, der Pulvillumpinsel(14bCHMI). Bei anderen Gattungen (Celaenopsis, Cyclothorax)
tragen auch die weiblichen Cheliceren derartige Gebilde (vgl. HIRSCHMANN, W."Spezial-
werkzeuge von Milben' Mikrokosmos 48, 69, 1959). Der Spermatophorentréger der Dendro-
laelaps-Ménnchen besteht aus einer am Grunde der beweglichen Lade seitlich aussen
sitzenden Blase und einem ventral von dieser abgehenden und nach vorne umbiegenden
Fortsatz. In der Blase lédsst sich ein spiralig gewundener Hohlraum feststellen, der
sich mehr oder weniger weit in den Anhang als Rinne oder Kanal fortsetzt. Der hidufig
artspezifische Fortsatz ist verschieden gestaltet: entweder stummelfdérmig, dabei kiir-
zer als die bewegliche Lade (1bCHMA) oder etwas lénger als diese (7aCHMA), dann ver-
schieden gebogen (16eCHMA, dCHMI), spitz auslaufend (6aCHMA) oder mit einer Erweite-
rung endigend (2CHMI), oder schliesslich lang ausgezogen, schlauchfdrmig, dazu leicht
geschwungen (3aCHMA) oder spiralig eingerollt (12aCHMA). Die Form der Blase ist fiir
Dendrolaelaps-lidnnchen gattungspezifisch.

Rumpfstrukturen und Porenformeln

Neben den Haaren und ihren Ansatzstellen lassen sich am Rumpf parasitiformer Milben
sowohl auf festen, stark chitinisierten, starren Schildern als auch an weichen, wenig
chitinisierten, dehnbaren Hautstellen eine Anzahl von Strukturen, d.h. von verschieden
gestalteten Bezirken oder Unterbrechungen der Chitinfléche erkennen. In "Chitinorna-
mente am Milbenriicken" (Mikrokosmos 47, 182, 1958) weist der Verfasser auf besonders
eindrucksvolle Strukturen verschiedener Milbenarten hin. SELLNICK erkannte 1958

(Acta Zoologica 3s fasc.3-4, 313, Budapest) bel der vergleichenden Betrachtung der
Rickenflédchen von etwa 50 Zercon-Arten die dort auftretenden Strukturen oder Skulptu-
ren als artspezifisch. Das gleiche gilt fiir Dendrolaelaps-Arten. Bei manchen Arten
haben die Riickenschilder von Deutonymphe, Weibchen und Minnchen derart dhnliche Netz-~
strukturen, dass sie als Teilgangmerkmale gelten konnen(4RD, RW, RM). Die Poren sind
in &hnlicher Vieise zweiseitig symmetrisch angeordnet wie die Haare. Sie konnen daher
ebenso in Formeln erfasst werden, Ihre Ausbildung und Lage ergeben Gangmerkmale.

Innere Muskelansatzstellen bewirken eine besondere Ausbildung der sie iiberlagernden
Chitinbezirke. Sie lassen sich auf Schildern als ovale bis kreisfdrmige Flédchen er-
kennen. Im weichhéutigen Bereich bilden sie ebenso geformte, stédrker chitinisierte
Pldttchen, z.B. Intermedidrpldttchen der Protonymphe zwischen I3 und I1. Zu ihrer
Bedeutung fiir den Schildaufbau siehe auch Teil 1 Seite 6. Bei Protonymphe, Deutonymphgq
Weibchen und Ménnchen bleibt die Lage dieser Muskelansatzstellen gleich = Teilgang-
merkmal (4RP,RD,RW,RM). Anhand der Deutonymphe von quadrisetosimilis (9bRD) soll sie
kurz beschrieben werden: Zwischen 12'-i2 eine Vierergruppe, zwischen 12 und s3 eine
Finfergruppe, girlandenartig verlaufend, zwischen i3'-i3 eine Vierergruppe in Lings~
reihe, neben i3 eine Ansatzstelle, hinter i3 eine Zweiergruppe, neben i4 eine Zehner-~
gruppe, zwischen 14 und i5 eine Vierergruppe, vor z2 uhd daneben je eine Zweiergruppe,
zwischen 15 und 22 eine halbkreisfdrmige Neunergruppe, neben I1 eine Dreiergruppe,
zwischen I1 und I2, I2 und I3 je eine Zweiergruppe, je eine Ansatzstelle vor und ne-
ben Z2 und zwischenIl4 und I5. Bei vielen Arten befinden sich am Absturzfeld zwischen
I14-25-15-15'=25"'-14"'-14 vier Muskelansatzstellen, die von Scheinporen ausgespart als
Kreise zu erkennen sind (SaRP, aRD, aRW, aRM). Neben dem Anus, zwischen V4 und V8
zeigt sich eine Zweiergruppe. Auch das Inguinale diirfte als Muskelansatzstelle dienen
(10bVD, bVM, bVW). Im Allgemeinen ist das Chitin der Schilder glatt. Bei den Deuto-
nymphen und erwachsenen Tieren einiger Arten treten an bestimmten Stellen Felder von
gekorntem Chitin auf = Teilgangmerkmal. So zeigt cornutus folgende Felder: Zwischen
ri'-r1, s3-r3, z1-i4, s7'-s7, I1-Z1 und die Iugularregion vor v1'-v1 (17bRD, bRV, bRM,
bVd, bV, bVM); D.hexaspinosus zwischen r2-r5 (3aRM, aRW); bei manchen Minnchen zwi-
schen v5'-v5, R2-R4 (23bVM) und V6-PIn(11cVM).
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Eine aufféllige Postanalstruktur ist das Cribrum. Es fehlt der Larve noch. Bei Proto=,
Deutonymphe, Weibchen und Miénnchen befindet sich diese Querreihe nach vorne gerichte~
ter spitzer Zihnchen hinter dem in der Mitte der Reihe liegenden Postanalhaar = U
zwischen PC'-PC (4VP,VD,VW,VM). Das Cribrum zeigt bei jedem Stadium eine andere Aus-
bildung = Stadiummerkmal: Protonymphe: links und rechts von U je ein Doppelbogen, der
im letzten Viertel zu einer einfachen Zihnchenreihe wirdy Deutonymphe: eine Zéhnchen-
reihe; Veibchen und Miénnchen: zwei oder drei Zéhnchenreihen, von denen jede in zwel
bis 6 Teilbogen zerfallen kann (5aVW, aVl). Manchmal gehen die Bogen ineinander. Beil
schmalem weiblichem Ventrianale reichen die Zihnchenreihen bis zum Rand des Schildes.
Sie liegen dann auf einem eigenen schmidleren Schildanhang (16cVW, 23¢VW). Bei allen
Stadien vieler Arten wird die Umgebung des Anus im Bereich des Analschildes von
Scheinporenfeldern umgeben (4VL,VP,VD,VW,VM). Zundchst reichen sie vom seitlichen En-
de des Cribrum bis in Hohe V8 (10aVP), dann erstrecken sie sich bis V4 (8VD), dann
bis V3 (4VW) und bei einigen Arten sogar bis V2 (12aVW). Auch im Bereich des hinteren
dorsalen Absturzes (4RP,RD,RW,RM)sind Scheinporenfelder hiufig. Manche Arten zeigen
das Pygidiale von Larve und Protonymphe, das Notogaster von Deutonymphe, Weibchen
und Ménnchen von diesen Strukturen iiberzogen (12aRL, aRP, aRD, aRW, aRMB. In Ausnahme-
fédllen liegen Scheinporenfelder auch auf dem Notocephale (punctatus 22aRW). Schein-
poren sind porendhnliche Bildungen, die im Unterschied zu echten Poren nicht mit einer
Drisendoffnung versehen sind. Sie sind kleine, gering chitinisierte, kreis- bis ellip-
senfdrmige Unterbrechungen der Schilder. 4m Absturzfeld werden sie héufig von einer
girlandenartigen Strukturlinie umgeben (15bRM zwischen Z4'-PI5'-PI5-24).
Die hdufigsten Strukturen der Schilder sind netzfoérmige Strukturlinien. Sie zerlegen
die einheitliche Chitinfl&che in"Zellen", d.h. in mehr oder wenigér polygonale Bezir-
ke (6bRD, bVD). Bei der Deutonymphe von guadrisetus findet dieses Strukturlinienmu-
ster seine beste Ausbildung (8RD). Hier greift es auch auf das Absturzfeld iiber und
unterdriickt hier im Gegensatz zu ulmi (4RD) die Bildung der Scheinporenfelder. Die
einzelnen '"Zellen'" werden auf dem Notogaster und dem Notocephale zwischen Z1 und S1
durch Wellenbildung versteift. Die dabei entstehenden Tidlchen erscheinen im mikros-—
kopischen Bild als dunkle Punkte oder Striche. Die einzelnen Tédlchen kdnnen zu Tal-
ziigen verschmelzen, wodurch die "Zellen'"-Grenzen verwischt werden(9bRD). Im Unter-
schied zu guadrisetus wird bei guadrisetosimilis und  hirsutus auch das Notoga-
ster weitgehend durch Wellenbildung versteift, bei ersterer bis in Hohe I3-S3%, bei
letzterer bis in Hohe I4-S4 (9¢cRD). TRAGARDH hdlt 1943 in "The microsculpture of the
dorsal Shields" (Ent.Tidskr.64, 91) die polygonalen Bezirke fiir eine Oberflichenab-
bildung der Hypodermiszellen. Dieser Ansicht kann ich nicht beipflichten. Wie ein
Vergleich verschiedener Dendrolaelaps-Arten zeigt, handelt es sich um eine Verdich-
tung von Strukturiinien, die mit Epidermiszellen nichts zu tun haben. Die einheitli-
che Chitinfl&che wird gezwungen, bestimmte vorgegebene Korperformen nachzubilden. An
Rand- und sibsturzflichen muss sie dabel in bestimmte Reliefstufen zerfallen gemiss
verschiedener Spannungsverhiltnisse, die sie bei der Nachbildung zu liberwinden hat.
So tritt als erste Differenzierung bei Dendrolaelaps-Larven auf dem Pygidialschild
eine Absturzbegrenzungslinie auf (vgl.laRL mit 2RL zwischen Z4'—¥4‘-I4-Z4), die bei
Protonymphen schon in zwei Stufen zerfidllt (vgl. 1aRP m%t ?RP zwischen 54'724'-14'_.
I4-24-84 und Z3'~%Z3) und zu einer bestimmten girlandenfdrmigen Fe%derung fihrt(4RP
und BRY zwischen Z4-I4-Z23). Am Deutonymphenricken kann man dann die Verdichtung der
Rand- wi.d Absturzlinien gut verfolgen, bis bei starker Chitine%nlage der Ruckeg in
ein netzfirmiges liuster zerfdllt. Im einzelnen iiberschneiden sich fo}gend? ;1nlen:
Querlinien zwischen Z4'-I4'-14-Z4, 23'-23 (vgl.1aRD, 2RD), I3'-I3; LungSE?nlen zwi-
schen 12-13, PS3-PZ4, Ps7-51-PS2, 22-53, PZ3-PS3-54, 54-23 (2RD, 1aRD). Sie greifen
vom Aussenrand des Schildes immer weiter auf dl? M}tte liber (v31:5aRD? aRM, aRW?, um-~
fliessen die liuskelansatzstellen (BRD zwischen 14-}5-23-22) und Uberziehen schliess-
lich die Gesamtschilder (4RD). Sind die Schilder mit Scheinporenfeldern uberqegkt, so
zeigen sich nur wenige Querlinien (10bRD, bBM, bRW zw?schgn I4-Z4—S4) oder die Struk-
turlinien bleiben auf den Seitenrand beschréinkt (22&?“ zwischen 1?—33—34—r5, Z1-Z?-SS)
Schliesslich entsteht ein reliefartiges Muster (22a3ﬂ zvlschen 23'-Z3) und der Seiten-
rand wird durch abgehende Léngslinien gekerbt (22aRW zwischen S?—S4-§5,.27?RD‘Ges?mt-
seitenrand des Notogaster zwischen s7 und S5). Am Notocephale wird h;uflg i5-14-pig

h eine gewellte Lingslinie verbunden (2RP), die sich bel pi4 nach 15 und z1 ga-
dure Ti bilden die Netzstrukturen oft wieder zuriick (vgl.8RD,RW,RM), nur
belt. AQulﬁe 1§re alregion zwischen r2 und r6 und des Absturzfeldes zwischen Z4'-
im Ber?lCh Sor k:me§inieg erhalten. Besonders Poren sind /usgangspunkte fiir die Bil-
24 blelbegtiziiurgiﬁien. Ein Porus unterbricht ja die einheitliche Chitinfléche.
ﬁﬁggtvzg nun bei ihrer Bildung zu Spannungen, die zu Strukturlinien filhren, so halten

. . "
sich diese an schon vorgegebene Unterbrechungen. In gleicher ‘'eise wirken Haaransatz-

stellen. Bei reticulosus fihrt die Vereiniﬁung von.Strukturllnlen und Scheinporen zu

i rtigen Muster (271aRM, aRW).Teilweise sind Strukturlinien Verwuchsungsnihte
einem eigena S
(p6env, eRM zwischen s2-r5
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Infolge stidrkerer Chitineinlagerung werden Absturzstrukturlinien bei vielen Arten zu
Chitinspangen und diese wieder gliedern sich in HOcker- und Zackenreihen. Sie werden
im Folgenden zusammen mit den ibrigen Strukturen bei Larven, Proto-, Deutonymphen,
Weibchen und Miinnchen vergleichend betrachtet. Auf dem Pygidiale der larven lassen
sich Absturzstrukturlinien, Absturzgirlanden (8RL) und Scheinporenfelder(12aRL)beob~
achten. Bei halophilus (18bRL) findet sich eine Absturzchifinspange zwischen I4'-~I4,
gowle eine Doppellinie zwischen I4-Z4. Als Stadiummerkmal der Larve zeigt das Pygidi-
ale hiufig zwei oder drei saugnapfartige Vertiefungen, die Absturzdellen. Sie sind
oberhalb I5' und I5 gelagert (18bRL, 21aRL). Das Podosomatale der Larven ist meist
frei von Strukturlinien. Nur die Larve von guadrisetus (8RL) hat zwischen i4 und i5
eine Lingslinie. Ventral finden sich nur Scheinporenfelder (4VL). Auch das Podosome-
tale der Protonymphen weist nur wenige Strukturlinien auf, so die schon beschrieben
Lingslinie zwischen i3, 21, i4, i5 (2RP). Manchmal fiihrt diese Linie von z1 iiber s5
weiter nach s6 (4RP). Guerlinien wurden beobachtet zwischen s6'-sé (7aRP) und vor
z1'~i3'-i3-21 (16aRP). Nur bei einigen Arten lassen sich Muskelansatzstellen und
Scheinporenfelder erkennen (4RP). Hiaufiger sind Scheinporenfelder und Strukturlinien
auf dem Pygidiale. Absturzstrukturlinien befinden sich zwischen 23'-23, 23'-I4-14-Z3,
14-24, PS5-PZ4-PI14-14 (10aRP). Zunidchst bildet sich zwischen I4'-I4 eine Chitinspan-
ge (10aRP), die seitlich sich verlédngert in Richtung 74 (14aRP), um schliesslich als
Absturzchitinbogen zwischen Z4'-Z4 ausgespannt zu sein (11bRP). Die Protonymphe von
sellnicki (15aRP) hat eine hbckerig gewellte Absturzchitinspange (5 Hocker zwischen
14'-14). Bei acornutus zeigen sich 18 Hockerchen (17aRP), bei stammeri 10 (25aRP).
Bei letzterer Art verléngern sich einige Hdcker zu Zacken. Meist sind es nur 6 bis 8
Hocker oder Zacken, die sich zwischen den Haaren am Absturzrand wie folgt verteilen:
Haare: Z4' und I4! I4' und T4 I4 und 24
Héckerzahl: 1 oder 2 2, 3 oder 4 1 oder 2
Die Verteilung der Hocker oder Zacken ist nicht willkiirlich, sondern sie erfolgt nach
einem bestimmten Anordnungsschema:

zwischen den Haaren Z4' und I}’ I4' und I4 I4 und Z4 Beispiel
Hoéckerzahl 1 4 1 18bRP
Der Abstand zwischen den 2 4 2 17bRP
Haaren wird durch Zacken- 2 3 2 24aRP
bildung vergrissert. 2 2 2 22RP

Innenzacken sind die zwischen I4'-I4, Seitenzacken die zwischen I4-Z4. Der unpaare
mittlere Innenzacken ist der Mittelzacken. Zur Linge und Form der Zacken siehe Ab~
bildungen. Hiufig wird bel Protonymphen der Hinterrand des Korpers zwischen 355'-85
wellig versteift (15aRP, aVP). Zwischen Z5'-Z5 entstehen dadurch 8 tiefere Einschnit-
te (21cRP, cVP). Auch bei Deutonymphen und erwachsenen Tieren, bei Miannchen haufig

in stédrkerer fAusbildung als beil Wéibchen,treten solche"Chitinwellen" auf (15bRD, bRM ;
27cRW, cRM). Der Abstand I4'-I4, I5'-I5 wird dadurch vergrdssert (21cRP .

VWiie bei Protonymphen angeordnet und in dhnlicher Ausbildung zeigen sich auch bei Deu~
tonymphen Absturzchitinspangen (22aRD, cRD), Absturzhiéckerreihen (22bRD) und Zacken-
reihen (20aRD, cRD). Nach den bisherigen Beobachtungen stammen Deutonymphen mit sol-
chen Bildungen von Protonymphen ab, die ebenfalls Absturzhdcker tragen (20aRP, aRD;
25aRP, aRD). Hiufig aber werden die Hicker bei der Deutonymphe nicht mehr ausgebildet
(23aRP, aRD). Auch wurde nicht beobachtet, dass innerhalb einer Art Deutonymphe und
Ménnchen gleichzeitig Absturzchitinbildungen zeigen. Die Absturzspangen und -hdcker
der Midnnchen weisen eine andere Form und Lage auf als die der Proto- und Deutonymphe.
Ausgehend von einer Spange zwischen I4'-~I4 (23cRM), verlduft der Chitinbogen iiber Z4
(24aRM) in Richtung S3 (23bRM) oder S4 (18bRlM). Dabei wird Z4 mit auf den Hocker ge-
nommen und nach hinten verlagert, bei cornutus (17bRM) bis in Hdhe I5. Einmalig ist
die Lage der Chitinspange zwischen Z5'-Z5 beim Ménnchen von uncinatus (19cRM). Das
Strukturlinienmuster der Dorsalfliche wurde schon besprochen. Ventral ist nur bei ei-
nigen Deutonymphen das Sternum und Anale gefeldert (6bVD). Das weibliche Ventrianale
und die Ventrianalregion des Minnchens sind dagegen hiéufig gemustert (4VW, VM). Die
Iugularregion von Deutonymphe, Vieibchen und Ménnchen kann quer gefeldert sein. Der
Bereich des ménnlichen Sternum und weiblichen Sternale zeigt nur zwischen v1 und v
seitliche Liéngslinien. Sie nehmen von pv2 ihren Ausgang (3aVM). Bei einigen Arten
tritt zwischen pvl'-pv1 eine manchmal gewellte Guerlinie auf (6aVM, VW). Diese ver-
bindet sich zuweilen mit den Guerlinien der Iugularregion zu einem Netzmuster (15avw).
Am Genitale wurden nur zwei Lingslinien beobachtet (15aVW). Als weitere kridftige Chi-
tinbildungen de? adulten Tiere miissen noch vier ovale bis halbmondfdrmige Gebilde er-
wihnt werden. Sie liegen im Innern des Kdrpers unterhald des Notocephale zwischen i4
und i5. Sie fehlen bei Deutonymphen. Daher ist anzunehmen, dass sie Muskeln als An-
satzstellen dienen, die mit dem Genitalapparat in Verbindung stehen.

Poren sind Offnungen einer einheitlichen Chitinfliche, die mit inneren Driisen oder
Sinnesorganen in Verbindung stehen. Sie dienen daher als Driisenausfiihrungsdffnungen
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oder als Aufnahmedffnungen fir Aussenreize. Sie lassen sich nach ihrem &dusseren Er-
scheinungsbild bei Dendrolaelaps-Arten in zwei Gruppen unterteilen: a) Poren, die in
einem wenig chitinisierten Spalt oder Hof ausmiinden = Areaporen; b) Poren ohne diesen
Spalt oder Hof = Anareaporen. Beide miissen eine verschiedene Aufgabe haben; denn manch-
mal liegen sie dicht nebeneinander, wie PC und PA am Anale oder PS4 und PS5 am Noto-
gaster zwischen S4 und S5 (24aVW, aRW). Areaporen sind h&ufiger als Anareaporen. S0
wurden bei Deutonymphen und erwachsenen Tieren, die der Haarzahl &hnlich eine gleiche
Porenzahl aufweisen, von 72 Poren 58 Areaporen und 14 Anareaporen gezihlt. Alle Poren
sind paarig. Es lassen sich folgende Anareaporenpaare erkennen: pi2, pi4, pr6, Pz3,
PZ4, PS5, PA. Sie sind nicht gleichmédssig iiber den Rumpf verteilt, sondern meist nur
in exponierter lLage zu finden: pi2 am vorderen Absturz, PZ4 und PS5 seitlich am hinte-
ren Absturz der Riickenflédche, PA hinten ventral, pré seitlich am Randbereich (Schul-
tergegend), pi4 an der hdchsten Stelle, Pz3 an der beweglichen Stelle der Riickenfalte.
Anareaporen diirften daher eine Sinnesfunktion haben. Sie fehlen der Larve noch = Teil~
gangmerkmal. Bei manchen Arten liegen PZ4 und PS5 so nahe beieinander, dass man sie
als Doppelporus bezeichnen kdnnte (2RW, 19aRW). Andere Arten haben PZ4 nahe Z3 und 133
(24bRM). Areaporen diirften eine Drisenfunktion aufweisen, da sie regelmédssig iiber den
Rumpf verteilt sind. Sie sind kleine, wenig chitinisierte, meist ellipsen- oder spalt-
formig, aber auch kreisfSrmig bis unregelmissig gestaltete Unterbrechungen einer ein-
heitlichen Chitinfldche, die mit einer Offnung versehen sind. Nach ihrem HZusseren Er-—
scheinungsbild lassen sich Areaporen in zwei Sorten einteilen: a) der schon lange be-
kannte Porus repugnatorius oder Spaltporus, der regelmissig auf dem Sternum (pv1, pv2,
pv3) und am Riicken vorne zwischen s1 und r1 zu finden ist %ps1); b) der Ovalporus, der
sich durch seine ovale ellipsoidische Form von dem Spaltporus klar unterscheidet. Oval-
poren sind regelmdssig iliber den Riicken und die Anal-~, Ventral- und Genitalregion ver-
teilt. Auf weichhidutigen Stellen miindet der Ovalporus in eine Chitinverstirkung, die
in ihrer Form dem chitinfreien Hof &hnelt. Der Spaltporus ist aus dem Ovalporus hervor-
gegangen; denn bei manchen Arten ist pv3 noch als Ovalporus ausgebildet (8VD, VW, VM).
Auch zeigen Larven und Protonymphen nur Ovalporen. Ovalporen auf dem Notocephale sind:
pi3 vor i3, pi5 seitlich hinter i5, pz1 vor z1, psé vor sb6, pr5 hinter r5; auf dem
Notogaster liegen: PI1 hinter I1, PI2 hinter I2, PI4 neben I4, PI5 vor I5, PZ1 vor 21,
PZ3 vor Z3, PZ5 neben Z5, Ps7 hinter s7, PS2 vor S2, PS3 vor S$3, PS4 nach S4, PR3 nach
R3. PR3 und pr5 befinden sich bei Deutonymphen ausserhalb, bei Weibchen und Ménnchen
innerhalb der Schilder. Ventral liegen die Ovalporen bei Deutonymphen und Weibchen
meist ausserhalb, bei Minnchen innerhalb der Schilder. Bei manchen Arten dehnen sich
die Ventrianalschilder der Weibchen verschieden weit iiber die Bauchflédche aus. Dann
werden auch weitere Poren mit auf die Schilder genommen, z.B. PV7 (28aV), PV5 (28bVW).
Zur Lage der Ventralporen siehe Tafel 4. Manche Poren liegen am Schildrand, wie PZ3
und PS3 am Pygidialrand der Protonymphen oder pv2 und pv3 am Sternumrand der Deuto-
nymphen. Die Benennung der Poren erfolgte nach dem nédchstliegenden Haar oder Schild,
z.B. pP (Peritrema), PIn (Inguinale), PA (Anale). PC wurde nach seiner Lage am Cribrum
egenannt. Die Lage der Ovalporen zum Benennungshaar bleibt innerhaldb des Ganges gleich
= Gangmerkmal (vgl. pi5-i5, pz1-z1 von quadrisetus BRL,RP,RD,RW,RM). Wie die Haare
kdnnen auch die Poren in Formeln erfasst werden:
Die Schildporenformeln fiir die Entwicklungsstadien lauten (vgl. Teil 1 Seite 9):
Larve +(2 Protonymphe (6)+2 | 6+

- 1) auch ausserhald 3)+1 4+(2) auch ausserhald

Deutonymphe (7)+2 | (14)+1
(3)+3 1 4+ (2)

Poren der vorderen Kdrperhdlfte = p, der hinteren Kdrperhidlfte = P.
Die Porenpaaranzahlformeln lauten:
Larve pi3,5; pzl; psb l PI15; PZ1,3,4; PR3

PC
Protonymphe pi2,3,4,5; pz1; psb; pr5,6 | PI1,2,4,5; PZ1,3,43 Psel; PS2,3,4,5; PR3

PVv1,2,3,5 | Pv5,7,8; PIn; PC; PA

Deutonymphe P12,3’4’5;PZ13251163]?1'5'6 [PI1LZ’1495:Pz3;PZ1J5_Q405;PS75P5243’4a53PR3
Erwachsene Tiere pv1,2,3,4,5;DP | PV5,7,8;PIn;PC;PA
Die Larve hat 10 Porenpaare, die Protonymphe 31, die Deutonymphe und erwachsenenTiere
haben 36 Porenpaare. Die Zunahme der Poren betrdgt von Larve zur Protonymphe 42, von
Protonymphe zur Deutonymphe 10 Poren. Die Porenanzahl von Larve und Protonymphe ist
ein Stadiummerkmal, die von Deutonymphe, Weibchen und Ménnchen ein Teilgangmerkmal.
Im Gegensatz zur Haarentwicklung werden im Verhédltnis mehr Poren als Haare bei der
Protonymphe gebildet. Die Porenentwicklung léduft daher innerhaldb des Ganges schneller
als die Hearentwicklung ab. Bei stark chitinisierten Arten lassen sich die Poren schwer
erkennent vor allem auch der Unterschied zwischen Area- und Anareaporen wird undeutliech,
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Formengruppen, Artenfolge und Stadienvergleich, Teilgang: Larven und Protonymphen
Ehnliche oder nahe verwandte Dendrolaelaps-Arten wurden in einer Formengruppe zusam-
mengefasst und die Artbenennungen teilweise darauf abgestimmi. So enth&dlt die Cornu-
tus-Gruppe: cornutus, procornutus, acornutus, acornutosimilis. D.cornutulus ist zwar
ebenfalls nahe mit cornutus verwandt, bildet aber als Klein- und Breitform -cornutus
ist eine Gross- und Schmalform- die Ausgangsart fiir die ndchste Formengruppe, die
Cornutulus-Gruppe. Auch auf die Artenfolge wurde bei der Namengebung geachtet. So
enthédlt die Spinosus-Gruppe: spinosus, tetraspinosus, hexaspinosus. Besonders nahe-
stehende Arten sind durch die Bezeichnung &hnlich = similis kenntlich gemacht, z.B.
quadrisetus - guadrisetosimilis, apophyseus - apophyseosimilis, disetus - disetosi-
milis. Die librige Benennung erfolgte nach Fundorten (bestimmte Bédume, z.B. guerci,
ulmi, pini), nach der Beziehung zu anderen Tieren (lasiophilus, elaterophilus), nach
abweichender Korperform (latus, longus), nach bestimmten auffédlligen Merkmalen (252
matus, uncinatus, ornatus, apophyseus) und nach Wissenschaftlern, die sich um die
Erforschung von Dendrolaelaps-Arten bemiiht haben (schweizeri, sellnicki, stammeri,
strenzkei, willmanni, zwoelferi). Durch den Stadienvergleich vor allem von Larven und
Protonymphen verschiedener Arten und den Vergleich von Larve, Proto~, Deutonymphe,
Vieibchen und Minnchen einer Art konnten die Dendrolaelaps-Arten phylogenetisch geord-
net werden. Nach welchen Gesichtspunkten dies geschah, zeigt eine Gegeniiberstellung
von urspringlichen und -abgeleiteten Merkmalen.
Urspriinglich sind Arten mit nur geringen Unterschieden ihrer Entwicklungsstadien,
z.B. spinosus (1). Urspriinglich ist ferner ein geringer Geschlechtsdimorphismus.
Bine zunehmende Ver&dnderung der Gestalt des Ménnchens, ein zunehmender Lage-, Lingen-
und Gestaltsdimorphismus der Haare, eine zunehmende Abwandlung der Beine und Mund-
werkzeuge, Neubildungen, wie Apophysen und Spermatophorentriger, geben die Mdglich-
keit auf eine immer weitergehende Ableitung der Art zu schliessen. Urspriinglich sind
gleichmidssige Verteilung, L&nge und Ausbildung der Haare, z.B. spinosus. Die Ausbil-
dung von feineren, lidngeren Haaren (8RP) oder abweichenden Haarformenil} bis I5, S3
bis S5, 28aRW) oder von breiten, kurzen Haaren (S3 und I4, 4RL) ist abgeleitet. Es
ldsst darauf schliessen, dass das Haar nicht mehr wie urspriinglich als Schutz- oder
Abwehrmittel bendtigt wird. Vor allem das Linger- oder Kirzerwerden der Haare ist
zur Artenfolge gut zu verwerten, sowohl innerhalb des Einzelriickens (vgl. I3 und 23,
14aRP) als auch bei einem Haarvergleich innerhalb eines Ganges (vgl. I3 und I4, 23a
RL, aRP, aRD). Zuerst werden die Absturzhaare linger, In der Reihenfolge von hinten
nach vorne folgen weitere Korperhaare. Ein abgeleitetes Merkmal ist auch die Ausbil-
dung von Inanalhaaren bei der Larve (8VL) und Protonymphe (19aVL, aVP). Urspringlich
ist das bogenfdrmige, ungezackte Tektum, abgeleitet das vielzackige (BTL), das durch
Betonung einiger Zacken zum mehr- oder einspitzigen Tektum wird. Bei Dendrolaelaps
findet sich das dreispitzige Tektum; bei abgeleiteten Arten kann die Mittelspitze
innerhalb des Ganges riickgebildet werden (17bTL, bTP, bTD, bIW, bTM). Fiir eine Ab-
leitung der Arten spricht, wenn Haare auf besonderen Ansatzhdckern sitzen (z3,24,53,
21aRL; 7Z3,Z24,14, 22bRV; Z4, 17bRM3, oder eine Vervielfachung (siehe Teil 1) oder ein
Ausfall von Haaren erfolgt (19fRD). Manchmal weicht auch die Lage von Haaren ab (r7,
19aRD). Die Kdrperform kann lang und schmal (Longus-Gruppe), breit und kurz (Cornutu-
lus-Gruppe), kreis- oder ellipsenfdrmig, flaschen- oder umgekehrt flaschenformig
verden (siehe Teil 1). Besondere Haaransatzsiulen treten bei Dendrolaelaps nicht auf.
Bei Ménnchen wird die Humeralregion stdrker betont (17bRil), bei angulosus (28aRW)wird
der Hinterkorper zwischen R3 und S5 stark verschmilert und die Korperecken bei S5
treten deutlich hervor. Hiéufig wird der Hinterrand mehr oder weniger stark gewellt
(27c¢Rit), der Seitenrand sigefdrmig gekerbt (27bRD). Abgeleitet ist die Differenzie-
rung von Absturz-und Randlinien, die Ausbildung von Absturzstufen, -leisten, -spangen,
~-htckern, -zacken, -hdrnern und die seitliche Randbetonung durch Chitinleisten neben
der s-S-Reihe bei adulten Tieren quadridentater Dendrolaelaps~irten. Abgeleitet sind
besonders kréftige Strukturbildungen, wie sie der Riicken der Deutonymphe von quadri-
setus zeigt und die Reliefierung eines sonst geraden oder gleichmissig gebogenen
Schildrandes (Notocephale von 24bRD; Anale 21aVD; Ventrianale 4VW). Im gleichen Sinne
sind die Abspaltung von Iugularia (18aVW) oder Metasternalia, die Rickbildung des
Peritrema (6aVD, aVM), seine Kammerung (19aRD), die Rickbildung von Ambulacren und
Krallen, vor allem an Bein I und schliesslich die Verschmelzung von Beingliedern zu
deuten. Abgeleitet sind Zusatzbildungen, so die kdrnige Chitinverstdrkung an exponier-
ten Stellen, z.B. Vertikal-, Humeral-, Iugular-, Poststernalregion und Rickenfalte
(17bRW, bV%) oder die Ausbildung von Zwischenplittchen (4VW). Partielle Neotenie,d.h.
ein Stehenbleiben hoherer Entwicklungsstadien oder adulter Tiere auf einer Merkmals-
ausbildung niederer Entwicklungsstadien ist ein Kennzeichen abgeleiteter Arten, wie
das Nichtverschmelzen der Peritrematalregion mit dem Notocephale bei manchen Dendro-
laelaps-Weibchen (26aRW).
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Am Beisplel der Anordnung multidentater Dendrolaelaps-Arten wird gezeigt, auf welche
Weise man mit Hilfe von Larven und Protonymphen phylogenetisch arbeiten kann. Folgen-~
de Larven stehen zum Vergleich: spinosus,tetraspinosus,ulmi,armatus,pini,quadrisetuse
Bei den ersten drei Arten ist das Tektum zweispitzig; armatus zeigt die beginnende
Bildung einer Mittelspitze; pini und guadrisetus haben ein dreispitziges Tektum. Das
Pygidiale aller Larven besitzt dorsal keine Dellen oder Scheinporen. V4 ist bei spi-
nosus, tetraspinosus, ulmi 2xi4, bei armatus 3x, pini 4x, quadrisetus 5x. Gleichzei-
tig wird U kiirzer als i4; bei spinosus noch gleich lang (U=i4), zeigen tetraspinosus
und ulmi U=1/214. D.armatus hat wie spinosus U=i4, pini und gquadrisetus verldngern U
zu 2xi4. D.quadrisetus besitzt ein Inanalhaarpaar. V8 von spinosus ist etwas kirzer,
V2 und V6 sind gleich lang i4; tetraspinosus und ulmi verkirzen V2, V6, V8 um 1/2.
D.armatus weist diese Haare wieder gleich lang i4 auf, pini und guadrisetus verlidn-
gern V2 zu 1 1/214 und verkiirzen V6 und V8 bis 1/214. Schon die Anordnung der Ventral-
haare nach ihrer verschiedenen Linge ergibt zwei Larvengruppen um spinosus und arma-
tus. Die Riickenhaare ergénzen und bestdtigen dies. D.armatus hat bis auf I5=5xi4 etwa
gleich lange Haare. D.spinosus, tetraspinosus, ulmi verlingern Z4 bis 3xi4 und S% auf
2xi4. Bei pini wird Z4 6x, bei quadrisetus 5xi4. S5 aber'bleibt gleich lang i4 wie
bei pini oder verkiirzt sich wie bei guadrisetus. Dafiir zeigen belde Arten S4 verlin-
gert, etwa 3xi4. Die eine Larvengruppe umfésst spinosus, tetraspinosus, ulmi, die an-
dere armatus, pini, guadrisetus. Die erste Gruppe hat I5 kiirzer als i4 bis 1/2 bei
ulmi, bei der zweiten Gruppe gleicht quadrisetus ulmi, die beiden anderen Arten ver-
langern 15 stark, armatus 5x, pini 9xi4. Mit der Verlingerung von I5 wird auch der
Abstand I5'~I5 vergrdssert und I4 zum Begrenzungshaar von I5. Bei spinosus, tetra=-
spinosus und ulmi liegt I5 ventral auf einer besonderen W6lbung nahe S5 und I4 ist
Begrenzungshaar von I3. I4 sitzt auf einer Absturzstrukturlinie (tetraspinosus, ulmi),
die bei spinosus noch fehlt, im Pygidiale. D.quadrisetus hat I4 am Rande des Pygidi-
ale als Begrenzungshaar von Z3. Der Abstand zwischen I4'-I4 ist bei dieser Art wie
bei ulmi im Verh&ltnis gross; der Abstand zwischen I3'-I3 dagegen wie bei pini ver-
kiirzt. Bei den beiden Endgliedern der Larvenreihen ulmi und guadrisetus kommt es zu
weiteren Haarlédngenveridnderungen. Die schon bei spinosus beginnende Verkiirzung von
I3, I4, I5, S3, S4 wird bei tetraspinosus weitergefiihrt und erreicht bei ulmi ihre
stirkste Ausbildung: I4=1/414, S3,54,15=1/214; in der gleichen Reihenfolge der Arten
wird 73 verlédngert: Z3=i4 bei spinosus, 1 1/2x bei tetraspinosus, 2x bei ulmi. Das
Pygidiale von ulmi tridgt ein Absturzstrukturlinienmuster, das Anale Scheinporenfelder.
Die phylogenetische Reihenfolge aufgrund der Larven ist daher folgende: spinosus,
tetraspinosus, ulmi. Ahnlich verhdlt es sich mit armatus, pini, guadrisetus. Hier zei~
gen aber weniger die Haare der hinteren Korperhédlfte weitere Unterschiede, vielmehr
greift die Haarlédngenverdnderung auf die Haare des Podosomatale uber. zi1, s5, 15 sind
bel armatus noch gleich lang i4, werden bei pini 1 1/2x und bel guadrisetus 2xi4.
2 1/2xi4 = 87 von guadrisetus. Wie ulmi zeigt die Endform quadrisetus am Pygidiale
Absturzstrukturlinien und ventral Scheinporenfelder, dazu das Inanalhesarpaar. Die
beiden nach den Larven aufgestellten Formengruppen sollen Spinosus- und Armatus-Grup-
pe heissen. Der Name der Gruppe wurde nach der Ausgangsart gewdhlt. Innerhaldb beider
Gruppen findet zusammen mit der Zunahme der KorpergrGsse eine phylogenetische Ent-
wicklung statt, die in Haarlingenunterschiedsreihen ihren besten Ausdruck findet, aber
sich auch an anderen Merkmalen erkennen l&dsst. D.ulmi und guadrisetus sind die End-
formen, Ubergangsglieder tetraspinosus und pini. In der ersten Gruppe werden vor al-
lem die Haare verkiirzt, in der zweiten verlingert. Vie verhalten sich dazu die Proto-
nymphen der betreffenden Arten? )
Folgende Protonymphen stehen zum Vergleich: Spinosus-Gruppe: spinosus, querci, tetra-
spinosus, ulmi; Armatus-Gruppe: armatus, euepistomus, pini, pinisimilis, quadrisetus.
VWie bel den Larven wird etwa in der gleichen Reihenfolge bei der ersten Gruppe U ver-
kiirzt, bei der zweiten verldngert. V4 behdlt innerhalb der Spinosus-Gruppe etwa die
Lénge der Larven, innerhalb der Armatus-Gruppe wird es weniger lang, vgl.quadrisetus
V4 L 5x, P 2 1/2xi4. Voni der Haarverlidngerung wird innerhaldb der Armatus-Gruppe auch
V8 ergriffen, vgl.guadrisetus V8 L 1/2, P2 1/2xi4. Die Protonymphen weisen folgende
V8-Lingen auf: Spinosus-Gruppe etwa gleich lang i4, armatus, euepistomus 1 1/2x,
pini, pinisimilis 2x, quadrisetus 2 1/2xi4. Auch die Verléngerung von V2 ergibt inner-
halb der Armatus-Gruppe die gleiche Reihenfolge. Auf der Ruckenfléche wird bei allen
Protonymphen kein verlingertes Z4 mehr gebildet. Auch das iliberlange I5 von armatus
und pini entfdllt. D.armatus hat I5 sogar 1/214. Dafiir wird bei allen Arten S5 stark
verlingert: bei denen der Spinosus-Gruppe 4 bis 6xi4, bei armatus, euepistomus 7x,
pini 8x, pinisimilis 10x, quadrisetus 12xi4. S4 von pini L 3x, P 1 1/2xi4, guadrise-
tus bei L und P S4 gleich lang = 3xi4. 25 innerhalb der Spinosus-Gruppe 2 bis 3xi4
;;zét innerhalb der Armatus-Gruppe eine dhnliche Verlingerung wie 55 von 6 bis 10xi4.

Vishrend die Haarverkiirzung innerhalb der Spinosus-Gruppe bei der Protonymphe meist
wieder zurickgenommen wird und auf I5 und R1 beschrinkt bleibt, zeigt sich die Haar-
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verldngerung bei Protonymphen der Armatus-Gruppe deutlicher als bei den Larven. Sie
bestdtigt die dort aufgestellte Artenfolge. Die Larven von armatus und pini haben &7,
S2, S3, Z3 etwa gleich lang wie i4; bei den Protonymphen werden diese Haare verlén-
gert: s7 2x, S3 1 1/2x, 23 2 1/2x, S2 3x bei armatus, 3 1/2x bei pini. Deutlich zeigt
sich der Unterschied beider Arten bei Z1: armatus = i4, pini = 3xi4 und 22: armatus =
1 1/2, pini = 2xi4. Auch r5, r4, s5, g6 sind bei pini etwas liénger als bei armatus.
D.armatus hat r7, R1, i1 und I5 kiirzer als pini. Nach der Haarliéngenausbildung des
Vorderriickens verhdlt sich euepistomus urspriinglicher als armatus, da alle Haare etwa
gleich lang sind. Am Hinterriicken sind S2, 22 kiirzer, S3, Z3 upnd vor allem I4 lénger
als bei armatus. Auch sind 25 und S5 kridftiger und lénger. Das Absturzfeld trédgt wie
bei ulmi Scheinporen. Alle Protonymphen der Armatus-Gruppe weisen i2 etwas lédnger ale
i4 auf. z1, s5, i5 sind bei der Protonymphe von guedrisetus kiirzer als bei der Larve
=1 1/2xi4; ebenso lang sind i1, i2, s2, r7 der Protonymphe. Z3 ist bei beiden Sta-
dien gleich lang. Die iibrigen Haare der Protonymphe sind teilweise stark verléngert:
r4, s7 = Tx; I1, 21, S2 = 6x; S3, 12, 22 = 5x; sb6, S4 = 4x; 13, 14, Z3 = 3x; r5, R1 =
2xi4. Zwischen pini und guadrisetus vermittelt die Protonymphe von pinisimilis. Bei
ihr sind r4, s7 = 5x, 52, 21 = 4x, 11, I2 = 2xi4; r5, 13, 14 sind nicht verléngert;
i2, s2, 21 von pinisimilis sind etwas lénger als bei guadrisetus, s5 sogar 3xi4.
Innlich verkiirzt und verdickt wie S3 der Larve von ulmi ist Z4 bei den Protonymphen
der Spinosus-Gruppe. D.tetraspinosus und ulmi hgben auch S4 so gestaltet. Z4 von ulmi
ist normal ausgebildet. Die nahe verwandten Arten spinosus und guerci zeigen als Pro-
tonymphen nur geringe Unterschiede. r7, I4, Z4 sind bei guerci etwas kiirzer, R1 etwas
lénger als bei spinosus. D.spinosus und guerci tragen noch keine Strukturlinien auf
dem Pygidiale. D.pinisimilis hat eine Absturzstrukturlinie zwischen S4-PS4-Z4-PI14-I4-
I4' usw., Bei pini bildet sich eine zweite Strukturlinie zwischen Z3'-=Z3, armatus
zeigt sie in voller Ausbildung, dazu eine weitere zwischen Z3 und I4. D.euepistomus
weist den Beginn einer Linie zwischen Z3 und I3 auf. D.ulmi hat von Z3 nach allen
Richtungen abgehende Linien, die sich teilweise wieder verzweigen: nach PS3, PZ4, PI4,
Pz3, 13, I4, S4, Z4. So bildet sich ein Strukturlinienmuster, das den Raum zwischen
I13-I14-55-54-13 usw. erfillt. D.,quadrisetus hat bogenfdrmige Strukturlinien nur zwi-
schen Z3, 14, Z4, P24, Z3, also im Bereich des hinteren, seitlichen Absturzes. Die
verschiedene Form des Protonymphen-Anale kann aus der Abbildung ersehen werden. Das
Anale ist meist an das ventral umbiegende Pygidiale angegliedert. Eigenartig ist das
dnale bei guadrisetus gestaltet.
Die bisher aufgefundenen Larven guadridentater Dendrolaelaps-Arten konnen in drei
Formengruppen zusammengefasst werden: 1. Punctatulus-Gruppe mit punctatulus, fallax,
strenzkei, rotundus, sellnicki; 2. Cornutus-Gruppe mit acornutosimilis, acornutus,
cornutus, tenuipilus, halophilus; 3. Cornutulus-Gruppe mit cornutulus, reticulosus,
apophyseus, disetosimilis. Fir die beiden Arten von stammeri und angulosus fehlt Ver-
gleichsmaterial verwandter Arten, sodass aufgrund der Larven oder Protonymphen keine
Formengruppe aufgestellt werden kann.
Die Larven der Punctatulus-Gruppe zeigen ein Pygidiale mit Scheinporenfeldern und je
einer Absturzstrukturlinie zwischen Z4-I4, die PZ4 umschliesst, d.h. sie spaltet sich
in Hohe von PI4 und die Abzweigung verléduft Richtung Z3 bis zum Rand des Pygidiale.
Die Scheinporenfelder liegen zwischen I4'-I4, kdnnen aber auch den gesamten Absturz
iiberziehen. Nach I3'-I3 wird das Pygidiale bogenfdrmig vorgezogen. Nur bei der End-
form sellnicki zieht sich die Absturzstrukturlinie auch zwischen I4'-I4 hin, der
Anus zeigt ein Inanalhaarpaar und U wird verkiirzt. D.strenzkei fehlt i2. 24 wird im
Gegensatz zu den Larven der multidentaten Dendrolaelaps-Arten nicht verlingert, son-
dern verkirzt: punctatulus, sellnicki 3/4x, fallax, strenzkei 1/2x, rotundus 1/4xi4.
723 und noch mehr S5 werden verléngert: Z3 2 bis 3x, 55 3 bis 5xi4; auch V4 = 2xi4.
Die jeweilige Linge kann aus der Abbildung entnommen werden. Diese Erscheinung gleich-
zeitiger Verliéngerung und Verkirzung von Haaren ergreift weitere Haare: U, V6, V8, S3
84, i1, vor allem I4, I5 werden in der Artenfolge punctatulus, fallax, strenzkei, ro-
tundus verkirzt. D.strenzkei und rotundus zeigen auch 12, I3, rotundus s7, S2 kiirzer
als i4. Andere Haare werden verléngert: s5, z1, i5 bei fallax und strenzkei, s5, z1,
s2, i2, 13, i5 bei rotundus und sellnicki. s5, z1, s2, i2 von rotundus = 2xi4. D.fal-
lax und sellnickl verldngern noch 52. 74 ist nahes Begrenzungshaar von S4, Z3 von S3.
I5 und 55 liegen dorsal; nur I5 von sellnicki befindet sich ventral eauf ChitinhGckern.
Folgende Protonymphen der Punctatulus-Gruppe stehen zum Vergleich: myrmecophilus,
punctatulus, insignis, fallax, comatus, strenzkei, rotundus, sellnicki. Sie zeigen
in der angegebenen Reihenfolge eine phylogenetische Entwicklung. Alle sind durch eine
Absturzchitinspange zwischen I4'-I4 gekennzeichnet und eine Absturzstrukturlinie, die
sich von I4 iber PI4 nach PZ4 und von hier im Bogen iiber PS5, PS4 nach S4 oder 24
fortsetzt. Die Chitinspange ist leicht gewellt; als beginnende Hdckerbildung konnten
3 pis 8 "Chitinwellen" erkannt werden. Urspringlich ist die Chitinspange bei myrme -~
cophilus susgebildet, bei punctatulus und sellnicki bildet sie sich weiter bis P14
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oder noch weiter bis PZ4 (strenzkei) oder Z4 (insignis). Infolge der Chitinverstdr-
kung der Absturzstrukturlinie werden die Haare I4'-I4 auseinandergedrédngt. Der Ab-
stand dazwischen vergrdssert sich in der Reihenfolge myrmecophilus, punctatulus, in-—
signis, rotundus. I4'/I4 dndert sich zu S5/Z49I4 (rotundus) oder 25/I5914 (comatus)
Gleichzeitig mit der immer stiérkeren Ausbildung der Chitinspange wird auch der Hin-
terrand des Kdrpers zwischen S5'-S5 stédrker gewellt, vgl. myrmecophilus, punctatulus,
insignis, fallax. Scheinporenfelder umgeben den Anus zwischen U und V4 und finden
sich auf dem Pygidiale als Girlandenlinie zwischen Z4'-PI5'-PI5-Z4, dazu zwischen
PZ3'-P23 (strenzkei, sellnicki) oder im Absturzbereich zwischen I4 und I5 (puncta-
tulus, fallax, sellnicki). Die Haare S5 und Z5 werden weniger verlidngert als bei der
Armatus-Gruppe: S5 3x (sellnicki), 4x (myrmecophilus), 6x (punctatulus, insignis,
strenzkei, rotundus), 7x (fallax, comatus). Z5 ist entsprechend um 1 bis 2xi4 kiirzer.
D,sellnicki zeigt auch als Protonymphe ein Inanalhaarpaar. Die Art ist wegen der Ver-
ldngerung von I1, I2 die "quadrisetus" der Punctatulus-Gruppe. Sie ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass alle Haare verlidngert werden, auch R1, Z4 und I5. Selbst das Be-
ziehungshaar i4 ist lédnger als bei den Vergleichsarten. Die Haarlidnge nimmt von vor—
ne nach hinten gleichmédssig zu, erreicht aber nicht derartige Ausmasse wie bei gua-
drisetus, vgl. Seiten- und Zwischenhaarreihe. Bei der Innenreihe ist I4 und IS kiir-
zer als I3. Die iibrigen Arten weisen in der oben angegebenen Reihenfolge eine Ver-~
kirzung von i1, r7, R1, I3, I4, I5 bel gleichzeitiger Verléngerung von r5, s7, 22,
52, 23, 53 auf. Dabei kann I4 so klein werden, dass es nur mit Olimmersion erkenn-
bar ist (strenzkei). Auch liegt die Ansatzstelle von I4 unterhalb der Chitinspange
(strenzkei, insignis). Bei fallax sind weitere Haare verlidngert: r4, i2, s5, s6, S4,
Z4 = 1 1/2xi4. D.comatus, strenzkei und rotundus verkiirzen ausserdem I1, I2, Z4 (24
auch bei punctatulus) und verldngern Z1; dazu werden r4, s6 (comatus) und r4, s6, s5,
z1, s2 (strenzkei, rotundus) lénger; rotundus hat noch i2 verlingert und i3 verkirzt.
Die genauven Haarléngen kénnen aus der Abbildung entnommen werden. Das Ausmass von
Verkirzung und Verlédngerung hidlt sich in etwa die Waage: Jje klirzer die einen Haare
sind, umso linger die anderen. Die Artenfolge ist ein Abbild dieses phylogenetischen
¥andlungsprozesses. D.rotundus hat die Haare i1, s1, i2 niher beieinander stehen als
es sonst iiblich ist. So kommt es gzum Ausgfall von Haaren: comatus fehlt s1, strenzkei
i2., D.myrmecophilus zeigt ein urspriinglicheres Behaarungs~ und Strukturbild als punc-
tatulus; diese Art ist da<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>