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Abstract - FIRST LIST OF ALIEN BEETLE SPECIES OF SLOVENIA (CO-
LEOPTERA)

The first list of alien beetle species (Coleoptera) in Slovenia is presented. The list
is a compilation of published and unpublished data, the latter mainly from reports and
entomological collections. Currently the occurrence of 69 alien beetle species is
known for Slovenia, in majority of Asian and North American provenience, but cos-
mopolitan species are also present in large proportion. The families with the greatest
number of alien species in Slovenia are Curculionidae, Anobiidae and Nitidulidae,
mostly synanthropic species. In the list the first year of species registration in Slove-
nia is given with an overview of unpublished data for selected species. Three species
were recognized as top invasive species in Europe and are nowadays distributed al-
ready over whole territory of Slovenia: Leptinotarsa decemlineata, Diabrotica virgifera
and Harmonia axyridis. Guidelines for further entomological studies of alien beetles
in Slovenia are provided. The first alien beetle species list for Slovenia should serve
as a baseline for further supplementations considering beetle neobiota of Slovenia.
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Izvlecek — Predstavljen je prvi seznam tujerodnih vrst hroscev (Coleoptera), ki so bili
najdeni na ozemlju Slovenije. Seznam je pripravljen na podlagi navedb v literaturi in
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drugih virov, pregledanih je bilo tudi nekaj entomoloskih zbirk. Trenutno je za Slo-
venijo poznanih 69 tujerodnih vrst hroscev, ve¢inoma azijskih in severnoameriskih,
velik delez pa je tudi kozmopolitskih vrst. Najvec tujerodnih vrst je iz druzin Cur-
culionidae, Anobiidae in Nitidulidae, prevladujejo sinantropne vrste. Zbrani so tudi
podatki o prvih najdbah obravnavanih tujerodnih vrst v Sloveniji, s pregledom neob-
javljenih podatkov za izbrane vrste. Tri vrste so na evropski ravni prepoznane kot iz-
razito invazivne in danes poseljujejo prakticno celotno ozemlje Slovenije: Leptino-
tarsa decemlineata, Diabrotica virgifera in Harmonia axyridis. V Clanku so
predstavljene tudi nujne smernice za nadaljnji razvoj s podroc¢ja entomoloskih razi-
skav tujerodnih hrosc¢ev pri nas. Predstavljeni seznam je prvi te vrste in predstavlja
osnovo za nadaljnje dopolnitve.

KLIUCNE BESEDE: tujerodne vrste, neobiota, hro$ci, Coleoptera, seznam, Slovenija
Uvod

Tujerodne vrste so bile nedavno prepoznane za enega klju¢nih dejavnikov pri
zmanjSevanju biodiverzitete, poleg tega so se pokazale ekonomske posledice njihove
naselitve, zlasti na podrocjih kmetijstva, turizma, infrastrukture in zdravja ljudi (Lock-
wood et al. 2007, Charles & Dukes 2008). Tujerodni kopenski nevretencarji so v Ev-
ropi dokaj slabo poznani, najvecji delez med njimi pa zasedajo hrosci (Coleoptera),
29 %, kar je nekako pri¢akovano glede na Stevil¢nost vrst v tem redu (Roques et al.
2009). V bazi DAISIE so strogo locili arheozoje od neozojev z letom 1500 kot lo¢nico
glede na vnos vrste v Evropo. Zato seznam DAISIE ne vkljucuje nekaterih vsaj dom-
nevnih arheozojev, kakrsen je na primer mokar (Tenebrio molitor), saj je dejansko aloh-
tonost pri tej skupini zelo tezko dolocati. Tej razdelitvi smo sledili tudi pri izdelavi
pricujocega prvega seznama tujerodnih vrst hro$cev v Sloveniji, v katerega smo
vkljucili le neozoje (Rabitsch & Schuh 2002, DAISIE 2009). Veliko tujerodnih vrst
je tudi kriptogenih, kar pomeni, da njihove alohtonosti ni mogoce nedvoumno dolociti,
saj gre za kozmopolitske vrste, katerih areal je sicer posledica razseljevanja s strani ¢lo-
veka. Vecina tujerodnih vrst hroscev je bila v Evropo zanesenih nenamerno z
uvozenimi kmetijskimi pridelki in izdelki, surovinami ipd., le nekaj je dejanskih na-
mernih vnosov, na primer vnosi polonic (Coccinellidae) za namene bioti¢nega zatiranja
$kodljivcev (Roy & Migeon 2010). Ceprav deleZ hros¢ev med tujerodnimi kopenskimi
nevretencarji nekako sovpada z deleZem hroS¢ev v domorodni favni kopenskih ne-
vretencarjev v Evropi (Roques et al. 2009), pa je zastopanost skupin precej drugacna.
Nadpovprecno so na primer zastopane vrste iz druZin Anobiidae, Bostrichidae, Bruc-
hidae, Cleridae, Coccinellidae, Cryptophagidae, Dermestidae, Latridiidae, Laemoph-
loeidae, Lyctidae, Nitidulidae, Ptiilidae, Curculionidae in Silvanidae (Beenen & Ro-
ques 2010, Denux & Zagatti 2010, Roy & Migeon 2010, Sauvard et al. 2010). Pretezni
del tujerodnih hros$cev je sinantropnih in se pojavljajo v okoljih, ki jih je preobliko-
val ¢lovek, torej v urbanih okoljih, vrtovih in parkih ter agroekosistemih (Rabitsch &
Schuh 2002). Vecina v Evropi registriranih tujerodnih vrst hro$¢ev ima dokaj omejeno
razSirjenost in so poznani le iz nekaj drzav, zelo malo pa je vrst s panevropsko razsir-
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jenostjo, kot so na primer koloradski hroS¢ (Leptinotarsa decemlineata), koruzni
hroS¢ (Diabrotica virgifera) in harlekinska polonica (Harmonia axyridis).

Tezava, ki se je danes vse bolj zavedamo ob soo€anju s tujerodnimi vrstami je, da
gre za izrazito naras¢ajoC pojav v naravi, o katerem je znanja na splo$no malo, pogo-
sto premalo za dovolj hitro in uc¢inkovito ukrepanje (Roques et al. 2009). Prvi korak
k temu je priprava nacionalnih seznamov tujerodnih vrst in le v redkih drzavah so de-
jansko uspeli takSne sezname Ze pripraviti, npr. v Avstriji (Essl & Rabitsch 2002). S
panevropskim projektom je bil pripravljen tudi evropski seznam tujerodnih vrst (DAI-
SIE 2009), ki pa je Se vedno nepopoln, saj mnoge drzave ob pripravi tega seznama niso
imele popisane tujerodne favne in flore, ki jima pravimo tudi neobiota (Essl & Rabitsch
2002), v biodiverzitetnem smislu pa tudi ksenodiverziteta (Gherardi et al. 2008).
Med njimi je tudi Slovenija. Pri¢ujoci seznam tujerodnih vrst hroscev je prvi te vrste,
ki je zagotovo Se nepopoln, sprico manjSe pozornosti slovenskih entomologov na te
vrste in morda dejstva, da se zdijo nekatere najdene eksoti¢ne vrste nepomembna pre-
hodna sestavina favne. V praksi se izkaze, da ni tako, saj je na primer mnogo nena-
merno vnesenih vrst sposobnih razviti samoobnavljajoce se populacije. Pri¢ujoci prvi
seznam tujerodnih vrst hros¢ev je zato osnova za nadaljnje dopolnjevanje, kakor tudi
za raziskovalno delo na podrocju tujerodnih vrst.

Metode dela

Kot podlaga za pripravo prvega seznama tujerodnih hroscev Slovenije sta sluzila
seznama sosednje Avstrije (Rabitsch & Schuh 2002) in evropska baza DAISIE (DAI-
SIE 2009). Seznam za Slovenijo smo pripravili na podlagi pregleda navedb v litera-
turi in podobnih virih (npr. internetni viri, porocila) in ga dopolnili s podatki iz baze
Centra za kartografijo favne in flore (vkljuc¢ujo¢ podatke iz zbirke Vincenca Furlana),
zbirke Vrezec, Osrednje zbirke hros¢ev Slovenije (Prirodoslovni muzej Slovenije) in
Podatkovne zbirke fotografij nevretenéarjev (Prirodoslovni muzej Slovenije). Za kar
nekaj vrst v literaturi nismo nasli dokumentiranih podatkov, pa¢ pa zgolj navedbe v
seznamih (seznam DAISIE), ki so nastali na podlagi neobjavljenih ali ustnih virov.
Konkretnih objav o pojavljanju tujerodnih vrst hroscev je pri nas malo, saj je bila ta
problematika bolj ali manj zapostavljena, z izjemo kmetijstva in deloma gozdarstva
zaradi Skod, ki jih te vrste povzrocajo.

Za analizo ksenodiverzitete hroS¢ev smo za vsako vrsto poiskali izvorni areal av-
tohtonega pojavljanja in v katerih sosednjih drzavah se vrsta $e pojavlja (baza DAI-
SIE). Pri tem smo lo¢ili kriptogene in nedvomno tujerodne vrste, pri ¢emer smo sle-
dili klasifikaciji po Rabitsch & Schuh (2002) in DAISIE (2009). Zbrali smo podatke
o okolju, v katerem se tujerodna populacija pojavlja pri nas (povzeto po Rabitsch &
Schuh 2002, Beenen & Roques 2010, Cocquempot & Lindelow 2010, Denux & Za-
gatti 2010, Roy & Migeon 2010, Sauvard et al. 2010), pri ¢emer smo lo¢ili tri skupine
okolij glede na vpliv ¢loveka: urbana okolja (hiSe, skladisca, naselja, vrtovi, mestni
parki, drevoredi), ruralna okolja (kmetijski ekosistemi) in naravni ekosistemi (travisca,
mokriS¢a, gozdovi). Glede na razpoloZljive podatke smo status vrste opredelili z in-
vazijsko stopnjo (povzeto po Loockwood et al. 2007): (0) neopredeljen status, (1) vne-
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sena vrsta (namerno ali nenamerno vnesena vrsta, ki se ni ustalila, zato gre pri nas zgolj
za prehodno pojavljanje), (2) ustaljena vrsta (prinesena vrsta, ki je vzpostavila bolj ali
manj samoobnavljajoco se populacijo, ki pa je Se omejeno razsirjena), (3) razsirjena
vrsta (vrsta, ki se je iz mesta vnosa sposobna $iriti na druga obmocja, a Se ni invazi-
vna; gre za disperzijo osebkov iz mati¢ne ustaljene populacije) in (4) invazivna vrsta
(populacija tujerodne vrste se vklaplja v ekosistem, kjer ima vpliv na lokalno biodi-
verziteto, njen vpliv pa ima lahko tudi ekonomske posledice). Glede na zbrane podatke
v pregledanih virih smo dolo¢ili tudi trenutno poznano razsirjenost vrst glede na fito-
geografske regije v Sloveniji (po M. Wrabru v Martin¢ic¢ et al. 1999): (1) AL — alp-
sko obmocje, (2) DN — dinarsko obmocje, (3) SM — submediteransko obmocje, (4) SP
— subpanonsko obmocje, (5) PD — preddinarsko obmocje, (6) PA — predalpsko ob-
mocje.

Rezultati in razprava

Glede na pregledane vire se v Sloveniji pojavlja redno ali obCasno 69 vrst tujerodnih
hroscev (tabela 1) iz 24 druzin, najvec rilckarjev (Curculionidae; skupaj s poddruzino
podlubnikov Scolytinae), hros¢ev iz druzine Nitidulidae, trdoglavcev (Anobiidae),
fizolarjev (Bruchidae), hroscev iz druZine Cryptophagidae in kozlickov (Cerambyci-
dae) (sl. 1). Podobno kot drugod po Evropi (Rabitsch & Schuh 2002, Roques et al.
2009) vecji del tujerodnih vrst izvira iz Azije in Severne Amerike, velik del pa pred-
stavljajo tudi kozmopolitske vrste (sl. 2). Vnosi tujerodnih vrst hros¢ev v Slovenijo
imajo Ze dolgo zgodovino, saj na primer o graharju (Bruchus pisorum), azijski vrsti,
poroca zZe Scopoli (1763). Za kar nekaj pri nas pojavljajocCih se tujerodnih vrst ni ob-
javljenih navedb, zato smo za te vrste zbrali do sedaj najstarejSe neobjavljene podatke
(tabela 2).

Tabela 1. Prvi seznam tujerodnih hroscev Slovenije s pregledom statusa tujerod-
nosti (? — status tujerodnosti populacije v Sloveniji nezanesljiv, 1- status tujerodno-
sti populacije v Sloveniji zanesljiv), izvornim arealom vrste, pojavljanjem v sosed-
njih drzavah (A — Avstrija, H — Hrvaska, I — Italija, M — Madzarska), z v Sloveniji
doseZeno invazijsko stopnjo (glej metode; zanesljivost ocene je podana z ocenami 1-
nezanesljivo, 2-srednje, 3-zanesljivo), letom prve najdbe v Sloveniji (?-neznano), vi-
rom navedbe vrste v Sloveniji, okvirnim opisom razsirjenosti po obmocjih (glej me-
tode) in okoljem pojavljanja tujerodne populacije. Med viri so entomoloske zbirke
oznacene kot: OZHS-PMS (Osrednja zbirka hro$¢ev (Coleoptera) Slovenije, Priro-
doslovni muzej Slovenije), ZVF-PMS (Zbirka Vincenc Furlan, Prirodoslovni muzej
Slovenije), PZFN-PMS (Podatkovna zbirka fotografij nevretencarjev, Prirodoslovni
muzej Slovenije) in ZVLJ (Zbirka Vrezec, Ljubljana). Baza DAISIE temelji na se-
znamu DAISIE (2009).

Table 1. First list of alien beetle species of Slovenia with an overview of status, ori-
gin, occurence in neighbouring countries, invasive stage, the year of first detection in
Slovenia, key reference for Slovenia, description of current range in Slovenia and en-
vironment of occurence.
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Staphylinidae  Tenebrionidae

Ptilodactylidae
1% Sivanidae 3% /4%
. 1% Apionidae
Ostomidae Anobiidae 4%

0, \
1% 10%

Lyctidae Nitidulidae
12 105 \ Bruchidae

Latridiidae
1%
Hydrophilidae
3% -
Histeridae/

ch

Chrysomelidae
3%

Cleridae
3%
Coccinellidae
Bl Cryptophagidae 3%
! 7%
4%
SI. 1. Zastopanost druzin v neobioti hros¢ev (Coleoptera) Slovenije.
Fig. 1. Family composition in beetle (Coleoptera) neobiota of Slovenia.

Curculionidae
13%

Evropa
9%

kozmopoliti
32%

cirkumtropske
vrste 6%

Juina Amerika
4%

SL. 2. Izvor tujerodnih vrst hroscev (Coleoptera) v Sloveniji.
Fig. 2. Origin of alien beetle (Coleoptera) species in Slovenia.
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Tabela 2. Pregled zbranih neobjavljenih podatkov o prvem pojavljanju nekaterih vrst
tujerodnih hros¢ev v Sloveniji. Podatkovni viri: OZHS-PMS (Osrednja zbirka hroscev
(Coleoptera) Slovenije, Prirodoslovni muzej Slovenije), ZVF-PMS (Zbirka Vincenc
Furlan, Prirodoslovni muzej Slovenije), PZFN-PMS (Podatkovna zbirka fotografij ne-
vretencarjev, Prirodoslovni muzej Slovenije), BF-GOZD (entomoloska zbirka Od-
delka za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Biotehniska fakulteta, UL, Ljubljana)
in ZVLJ (Zbirka Vrezec, Ljubljana).

Table 2. Overview of unpublished data on first detection of some alien beetle spe-
cies in Slovenia.

Druzina Vrsta Lokacija Datum Legit Podatkovni vir
" Gibbium psylloides S e konec 19./zacetek . .
Anobiidae (Czempinski, 1778) Ajdovscina 20. stoletja Anton Bianchi | OZHS-PMS
L Ptinus bicinctus Gorica, konec 19./zaCetek | Anton Bianchi,
Anobiidae Sturm 1837 Maribor 20. stoletja Josef Peyer OZHS-PMS
.. Ptinus fur (Linnaeus | Ajdovscina, konec 19./zacetek | Anton Bianchi,
Anobiidae 1758) Maribor 20. stoletja Josef Peyer OZHS-PMS
Anobiidae Ptinus latro Ajdovicina | Konee 19/zaCetek | o yion Bianchi | OZHS-PMS
Fabricius, 1775 AoV 20. stoletja
Rhopalapion
Apionidae longirostre (Olivier, | Ljubljana 25.6.1983 Vincenc Furlan | ZVF-PMS
1807)
Rhyzopertha <
Bostrichidae dominica (Fabricius | Ajdovs¢ina l;gnec 11 9./zaCetek Anton Bianchi | OZHS-PMS
1792) . stoletja
: Bruchus rufimanus . konec 19./zacetek .
Bruchidae Boheman, 1833 Maribor 20. stoletja Josef Peyer OZHS-PMS
Carabidae Perigona nigriceps | ypniky 25.6.1992 Tomi Trilar | OZHS-PMS
(Dejean, 1831)
Cerambycidae | Mallodon downesi—| g 10.3.2006 Tinka Bai¢ | ZVLJ; sl. 4
Yy Hope, 1843 J " (
e, Rodolia cardinalis Sempeter pri s . :
Coccinellidae (Mulsant 1850) Novi Gorici 10.5.2007 Gabrijel Seljak | PZFEN-PMS
Cryptophagus <
Cryptophagidae | acutangulus Maribor ggn:follft.'/az acetek Josef Peyer OZHS-PMS
Gyllenhall, 1828 ‘ J
Cryptophagus <
Cryptophagidae | subfumatus Kraatz, Maribor l;gnec ]1 9'./ zacetek Josef Peyer OZHS-PMS
1856 . stoletja
Gnathotrichus Brdo ori
Curculionidae materiarius (Fitch, P 16.7.2008 Maja Jurc BF-GOZD
1858) Kranju
Trogoderma
Dermestidae angustum (Solier, Ljubljana 30.5.2006 Brane Vre§ OZHS-PMS
1849)
. Trogoderma glabrum . konec 19./zacetek .
Dermestidae (Herbst, 1783) Maribor 20. stoletja Josef Peyer OZHS-PMS
i Cartodere nodifer . konec 19./zacetek
Latridiidae (Westwood, 1839) Pohorje 20. stoletja Josef Peyer OZHS-PMS
Oryzaephilus Sl e < . .
. . . . AjdovsCina, | konec 19./zacetek | Anton Bianchi,
Silvanidae surinamensis Maribor 20. stoletja Josef Peyer OZHS-PMS
(Linnaeus, 1758)
Tribolium confusum konec 19./zacetek
Tenebrionidae | Jacquelin du Val, Ajdovscina 20. stolet: Anton Bianchi | OZHS-PMS
1863 . stoletja
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Pri nas so naturalizirane tudi nekatere tropske in subtropske vrste, vendar so te ome-
jene vec¢inoma na urbana obmocja oziroma skladi$¢a in se v prosti naravi le izjemoma
pojavljajo. V seznam nismo vkljucili nekaterih vrst, za katere domnevamo, da so v Slo-
veniji domorodne, Ceprav veljajo za tujerodne v nekaterih evropskih drzavah. Primer
je slaninar (Dermestes lardarius), ki ga obravnavajo kot tujerodnega v ve¢ evropskih
drzavah z navedbo prvega evropskega podatka iz Bolgarije leta 1880 (Denux & Za-
gatti 2010). Za Slovenijo je vrsto namre¢ navedel Ze Scopoli (1763), tako da je status
nejasen. Problem so zlasti sinantropne vrste, med katerimi je Se zlasti problemati¢na
druZina slaninarjev (Dermestidae) z znacilnimi sinantropnimi rodovi kot so Dermestes,
Anthrenus in Trogoderma, ki zahteva podrobnej$o analizo. V pri¢ujoci seznam smo
uvrstili le nekatere bolj ali manj nedvoumno tujerodne vrste iz rodu Trogoderma, ostale
pa bo potrebno uvrstiti Sele po podrobnej$i analizi podatkov in statusa vrst pri nas.

Tri Cetrtine pri nas registriranih tujerodnih vrst hroscev je omejenih na od ¢loveka
spremenjena okolja, bodisi v urbanih ali ruralnih okoljih, manj pa v naravnih ekosistemih
(sl. 3). Posebna skupina vrst je na primer vezana na skladisca Zit, drugih Zivil in suro-
vin (npr. Lovrec et al. 2007). Med temi ima naturalizirane in samoobnavljajoce popu-
lacije kar nekaj vrst, npr. Zitni kutar (Rhyzopertha dominica), nekatere vrste iz druZine
Bruchidae, rizev zuzek (Sitophilus oryzae), indijski zZitnik (Trogoderma granarium),
rjavi (Tribolium castaneum) in mali mokar (7. confusum). V skladis¢ih pa se nekatere
vrste pojavljajo tudi prehodno, prinesene z uvozenim materialom, a ne razvijejo sa-
moobnavljajo¢ih populacij in se zato ne ustalijo, npr. kozlicek Mallodon downesi, ki
je bil leta 2006 najden v skladi$¢u kavcuka iz Liberije (Afrika) v Kranju (sl. 4). Ta vrsta

naravni
ekosistemi
25%

SI. 3. Okolja pojavljanja tujerodnih vrst hros¢ev (Coleoptera) v Sloveniji.
Fig. 3. Environments of alien beetle (Coleoptera) species occurring in Slovenia.
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SI. 4. Primerek kozlicka vrste Mallodon downesi, najdenega 10. 3. 2006 v Kranju.
Domnevno je bil nenamerno prinesen s kavéukom iz Liberije (Afrika). Foto: Al Vre-
zec.
Fig. 4. The specimen of cerambycid Mallodon downesi, found on 10" March 2006
in Kranj (N Slovenia), was presumably unintentionally imported with rubber from
Liberia (Africa). Photo: Al Vrezec.
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je bila sodec po podatkih DAISIE (2009) do sedaj v Evropi najdena le v Sloveniji. Kljub
temu so vsaj pri hroscih oziroma pri vseh Zuzelkah tudi takSna opazovanja vredna re-
gistracije in koncno tudi objave, saj so prav tak§ni nenamerni vnosi s prenesenim ma-
terialom prispevali vecino tujerodnih vrst hro§¢ev z danes naturaliziranimi populacijami
v Evropi.

Druga skupina t.i. sinantropnih vrst so vrste kmetijske krajine in razli¢nih umetnih
parkovnih nasadov, ki so zaradi $kod, ki jih povzrocajo, dokaj dobro dokumentirane.
Vecinoma pa gre za okoljsko omejene vrste, vezane predvsem na specificne rastlin-
ske gostitelje, torej uvoZene in na nasih tleh neavtohtone kulturne in okrasne rastline.
TakSen je primer koloradskega hroSca (Leptinotarsa decemlineata), vezanega na
krompir (Solanum tuberosum) in Se nekatere druge razhudnike, koruznega hrosca (Dia-
brotica virgifera), vezanega na koruzo (Zea mays) in palmovega ril¢karja (Rhync-
hophorus ferrugineus), vezanega na vec vrst palm v parkovnih nasadih. Kljub velikim
Skodam v kmetijstvu so te vrste za naravne ekosisteme manj problematicne. Sicer se
zaradi ekonomske Skode izvaja bolj ali manj redno zatiranje teh vrst. Izkoreninjenje
je navadno uspesno le v primeru zgodnjega odkrivanja in pri majhnih populacijah, kar
se kaze v primeru palmovega rilckarja (Seljak et al. 2011).

Cetrtina tujerodnih vrst se pojavlja tudi v naravnih ekosistemih, kjer lahko pov-
zrocijo vecje spremembe. Gospodarsko so v tem smislu pomembni predvsem pod-
lubniki. Mednje zagotovo spada vrsta Xylosandrus germanus, polifagni Skodljivec na
listavcih in iglavcih, ki se od leta 2000 dalje hitro Siri po slovenskih gozdovih (Jurc
et al. 2010). Na iglavcih pa je problematicna tudi polifagna vrsta Gnathotrichus ma-
teriarius (Jurc et al. 2012). Druge vrste, ki se pojavljajo v naravnih ekosistemih, so prav
tako na les vezani kozlicki (Cerambycidae). Status tujerodnosti je pri nekaterih ko-
zlickih vprasljiv, Ceprav verjeten. Na primer, vrsto Gracilia minuta, ki so jo pri-
loZnostno zanesli z izdelki iz juZnoevropskega vrbovja, v Avstriji uvr§¢ajo med tuje-
rodne vrste (Rabitsch & Schuh 2002). Glede na njen izvorni areal bi se vrsta pri nas
lahko pojavljala tudi avtohtono. Vendar je bil ta kozli¢ek pri nas najden manj kot de-
setkrat. Vsi podatki so iz konca 19. in zacetka 20. stoletja (Brelih et al. 2006), zato skle-
pamo, da so bile najdbe le plod priloZnostnih vnosov z uvozenim vrbovjem z juga.

Po DAISIE (2009) tri vrste tujerodnih hroscev, ki se pojavljajo tudi v Sloveniji, so-
dijo med 100 najbolj invazivnih vrst v Evropi: harlekinska polonica, koloradski hros¢
in koruzni hro$¢. Za vse tri vrste je znacilno izjemno hitro Sirjenje in hitra eksponentna
rast populacije. Koloradski hroS¢ (Leptinotarsa decemlineata) je bil v Evropo zane-
sen v juzni Franciji leta 1922 (Rabitsch & Schuh 2002) in je dosegel Slovenijo leta
1946 (Janezi¢ 1951) s hitrostjo Sirjenja okoli 50 km na leto. Koruzni hro$¢ (Diabro-
tica virgifera) je bil v Evropo zanesen leta 1992 v okolici Beograda v Srbiji (Baca 1994)
in je leta 2003 Ze dosegel Slovenijo (Modic et al. 2008). Od vzhodnega proti zahod-
nemu delu drZave se Siri s hitrostjo okoli 24 km na leto. Harlekinsko polonico (Har-
monia axyridis) so v Evropo namenoma zanesli za potrebe bioti¢nega varstva rastlin
v kmetijstvu leta 1982. V naravnih ekosistemih se je za¢ela mnoZi¢no pojavljati med
leti 1995 in 1999 v Franciji in Nemciji, saj je bila vrsta izpu$€ena na razli¢nih mestih
po Evropi (Brown et al. 2007). K nam se je verjetno razsirila iz nemskih Zari$¢ in bila
v Sloveniji prvi¢ najdena leta 2008 v okolici Maribora (Kus Veenvliet & Veenvliet
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2009). V dveh letih se je razsirila domala po vsej Sloveniji (podatki o tem sicer e niso
bili zbrani!). Gre za eno najbolj invazivnih tujerodnih vrst hroscev, saj je bil pri tej vrsti
dokazan Skodljiv vpliv na domorodne vrste in ekosisteme (Roy & Migeon 2010).
Vplivi na domorodne vrste, zlasti ZuZelke, se odrazijo ve€inoma prek plenjenja, kjer
gre za plenjenje tako li¢ink kot odraslih osebkov razli¢nih vrst ZuZelk, od metuljev do
listnih usi, kot tudi za plenjenje polonic, zlasti li¢ink (Koch & Galvan 2007, Adriaens
et al. 2008). Pricakovati pa je tudi povecano kompeticijo z domacimi afidofagnimi
Zuzelkami, zlasti polonicami, zaradi moc¢nega prekrivanja prehranskih nis. V Belgiji
so ugotovili, da se habitatna nisa sicer generalisticne harlekinske polonice prekriva s
habitatnimi niSami vecine domorodnih polonic, kar pomeni moc¢an vpliv harlekinske
polonice na celotno domorodno favno polonic (Adriaens et al. 2008). Vrsta se je na-
mrec razSirila tako v urbane parke, kmetijsko krajino kot v naravne ekosisteme. V Se-
verni Ameriki so po invaziji harlekinskih polonic opazili mocan upad populacij do-
morodnih vrst polonic (Koch & Galvan 2007) in izrazite negativne posledice za
lokalno biodiverziteto. Pri nas vplivi na domorodne vrste in ekosisteme niso znani, v
letu 2011 pa se je kot problemati¢no pokazalo veliko jesensko zbiranje polonic v sta-
novanjskih objektih skoraj po vsej Sloveniji, kar je sicer znan in opisan pojav iz Se-
verne Amerike. Ker gre za izredno invazivno vrsto z velikim vplivom na biodiverzi-
teto in lokalne ekosisteme, poleg tega pa vrsta vpliva tudi na zdravje ljudi in povzroca
Skodo v kmetijstvu (Koch & Galvan 2007), je v Sloveniji nujna takoj$nja raziskava
razSirjenosti vrste in njenega vpliva na lokalno favno, zlasti favno polonic, s katero bo
mogoce ovrednotiti kriticna obmocja vpliva in dolociti ukrepe nadzora ter omejeva-
nja vrste. Sicer se za potrebe bioti¢nega varstva rastlin uporablja prek 40 vrst polonic,
od teh je do sedaj v evropski naravi registriranih 11 vrst (Roy & Migeon 2010). Pri
nas je bila poleg harlekinske polonice najdena Se vrsta Rodolia cardinalis iz Avstra-
lije (tabela 2), za katero domnevamo, da je Slo za prehodno pojavljanje in ne za usta-
ljeno populacijo.

Po zbranih podatkih ima v Sloveniji ustaljene populacije 38 vrst ali ve¢ kot polo-
vica vseh registriranih tujerodnih vrst hros¢ev (sl. 5). Ta ocena je seveda zgolj priblizna,
saj je status veC kot Cetrtine vrst nejasen in zahteva ve¢ usmerjenega raziskovalnega
dela. Po oceni se 12 vrst oziroma 17 % vrst pri nas pojavlja zgolj prehodno, torej gre
le za priloznostne najdbe vnesenih osebkov. Kljub temu lahko tudi te vrste razvijejo
ustaljene populacije, Se posebej, Ce so ti vnosi pogostejsi, kar lahko poveca populacijski
zametek do te mere, da se populacija pricne samoobnavljati in povecevati (Vrezec
2011).

Veliko invazivnih tujerodnih vrst se danes Siri po Evropi samodejno (npr. harle-
kinska polonica) ali s Sirjenjem njihovih gostiteljskih rastlin, ki so lahko tudi tujerodne
gojene rastline ali celo invazivke (Beenen & Roques 2010). Primer slednjega je lepe-
nec vrste Zygogramma suturalis, ki so ga v Evropo vnesli za zatiranje pelinolistne
zvrklje (Ambrosia artemisifolia). Vrsta se domnevno Siri s pelinolistno Zvrkljo, ki se
Siri tudi po Sloveniji. Vrsta Z. suturalis je trenutno Ze navzoca na Hrvaskem (Beenen
& Roques 2010) in jo lahko pri¢akujemo tudi pri nas.

Namerni vnosi tujerodnih hro§¢ev v Evropo so znani le pri polonicah (Coccinelli-
dae) za potrebe bioti¢nega varstva rastlin. V Sloveniji ni znano, da bi v ta namen po-
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razSirjene vrste
23%

SI. 5. Ocena doseZenih invazijskih stopenj populacij tujerodnih vrst hros¢ev (Co-
leoptera), registriranih v Sloveniji.

Fig. 5. Estimation of reached invasive stages for alien beetle (Coleoptera) popula-
tions in Slovenia.

lonice uvazali in gojili. Namensko gojenje hros$¢ev je v Sloveniji ve¢inoma omejeno
na nekaj tropskih vrst zdomnevno nizkim potencialom Sirjenja v zmernih klimatih in
pri omejenem Stevilu gojiteljev. Izjema so hros¢i, ki jih gojijo v vecjih koli¢inah za na-
mene krmljenja terarijskih in akvarijskih Zivali. Najpogosteje v ta namen gojijo mo-
karja (Tenebrio molitor), ki velja pri nas za domnevnega arheozoja. Verjetno gre tu
in tam tudi za posamezne vnose mokarjev iz gojenih populacij v naravo, kar pa ni ra-
ziskano in ima iz stali§¢a problematike tujerodnih vrst hro$¢ev manjsi pomen. Na maj-
hen pomen priloZnostno pobeglih gojenih hroscev kaze tudi primer velikega mokarja
(Zophobas morio), ki je druga zelo pogosto gojena vrsta za potrebe akvaristike in te-
raristike, vendar podatkov o njegovem pojavljanju v okolju v Sloveniji ni. Tudi iz Ev-
rope je prosto Ziveca populacija znana le iz Latvije (Denux & Zagatti 2010).

Pricujoci prvi seznam tujerodnih hroscev je le osnova za nadaljnje delo na tem po-
drocju in ga bo vsekakor v naslednjih letih potrebno dopolnjevati. Vsa dopolnila se-
znama so vredna objave, saj gre za izredno pomembno in obcutljivo temo tako s po-
drocja gospodarstva kot s podroc¢ja ohranjanja biodiverzitete. Spremljanje tujerodnih
vrst hro$¢ev bi zato morala biti ena klju¢nih nalog novodobne slovenske entomologije,
pri ¢emer gre za (1) monitoring Ze prisotnih, zlasti invazivnih vrst in (2) za monito-
ring vnosov ali Sirjenja novih tujerodnih vrst. Prvi za oblikovanje ukrepov omejeva-
nja negativnih vplivov, drugi kot nadzor in preprecitev novih invazij.
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Monitoring vnosov in Sirjenja novih tujerodnih vrst je nujen za preprecevanje usta-
litve populacij tujerodnih vrst in njihovih negativnih vplivov. Pri tem je kljucen nad-
zor na mestih uvoza Zit, sadja, zelenjave, lesa, okrasnih rastlin in prsti. Redna vzorcenja
so potrebna v okviru tovornega prometa iz tujine, zlasti na mestih razkladanja ali
daljSega zadrZevanja materiala. To so vecja pristaniS¢a (Luka Koper), letali§¢a (Lju-
bljana, Maribor), vecja skladiSca ZiveZa in surovin ter urbana obmocja (parki, drevo-
redi). Vsaj del teh ukrepov Ze izvaja fitosanitarna inSpekcija, zlasti za vrste kritine v
kmetijstvu in gozdarstvu, medtem ko pri ekosistemsko problematicnih vrstah taksnega
nadzora ve¢inoma ni (npr. harlekinska polonica). Ukrepanje je potrebno pri veckrat-
nem ponovnem pojavljanju in vecji Stevilénosti ugotovljenih tujerodnih vrst, ki na-
kazuje ustalitev vrste. Nadzor Sirjenja tujerodnih vrst je potrebno pripraviti ciljno za
nekatere problemati¢ne invazivne vrste, ki se pojavljajo v sosednjih drZzavah. Taka pri-
mera sta azijski (Anoplophora glabripennis) in kitajski kozlicek (A. chinesis), ki se Ze
pojavljata v Avstriji in Italiji (Cocquempot & Lindelow 2010). Poznan je velik nega-
tiven vpliv obeh vrst na urbano drevje in redkeje na gozdne sestoje. Za ti dve vrsti se
v Sloveniji od leta 2009 izvaja uradni sistemati¢ni nadzor pod okriljem Fitosanitarne
uprave RS. V primeru pojava je potrebno nemudoma priceti z ukrepi zatiranja, ki ze
poteka v Avstriji, Italiji, Franciji in Nemciji, saj je ob zgodnjem odkrivanju Se mozno
popolno izkoreninjenje. Sprotno obvescanje o najdbah novih tujerodnih vrst je zato
nujno!

Zahvala

Raziskava je potekala v okviru CRP projekta »Neobiota Slovenije: Invazivne tu-
jerodne vrste v Sloveniji ter vpliv na ohranjanje biotske raznovrstnosti in trajnostno
rabo virov« (St. V1 — 1089; vodja projekta dr. Jernej Jogan), ki sta ga finan¢no pod-
prla Agencija RS za raziskovalno dejavnost in Ministrstvo za kmetijstvo in okolje. Za
pomoc pri iskanju literature in pri oblikovanju prvega seznama tujerodnih vrst hros$cev
Slovenije se zahvaljujemo Centru za kartografijo favne in flore, Se posebej Mladenu
Kotarcu in Aleksandri Lesnik. Za koristne pripombe in nasvete se zahvaljujemo tudi
anonimnemu recenzentu.
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