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Weber bas Wefen der Naturforfdung hat man meiftens
jo unvollfomniene und irrige LVorftellungen, daf e8 vielleicht
filr mande nidht obne Jntereffe ift, wenn i1d) bdbie Unjidhten
bieriiber, bie id) in etmem fritheven Vortrag iiber Francis
Bacon von Berulam ausdge{proden habe, zu exldutern unbd
ai ergdmgen judhe.

Die Philofophen nehmen im allgemeinen zweierlei Nte-
thoben bder Crforfdhung der Naturerfdheinungen ober der Natur-
gefee an, bdie JInduction und dbie Dedbuction; beide
feten im Grunbe nur ver|diedene Wege, und ibhr Ziel das-
felbe; Dbie Verfdhiedenbeit liege in dem udgangspunft: bdie
deductive Diethode gebe vom Allgemélnen, die inductive bon
pem Vefondbern aud; bet der Verbindbung beiber gehe die
Jnbuction ber Dedbuction voramn.

Dag Wejen der Juduction nady der Anfiht von Arifto-
teled diirfte wobl am ndditen durd) da8 vou thm gegebene
Beifpiel eined Jnduction§jcdhlujjesd verjunlidht werben.

Denfd), Pferd, MWlaulefel :c. leben lange.
Menjid), Pferd, Maulefel 2c. haben wenig Galle.

WUlfo alle Thiere, welde wenig Galle bhaben, leben lange.
1*
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Dieje Sdlufweife, wemn man fie fo nenmen will, ift
pem Naturforfder gelduftg; aber wasd bier SdhluR beift, ift
fitr ibn nur bie Wabrnehmung des Nebeneinandberfeind jweier
Crfdheinungen; die Gallenlofigleit ift eine Thatfade, welde
bie Langlebigleit begleitet; e8 ift ein Theil eine8 Gangen,
und ber Sdlufy fein Spllogi®mus, der ven Grund der Ab-
bingigleit ber RLanglebigfeit von der Gallenlofigleit in fid
einfdlieit. Man darf nur in dem WMittelbegriff anftatt
» Galle” eine anbdere gleidzeitige Thatfade, bie gewiffen
Thieven eigentbiimlidy ift, jubftituiren, 3. B.

Prerbe, Dlaulefel 2¢. leben lange

baben wenig Galle

baben Glycogen im Fleifd
baben feine HHarnfdure
baben Hippurfdure

um fogleid wabrzunehmen, daff die Verbindbung derfelben mit
ber Langlebigleit vein willfiirlich ift, und nidt auf einer Ber-
ftandbedoperation berubt.

Der Naturforfdher fudht ur Crfldrung einer Natur-
erfdheinung ober eine8 Vorgangd wijdhen Dden von ibhm
wabrgenomnienen Theilen bderfelben eine Verbindbung ber-
suftellen, und er gebt allerbingd zunidft bet 3wei Thatfaden,
bie den Borgang ftitig begleiten, von der Bermutbung aus,
baf fie einanber bedbingen, ober dafi eime bvon ber anbern
abbingig ift, aber dbief ift blofy eine Vorftellung, die feinen
Orund, fonbern nur eine Wabrmebnung fiir fih Hat, welde

Prerde, Daulefel 2c.
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im bem ®eift eined jeden entfteben ober aud) nidt ent-
jteben Pann.

Ariftoteled bezeidhmet die Jnduction al8 den Weg vom
Cingelnen zum Allgemeinen, ba e8 fid in ber Naturforid-
ung zuerft um die RKenntnif der Crideinung und bhernad
um beren Grflirung Handle; aber in bdiefem Sinm ift e8 Har,
paf er bie Smbuction nidht al8 eine Metbhobde, fondern als
eine Regel der Forfdung betradhtet bat.

€8 ift far, bafy, wenn alle Naturfrifte und ihre Gefene
unbd alle Dinge, ithre Natur, BVerbalten und Eigenthitmlid-
feitenn un8 befannt wdren, fo wiirbe die Unterfudhung eines
befonbern Vorgangd und bdeffen Crilirung eine einfade be-
puctipe Aufgabe fein; jeder einjelne Fall twiirbe al@dann durd
Sdliiffe be8 Verftanbed [08bar jein. _

Denfent wir und, ed folle dad Roften bes Cifensd in
per Luft erflidrt werben; bie vorangegangene Unterfudung des
Rofted8 bat fejtgeftellt, baf bderfelbe Eifen, Sauerftoff unbd
Waffer enthilt, 8 ift fermer dbie Bufammenfepung der Luft
befanut ; bie Clemente jur Crfldrung ded Vorgangs bed Roftens
find volljtindig vorbanden, aber der Verfud) zeigt, daff Eifen
in Sauerftoff bet Gegenwart von Wafferbampf nidht roftet;
e8 muff demnad) aufer bem Sauerftoff und Wafferbamypf
nod) ein Vefjtandtheil ber Luft babei fein, wenn Eifen in
Roft itbergehen foll; man weiff nun, daR die Luft nod febr
fleine MPengen von Koblenfaure enthilt; ver Verfudy zeigt,
bafy eine Spur Koblenfiure binreidht, um eine grofge WMaffe
Gifen bei binlinglihem Sauerftoffautritt in Lyxyd itberu-
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fithren; aber der Roft enthdlt feine Koblenjdure; die Frage
ift: welden Antbeil bdiefe Sdure an dem Prozef nimmt;
eine anbere befanute Thatjade reidht jetst bin, um die Cr-
flarung 3u vervolljtindigen; Ddief ift a8 Verbalten desd fohlen-
fauren Cifenoryduld; in feudter Luft zieht e8 Sauerftoff an,
und wird jum hohern Oryd, weldesd feine Verbindbung mit
ber Koblenjiure eingebt; beim Jojten ded Metall8 entitebt
suerft Da8 mnigbere Orhd, twelded bdie Koblenfaure binbet,
biefe ird betm Uebergang e Oribuld in Oryd frei, unbd
fabig, tbre urfpriingliche Wirfung gum jweiten und hunbdertiten-
mal auf dad8 nod) vorhanbene MWetall ausjzuitben, o daf nad
und nad) dad ganje Stitd durd) und durd) ju Cifenrojt wird.
Die Unterjuchung {tellt fernmer feft, daR e8 einen bejondern
gall gibt, wo bad Cifen in feudter Luft aud) ohne Gegen-
wart von Koblenfdure voftet, wenn bdie Luft ndmlidh am-
moniafhaltig ift, dag fid aber dann dag Foften nidht fort-
fest, und zulest, daR bet dem NRoften ein eleftrijdher ProzeR
mitthatig ift.

Bu diefer GClaffe von Unterfuchungen gebdrt u. a. bdie
per Entftebung e Thaued von Dr. Wells. Dafy der Thau
ein wifjeriger Jtieder|{dhlag 1ft und durd) WbTithlung entftebt,
davitber war fein RBweifel; audy daritber nicht, daff e8 nur
swet Arten von Abfithlung gibt. Die u ldfende Aufgabe
bewegte {ih um bdie Frage: ob die Abfithlung durd) Leit-
ung ober Strabhlung bedbingt mwerde, welde durd) Veobadht-
ungen uud durd) Verfudie, abgeleitet von befannten Gejetien,
gelost werben founte. Die Beobadhtung ergab, dafi e8 hiufig



S S

thaut bet Miondbfdein, aber eben o hiufig, wenn der Mond
nidht {deint — dafy nidht alle Korper gleid) {tarf Lethauen, aud
wenn {te nebeneinander liegen — glatte weniger al8 rauhe —
baff e8 im Sommer bduftg thaut, wenn bdie Sonne auf-
gebt — 1m Derbite, wenn fie untergeht — bdaf e8 nidht
thaut unter BViumen — nidht unter hervorfpringenden Didyern
port Hdujern — nidht wenn der Himmel bebedt it — nur
bet beiterem Himmel und ftiller Luift.

Aug bden Dbefannten Gefepen bder ftrablenden Wirme
siebt Der LVerftand, geftiigt auf dbiefe Thatfaden, den Sdlug,
bafp die AbLiihlung der Crboberflide in Folge ihred Warme-
perlufted durdy Strablung die nidite Urfade der Thaubild-
ung ift und indbem er damit da8 Verhalten bded Waffer-
pampfed in dber Luft{dhicht in Verbindung bringt, welde bdie
erfiltete Crboberfliche bebedt, erflidrt er nidht nur alle Fiille,
in welden {ih Thau bilbet ober nicht bilbet, fondern aud
eine Wlenge Cr{dheinungen, bdie vou bdber ndmliden Urfade
bebingt find, die Reifbilbung, dad8 Crfrieren der VBaume im
grithling obune eigentliden Froft. Die von Wells ange-
ftellten LVerfude (der 3. B. daf ein Thermometer, welder
qur Nadtzeit in dem Brennpunft eined8 gegen bden heiteren
Himmel gerichteten Hoblfpiegeld {tebt, unter die Temperatur
ber umgebenden Luft jinft) find einfade Shlufifolgerungen aus
ber 3bee, ju welder ibn feine Beobadhtungen geleitet batten.

Oen Unterfudungen bdiefer Art {tehen Teine duftern
Sdwierigleiten entgegen, und zu ibrer Ausfithbrung reiden
Kenntniffe und bdie ridhtige Veurtheilung bder Berbaltniffe
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pollfommen aud; {te Tommen felten vor, weil der Natur-
forfher bet ben mueeiften andbern Aujgaben dbasd ju feinem Dent-
procef nothvendige Gedbanfenmaterial nidt vorfindet; aud
wird man bemerfen, daf durd) diefelben war unfere Cin-
fibt in bad Wefen ber Er{dhetnungen vermebrt und griind-
liher gemadit, aber bdie Grdngen ber Wiffenfdhaft nidht er-
weifert werben.

3n ber grofien WMebriabl feiner Unterjudungen {ftost
ber Forfdher auf Hinberniffe, die er mit dem gangen Vor-
tath von Kenntniffen, den thm bdie LWiffenfdaft bietet , unbd
mit bem vollfommenijten Beurtheilungdvermogen, nidt befei-
tigen fann, und dieR find neue Thatjaden ober Erjdeinungen,
welde unbefannten Gefetien angebdren, bie dem Verftand,
augd Mangel an den zu feinen Begriffen nothiwendigen ver-
mittelnben Thatfaden, nidht ugdnglidh) {ind. Fiir diefe Elaffe
pont Unterjudyungen muf bet dem Naturforider nod) etwasd hin-
sufomimen, was wefentlid) ben Didter daralterifirt, und dbief ift
bie Cinbilbungsfraft.

Die Summe bdeffen, wasd wir von der Natur und ihren
Kriften iffen, ift in der That gegen bad8 gebalten, mwas
oir bavon nidht wiflen, fo Hein, daf dbie Naturforjdher unjerer
Beit in ber Mebrzabl ber Fille fih gemau in ber RLage
ber Naturforfcher bed8 16. Jabrbhunbdertd bemen gegeniiber be-
finben, bie diefen unverftindlich waren, und unsd jetst geldufig
find; e8 feblt und in ber egel, wie Ddiefen damald, an Dden
st bem beductiven Prozefs nothwenbdigen, begrifflidy gewordenen
Thatfaden; beim Mangel einer eingigen ftebt der Berftand
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por einter Liide, die er nidht ausfitllen fann; in fritherer Beit
baljf Die Cinbilbungsfraft aus, was jest, in unfern Crildr-
ungen nidt mebr al8 zuldffig betvadhtet wird.

Was wir vor den frithern Forfdern vorausd baben, be-
ribt demnad) nidt auf einem gefteigerten Denfoermdgen, audy
nidt darvauf, daR unfere Sinne feiner und fdhérfer gemworben
find, fonbern auf eimem grofern Reidhtbum von Thatjaden
ober Crfabrungen, bad ijt auf einer Vermebrung des Wa-
tertal8 fiir bie Verftandedoperationen. -

Ueber biefen unfern Standbpunft wird wobl fein Bweifel
su erbeben fein, allein nur wenige baben eine ¥lare Box-
jtellung von ber Quelle, aus welder der ftitig anwadfende
Borrath an bdiefem Gebanfenmaterial entfpringt.

Wirft man einen Bld riidwirtd auf bdie Gefdhidte
ber fogenannten inbdbuctiven Wiffenjdhaften, fo erfennt man jo-
gleidh), bafy fie Jabrbunbderte lang ben Cbharafter einer Kunit
befaRen. Die Aftronomie und die Wledanif waren bid auf
Newton, ein Theil der Phyfif bi8 auf Galilei, bdie Chemie
bi8 auf Bergmann eine Kunjt. Boerbhave definirt dbie EChemie
nod) al8 ars docens exercere certas physicas operationes.

Kunijt und Wiffenfdaft unter{deiden fid mefentiid; burdy
thre ver|{dyiedenen Hiele von einanber: dag der Kunjt ift bdie
Auffudung ober Crfindung von Thatjaden, dad ber Wiffen-
fhaft ift bie Crflirung berfelben. Unter RKunft ift bier
felbftverftindlid) feine der {dhonen Riinfte gemeint. Der Kiinftler
judt eimen Zwed zu erreidhen, der Crperimentirfiinjtler judht
ein Ding, aud Cingeluen will er ein Ganged berftellen; ber
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Maun der Wiffenfdaft Hingegen fudt einen Gruud, von
pemt Gangen aud gebt er deffen Theilen bid zu den Wur-
seln nod.

Da dber RKiinjtler von einem Grund nidhts weif, und
ein Orund ihm Ffeine Hiilfe ift, fo verfteht man, daff der in
fetnem Geift vorgebende ProceR Feine VerftandeSoperation ift.

Der wefentlidhe Charafter feinesd Denfend liegt Ddarin,
bag er tn finnlidhen Cridheinungen bdenkt; dbnlid, wie der
Berftand die Vegriffe pritft, ibren Jnbalt gleihfam ausmift
und beftimmt und unverdnderlidh madt, fo dafy fie u Dbe-
buctiven Operationen braudbar werben, gany fo verfibrt der
indbuctive Kiinftler; er umtaftet die Cr{detnungen mit allen
feinen Sinnen, und indem er fein, dburd ben Willen ge-
fpanntes, Wabrnehmungdvermigen einer Cigenfdaft eines
Dingd ober einer Cigenthitmlihleit eimer Cridetnung nad
ber anbern, mit der jededmaligen Ausdjdliefung aller anbern,
yuwendet, erirbt feine Cinbilbungdfraft ein {dharfed und be-
granzted Bild bed gamgen Dings, vergleichbar einem abftracten
Begriffe, der bie gamze Wefenbeit bded Dingd ober der Cr-
fdhetnung n {idh einfchliefpt; eine blawe, {dwarze ober gelbe
Farbung, oder die Entjtehung etned weifen Niederjdhlags, der
fi in gewiffen Shuren ober WAlfdlien (98t ober nicht [B8t,
ruft in dem Geifte ded Chemifers die Ibee ded Eifens, Jods,
RKali’8, ver Bittererve, Sdhwefelfiure, Salzjaure 2c. hervor,
eined ibecllen Cijensd, Jobs 2., durdausd verfdhieden von bder
Borftellung, die man im gewodbhuliden Yeben mit diefen Lingen
verfuiipft.
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Der Verftand gelangt durd) die Combination von rid-
tigen Begriffen zu Sdliiffen, deven Wabrheit nur geiftig er-
fennbar ift; die Gebanfen-Combinationen bed RKiinftlers bin-
gegen find geftaltbar, ober fibig, ben Sinnen wahrnehmbar
gemadyt zu ‘terben.

3n bdiefem eigentbitmlidhen geiftigen ProceR, in weldem
bie Cinbilbungsfraft die Hauptrolle pielt, liegt wejentlich der
Begriff, ven id) mit dem Wort Jnduction verbinden modte,
und idy glaube nidht, daf er im Wiberfprud) mit dem von
Ariftoteled ijt.

8 ift nidht leicht eime Flarve Lorftellung von ber Natur
per GetfteSoperationen ded Crperimentirbiinftlers ju geben, die,
wie gefagt, auf einer Combination von Thatfaden ober Er-
fdhetnungen beruben, weldhe in einer dhnlidhen Beziehung 3u
einander f{tehen twie die logifchen Vegriffe, die den LVerftand
in feinen Sdlitjfen leiten; aus den ibm befannten That-
jaden ober Reaftionen |dhliet er auf die Erijteny einer neuen
porber unbefannten; fein Sdlufp ift wieder eine Thatfadhe
ober eine Reaction; am nddften vielleidht laft fid) dbad demijde
ober phyfifalijhe Denfen mit vem eigenthiimlidhen Vermogen
bed Tondbidterd vergleidhen, der in Tonen bdenft.

3n der exacten For|jdhung berubt die Logif ber Gr-
flairung einer Crideinung, ober Beweisdfithrung fiir eine An-
jibt, auf LTbhatfacdhen, die wie die IHinge etner Kette, ober
wie mit Gelenfen, ufammenbingen, und ter fidh die Wiithe
nimmt, eine demijdhe ober pbhyfifalifdhe Unterjudhung zu lefen,
erfennt fogleid, dafp bdie Webrzabl ber, dem Forfder jzur
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Crflaring ober Veweisdfithrung bdienenden, Thatfaden in ber
Natur nidht vorfommt, fonbern daf fie von dem Naturforjdher
suerft erbacdht ober erfunben findb; er ift genothigt, bie feiner
Berftanbedoperation ober Deduction fehlenben Thatfaden durd
Jnbuction, b. h. durd) Combinationen feiner Einbilbungstraft,
aufaufudiert, und feine Arbeit beftebt darin, daf er, nad
pent Regeln ber Grperimentirfunft, die zu feinem Bwed ge-
etgnet {dheinenden IMittel ober Dinge aufeinander wirfen [ft,
und aud den jum Lorjdein Fommenden Reactionen ober Er-
fdheinungen Sdlitffe ziebt/auf die Cyifteny ober Midterifteny
per gefudten Thatfache; er ftellt, wie man fagt, eine NReibe
pont Verfuden an, die in threm Cnberfolg feiner Deduction
pte Ridhtung geben.

Die Sdmierigleiten liegen fitlr ibn darin, bdafy thm
ber Weq zu ber Thatfade bdie er fudt, vollig unbefannt
ift; denn wdre er thm befannt, {o tiirtben thm Verjtanbes-
fblitffe Dazu verbelfen fonnen. Gr ift dbarum gendthigt, {icdh
lebiglidh an dbie Crfdeinungen zu halten, die ihm feine Ver-
fude bdarbieten, weil fie die Perfzeidhen find, bdie feine
Pbhantafte in thren Combinationen leiten.

Die merfwiirdige Entdefung ded ozonifirten Sauerftofis
anf demijdem Wege durd) Schdnbein bietet eined der ein-
fachften Veifpiele ded inductorifdhen Procefjed dar.

Sdhonbetn batte gefunben, bdafy beim Durdjdlagen
eleftrifjher Funfen die atmofpbirifche Luft neue Cigenfdaften
empfdngt, Deren merfiirbigfte in einem b8 babin unbe-
faunten mdidtigen Lerbinbungsvermdgen ihred Sauerftoffé be-
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ftebt; in einer folden Luft werben eine Menge von Kirper
(Silber 3. B.) orpdirt, auf welde der Sauerftoff in nidt
eleftrifivter Luft obne allen Ginflufg 1it.

Wie fam nun Sdhdnbein davauf zu {dliegen, dafy der
PBhosphor, bei feinem langfamen BVerbrennen in dber Luft,
bie Luft in den nidmliden Buftand verfegen Idune, wie ber
eleftrifdhe Funfe? Diefer Sdluf berubte darauf, bdaf bdie
fuft nady vem Gleftrifiven nad) Phosdphor ober dber Phosphor
in ber Luft genau wie eleftrifirte Luft riedht; dad8 Riedyende
aber in Der Luft, dief batte ©donbein ermittelt, bejaf bdie
Wirtungen. Die Gleidbheit einer finnliden Cigenfdaft —
be8 Gerudh8 — veranlafte demnad) den Sdlufp auf dbie Ent-
ftebung und Grijten; ded gleidhen Ding8 — bed LOjond —
in gwet ibrer Natur nad) vollig verjdhiedenen Vorgdngen.
Wiire bei diefer Jbeenverbindung dem Verjtand bdie Fithrung
itberlaffen worben, fo iwiirbe bdiefer bdie Entbedung Ipiifl;ft
wabrjdeinlidy verbinbert haben, denn vor berfelben waren bdie
beiben Thatfachen ber Cntjtebung eines8 Dings8 mit bHidift
orhdirenben Cigenjdyaften, durd) ober neben einem Kdrper,
welder wie der Phodphor im bhidjten Gradbe oridabel ift,
fiir Den Verftand nidyt vereinbar miteinander.

Eine ber groften CEntbedungen Favaday’s gibt ein an-
pere8 Veifpiel ab fiir eine zufammengefestere Inbuction.

Derftedt Datte durdy einen cleftrifden Strom in Metall-
ftiben Magnetidmusd hervorgebradt ; die Aufgabe, weldhe Fava-
bap fid ftellte, war, umgefehrt, durd) einen Plagneten einen
elefirtjdpen Funfen ober Strom ju erjeugen; fie war auf
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bie Lervorbringung einer Crideinung geridhtet, und FTounte,
ba ba8 Gefets und ber Weg e8 aufjufinden unbefannt waren,
nur auf Finftlerifhem, dasd ift indbuclivem LWeg geldst werden.
Dasd Phianomen, einmal in allen feinen VBegiehungen befannt,
fonnte dann erft Gegenjtand einer dedbuctiven Unterfudung fein,
und ber Gegenfats der indbuctiven Arbeit von Faradbap unbd
ber Debuctiven von Weber ift Hieraud ¥ar. Faraday fudte,
wenn man den Ausdbrud bier gebrauden wilf, vag8 Ding,
Weber den Grund ober dad8 Gefe. Idh habe mathematifde
Pohyfifer bellagen boren, daff Farabay’s Abbandlungen iiber
jolde Gegenftinde im Styl beinabe uuverftindlidh und faum
[egbar {eten, und Ddaf ihr Jnbalt mebr dem Audzug aus
einem Tagebud) gleide; aber der Febler lag in ihnen. Auf
Phyfifer, welde auf dem Wege der Chemie ur Phyfif ge-
fommen {ind, maden Faradayh’d WUbbandlungen gang ben
Cindbrud einer bewunbderndwiirdbigen {douen Mufil.

Die Crfindbung der Cleftrifivmajdyine, ded Eleftrophors,
ber Lepdbener Flajde, der Volta’{den Saule, die dret Kepler'{chen
Oefegge find durd) Combinationen ber Einbildbungsfraft er-
worben worben; ebenfo verhilt e8 f{idh mit den Lerfahrungs-
weifen jur Gewinnung der Wetalle, welde, wie bdie Dbed
Cifens aug ben Cifenjteinen, des Silber8 aus bden Bleierzen,
be8 Kupfer8 aud bden Kupfererzem 2¢., zu ben vermwideltjten
Proceffen geboren. Die Ueberfithrung bves Cifend in Stabl,
pe8 Kupferd in WMeffing, bdie Vermwandlung bdber Haut in
Leber, be8 Fetted in Seife, dbie bed Kodifalzed in Sodba
und taufend dbnlide widtige Crfindungen, find von Wenjden
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gemadt worben, welde Teine ober eine gany faljdhe Vorftell-
ung bon ber eigentlichen JNatur bder Dinge ober den BVor-
gingen batten, an die fidh thre Jbeencombination Enitpfte,

Der Verftand bhat nidht dasd geringfte mit den Jbdeen-
perbindbungen zu thun, welde ben Verfertiger von Hanbjdyub-
leber auf Ddie Thitrme bder Stibte gefithrt baben, um bdie
eigen Crcremente ber Doblen und RKrdben fiir feine Swede
i fammeln, ober die dem Fdvber leiteten, den Kubfoth zur
Befejtigung feiner Veizen und Farben auf bden Bengen 3u
benugen, ober welde ben Hiittenmann auf den an Brenn-
material armen Hodyebenen Amerifa’8 ju dbem bewunbderungs-
wilrbigen Verfabren bder Gewinnung bed Silberd auf einer
Art von naffem Weg gefitbrt baben.

Man wird alled dief merfwiitdig gemug finben, twenn
id erwibne, daff man vor iwenigen Jahren nod) nidt wufte,
wa8 Gla8, Seife ober Leber eigentlidh ift, fomwie denn nod
tiglih Arbeiten gemadht werben, wm Anfjdluf iiber die Bor-
ginge im Sdmelzofen beim Sobaprocel zu erlangen.

WIS lepstes Veifpiel, um dad inductorifdhe Verfabhren in
tecdhnijcdhen %receﬁm anfdaulidy u maden, wible id) die in
ber neuern Heit entftandene Kunjt der Crzeugung von Lidy-
bilbern, Dderen Proceffe ihre Crflirung nody mdt gefunben
baben.

Die ber Photographie zu Grund liegenden Thatfaden
finb 3wet: bdie eine, daf Silberfalze (Chlor, Brom, Job-
filber) vom Ridhte gefdhwdrst werben; bie anbere, baf bie
ungefdivdrzten Silberverbindungen in  unterjdivefligjanrem
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Natron [B8lid) find, fo daf beibe, die gefdhwdryten und nidt
gefdwdrzten, dburd) biefed8 Saly von einanber gefdhieben ier-
ben ¥onnen. |

Diefe beiben Thatfaden bilbeten ben Audgangspuntt der
Berfude Daguerre’s in Parid und Talbot’8 in Lonbdon;
ber erftere judbte Bilber auf verfilberte Kupferplatten, bder
anbere auf Papier hervoryubringen. LWenn auf Papier, weldes
mit €hlor- ober Jobfilber iiberyogen ober dburddbrungen ift,
in ber Camera obscura ein Bild, 3z B. das eired Thurms.
ober Haufes, geworfen wird, fo entjtand in Talbots BVer-
fuden nad) ftunbenlanger Cinwirfung bes Lidhts ein Bilb;
bie {tarf beleudteten Stellen urben, je nad) ber Stirfe bes
eintirfenden Lidht8, in entjpredhenden Sdhattirungen gefdywirzt,
bie Sdhatten blieben weify ober beller; bdie Fenftervahmen
3. B. eined Haufed werfen weniger Lidht auf dad Papier al8
bag8 a8 ber Fenfter|dheiben, ein dunfler Stein weniger ald
bie bellen ©teine; wad auf bem Gegenjtand dunfel war,
erfdhien Dhell, pa8 Helle dbunfel; e8 entftand auf dbem Papier
ein jogenannte8 negatived Bild, Wurbe dbas Papier jest mit
etnter Lojung von unterjdhwefligiaurem Natron gewajcdhen, fo
nabm bdiefe8 ba8 durd) basd Ridht unverdnderte Chlovjilber hin-
weg ; waire e8 auf dem Papier geblieben, fo tiirbe dad Bilb
im TageSlidht nady und nad) gany [dwary geworden, e
wiirbe wieder verjdhwunben fein; bad8 genanunte Saly war
barum dad Wiittel, um e8 feft u machen, ober ju firiren.
Die erften vou Talbot dargeftellten Vilber waren fehr un-
pollfommen; bda ibre Hervorbringung eine lange Dauer der
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Cinwirfung ded Lidhtd vovausfeste, fo fonnten nur Bilber
von gany unbeweglichen Gegenftinden erbalten werden.

Die Verfude Daguerre’d gaben die Veranlafjung zur Ber-
pollfommnung ded Talbot'{hen Verfahrensd, aber in der fonber-
barften Weife. Daguerve feste Jeine verfilberten Platten dver Ein-
mirﬁmg pont Jodbddmpfen ausd, und verfah fie in diefer Weife
mit einem duferft ditnnen Ueberzug von Jobdfilber, aber in
per Camera obscura entftand bdavauf fein Bild ; monatelange
Proben, in der mannidfaltigjten Weife abgedndert, gaben
feinen Grjolg. Oer Bufall tm eigentlichften Sinn fam ihm
at Hilfe: Daguerre batte eine Anzabl feiner Platten, die
su jetnen Verjuden in der Camera obscura gedient batten,
in einen alten ©Sdyranf beijeite geftellt, in weldem fie voochen-
fang obhne weitere Veadhtung ftanden. A er eined Tags
eine  Der °Platten Dhevaudnabm, f{fab er Ddarauj zu feinem
ardRtenn Critaunen ein Bild von der grofiten Deutlichfeit in
ben geringjten Cingelheiten; er batte feine Vorftellung davon,
wie e8 entjtanden war, aber in dem Schranfe mufte etiwas
jein, wad e8 auf der Platte zum Vorfdein gebradt batte;
e8 ftanden darin allerlei Dinge: Gerithe, Upparate, demifd
Reagentien und unter andern eine Wanne mit metallifhem
Quedfilber; Daguerre nahm nun einen Gegenftand nad) dem
andern aug dem Sdyranfe bi8 auf dad Luedjilber, und es
reigte fih, paf er immer Bilber davin befam, wenn er eine
feiner Platten, auf die er in ber Camera ein Bild geworfen
batte, ein paar Stunden lang in dem Sdyranfe veriveilen

fieg; an ba8 Quedfilber dadte er lange nidht; ber alte
2
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Sdrant erfdien ithm twie ein verauberter Sdyrant; julept
fam er dann darauf, daf dad Bild von dem Quedjilber ber-
vithren miiffe; e8 jeigte fidh, baf e8 ein jogenannte8 Hand-
bild war. Wenn man auf eine fehr reine Gladfldche mit
einemt holzernen Stift eine Beidhnung madt, jo ijt aud) das
jchirfite Ange nidht im Standbe, die Yimien zu feben, welche
aber deutlidy zum Vorfdein fommen, wenn bdie gejeidneten
Stellen angebaudyt werben; e8 findet auf den mit dem Stifte
berithrten und den andern Stellen be8 Glajes eine ungleiche
~ Berbidtung  ded Wafferbampfed ftatt, Dder fidh n feinen
Lropfdhen darauf nieder{dhligat.

3n diefer Weife waren Daguerre’s Bilber entftanben.
Dag Quedfilber ift fliihtig, und der Dampf dedfelben bhatte
fih im Scyranfe verbreitet und in Trdpfden auf den Platten
niedergefdhlagen, auf den ftarf beleudyteten Stellen mebr al8
auf den {dwad) belendyteten, {o zmwar, daf die Umnriffe und
Sdattivungen aller Gegenftinde deutlidh fidhtbar yourben. Jch
gebe bier nidt weiter auf die Verbefferung ded optijcdhen
Apparatd, nod) Ddarauf ein, wie man dabin gelangte, bie
verwijdhbaren Daguerrve’jdhen Bilber durd) Vergolbung auf
demifdem ey bdauernd und unverdnderlidh zu maden, jon-
bern id) fehre zu Den VBilbern auf Papier zuriid, und will
sunddit den CinfluR befpredhen, welchen die Daguerre’dhen Ent-
bedungen auf dbie Berbefferung von Talbots Verfabhren hatten.

Daguerre batte gefunben, daf eine jecundenlange Ein-
witfung be8 Liht8 auf feine priparivten Platten geniigte,
umt dburd) Anbaudung mit Quedfilberdampfen ein Bild dar-
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auf hervorzubringen. Da Talbot auf feinem Papier bdie-
jelbent Stoffe batte wie Daguerre auf feinen Platten, fo {Hlofk
er!) da and) auf dem Papier bei bdeffen fecundenlanger
Beleudtung in der Camera bdad Lidht einen Cindrud her-
porgebradht haben miiffe; Lalbot war iiberjengt, daf ein
Bild auf dem Papter vorbanben fet, obwohl nidt das ge-
ringfte davauf zu febeu war. Oiefe Ueberzengung trieb thn
et an, nady einem Miittel zu judhen, um e8 Herborzurufen;
e8 mufite irgend etiwa8 geben, wad ed zum Vorfdein bradte.

Wie fam nun Talbot darauf, eine Lojung von Gallus-
fdure fitr biefen Bwed anzuwenden ?

Die Lojung diefer Frage Dbdiirften Ddie meiften einem
Bufall zujdreiben, wie bet Daguerre’s Bilvern, aber die
Babhl ber Gallusfiure war fein Bufall. Daguerre hatte die
Wanue mit feimem Quedfilber nidt feiner Verfude megen in
pen Schranf geftellt, feine Bilber waren obue fein Suthun
entftnnben,‘IaIEot bingegen fudite etn Plittel filv etnen be-
ftimmten Bwed auf, und unter den vielen Laufenden von
Stoffen {dyied feine Phantafie naturgemd alle diejenigen aus,
bie Damit in Tetner Veziehung f{tanden, und vermgilte Det
penjenigen, wwelde eine dem Lidht dbnlide Wirfung bhervor-
bradhten; Yidht und warme Gallugfaure jdhwdrzen die Silber-
jalze; bie Wirfung beider ift identifd), die der Gallugjdure
aber weit {tdrfer. Auf dem prapavivten ‘Papier batte in
per Camera ba8 Gounenlidht eine Wirfung berborgebradt,
aber it {dhwad), um wabrnehmbar ju fein; vielleiht, fo
|hlofs er, founte fie durd) Gallugjiure fortgefest und verftdvft
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werben. Der Verjud) gelang und die Ridhtigleit der Induction
war bamit bewiefen. ‘

Dad Wefen bder Jnduction bdiirfte aud bdiefen Bhi-
fpielen jedem verftandlich fein; man' wird bemerfen, daf bdie
Befanut|{dhaft mit dem Grunde der Vorglinge, wie dasd Licht
und bdie Galludfaure auf Silberfalze eigentlid) wirfen, worauf
pie Lojung bder Silberfalze in unterfdmefligjaurem Natron
berubte, fitr Talbot’s fowobl als fﬁt.@aguerre’ﬁ Rel
pollfommen gleicdhgiiltiy war.

gitr Perfonen, welde mit den IJIbeencombinationen der
Cinbilbungsfvaft nidht befannt find, eriftiven fie natitrlich
nidht, und fie find meiftend geneigt, Crfindungen, welde aus
pent fdharflinnigiten Sdlitffen derfelben bhervorgeben, dem Su-
falle zuzujchreiben, ber fetnen guten Theil daran bhat, iwie
penn bem Verftande ebenfo baufig, die Clemente u feinen
Sdliffen, bdurd) fogenannte jufdllige Verbiltniffe geliefert
werben; aber Der Umftand, daff da8 Erperimentirven erlernt
werben muf, feine Regeln bat und eine Kunft ift, und dak
beren Crfolge eine fehr weit gebende Vefanntjdhajt mit That-
jachen ober {innlichen Grideinungen vorausdjegen, gibt u er-
fennen, baf fie auf einer eigenthitmliden geijtigen 2Arbeit
berubt, an telder der Verftand al8 Rufdhauer, bhaufig ald
guter Rathgeber und DHelfer theilnimmt, aber obne {te zu
leiten, ober obne baf fie abbingig von thm ijt.

3n ber Wiffenfdaft fowobl ald im gewdhnlichen Leben
pollziehen {id) dbie GeifteSoperationen nidht nady den Hegeln
ber Logif, fondern die BVorjtellung von einer Wabrbheit, die
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Unfiht von einem Borgang ober ber Urfade eimer Eridein-
ung, gebt in ber Regel der Veweisdfithrung voraud; man
fommt nidht zu dem Sdhluffas durd) die Vorberfise, fondern
ber ©dluRfas gebt vorber, und bdbie Pramiffen werben dann
erft al8 Beweife aufgefudt.

3n einer Unterbaltung iiber den Anthetl, den die Ein-
bilbungsiraft an den wiffen{daftliden Arbeiten bat, mit einem
ber Dberiithmteften franzdfijhen Mathematifer, Guferte er die
Unfiht, daR bet toeitem bdie Mebrzabl der mathematifden
Wabrbeiten nidht durd)y Debduction, fonbern durd) die Ein-
bilbungsfraft ober auf empirijdhem Weg erworben worben fei,
und er rechnete bieryu felbjt die Cigenfchaften der Dreiede, der
Cllipfe 2c., wad nidht8 andered fagen will, al8 daf der Ma-
thematifer fo wenig al8 der Naturforfder obne Fitnjtlerifche
Begabung fitr feine Wiffenfdhaft etiwad leiften Fann.

Bur beductiven jowobl al8 jur inbuctiven Forjdung ge-
bort (elbitverftdndlidh, wenn fie Crfolg baben follen, ein ge-
wiffer Umfang von Kenntniffen: bet dbem beductiven Forfdyer
die grimblidhe KenntnifR der berettd ermittelten Gefete, 3u der
thm Borlefungen und Biidher verbelfen; bet dem itnductiven
orfdher Die tweit veidende Vefannt{daft mit finnliden Cy-
jdhetnungen, dbie er in chemifcdhen, phyfifalijdhen und phyfiologi-
jhent Laboratorien erwirbt; al8 Schulen {ind die lepteren be-
fanntlid) etne modberne Sdydpfung, und thr midtiger Cinfluf
auf die Entwidlung aller mit den Naturiviffenfdhaften in Ber-
bindbung ftebenden Fader it fiir den aufmerfjamen Beobadyter
bemerflid)y genug.
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Bu ber Vefannt{dhaft mit finnliden Cridetnungen, ober
pen Senntniffen von der Natur und dem Verbalten der Dinge,
muf fich bet dem inductiven Forjder ein Gebddyinif fitr die
finnlichen Crideinungen, ein Augen-, Gejdmad- und Ge-
tnd8geddchtuif und eine gewiffe Kunijtfertigfeit ober Gejdhict-
lidhfeit verbinden, toenn er feine Aufgabe ldfen foll; je aus-
gebebnter und umfaffender feine Befanntfdhaft mit den That-
jaden und Crideinungen ijt, ober je groRer, wie man in-
piefem Fall fagt, feine Crfabrung ijt, defto mehr wird ihm
feine Arbeit erleichtert ; ein erfabremer MWlann madt viel
weniger Verfude ald ein umerfabremer, der fidh mit vielen
Crideinungen erft befannt macdhen mufp, die dem anbern be-
reitd geldufig find, und fitr die Crreihung vieler Swede find
pem erjteren binfig Verfude itberfliifftg, da bie Combination
ber ihm Dbefaunten Vorginge odber Thatfadhen daju audreidht.

3n ber Lojung ibrer Aufgaben Dbeginnt ber beductive
und indbuctive Forfder auj gleiche Weife; ber eine ivie Der
andere gebt von einer jujammengefetiten Idee ded Verftanbes
obder Der Cinbilbung8fraft aus, von bder in bder Regel nuur
ein. Theil wabr ijt, wibrend die anbern Theile auf irrigen
Sdlitffen ober Combinationen beruben. Der debuctive Forfder
probivt und erperimentivt, um die Wabrbeit su finben, mit
Verftanbesbeqriffen genau fo twie der tnductive mit jinnliden,
um dad gefudhte Ding zu finden; beibe {tretfen wibrend bder
Arbeit, durd) Pritfung und Verbefferung, das Jrrige ab,
und fiden die Theile, bdie ihnen ur Crginyung der Jbdee,
weldhe fie in die Unterfudung mitbradten, fehlten. Oft ijt
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pie Jbee, von Der fie audgingen, ganz falfdh, und e8 wird
bie ridhtige erft in ber Unterfuchung erwedt. Daber denn
pie WMeinung mandier der groften Forfdher, dafy die rbeit
alle8 made, und daf jebe Theorie zu Cntdecungen fithre,
voraudgefest, daf fie zur Arbeit antreibt.

Jn der bebuctiven Forjdung ift e8 die Ueberseugung
pon Der Ridptigleit einer (Sdhluf-)3Ivee, weldhe den Verftand
bed Forjdherd zu ber ithm eigenen Thatigleit anvegt, und fo
ijt benn bet Dem Grpertmentivliinjtler, die Ueberzeugung von
ber Crifteny cined Ding8, bdad erfte und wirffamjte G-
forberniff, um feine Cinbildbungsraft in BVewegung zu feten;
bie nffinbung einer neuen Lhatfade ober Feaction, an
weldhe fid)y die JIbee eined bi8 babin unbefaunten, filr die
Subujtrie ober bas Leben niiglihen ober widtigen Dings
fnitpfen lafgt, veidht bin, um Ddie Uebereugung von deffen
Crifteny in pielen Indbividbuen ju erweden, und e8 fommt
baufig genug vor, bdaR e8 wirflich gleidhzeittg von mebreren
aifgefunden twird.

Berftand und ‘Pbhantafie {ind fitr unfer Wiffen gleich
nntf)mehbig und in dber Wiffenfdaft gleidh bevedhtigt, f{ie
haben beibe etnen Dbeftimmten Untheil an allen *Problemen
Der ‘Pbhyfif und Chemie, ber Wiledicin, Nattonaldfonomie,
Gefdyichte und Spradwiffenfdhaft, und nebmen jebe einen
gewiffen Raum in ibrem Gebiet etn; der Theil dedfelben,
pen die Cinbilbungsfraft beberrfdht, ift in eben bem Ber-
baltnif teiter und umfangreider, je unbeftinunter und un-
pentlidher dad pofitive Wiffen ift, mit weldem ber Verftand
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e umgringt; ber Fort{dritt beftebt darin, dafy mit ber Bu-
nabme an Kenntniffen die Vorjtellungen {diwvinden, die aus der
Cinbilbungstraft entjprungen {ind, und wdbrend in den erften
Perioben der Wiffenfdaft die Pbhantafie die volle Herrfdaft
bat, unterorbmet fie fih fpdter bdem Verftand und wird
deffen biilfreiche und willige Dienerin.

Die  Jnduction unter der Leitung der Pbhantafie ift
infuitto und {dopferijdh), aber unbeftimmt und maRlod; bdie
Oeduction unter der Leitung bed Verftanbed analpfirt und
begranzt, und it bejtimmt und mafooll.

Ciner der wefentlidhjten Charaftere der dedbuctiven For{d-
ung in der Naturviffenjdaft ijt dad Weaf, und dad Enbdjiel
alfer ibrer Wrbeiten ift auf einen unverdnbderlichen Zablen-
augdbrud fiir die Cigenfdaften der Dinge, fitr die Vorgdange
und Crideinungen geridhtet. Die Pbhantafie vergleidht und
unterfdeidbet, aber fte mift nidht, vemn um Wieffen ge-
bort ein Mlafjtab, der ein Product ded Verftandes ijt.

Beim Cingreifen der Wiffenfdaft in eine funit erwddst
per faum bhod)y genug anjujdhlagende Nupen, daf jie dbie Kunijt
al8 foldhe, und wad indbividbuell in ibhr 1jt, zer{tort; bdie
Wiffenfdhaft (88t die Kunjt in lehrbare und erlernbare FRegeln
auf, durd) deren Kenutnifg aud) der Unbegabte in den Gewerben,
per Jnubuftrie, Yandwirthfchaft und Ledmf da8 Vermidgen
ped Dbegabteften, gefchictteften und erfabrenjten *Praftifers em-
pfangt, bder feine Riele auf bem Fivgeften, f(icherften und
ofonomijdhiten Weg erveidht. LWas fritber eimem IJIndividbuum
eigen war, wird von da an dad8 Gemeingut aller.
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