S e enSemifdye NAlpenpflanzen

von Profeflor F. Vierhapper-Wien

Wenn wir
gelangen awiv beim Tlberfereiten der Vaumgrenge in den
Bereich der Hodgebirgsftufe, beven ebenfo cigenartige wie
reizvolle Vegetation fidh in fjebr auffilliger Weife von bder
ber tieferen Lagen unterfcdheidet. Vor allem ijt es dev aus-
nabmsios niedrige Wuchs der Pflangen, der wuns in die
Qugen fpringt, wmjo mebr, je weiter wir nad aufwarts
dringen. Pie Gebdlhe find nur durch niederes Bufchwert,
Bwerggejtedudh wnd flieslich gar mue mebr duvedh dem
Bopen angedriidte Spalietformen vertveten, Auch die
strautigen und Gudjer werden immer tleiner und gedrunge-
ner, unbd nidt wenige unter ibnen find durd) dichten Poljter-
wudys ausgeseidnet. Der Lebensdauer nady find fie au-
meift perertierend; einjiprige Sippen gibt es nur wenige,
und diefe find wabrhaftige Bwerge. Moofe und Fledten
fpielen eine grofie Rolle, und namentlich leteve erlangen
nach oben u Mmebr und mehr das Ilbergewicht. Die Bliiten
vieler 2lpenpflangen find im Verbdltnis aur Kleinbeit
pes iibrigen Kbrpers febr grof und verleiben mit ihren
fatten Farben  der Hocdhgebivgsvegetation jenen eigen-
artigen Bauber, dem fid) tein empfingliches Gewiit ent-
siehen tann.  Der gefdhulte - Veobachter ftellt an diefen
Gewddyjen 1oh  verfdiedene andere Eigentiimlichteiten
fejt. Vefonders baufig finden fidh Trodenjchuteinridhtungen.
Die Bldatter find oft durd) ein didhtes Haartleid, einen Wadys-
iiberaug, ftart verdidte Aupenwinde oder Einrolng gegen
alfzujtavte QBai!cmbgnbe gefcbiiht oder dureh fhleimigen,
faftreichen Bellinbalt als Wafferfpeidrer ausgebildet — ins-
gejamt Befonderheiten, wie fie aud) jouft an Tvoden-
pflanzen auftreten.

Giner Begetation von devartigem Geprige begegnen
wir nun nicht nur in unferen Atpen, fondern audh in allen
anderen ®ebirgen, wenn fie nur entfpredend bhoch find.
Je weiter polwdrts, bejto tiefer fintt die Vaumgrense,
pis fjie fchlieBlih das Niveau des Meevesfpiegels erreicht
und in ber Arttis fhon an diejer eine Vegetation, die der in
pen Hodlagen unfever Gebivge entjpricht, die Alleinherr-
feaft befibt. ' :

Die vetologifdhe Pflangengeograpbie, deven Hauptanf-
gabe es ift, Die Verbreitung der Gewiichfe in ihren Ve-

sichungeit 3w den beute quf fie eimwirtenden Fattoven

verjtepen au lernen, hat fehon lange die rfache des Phi-
nomens der %ﬂ“lngveube in tlimatijchen. Verbdltnifjen
ectannt. @ find vov allem die mit den niedeven Tempe-
raturen in Bufam

pevioden, die gufammen mit peftigen Winden und grofem

Sehneedrud dem VBaumpudys nad) oben und gegen die
Pole Schranten felen, nd elimatifche Momente find es
auch, bie der Vegetation jenjeits der Vainngremgen ihren
Stempel aufdriiden, indpem fie die fie yufanmenfetienden
Pflangen, die man mit dpem allgemeinen Ausdrud Hod-
gebivgspflangen vder Oveopphyten begeichnen tann, gwingen,
fih ibpnen angupaffen, infoweit fie nidht obnepin jhon
wie insbefondere die- Flechten, entjprechend widerftands-
fibig ovganifiert find. Fu den fhon genannten Fattoven
gefetlen fich in der Hochgebivgsftufe in erfter Linie die infolge

der dinmen Luft grofe Lidhtintenfitdt, die madtige Warme-
ftrabhung wund fehr vevdnderliche velative Luftfeudbtigteit,
die den Bwergwudps und bdie mannigfaltigen Waffer-
fpatmafinabmen der Hodhgebirgspflangen vcﬁu‘imben, als
deren volltommenjt angepagte die jehon genannten Poljter-
pflangen 3u begeichnen find. I den polaven Gebieten
liegen die Dinge dbhnlich, wenn audy teineswegs vollig
gleidh, Wie die dufere Crjcheinungsform, der Habitus
der Oreophpten vomKlima, fo ift ibre Verteilung auf tleinem
Raum, ihre Anordnung au Afjoziationen und deven aeitlide
Aufeingnderfolge, wie wir audhy durch die ovetologifdhe
Pflangengeograpbie erfabren, in Hohem Mafe von der
Befchaffenbheit des Vodens und von der Art des Wett-
bewerbes det Pflangen abhingig. Die Ergebniffe der
oetologifcdh-pflangengeograpbifchen  Forfchung, foweit fie
fich auf die Hodhregion der Alpen begiehen, find wobnivgends
fo teefflich - aujanumengefafjt wie in ,Sdroters” (15)
»Pflangenleben der Alpen”.

So weitgehend uns aber auch diefe Richtung der Pflangen-
geograpbie iiber das Wefen der Pflangendede cines Ge-
bietes untecrichtet, jo vermag fie uns dody auf viele Fragen
teine ntwort gu geben, wie befonders auf jene, die die
endemifchen Arten diefes Gebiets und iiberhaupt deffen
Befi an Sippen, das beipt Avten, Gattungen ufw., oder
fury gefagt feine Flova, angehen, wnd die Grimde bdes
Unterjchiedes diefer Flova von der andever Gebiete. 2Auch
die Frage, wiefo es tommt, dafy eine Avt gleichmagig dicht
und baufig in einem Gebiete vevbreitet ijt, wdbrend eine
andeve, trogdem ibr das KRlima und die Bodenbefchaffenbeit
glinftig find, nur an wenigen Stellen vortonumt eder gany
feblt, vermag fie nicht su beantworten. e

Betradten wiv mm in diefer Hinficht die Ffova der Hody-
vegion der Alpen, fo zeigt es fich, dafy fie viele ibr allein
cigene — endemifche — Avtert befit, noch viel nebr aber
mit andeven Gebieten teilt, und avar die meijten mit den
Hochgebivgsftufen der benadbavten mitteleuropdifden Ge-
birge, der Pyrenden und Kavpathen, viele aud) mit der
Qvttis, dem Altai und den fibrigen fiidfibivifhen Gebivgen.
Fedenfalls ift fie der Flova des fernen Altai dbnlidher als
der viel ndber liegender Gebirge Siideuropas, wie etwa
der Sierva Nevada oder des Tapgetos im Peloponnes.
Befonbers auffillig ift es, dafy die Hodregion der Alpen
mit den tieferen Stufen des gleihen Gebivges verbilinis-
mdgig vedht wenige Avten gemein Hat. Neben Sippen,
die in der Avttis und den Alpen gleich bHanfig find, gibt es
folche, die douvt hanfig und Dier felten find und aud) mnge-
tehrt.  Jnmerbald dev Atpen felbft find viele Avten an. ge-
eigneten Ortlichteiten allentbalben au finden, andere nur
in gewiffen Teilen des Gebivges haufig, wibrend fie jonit
felten find oder gany fehlen. Man Eann fagen, daf es taum
swei Arten gibt, die in ibrer ‘Berbtcitung volltommen
tibeveinftinunen.

Die Urfachen diefer. und vieler andever Zatfachen der
Phlangenverbreitimg (iegen nicht in den heute herrjchenden
Fattoren, fondernt in der Vergangenbeit, Die Pflangen-
welt ift ja nidt nur ein ALLID der evjteven, jondern DHat
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eine viele Jahrtaujende alte Gejdichte. Und biefe Ge-
[chidhte au erforfchen, ift Aufgabe der gweiten, der biftorijdyen
oder genetijden Ridtung der Pflangengeographie. Diefe
gebt von bden bdurch bdie Paldontologie, Abjtammungs-
lehre ufw. feftgeftellten Tatjadyen aus, bdafy die Sippen
und ihre Verbreitungsgebiete nidht gefdhaffen und gleidy-
bleibend, fondern gewordéen und veriinderlid) find, indem
erftere entftehen, fid) mannigfaltig umprdgen und vergehen,
lefiteve fid) vergrdfern und vertleinern Ednnen, und fjudt
biefe Tatfadhen mit der durd) bdie Geologie und Paldio-

geograpbie bewiejenen Verdnderlidhtelt der Ausgeftaltung
" ber Grdoberfliche und der auf ibr Derrfdhyenden Fattoren,
vor allem des Rlimas, in Eintlang au bringen. Wibrend
ibre oetologijdie Sdywefterlehre, mit der fie Hand in Hand
geben muf, und deven Grgebniffe fie fid) mit grofitem
Borteil junube madt, fidhy auf die Pflangenoetologie und
Phyfiologie, auf Klima- und Vobentunde ufw. (ftift,
iit fie auf die phylogenetijche Votanit, auf die fie felbjt
wieber befrudptend uriidwictt, nebft Paldontologie, Geo-

(ogie ufw. als unentbebrliche Hilfswiffenjdyaften angewiefen..

Cie ift es, die uns iiber die BVedeutung der endemifdyen
Alpenpflangen bGelehrt, . 4
* Ondem wir uns nun diefen juwenden, wird es |id), um
ibre Bedeutung vollauf wiirdigen u Ednnen, empfeblen,
fie im Rabmen der gefamten Hodygebirgsflova der Alpen
~pu bebandeln, In Ermangelung ausreidyender foffiler
DBelege find wir bei unferen hiftorijdhen Sdhlufsfolgerungen
fajt gang auf die vergleichende Vetradtung der Verbrei-
tungs~ und Verwandtjdaftsverhiiltnifje der heute lebenden
Gippe angewiefen. : .

Gbrer Gefamtverbreitung nady laffen fich die Arten der
_Ulpenflora nad)y Mavie Gerofd) (11), bderen Stubien
fid) aber nur auf die Sdyweis begiehen, ihrer iiberwriegenden
Mebrbheit nad) in vier Hauptgruppen unterbringen. In
bie erfte ober Ubiquiften-Gruppe gehbren 2Arten, die im
Gegenfabe au faft allen tibrigen den Sdwerpuntt ihrer
Berbreitung nidt in der Hodgebirgsftufe, fondern in
tieferen Qagen Dhaben.
tifchen Gruppe Daben die europdijden Gebirge mit der
Arttis, die der dritten oder altaijhen mit den fiidfibirijchen

Gebirgen, die wit hier fury als Altai begeichnen,. gemein,

Die QArten der vierten Gruppe ober alpinen im weiteren
@inne find nur ben europdifden oder iiberdies aud) den
vorderafiatifjchen  Gebirgen einfdylieflidh) bdes RKautajus
eigen, fehlen aber bem Qltai und der Arttis. Von den
" tund 420 Blittenpflangenarten der [dyweizerijchen Alpen-
flora gehbren 7 Progent der Ubiquiften-, 31 Progent bder
acttifhen, 5 Progent ber altaifden und 57 Progent bder
alpinen Gruppe an. Wenn wir im folgenden verfchiedene
Arten nambaft maden, follen es gunddft nur folde fein,
bie burd) die gange Alpentette verbreitet find.

Jum Ubiquiften-GElement vedmnen wir gemeine Avten
von weiter Verbreitung wie Rudhgras (Anthoxanthum
odoratum), Rafenjdymiele (Deschampsia caespitosa), Borjt-
. gras - (Nardus strieta), Gtubententdsdhen  (Parnassia
palustris), Hotnklee (Lotus corniculatus), Preifel-, Heidel-
und Moorheidelbeere (Vaccinium vitis idaea, myrtillus,
uliginosum), Befenbheide (Calluna vulgaris), RKalenpfotden
~(Aufennaria diocen) ufw., deren einige burd) maffenhaftes
‘Qtuftre‘te‘n eine fehr grofe Rolle fpielen.
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. . . e gevy.
ift es fraglid, ob fie biether oder in die nadfte (?')tu{»:I i d)z'g
“und altaifhen Gruppe aufer in den Alpent

- bitge u finden, nur fehr wenige find den Alpen

Bon ben Arten der arttifdpen Gruppe find ‘”el,t(;w;::,
meiften arttifd-altaifd) und nur wenige tein arwif'tingé
ben acttifch-altaifdhen ijt die {iberwiegende Mepryabl oS
um den Pol verbreitet, wie Bwergwadolder (Jun@ll:afer’ .
nana), Alpen-Rifpengras (Poa alpina), und f“b“e (Corex.
QNadtriet (Illyna myosuroides), mebrere
atrata, frigida ujw.), Gimfen (Juncus trifidus, tentiie
und Hainfimfen (Luzula spadicca spicata). S Jatal
(Lloydia serotina), QBeiden (Salix herbacea, retic Wi
arbuscula! ufw.), Gduerling (Oxyria digyna)_, ¢ rastic
(Polygonum viviparum), Hornteduter (Cerastium ccia]is),if;
oides, alpinum), @letjder-Habhnenfufy (Ranunculus glac fogd
Rofenwury (Sedum roseum), Gteinbredhe (Samoew
stellaris, oppositifolia ufw.), Gilberwury (Dryas 1~Ied-)’;:
petala), Gelbling (Sibcaldia procumbens), @ii?}l[ee( ora)
sarum hedysaroides), aweibliitiges Beild) ) ' (Epi‘
Raufdpbeere (Empetrum nigrum), Weidenrdschert aria
lobium alsinefolium, alpinum), Gemfenbeide (Lo as)
procumbens), Biiventraube (Arcto staphylos uvd ronica .
Alpentraube (Arctous alpina), Alpen-Ehrenprets (Vegdtliﬁ’ o
alpina), lpenbeln (Bartschia alpina), Quitliges e
traut (Pedicularis verticillata), 2lfpen-Getttraut (S“{gl‘:)rus);
alpina), eintdpfiges Beruftraut (Lrigeron un! iib““
Alpen-Habidytstraut (Hieracium alpinum) ufw., forru-
cinige wenige, wie die roftbraune Gegge (Carex sacu‘)
ginca) Mannsfdhild-Steinbred) (Saxifraga andfoaicusf
und pyrendifdper Léwengabn - (Leontodon PYrenETT
auf eine Arttishilfte befchrankt find. o wie

Aud)y von bden vein arttifchen QArten find Mm & ol
Edpeudiers Wollgras (Eriophorum Scheuchzeri), f
lofes Qeimtraut (Silene acaulis) aweibliitiges & xifragd
(Arenaria biflora), immergriiner Gteinbred (52 )
aizoides), niebriges Rubrtraut (Gnaphalium sup o
sivtumpolar verbreitet, andere, wie Bwergftens® 00l
maeorchis alpina), traubiger Steinbred) (Saxifrag2 al‘ einet
golbgelbes  Fingertraut ~(Potentilla aurea), MWF T
Arttishlfte eigen. - i’

Pon den Arten des altaifdyen Elementes feien Q[II.G Jer0”.
barnifdy (Allium victorialis), blattlofer Ehrenpre® & p
nica aphyllal), Gbelweifj (Leontopodium alP‘”umesgfis)
bas mebr fubalpine Telfen-Leimeraut (Silene 'rUI; g
genannt. Bon der geftutstblatirigen Weide (Salix b

f© ]g]umis)' : :‘

. i ' ’
In Mitteleuropa find die meiften Acten bﬁud) in

n piefet 0
alleir 1955
man i 2
pine?

Pprenden und RKarpathen oder dody in eine!

Die Angehbrigen der alpinen Gruppe tann
Clemente ujammenfaffen,  Die. Arten bes @ ;
ments im engeren Ginne find nur in den Qflpe':: obirg®
mit Ginfdlufy des Apennin obder der iltyrifde erpynié
forvie - benadybarter Mittelgebirge wie U ‘[en\e,rklf:b‘
ufw. aubaufe; bdie des mitteleutopﬁifd)'a(pmenxeﬂiienﬁ1?“'
tormmen aufer in den Alpen audy in ?en Q(JQ_)D irg"miu v
Karpathen oder dod) in einem von betden eblrge'? ool
sum Seil audy in den angrengenden Rittels ‘be,llf"?,’g‘k
viele reidhen mebr oder weniger weit "““d’ @!eﬁi¢!’ﬁteg ;
unb Borderafien; die des alpin-notbelltol"‘“d)mm aud) n
treten aufer in den mitteleuropdifchen @‘)eb‘irgw ns folﬂt)'
Aordeuropa auf, o (Fortle S
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- flber endemifche ‘Qlylpen‘pflauzeu‘y

von Professor F, Vierhapper~Wien -

Alpin-nordeuropdifeh find verhaltnismigig wenige QAvten
wie fdwarges Kobledschen  (Nigrilella nigra), 2Alpen-
- DBergflachs (Thesium  alpinum), Salgburger und “tleinfjter
5 Qugentroft (WBuphrasia salisburgensis! minima), bdvtige
Glodenblume (*Campanula barbata), feuerfarbenes Ha-
bidytstraut (*Hieracium aurantiacum) ufiw,, deven zf)(}upt-
areal aum Zeil unter der BVaumgrense liegt. 3 ibrer
Yerbreitung in Mitteleuropa gleiden fie benen bes folgen-
den Elementes, i '

Das’ mitteleuropdifeh-alpine Element, au dem die Enbe-
‘Miten der mitteleuropdifchen Hochgebirge gehdren, umfapt
bie grofte Babl von 2Arten, deren Areale fich mebr ober
weniger gleichmapig') iber die gange QIlpenrette. eritreqﬁ;en,
wie  Alpen~ und Feljen-Windbami _ (Agroslis .ul!nna,
rupesLris), fiderbldttriger Goldhafer (Trisclum q»;tlchq-
phyllum}), tleines Rifpengras (Poa minor!), Sm.nmw,
Poljter- und immergriine Segge (Carex curvula, f"'f"f{!'
sempervirens), Sacquins . Simfe (*Juncus - Jacquinii),
Fwergmiere (Minuarlia sedoides), vievydabniger @frablen-
- fame - (Heliosperma - quadrilidum), triechentdes Gipstraut
- (#ypsophila repens?), Vevg- und Alpen-Hahnenfuf (Ra-
nunculus . montlanus, alpestris?), Jacquing  Gdnfetreffe
(Arabis Jacquiniit), vefedabldttviges Schaumtraut (*Car-
damine resedifolia), gemeines Drillenfchdtdhen
lacvigalal), fdwirgliche und Alpen-Fetthenne  (Sedum
atratum!, *alpestre), blaugviiner, MNoos- und  Mofdhus-~
Steinbrech  (Saxifraga  caesial, ""bryoidos, mo.f;chntu),
tleinjtes Fingertraut (]."oLanillu‘Ih-uuneana!), friechende
und BVerg-Neltenwury  (Cioum *replans, moutim_un}),
(ederbraumer Rlee (*Trifolium badium), %er{;—wpﬁ;hel
(Oxytropis montanal), Qllpen-?nuttem?ura (lllgusu?um
mutelling), edte Mivitel (Primula EXUI‘lClllill), gemeines
Alpenglodchen (Soldanella alpina), Q(lpe1"—@>.t‘zlsxxell'e (Ar-
meria alpina), turgblittriger Gn,}im‘l (*Gentiana ,b.ruc‘hy~
phylla), 2Atpenguendel (Satlurcja alpina ", ?l‘lpen;i.’em?u}ut
(Linaria alpina), mafliebartiger (\Zl)rem?rew .(‘\c_ronu‘:a
bellidioides), bebldttevtes Léufetraut (Pedlculans‘folu)sa .?,
herablattvige und nadtjtengelige KRugelblume ((lobularia
cordifolia!, nudicaulis?), ¢ :
biosa lucida!), nieprige Glodenbhume (Campanula cochl?-
ariifoliat), balbtugelige Rapunzel (*}’h‘:chum‘u henur-
- sphaericum), fdwiraliche Wucherblume ((.‘lu'yszfn‘tl;cn’mfn
“atratum!), edte und fhwarge €belvaute (Ar.Len'usu? lf.\.x.::
*Genipi), echtev Alpenlattich (Homogyne illplna), Sebivgs
Greistraut (Senecio doronicum), PBerg-Lowerpabn (Lcon.-
todon monlanus?), Goldpippau (Crepis aurca), G)letfcf)em-
und . pottiges Habichtstvaut (l-Iier'aciun}l* glaciale, villo-
sum!) ufw,

-Das alpine Element i enge
Atpenelement enthdlt die Endemiten der Hod
ber Qlpen. Sbhre Babl {ft eine recht betrdq)tltcl)e, :
find es nur wenige, die amihernd gleidhymdgig gel‘bt‘eltet
find, wie einblittiges Horntraut (*Cerastivm  uniflorum),
bayrijcher Engian (Gentiana bavarica),

ven Sihme oder turaweg
v Hocbregionen

und die wobl uu«:p

TR Bornchinlic) odev nur in den Lvalpen,
. L= .den Kaltalpen,
W nur i ven Kaltalpen.

(attblittriges Grindtraut (Sca-

dody’

Jortfebung.

" biethevgehdrigen: quenbdelblittrige Weide (Salix  serpylli~

folia) wnd 2Alpen-ANabelmieve (Moehringia ciliata!).

Wenden wiv uns nun der Vevbreitung dev Avten inner-
balb der Alpentette au, fo finden wiv, dag fidh viele, foweit
es ibre Btologifchen Anfpriiche, insbefondere in Vezug
auf den RKaltgebalt der Unterlage erlauben, fiber das
gange Gebivge erftreden, wibhrend andere nur einen be-
ftimmten  Abjcdnitt desfelben innehaben vder ein per-
ftideltes QAveal befien, das beifit mit andeven TWorten
partiell vdev disjumtt vevbreitet find. Nach dev Dichtigteit
iprer Verbreitungsweife find die Arten als haufig, aerftreut
obev felten au begeichnen, je nadhdem fie eine fehr groge,
eine mittlere oder eine fehr tleine Fabhl von Ortlichteiten
bewobhnen. Visher haben wir nmur. im gangen Gebiete
baufige Arten erwdbhnt wnd wollen uns wun mit folchen
befaffen, die in gewiffen Teilen mehr vder weniger haufig
find, fonjt aber fehlen. Von bLeiden Kategovien gehiven
viele 2Avten dem mitteleuropdifcd-alpinen Elemente an.
Wiahvend aber in erjtever auch cine geofe 2Anzabl zum
avttifch-altaifdyen adbIt und mur wenige gum edt alpinen,
ift es in leftever gevade umgetebrt. Te nadh) der Lage
des Oebietes, das fie in den Alpen ehnnebmen, tamm man
die 2Avten in verfdiedenen Gruppen unterbringen. ’

Rue in den dftlihen Alpen finden fich vom mitteleuro-
pdifdy-alpinen Clemente: 2Alpen-Strablenfame  (1clio-
sperma alpestre! K2),  2Alpen-Seifentraut (*Saponaria
pumila K), Swerg-Sdliffelbhme (*Primula minima K),
Alpen-Gloctenblunie  (Campanula  alpina  K), Jacquins
Pippau (Crepis Jacquinii! K), votes Kobledsdyen (Nigri-
tella rubra K) und von edht alpinen: Bwerg-Alpenrofe
(Rhodothamnus  chamaccistus!),  2lpen - Tifeltraut
(Thlaspi alpinum?), blattlofer und Kies-Steinbredh (Saxi-
fraga aphylla!, mutalal), Clufius’ Fingevtraut (Potentilla.
Clusiana!), blauet Speit (*Primula glulinosa), sweibliitiges
Laufetvaut  (Pedicularis  Portensehlagii),  duntelblaue
Glodenblume (Campanula pullal), weifer Speit (Achillea
clavenae! K9), aweifarbiger 2Atpenlattich (Ilomogyne
discolorl), tleintdpfiges Elfengras (Seslevin ovala) ufw,
Der verldngervte Valdbrian (Valeriana clongata!t) wund die
altaijhe  gwergige 2Alpenfhavte (Saussurca pygmacall)
find von mebr fpovadifcher Verbreitung. Die alpinen
Avten: geftubtes Laufetvaut (Pedicularis reculita) und
fdomner Sdhwingel (Festuca pulchella) feblen nue in pen
fiibweftlichen Alpen. — DViele Avten find gany ober dody
faft gang auf den fiidbdftlichen
Bon ihuen finden, wm gunddft nur weiter verbreitete

“su nennen, die alpinen: gelbes Mdnbderle (Veronica lutea!?),

Gieders Rapungel (Phyleuma Sieberi!!) und dev feltenere,’
bis in die illyvifchen Gebivge gehende novifche Klee (Trifo-
Jium noricum!l) beveits Bjtlich dev Etfdy ihre Weftgrenye,
wdbvend andere, wie: fparviger Steinbredh (Saxifraga
squarrosa!!), blaues Minberle (Veronica bonarotall),
Gilberhafer (Trisclum argentcum!l) wnd vundtbpfiges
Clfengras (Sesleria sphaerocephala!!) mebr ober weniger
weit {iber den Fluf nadh Weften: veichen.

2) K = Karpathen
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E: ‘tha[p'cn
W : Weftalpen .
I: Norifdhe Gruppe:
- A Oftnorifde Lntergruppe
B: Weftnorifdye Untergruppe
11: Rhaetifd)=Delvetifde Cruppe
[ Gallifdye Sruppe
IV : Snfubrifd=Karnifde Cruppe
" C: Jnfubrifde Untergruppe
D: Karnifde Untergruppe
1 a: Niedevsfterveidifhe und Eifencrzer Alpen
b+ Dberdfterreidifdhe Alpen
21 Salzburger Kaltalpen
3: Bayerifhe und Nordtivoler Alpen
4 a: Ullgduer Alpen
b: Bierwaldftitter Alpen
c: ‘-Bcrnq Kaltalpen

Einfade gefdlofiene Kreife (3. B 11) aeigen ®ebiete mit abfoluten Endemiten, Gebiete mit velativer
find folgendermafien begefchnet: a) durd) nady aufien geftadyelte Kreife

nady fnnen geftadyelte Kreife (3. B. 10): an pyvendifdyen Arten_ veihe Gebiete; c) mit durdyftrichenen Kreifen (wie b
tanifdyen UArten reiche Geblete: d) mit unterbrodyenen Kreifen (wie a): an arktifen Avten reidye Gebiete.
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Sdematifdhe Darftellung der Berbreitung der Endemiten in ver Hodgebivgsftufe Oev Aty

5: Savoper Kalfalpen
6: FNicdere Tauern und C“Btciv(f‘ﬁ‘ﬁdmmcttf&) e Ulpen
7: Hohe Tauern und 3illertaler Alpen
8: Witteltivoler Alpen -
9: Bitndner Alpen
10: Wallifer Alpen
11 a: Grajifde Alpen
b: Kottifdhe Alpen
12: Seealpen
13 a: Infubrifhe Alpen
b: Bergamaster Alpen
14: Juditarifde Alpen

15: Trientinifd=Beronefifche Alpen

16 a: Siidtivoler Dolomiten

b Karnffd=Benetianifdye Alpen
17: Julifde Alpen und Karawanten

1 Endemiten

(3.B. A): an farpathifdyen Arten reidye Gebiete; b) durdy
' ): an bal=




it bie weftlichen und. mittleven 2Alpen beaeid)ncnlb
find  vom ntttiid)’-altai[c[)eu (Ele.mentg: Qllpen-%ig?nc‘lte
(*Viscaria alpinaP*) und fd)neewc'l[ses{S’l{lgertrallt ( l-. f)t(,n-'
tilla nivea); vom mitteleuropdifdh-alpinen: Pl)l‘ell(.i‘li.d)_el
sabnenful  (*Ranunculus. pyrenacus P), gu_’.{;bluhger
umd  Gletjder-Fingertrant  (Potentilla *grzul(hl ora .»',
#pigida ) fiinfblattriger i?mucnmant’e‘[' ( 'Alch(':{nfllf
yentaphylla P?), rafiger und lpentlee (Trifolium l‘)mlu
]ri alpinum  P), 2Afpen-Kreupblume (Polygala alpinum
1’3 @Ic()mffclipei! (Douglasia Vitaliana P), .cc{)tel;'Qllpell-
[m’lfum (lrinus  alpinus! P),' Alpemwegerich (I lanta'go
alpina P), Bwergpippan (Crepis pygmaca P), gelf’e :)agn:
finfe (*Luzula lutea P') Hnb Dotl alpl.nen: Seguticrs Stein
bred) ('*Saxil‘raga Seguierii), L‘Zems-‘z)mld)m N
ternblittiges Hafenvhr (*Bupleurum :qt.cllatum) l'l.llb frangd
f~ » @Glodenblume (Campanula cenisia), — QBQ()['Q"? alle
md)t often minbdejtens bis gur Etjchlinie nady Often veichen
b.'ei‘ t‘ per inunergrine Zrvagant (Astragalus sempervi-
fmb‘el)) fehon in der Sdhweiy feine Oftgrenge und find gabel-
rcns" s Melfe (Dianthus furcatus), ftintender Spifs-
ff.c“ge:;g\-yu-o;)is foetida), Allionis Ehrenpreis (*Veronica
he(- ( o Qllionis Glodenblume (*Campanula  Allionii),
A“K.m“)’buittriget DBeifup  (Artemisia  chamaelifolia),
fan.“g{;i:bb(iit(er Berardia acaulis ufw. nur in den Si-
,bvcelgt;xlpen gubaufe. _ o S
e baufigere Qlet, die nur den Jll.tte(ulpcn eigen if
(Smcbod) dort Das Sdwergewidt ibrer Verbreitung
obet bt es nidt. Dev acttifd-altaijde Himmelsherold
I)qt’. ?‘.hium nanum) und das nordameritanifd)(?)-mittel-
(Eﬂt”-%fd)e, baldifdhe Windrdschen (Anemone baldensis!
eur?p‘;inb Qeten von fudlicher Verbreitung, deven erjteve
P' K), nbedlicen Kaltalpen gany feblt, lefteve febu felten ijt.
n Eulltene lvten, die entweder in einem grdferen Gebiete
o pradifch auftreten vder auf ein febr tleines vdev
febt fp' auf eingele Ortlichteiten befchrintt find, finben
-gar ."m[[en Feilen der Alpen und gehisven 3u verfdhiedenen
;l a[ ifchen Clementen.  Seltenbeiten arttifcher Ver-
gev.gmp)finben fih vornehbmlich im novdlichen Abfchnitte
""e'hf"?il.ges, an echt alpinen ift dev fiidliche veicher. Tm
bes (.?Ql; pHen Teile find dev acttijch-altaijdye Awetg-Habnen-
’ID':DDEI{‘;IHIHCUIUS pygmacus K), Dabidhtstvautbldttriger
fuf . ( ody (*Saxifraga hieracifolia K), 9Balderbfen-Eragant.
@temme‘ fus oroboides K), taftanienbraune Simfe (*Jun-
(1.-‘,/\511@;{4 reus -K) und, an je c¢iner Ortlidteit auftretend,
ous cast.dler; Qabkeant (*Galium tritidum) und aweiblitige
2Juncus biglumis), bdie arttifden: Qllpcn-%h:cib
(*Braya alpina) und jteife Segge (*(lurci& mgnda,
N bie altaifdhen: liegender Enzian (*Gentiana
Gubeten), und  Alpen-Tavant  (*Sweertia carinthiaca),
pI‘OStm,mecp febr fporadifch in der Sehweis, und von
le*;“’"“‘ . paifd)-alpiuen: Alpen-Loffeltraut (*(Iochlea.rm
: mittelet? und Eiltelicbender Gngian (*Gentiana frigida
exeelsd e mit attifcher, leftere mit altaifcher Bevwandt-
K), "tiw’,ﬁ,eid)nenswcrte feltene 2rten bder Gentraltette,
fepaft, 2€ bas fiebenbiirgifthe  Humgerblinmehen  (Draba
wzit)renb.') im notdsjtlichen Teile der Kaltalpen vortommt,
K()LS(;hy'l;f)-a(tc\ifd)e porntragende Kubblnme (*’l‘araxa.cum
Die auttl um) widjt nue an einer Stelle in den MWittel-

’ I' .
Cemmplbl;)e pemn gleidhen Element angebdrige Alpenfegge

gimfe
febdtepert

alpen, alping) und die alpinen: Rdamtner. Kubblume
Tarox N | | .
Ei"}{:.’;xacﬂm Pacher)) und mdbnentragender - Pippau
il .

Ay P t(,)rcnt‘l't‘n

(Crepis jubala) treten bier fpotadijdy und iiberdies an

«eingefnen Pligen weiter oftwdrts auf, der tirolifche Manns-

fild (Androsace tiroliensis) ijt bisber nur von einem
Gipfel der Stubaier 2Alpen betannt geworden. Selten-
beiten ber weftlidhen und mittleven Alpen find die avttifdy-
altaifchen: vielfpaltiges Fingertraut (*Potentilla multifida)
und fhwargbraune Segge (*Carex alrofusca),

vereingelt in den Oftalpen, bdie arttifche Simfe (*Juncus
arcticus), audh in den Dolomiten und von alpinen ein
Fingertraut (*Potentilla grammopetala) und die ge-
wimperte Segge (*Carex fimbriata),  Den flibsftlichen
lpen eigen find die alpinen: tleines Rugelfdstden (Ker-
nera alpinall), Tombeaner und Facdinis  Steinbredy
(Saxifraga tombeancnsis!! Tacchiniilt) wnd Morettis
Glodenblume (Campanula Moreltianatt) im weftlichen,
der mit dem Eilteliebenden nahe verwandte Feoblidfdye
Engian  (Gentiana Frochlichiilt) im Bitlichen Teile des
Gebietes und der beviihmte Siivntner Kubtritt (Wullenia
carinthiacall) aus bdem Gebiete des Gartnertofels im
Gailtale, ein fubalpiner Typus, der fonft nur nody im
Protletiagebitge Rordalbaniens gefunden wurde. ,

ANeben den anf einen bejtimmten eil unferes Gebivges
befchriintten und den feltenen Avten, verdienen nody bie
disjuntt  verbreiteten unfer befonbderes Intereffe, die in
awet oder imehreven - weit voneinander entfernten  2Ab-
fdbnitten der Rette teils in gleidyer Hiufigteit vder Selten-
beit, teils im einen baufiger als in den anderen auftreten.
Die abl folder Avten ift innerhalb der Alpen viel geringer
als in den wmitteleuvopdifhen Gebirgen als Ganges ge-
nommen, die ja deren fehr viele, vor allem famtlidye 2Ange-~
borige  des mitteleuvopdifdy-alpinen  Elementes beber-
bergen. Wenn wir im Jolgenden cinige der erfteren
nambaft machen, feben wir gang von foldhen ab, derven
Disjunttion stologifch bedingt ijt, wie jene, die in den
nrdlichen und fiidlidhen RKaltalpen gleid) biufig, in den
dagwifchen liegenden ralpen aber felten find oder feblen,
wie die fchon genannten: Bwerg-Alpenrofe, Alpen-Strallen-
fame, aweifdbiger Alpenlattidy ufw., und befchranten
uns auf dtologifch nicht evtlavbave Fiille.

Wan tann in den Alpen weftditlich wund fudbnsedlich
disjuntte Avcale unterfheiden. Veifpiele fiiv erfteve Qlvt
ber Werbreitung bieten dev himalapifch-alpine  Jwerg-
Gmaian (*Gentiana nana), bder auferbalb eines einigev-
magen- gefcyloffenen Gebietes in den Uralpen Salzburgs,
Sdentens und Tivols nur nodh an einem Puntte in Pie-
mont auftritt; ferner die mitteleuvopdifch-alpine ftintende
egge (*Carex foelida P) acttifcher Berwandtfchaft, die
von den Seealpen bis in die Siidtivoler Dolomiten reidt
und auf demt Fivbibtogel in den fteivijchen Alpen wieder-
tehprt. Der gleidfalls
Steinbred) (*Saxifraga Wulleniana P,K) pat ein grogeres
Aveal in den Weftalpen, wo auid) die Pavallelvafje Augustana
wddft und ein tleineres in den Fentvalalpen Steievmarts,
der alpine Parlatorifhe Hafer (Avenastrum Parlatorei),
je elnes in den nirdlichen und fitdlichen Kaltalpen und in
den Gidwejtalpen und feblt in der Schweiz. - Von fiid-
lichen 2Avten balten die audh denr Pyvenden eigene ver-
nachliffigte Aelte (Dianthus neglectus P) und dev edt
alpine  Felfentlee (*Irifolium saxatile) aufjerhald ihres
groBeren weftalpinen Verbreitungsbegivtes je eine Ort-
lichteit im fiidlichen Tirol befebt, wihrend Seguiers Hahnen-
fup (Ranunculus Seguierii!l!) ¢in ungefibr gleih grofes

183



Qveal in den fiibbftlichen und fiibweftlichen Alpen befitst
“und - Silber-Stordhjdhnabel " (Geranium  argenleum), be-
gramnte Schwarawury (Scorzonera aristata) und glingendes
Gingertraut (Potentilla nitida!!) in jenen viel weiter
verbreitet find als in diefen, von wo aus die beiden erfteren
bis in den 2Apennin reiden.

Als Veifpiele fiiv flid-ndvdlich disjuntte 2Areale tormmen
faft nue Avten in Vetracht, die in den Stidbalpen das Schwer-

gewidht ibrer Verbreitung haben und fich an eingelnen
Stellen der Novdlichen Kaltalpen wiederfinden, wie der
~mebr flidweftlidie pyrendijdy-alpine herablittrige Habhnen-
fug (Ranunculus parnassifolius!! P), die fiiboftalpinen
truftiger  Steinbredh) (Saxilraga crustata!!) und blaues
Mdnderle (Veronica bonarotall), bie infubrijhe bal-
difhe Segge (Carex baldensis!!) und der Dolomiten-
Mannsfchild (Androsace Hausmanni!l), Befonders ftart
perftiidelte QAveale haben das mebr fubalpine pyrendifche
Dradhenmaul  (Horminum pyrenaicum!! P), das vom
mittleren Teile der - Sitdalpen, wo es am baufigjten ijt,
nad) allen Ridptungen ausiteahlt wnd fid) im bayerifd)-
falburgifhen Gebiete des Steinernen - Meeres, ebenfo
wie im npedlichen 2Apennin wiederfindet und Spitels
Knabentraut (Orchis Spitzelii), das nut an verfdyiedenen,
meift weit voneinander entfernten Orten bder Siid- und
ordalpen und bdes nordlichen Teiles ber Baltanbalbinfel
und iiberdies an einer Stelle Wiirttembergs vortommt.
Der_ alpine  Schneeampfer (Rumex nivalist) bewobnt
ein grdferes Gebiet in den Nordjdyweizer- und Nordweit-
tivoler 2lpen, ein jweites in den falaburgijdy-oberditerreidyi-
fben Raltalpen und im angrengenden Lungau und tommt
liberdies mebrfad) in den fiiblichen RKRaltalpen: vor. Das
ie{ltene oftalpine  Sauterjdhe Hungerbliimdpen  (Draba
Sauteril) bat aud) in bden Nocdlidhen Kaltalpen medr
Fundorte aufguweifen als in den fitblichen und- tiberdies
eingelne im Bwifdyengebiete.
. Unfer Vergeichnis von QArten, die in den Alpen nidt
allgemein verbreitet find, wiire unvol(jtindig, wenn wir nidyt
aud) nod) der Vitariften gedidyten, die, miteinander zu-
nadjt oder dod) febr nabhe verwandt, fidy in benacybarten,
oder mebr oder weniger weit entfernten Teilen des Ge-
birges ober fn gleichen Abfchnitte desfelben unter ver-
fdbiedenen seologifden Berbiltnifjen, Bodemmmterlage ufw.
erfetien. ,

@ handelt fid) uin Gruppen von gwei, ober drei feltener
mebr QAvten ober Raffen, die groftenteils dem mittel-
europdifdy- oder vein alpinen @lemente angebbren, fel-
tener und immer nur ein Bertreter einer Gruppe arttijder
ober arttifd-altaifcher Gefamtverbreitung find. Vefonders
oft finden wir Paare von Gippen, die fid in den Ralt-

~und . Uralpen, -oder beffer gefagt, auf -taltveihem und.

!f\ltarmem Boden, und foldye, die fidy im Bitlihen und wejt-
lidyen Feile- des Gebirges vertreten. :

~Co wirtd, um gunadit nur von hiufigeren Sypen u
~ teden, bdie durch die gange Alpentette verbreitete talt-
fdheve, voftrote QAlpenroje - (*Rhododendron . ferrugineum
1) auf talteeidher Unterlage durd) ihre nur in den Weft-
“aipen feblende vauphaarige Verwandte (R. hirsutum} K)
etfelt,  dbnlich perhalten fich die durd) das gange Ge-
blrge perbreiteten Qcten gefdyedter wid niedriger Schwingel
(Westuca *varia K wnd pumilal P,K) u einander und
ble turpftengelige sur Ulpen-Gemstreffe (Hutchinsia *bre-
VlfﬁaUhS’ﬂlpina! PK) und  Hoppes - yrum- immergrimen
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- alpen, das Pearfonjcdhe (S. Pearsoni) tonunt.

Hungerblinnchen (Draba *Hoppeana-aizoides! P,K," vt
tis); und dbnlich aud)y bdie arttifch-altaifchen, iiberall auf

Urgeftein vortonimenden : BViirjtenfimfe (*Juncus trifidus)

und braune Hainfimfe (*Luzula spadicea) au ibhren nue
den dftlichen 2Alpen. eigenen taltliebenden Pavallelarten:
einbliitige Simfe (Juncus monanthost) und table Hain-
fimje (Luzula glabrata!), die mertwiitdigerweife aud
it Qorbamerita wicdertehren foll. Tlber - vgeftein und:
RKalt der ditlichen 2Alpen vitarieren aud) die Actenpaare
Gletfcher- und Alpennelte (Dianthus *glacialis K-alpinus!l),. .

fowie edyter Speit und Felfenbaldrian (Valeriana *celtica- k

saxalilis!), von bdenen erjterer im mittleren,
im weftlidhen ZTeil des Gebivges febhlt.

Als Paare von . Sippen, die fich im Bitlihen und weft~
liden QUAbfchnitte der QAlpen evfelien, feien gefcdndbeltes:
und rvafiges  Liufetvaut  (Pedicularis rostratocapitata!
K-rhactica P), Siidtiroler und Sdhweizer Labtraut (Galium
baldense -helveticum?), niedriger und  weibdenbléttriger
QPaldrian (Valeriana supina I-saliunca), - fteivijpe und
tablblittrige Gemswury (Doronicum *siiriacum K*Clusii),
parter und Hallers Schwingel (Festuca *dura-*ﬂalleri.)'
genannt. 2n Stelle des in den ralpen biufigen, swet
seiligen Qlpengrajes (*Oreochloa disticha K,P) widjt
im fiibweftliden Flitgel des Gebivges das nidjftverwandte
piemontefifde (0. pedemontana). In diefem Bujammen-
hange fei audy der Bergticfer (Pinus montana) gedadht,
die in den Ojt- und Weftalpen durdy je eine Raffe (mugus.
K-uncinata P) vertreten ift, von denen eftere als Alpen~
pflange angefprochen werden tann. i ,

PBiele Formentreife find in mebr als gwei m'faru.z‘renbei‘ ;
Oippen gefpalten. So bdas arttifd)-alpine Qnmb“’?d)m,
(Anemone alpina) in eine Gorm der Raltalpen ;(e"a’l’l‘:_g?‘;’)' ‘
unb in je eine, die in den dftlichen (*alba) und ‘”fgl.)e‘:
Uralpen (*sulfurca) bas Ilbergewidyt hat. Die ”'"p:’,
per grofen, teulenblittigen . Enaiane (Gentlanfl scctior
Coelanthe) wird in den 2Aufsentetten der Alpen Oite;-
durd) den pannonifdhen (G. pannonica!), im Wejten bu; )‘
pen purpurnen (G, purpureal), .in bden Bentmltetfen o ett
burd) den punttierten (*G., punctata K) reP’:‘}fe“m:l »
mit dem im fitbweftlichen Teil besy@ebitges der %lllqtﬁi he
(G. Villarsi) vitatiert. Der Formtreis bes 1tet)19¢"°f°‘;.
@ngians (G. acaulis) gerfallt in gwei fidy in den Ralt- }‘“a, :
Uralpen vertretende QArten (G. Clusii! ,K—*Kochlaftli-
K,P), denen _ angus i
folia anfdhliegen, unbd dbnlidy ift das arttijd-alpme jtenge!
{ofe. Leimtraut (Silene acaulis) in -vier ﬁormen' 00“{9”:
scapa!, *norica-cenisia, *exscdpa) gegliedert. 9!2.%%9
Hausweury (*Semperyivum montanum) ber' wmittleren .
und weftlichen Bentralalpen. wird in . den Bftlichen burd)

leftever

bl fteitifbe (*S. Braunii) wund in’ dben flidweftlichen burd).

bie Burnatidhe (S. Burnati); die piemontefifcde Rapungel.
(*Phyteuma . pedemontanum) . “der ngtlid)en Uralpen
in ben ftliden burch die verwedfielte (P.- confusui K).‘
und armblittige (*P. globulariaefolium), deten Qlte:\[e ficp-
teilweife deden und das RKrainer  Greistraut (*fﬁe“ef:)'
carniolicus K) des Oftens iin Weften durd) bas graue (o
incanus) erfett, au dem nody im fitblichen Feile 1;’02;%?:: ‘
intépfige (*S iflorus nue in

alpen das -eintdpfige (*S. uniflorus) und dionii it
audy der Foumentreis der Alpen-Wudherblume (CGhrysan -
themum alpinum P, K) gegliebert,

Fortjebung  folgt.




llnb nun nodh ‘ein paar verwideltere: G;a[(e Die talt-
“liebenbe, im grdften Feil der Alpen verbreitete fdhwarge
- Gdyafgarbe (Achillea atratal), deren Stellvertreterin in ben
“norddftlidhen Kaltalpen die Clufiusfche (A, Clusianall) ift,
wird iiber Urgeftein durdy die ebenfo hdufige mo'fdyusbuf-
tende (A . moschata), an die fid) im Giibweften, mit ibr
purd) Bwifchenformen verbunbden, die teilbldttrige (A. her-

burd) bdie.tiefelholde Bwerg-Sdhafgarbe (*A. nana) erfefst.
gm RKreife der Manns{child-(Androsace-)QArten ift der art-
- tifh-altaifhe haarige (*A. chamaejasme!) namentlich in den
Raltfetten,

Bentraltette und bder altaifche gottige (villosa) im fiiblichen
und fiibweftlichen Feile des Gebirges verbreitet, wozu
nodh der mild)weie (A. lactea!! K) als taltholder Bertreter
in ben Oftalpen und der fleifchrote (A. carnea P) als tiefel-
bolder in den Weftalpen tommt., BVon den polfterwiidyfigen
Mannsfdilben (,Aretien”) ift der alpine (*A. alpina) in
ber Bentraltette verbreitet, der Sdweiger (A. helvetical)
iiber Kalt durdh) den groften ZLeil des Gebirges zerftreut,
per talffliebende gefdyindelte (*A. multiflora-imbricata
P) und bder flaumige (A. pubescens) auf die Weftalpen,
ber tiefelholdbe Wulfenfhe (*A. Wulfeniana) auf den bft-
lichften Seil der Bentraltette befchrdantt, Unter ben - weif-
bliitigen Hungerbliimdyen ift das filsige (Draba tomentosa!
P, ‘K) iiber Ralt durd) den griften Feil der Qlpentette
‘verbreitet und wird im norddftlichen Feile derfelben durd
bas - fternbaarige (D.. stellata!l!. K) vertreten. Sn- den
Feil in der Arktis wiedertebrende Arten, deren BVegiehungen
uritereinanber und au tomentosa gleich denen ber Manns-
{hildbe und mandyen anderen Gruppen nod) genauerer
llnterfud)ungen bebiirfen.

“QAud) Dbie 6ubl1d)en Raltalpen haben tbren C?lgenbeflij
. an vitarierenden Gippen, wie ben @raunfe([nerfd)en Habren-
fufy - (Ranunculus Traunfellneri!!), det’in ibrem bftlichen

geferbten (*R. crenatus K) vertritt; ober von ibrem gangen
Buge angebirigen bdas Eleine Alpengldddhen (Soldanella
mininalt), bas nur in den Abruzgen iviedertehrt und das
dfterreichifdye (S. austriaca!) bder nordiftlidhen RKRaltalpen
und das niedrige (*S. pusilla K, Baltan) des bftlichen und
mittleren Seiles der Bentraltette erfeit, lbnlich vitariert
- bie Wulfenfche Primel (Primula Wulleniana!l) mit der
~Glufiusfdhen (P. Clusiana!) bder norddftlichen Ralfalpen,
. Der feltenen aottigen (*P. villosa) der bftlicdyften, der driifen-
‘baatigen (*P. hirsuta P.) bder mittleren und weftlichen

mit eingelnen anberen; dhnlid) der aud) den Weftalpen
eigene Dachigbldttrige Engian (Gentiana terglouensis!?)
mit dem. {dyoit genannten bayerifchen, dem zwergigen bder
‘Jlérb- und fiiddftlihen RKRaltalpen (G. pumila!! auch Abruy-
- zen) und dem Roftanfdhen’ (G. Rostani P) der Seealpen,

‘ @er’ mit dem arftifdh-altaifden nadtftengeligen (Papaver
nudicaule) nabe v'e_rwanbte Alpen-Mobhn (P. alpinum P, K)
wird in den fiuddfthihen RKRaltalpeir durd) bdie illyrifde
Gorm Kerneri !, in den weftliden und nordisftliden RKalt-

barota) {d)liefst, und in-der Scdhneegone der weftlichen Qllpen .
"Festuca,

eil Den allgemein verbreiteten alpinen- (R. alpestris! -
P, K) unb den nur in den fteirifden Uralpen vorfommenden.

* finden,

-@Bentralalpen unbd P. cottia der fiibweftlidyen Alpen und nod ‘

lJl(m: enﬁemn]’d]z Qllpenpﬂansen

von Professor F. Vwrhapper:ern

ﬁ}ortfeijung

alpen burd) Burseri!! (K), im iibrigen Seil der Ndrdlidyen
Raltalpen durd) Sendtneri! und in den. 8entralalpen burd) :
rhaeticum (P, K). vertreten. :

Die angefiihrten Beifpiele erfd)opfen bie Sabl ber. Tita-
riften ebenfowenig wie die bder feltenen, disjuntt, partiell
unbd - allgemein verbreiteten Sippen. Es -liefen fid) viel-
mebr fiir. jebe Ddiefer RKategorien nod) mande BVelege er-
bringen, bie . teils gu fdon genannten Gattungen, wie
Carex, Sempervivum, Saxifraga, Oxytropis,
Primula, Gentiana, Pedicularis, Euphrasia, Campanula,‘
Hieracium ufw., teils su anberen, wie Sdillergras (Koele-
ria), Mafttraut (Sagina), Sterndolde (Astrantia), Quenbdel
(Thymus), ‘ufw. gebbren, doch verblefet uns Raummangel,
auf fie eingugeben. '

Wabrend emerfelts ber Umftand, daf die meiften arf-_
tifben und altaifden, fowie audy viele mitteleutopdifc)-
alpine Qrten den Pyrenden, Alpen und Karpathen gemein-
fam find, die Auffaffung redhtfertigt, daf die Hodyregionen
Diefer Gebirge in weitgebendem Mafge floriftifdy tiberein-
ftimmen: und gewiffermafen eine Einbeit bilden, fo lft °
anbererfeits die Tatfadye, daf von den edht alpinen Enbde-
miten nur febr wenige iiber die gange Alpentette, die aller-:
meiften aber nur partiell. ober bdisjuntt verbreitet. ober

| felten find, die Hodygebirgsflora diefes Gebirges nidyt als

einbeitlid), fondern als in mebhrere Provingen gegliedert’
erfdyeinen. Sebr ftark fallt jweifellvs der flotiftifhe Gegen-
fa awifdhen den weftlichen und itlichen Alpen ins Auge,
umfomebr, als von bdiefen beiden Abfchnitten nicht nur
jeber feine eigenen Gnbemiten befit, fondern aud). vom
mitteleuropdifch-alpinen Element -nidt wenige Arten
pyrendifd-weftalpin  und ebenfoviele oftalpin-tarpatbifc
find. Oie Grenge awifcdhen -diefen . beiben Provingen ber
Alpenflora, von bdenen bdie weftliche mebr BVeziehungen
au dben Pyrenden, die ditlidhe gu den Karpathen und teil-
weife aud) gu den baltanifden Gebirgen. aufweift, ift -bei-

ldaufig die ungefdbr nord-fiiblid)y geridhtete Led)-Et{dlinie.

Cine -aweite, mindeftens ebenfo widtige Florenfdeide,
folgend awei Linien oftweftlihen Verlaufes, deren ditlicde
man als Orau-Adda-, die weftlidye als: Dora BValtea-Ffere-
Linie begeidhnen fann, trennt die Giiblidyen Kaltalpen und
die Giidweftalpen von der ndrdlichen MNaffe des Gebirges.
Jene beiden Gruppen baben vor diefer manche gemein-
fame und viele eigenen Gippen voraus, die enbemifd
find ober fid) in ben flidbeuropdifchen Gebirgen wieder-
Die dtologifd) fo fcharfe Grenge wifden. den
Qlorbllc[)en Raltalpen und den- Gentralalpen ift floriftijd)
von geringerer Vebeutung, denn es treten in lefteren auf
Ralk viele Arten der erfteren auf, um Unterfdyiede von den
Charatterarten der Sidlichen RKaltalpen, die im zentralen

‘Seile bes Gebirges gum gripten Leile feblen, sum geringeren

febr felten find, wdbrend umgetebrt zentralalpine Sippen
geeigneter Unterlage fowobl in den Nordliden als aud)
Siiblidhen RKaltalpen in groffer Sabl vertreten find.

Durd) die genannten Linien gerfdllt die Flora der Alpen
in vier Provingen, eine nordvftlidye norifjdye, nordweftliche
thaeto-belvetifche, flbweftliche gallifhe unbd fiiddftliche -
infubrifd)-farnifche, die wieder in awei Unterprovingen,
die weftliche infubrifche. und- djtlihe tarnifche, gegliedert
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ift. Oiefe Provingen find der Natur der Sade nach nidyt
{charf gefchieden, greifen vielmebr mannigfach ineinanbder.

Die angegebenen Grengen find in bohem Grade idealifierte

Linien. In Wirtlidyteit handelt es fid um mehr oder we-
niger breite Gtreifen, die bden Ilbergang benad)barter
Gebiete vermitteln. Was fpegiell die Ledh-Inn-Etjdh-Linie
anlangt, fo bilbet fie in ben Ndrdlichen Kaltalpen tatfddhlich
bie Oftgrenge verfdhiedener weftlicher ert'en,v in ben Bentral-
alpen und Siidlidhen Kalbalpen wird fie von einigen nad
Often  tiberfchritten. Unigetebrt finden mande ditlide
Gippen erft weftlid) Ddiefer Linie ibre Ojtgtenae. Die
Glorenfdyeide jwifchen Sitd- und Nordalpen ijt im Bftlicden
und mittleren Zeile bes Gebirges f[dhdrfer ausgepragt
als im weftlidyen.
Und was von diefen Hauptlinien, das gilt aud) von den
Grengen aweiten Nanges, die bdie genannten vier Ab-
f{dhnitte in Unterprovingen trennen. 2Aud) fie find eher mit
neutralen onen awifden Ldndern als mit Landesgrengen
au vergleichen. Die Unterprovingen find wiederum bdburd
ibren Enbdemitenbeftand von einander verfdhieden.
®ie norifde Proving wird durd) die Linie Lraun-Nabd-
ftadter Tauernhshe — Katfd)bergfattel — Liefer in-  eine
djtliche und weftlihe Gruppe geteilt, die oft- und weft-
norifdhe. Die erftere ift veidyer an Endemiten als die lefitere
und durd) ibre befonbers naben Beziehungen zu den Kar-
pathen ausgegeidynet, mbem fie viele alpin-tarpatbhijde
Gippen
- punddft verwanbdte Vitariften vertreten werden. Die

Cbaratterpflangen der oftnorijdhen Raltalpen — Ofterreidyijdye
- und Eifenerger Alpen — find teils nur ihnen eigen, alfo
edyt endemifd), wie die bereits genannten Draba stellata,
Primula Clusiana, Soldanella austriaca -und Achillea
Clusiana, teils finden fie fid) in ben Giiblidhen RKaltalpen
wieder wie Gentiana pumila, Die endemifdhe KRalt-Gems-
wuty (Doronicum calcareum) und wvon farpatbifdhen
Gippen Kot{dys Hungerbliimden (Draba Kotschyi K)
und wobl aud) Alpen-Stiefmiitterdyeri (Viola alpina K)
find nur dem bftlihen Seile ber Gruppe eigen. Von den
begeidynenden Gippen der oftnorifden Sentralalpen, die aus

ben tdrntnerifch-fteirijhen QUlpen und dem groften Feil -

der QNiederen Tauern beftehen, find Androsace Wulfeniana,
Primula villosa unbd der etwas weiter nad) Weften reidende
wimperbldttrige Steinbred) ‘(Saxifraga - blepharophylla)
endemifd), Ranunculus crenatus (K), Cochlearia excelsa
(K), Phyteuma confusum (K) und Doronicum stiriacum
(K) oftalpin-farpatbijd), wdbrend die edyt alpine Valeriana
celtica in den weftliden 2Ulpen wiedertebrt und Saxifraga
Whulfeniana (K, P).biefen mit den Pyrenden und RKar-
pathen gemeinfam ift. Gewiffe arttijd)-altaifdye, altaifde
. und arftifhe Sippen, wie Saxifraga hieracifolia (K),
Galium trifidum, Gentiana frigida (K) und Carex rigida,
find innerhald der Afpen auf die oftnorijhen Bentralalpen
befdrantt. Die weftnorijhen Raltalpen zwifden Traun
und Qed), — der Hauptjade nad)y Salzburger RKaltalpen
unbd bayperifche Alpen — befifen feine eingige endemifde
Avt. Auffdllig ift dbas Vorfommen fitdalpiner Typen, wie
Carex baldensis, Veronica bonarota und Horminum
pyrenalcum (P), in den fonft armen bayerifchen 2Alpen.
Die  weftnorifdhen  Jentralalpen, umfaffend den Wejt-
fligel der Qiederen Tauern, die Hoben Tauern und die
. Billertaler und Ogtalergruppe, beberbergen in ihrem

oitlld)en eil nod) gewiffe oftnorifde Arten, wie-Saponaria
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pumila (K) und Sempervivum stiriacum, im weftlidyen
bagegen fdon einige weftalpine wie Luzula lufea (P),
oie - altaifche becdhtblaue Weibe (Salix caesia) ufw. Uls
Enbemit biefer Gruppe fommt wobl nur Androsace tiroli-
ensis weftlid) bes Brenner in Vetradyt. Ilberdies finden
fih nur in ibr awei arttifde RKubblumen (Taraxacum
Handelii und Reichenbachii), beide im QBrennergebiete;
ferner baben bier bas Sdywergewidt ibrer C23erbreitu‘ng'
in ben 2Alpen bder oftalpine, dreibliitige Spittiel (Oxytropié
triflora), der oftalpin-tarpatbijdhe Dianthus glacialis (K),
bie in Den zentralafiatifhen Gebirgen wiederkehrenden
Enjiangewdd)fe Sweertia carinthiaca, Gentiana nana und.
prostrata, - ber arftifd)-altaijde Ranunculus pygmaeus
und die arftijhe Braya alpina. '

Die rhaeto-helvetijhe Proving fann man in die rbae-
tifhe und belvetifdhe Unterproving gliedern. Crjtere um-
fafst bas Gebiet der ndrdlichen Alpen awifhen bder Led)-:
Inn-Ctidlinie und dem oberen Rbeintal, lehtere erftred
fid von Ddiefem bis gum Genferfee, Die rhaetifdhen Kal
alpen bes Allgdu und BVorarlbergs werden Dbereits von:
eingelnen weftlichenArten wie langfpornigem Stiefmiitterdyen:
(Viola calcarata), gangblittriger Sdliiffelblume (Primul
integrifolia), Gentiana purpurea, Erinus alpinus erreidt, -
wdbrend die Gwerg-AUlpenrofe [don btlid) des Led) ibr
Weftgrenge finbet. Enbdemiten gibt es bier ebenfowenig:
wie in den fid) weftwdrts anfdliefenden belvetijdhen RKalt--
alpen, (G®larner, Verner und Oberfavoyer), in bdenen
je weiter nad) Weften, defto mebr das weftalpine Elemen
punimmt, um {don'in den Waabtldnder Alpen durd) aus
gefprodhen fiblide Eypen, wie Astragalus sempervirens
bereidhert au werden, und die aud) durd) den BVefity Hefou
berer nordifdyer Arten — graues Hungerbliimdyen (Drab
incana) und {dyeidige Segge (Carex vaginata) ausgegeichne
find. Bu den rhaetifden Sentralalpen gebvren bdie Biindner:
alpen famt dem Ortlerftod und der artenarmen Adarello
unbd 2Adulagruppe. Obwobhl erftere als Bindeglied wifche
Oft und Wejt, wo mande bitlihe Arten, wie Dianthu
glacialis und Valeriana ‘supina, nad) Weften und weft
lide, wie Androsace multiflora, nady Often austlingen
verhdltnismdfiig reid) an rten f{ind, beberbergen fie «dod
teine endemifdhen, wenn man nidt ein Fdfdeltrau
(Thlaspi Salisii) als foldye begeidhnen will. Eingelne Typen
wie ein Hungerbliimden (Draba Thomasii), einen &naian
(Gentiana Murbeckii) unbd ein Habichtstraut (Hieracium
rhaeticum), baben fie nur oder dodh) hauptiadlich mit den
Wallifer Alpen gemeinfam. Diefe bilben den febr arte
reichen  Grunditod bder Delvetijhen Gentralalpen, bder
von bdrei Geiten von drmeren Gruppen, im Often pen
Zeffiner, im Norden den Berner Uralpen und im Weft
dem Montdblanc-Stod flantiert. wird, Der Artenreichtu
ber Wallifer ober penninifdyen Alpen berubt bauptfddl
auf bem Auftreten fiidbweftlicher Typen, bdie fidh in
gallijen 2lpen wiedbarfinden, wie Datiger Habnenf
(Ranunculus aduncus), Oxytropis foetida, Cenis-Ldu
traut (Pedicularis cenisia), Senecio incanus, uniflort
Alpen-Herbftzeitiofe (Colchicum alpinum) ufw. Von End
miten ift die ebenftrdupige Form des rundbldittrigen Q&id)e
frautes (Thlaspi rotundifolium vor. corymbosum) :;
nennen. Die feltene ausgefdynittene Glodenblume (Cam
panula excisa) bat im dftlichen Feil diefer Rette ihr Ha
areal, das fie nur wenig nad) Nord, Oft und Sid iibe
{dhreitet, (Gortfebung folgt




Uber endemiftfhe Alpenpflanzen

von Professor F. Vierhapper=Wien

Die gallijche Proving befteht aus dben Grajijdhen, Kottijden
und Seealpen. Sie ftebt in naben floriftijdhen Begiehungen
su den Wallifer und den Siudlihen RKaltalpen und befilt
viele Enbdemiten, die teils dem gangen Gebiete, teils nur
cingelnen Zeilen bdesfelben eigen find. Ju erfteren ge-
boren die {don genannten Dianthus furcatus, Veronica
Allionii, Campanula Allionii, dbie djtlide alpine vertretend,
Artemisia chamaemelifolia, Berardia acaulis ujw, 9n

. ben Grajijdhen und Kottijdhen Alpen wad)fen gelbes Seifen-
traut (Saponaria lutea), Waldenjer Steinbred) (Saxifraga
valdensis), piemontefijdye Sdliiffelblume (Primula pede-
montana); in ben Rottijden und Seealpen, berandete
Sdliffelblume (Primula marginata), borjtbldttriger Hafer
(Avenastrum setaceum), ein Steinbred) (Saxifraga lingu-
lata P), der aud) in den Pyrenden und im Apennin wieder-
tebrt; nur in den Geealpen der Steinbred) Saxifraga
florulenta, jwei Gtiefmiitterdhen (Viola valdensis und
nummularifolia), lefteres aud)y auf RKorfita, die Sdliifjel-
blume Primula Allionii ufw, Von Arten, die den Siibweft-

alpen und Sudliden RKaltalpen gemeinfam find, in den

Bwifdhengebieten aber feblen, it an anbderen Stellen bdie
Rebde.

Die Siidlidhen RKaltalpen find ebenfalls reidh an Enbde-
miten von vielfad) redt befdrdntter Verbreitung. In ihrem
weftlichen Leile, von den Injubrijden Alpen bis gur Etjd),
ben wiv als bdie injubrijdhe Unterproving begeidhnen, find
insbefonbere bdie Vergamaster und Gubditarijden Alpen
gefegnete Enbemitengebiete. Grofbliitiges Marientdschen
(Melandryum Elisabethae) und Saxifraga tombeanensis find
auf bdiefe beiben Gruppen befdrdntt, wdihrend das Stief-
miitterdhen (Viola comollia) und der wsdlfmdannige Wiefen-
tnopf (Sanguisorba dodecandra) nur in den Bergamastern
vorfommen. Von Jnjubrien bis zu den Vergamaster
lpen -reidyen Saxifraga Vandellii und Androsace Charpen-
tieri, erftere aud) im Ortlergebiet, lefitere im Wallis, bis
nady Jubditarien Campanula Raineri. Die thaetijde Primel
(Primula oenensis) it Qubitarien mit bden benad)barten
thaetijdhen Alpen gemeinfam, die anfebnliche (P. spectabilis)
erftredt fid) von Gnfubrien bis in bdie Veronefer Ql[pen,
iiberfdyreitet alfo die Ctjd) nad) Often.

Der Bftlihe Teil der Siidlidhen RKaltalpen bildet die Ear-
nifdre Unterproving, die fich durcdh den Vefiy jo auffdlliger,
nur ibr, und zwar in ihrem gangen BVereidye eigener Enbde-
miten wie Veronica lutea und Phyteuma Sieberi aus-
peidhnet, Gie ift gegliedert in die Gruppen: 1. ber trien-
tinijd)-veronefifjdhen Alpen, 2. der Siidtiroler Dolomiten,
3. ber tarnijd-venetianifden Alpen und 4. der Karvawanten
famt Qulijdhen und Sanntaler Alpen Die beiden erfteren
baben teine ibnen allein eigenen QArten. Die SGiidtiroler
Solomiten find durdh den BVefily vieler gentralalpiner Arten
ausgegeidnet, unter denen die weftliden, die in den Jentral-
alpen bereits weftlich bes Brenner ihre Oftgrenge- findben,
wie Trifolium alpinum, Lugzula lutea und ber arttifde
Juncus arcticus befonderer Crwdbhnung wert find. Den
®volomiten und RKarnifdhen Alpen gemeinfam find bdie
fdhon genannten enbemijchen Kernera alpina, Saxifraga
Facchinii und Campanula Morettiana nebjt der ZFivoler
Sdliffelblume (Primula tiroliensis). Qur in den tarnijd)-

Fortfelung.
venetianijdhen Alpen finbet fid) die in Albanien wiedber-
tehrendbe Wulfenia carinthiaca. Enbemiten bder vierten
Unterproving find von bereits nambaft gemadyten Ranun-
culus Traunfellneri und Gentiana Froelichii, ferner Scopolis
Ginfetreffe (Arabis Scopoliana), RKarawanten-Stiefmiitter-
den (Viola Zoysii), aud) in Bosnien, nidende Glodenblume
(Campanula Zoysii) ujw. Der garte Steinbred) (Saxifraga
tenella) tritt aud) an einer Stelle ber oftnorifdhen Fentral-
alpen auf.

Wie aus dem Gefagten hervorgeht, und bei Hevangiehung
von mebr Beifpielen nod) Elarer wiirde, find die Endemiten
teineswegs gleidymadfsig iiber alle Abjchnitte der Alpen
verteilt, €s gibt vielmehr Gebiete mit vielen und andere
mit wenigen ober gar feinen endemifchen 2Arten, - Im
allgemeinen {ind bdie Siidbweftalpen, bie Siidlidhen RKalt-
alpen und der norddjtlihe Flilgel des Gebirges reidh an
abfoluten Enbemiten, das beift gany auf fie befdyrdntten
Qrten, der iibrige Teil arm und weithin, wie in den ANord-
lichen RKRaltalpen weftlid) der Traun, im BVerner Oberland
und der Montblanc-Gruppe, ganyg obne [olde. Innerhalb
ber Giidlidhen Raltalpen {ind bdie Vergamaster 2AUlpen,
Gubitarien, die Firoler Dolomiten und bie RKarawanten
reidyet als die Veronefer und Venetianer Alpen.

Ctwas anbders [teht es mit den [ogenannten rvelativen
Cnbemiten der Alpen, das find Arten, die nur einem be-
ftimmten Abjdnitt des Gebirges eigen find, aber iiberdies
aud) auferhalb desfelben, fei es nun in den iibrigen mittel-
oder in ben fiideuropdijdien Gebirgen oder im hoben Norden
vortommen, Yon ibnen finden fid, wie aud) aus dem
Borausgehenden erhellt, bdie pyrendijd-alpinen Dhaupt-
fddlidy im weftlidhen, bdie flidlid)-alpinen im fidliden, bdie
tarpathijdh-alpinen im Bftlichen Zeile der Alpen, wdhrend
bie nordifdh-alpinen baupt{dadhlich dem ndrdliden und zwar
insbefonbdere der Fentraltette, sutommen, Und in diefer
find wieder gewiffe Gebiete, wie etwa das Engabdin, die
Glodnergruppe oder ber Lungau reidher an f[olden Arten
als anbere. In dben Siidweftalpen find bie tottijdhe Gruppe,
in den Sitdlidyen Raltalpen die SGiibtiroler Dolomiten durd
einen aiemlid) grofien Anteil an nordijden Sz)pen ausge-~
seidhnet.

Wie in ihrer Verbreitung zeigen die Sippen aud) in
Bepug auf ibr Alter, ihre Entftehung und Hertunft grofe
Berfdhiedenheiten, Neben alten Sippen, bdie offenbar
fdbon am Enbde ber ZFertidrzeit gelebt und (id) bis zum
Deutigen Sage in unverdnderter Form erbalten baben,
gibt es foldhe, von denen wir annehmen, daf fie erft [piiter
entftanben, ja gum Feil beute nod) in Entftehung begriffen
find. Als alt erfdyeint uns, wie [chon gefagt, im allgemeinen
cine Gippe, wenn fie geftaltlich {dharf abgegrenst ift und
pwar je |dxirfer, dejto dlter, als jung, wenn fie von ibren
nadften Verwandten nur [dwer zu unterfdeiden oder
gar mit ibnen durd) nicht hybride Jwifcdhenformen verbun-
den ift. Von bden im Vorausgehenden als allgemein
ober partiell verbreitet, disjuntt ober felten angefiihrten
Qrten {ind fajt alle als alt ju begeidnen, wdhrend von den
Ditariften neben alten aud) mande junge genannt wurden.
Unter den alten QArten find jene befonders bemertenswert,
Die wir wegen ihrer ifolierten Stellung als eingige Vertreter
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cigener ®attungen, wie Chamaeorchis alpina, Rhodo-
thamnus chamaecistus, Horminum pyrenaicum, Erinus
alpinus, Berardia acaulis, ober dod) Seftionen innerbalb
grogerer Gattungen, wie Carex baldensis, anfehen. Gie
verdanten ibre Gonderftellung offenbar dem Umftanbde,
bafy eine Menge Bwifdenformen, die fie mit den ihnen
-beute aundditjtehenden Gippen wverbanden, ausgeftorben
{ind, woraus wir'eben auf ibr hohes Alter {hlieen. Swifchen
derart ifolierten Formen und ausgefprochen jungen oder
erft werdenden gibt es alle mbglidhen Ilberginge. 2Unter
den als Vitariften: aufgeadbhlten Sippen {ind die Rhododen-
dron-, Dianthus-, Soldanella- und Valeriana-Qlrten als
verbdltnismdig alt, die Formen von Silene acaulis,
Pinus montana, Chrysanthemum alpinum ufw. dagegen
als jung au bewerten. Grftere f{ind {charf von einander
verfchieden; wenn JFwifdenformen auftreten, wie swifchen
ben beiden Rbobdodendren und den SGoldanellen, fo find
fie durdh) RKRreugung entftanden. Die Raffen bder Pinus

montana und des Chrysanthemum alpinum bdagegen wie

aud) die des violetten Sdhwingels (Festuca violacea im
weiteren Ginne) und mandyer anderer Arten gehen vielfadh,
namentlich an den Grengen ibhrer aneinander{tofienden
Qreale ineinanber tliber, obne bdafy die Jwifchenformen
bybrider QAbftammung find.

Befonders jungen QAlters {deinen die Hodygebirgsraffen
gewiffer in den QNiederungen verbreiteter ,Ubiquiften
su fein, wie etwa bdie alpina genannten Yarietiten von
Deschampsia caespitosa und Lotus corniculatus unbd bie
Unterart supina des einjdhrigen Rispengrafes (Poa annua).
Gie find mit ibren mutmaglihen Stammeltern durd)
Iberginge verbunden und nod) nidht gu voller Selbftinbdig-
teit gelangt.

Was die Avt und Weife der Entftehung der Oreophyten
aus Talformen oder aud) aus ibresgleichen anlangt, fo
[t es fich gumeijt nicht entfcheiden, ob fie dburd) allmdbliche
Umprdgung infolge bdirefter Vewirtung durd) die fid)

" dndernden Fattoren der Umwelt oder ploglich durdy fprung-
hafte Verdnderung aus inneren Urfaden erfolgte. Das
Auftreten von Jwifdenformen in bden Grenzgebieten
fpricht auf den erften Augenblid fiir erftere Moglidteit,
tann aber aud) im Sinne der [lelteren gedeutet werden,
wenn man annimmt, daf ywifdhen den Mutanten und der
Gtammform Ridfreugungen ftattfinden.

Dafy Rueugung bei der Reubildung von Formen in unferer
Alpenflora eine grofie Rolle fpielt, lebren uns die zabl-
reichen Baftarde, wie fie in gewiffen Gattungen, wie
Sempervivum, Primula, Soldanella ufw. auftreten. ©Ob
aber bderartige Baftarde, wenn fie aud) nodh fo haufig find,
wie etwa bdie Vaftard-Alpenrofe (Rhododendron inter-
medium, — ferrugineum und hirsutum), {|dliefslich u
Qrten werden obder lediglid) Bufallsbilbungen bleiben,
liefs fich Disher nidht mit Sidherheit fejtjtellen. Dod) wurde
es fir verfdhiedene Sippen de: Gattungen Sempervivum,
Buphrasia, Hieracium ufw. wabrfdeinlich gemadht, daf
fie ,3u QArten gewordene Hybriden find.

g  nad) dem friher Gefagten bdie Entjtebung oy
Yodygebirgstaffen aus Gippen tieferer Qagen febr waly
fcheinlich, fo liegt die Annahme nabe, daf aucd) oreophy.
tifdhe Gippen hoheren fpftematifchen Ranges einen dbnlichen
Urfprung  genommen Dbaben, Am  einleudytenditen if
diefelbe, wenn es fid) um Formen hanbelt, deven Avtvedht
nicht tfiber jeden Bweifel erbaben ift, indem fie mit Tal-
formen fo nabe verwandt find, wie etwa das fteife mit dem
Ader-Horntraut (Cerastium strictum —~ arvense), dbas grofz-
bliitige mit dem triibgriinen GSonnentdschen (Helianthemum
grandiflorum-ovatum), das Alpen- mit dem Wald-Vergif-
meinnidht (Myosotis alpestris-silvatica) oder bdie bfterreichi-
fche mit der tugeltspfigen Rapungel (Phyteuma austriacum-
orbiculare). 2ber aud) die vernadldffigte Nelte (Dianthus
neglectus), eine einwandfreie Yrt, ftammt HocHjt wahe-
fdheinlich von der Geguierfhen (D. Seguierii), die in bden
tiefeven Lagen des veales der erfteren vortommt; dbnlid
ber glatte, julifche und Alpen-Lein (Linum laeve, julicum
und alpinum) vom ausdauternden (L. perenne) ufw. Wenn-
gleidh fich bdiefe Veifpiele noch durd) manche andere ver-
mebren laffen, ift doc) die Sabl jener Oreophyten in unferen’
Alpen viel grofer, die mit forrefpondierenden Zalfippen
in nidt fo naben verwandtfchaftlidhen BVegiehungen [tehen,
Wir nennen da nur die Windhalme (Agrostis alpina und
rupestris,)) den Bunthafer (Avenastrum versicolor), bdie
Otterwury - (Polygonum viviparum), bdie Qlpen- und
Gletjchernelte (Dianthus alpinus unbd glacialis), den Alpen-
Ghrenpreis ~ (Veronica alpina), das- lpen-Beruftvauit
(Trimorpha alpina). Von ihnen und vielen anbderen miiffert
wir annebmen, daf fie fich, wenn iiberhaupt, von ieneri;
fcdbon in' febr alter Beit abgetrennt Daben, oder, was fiir,
bie Mebraabl der Flle gutreffen diirfte, gar nicht von ihnen:
abftammen, fondertn von Yerwanbdten, die ingwifchen:
ausgeftorben find, fei es nun, daf fie einft in den tiefeven
Qagen der Alpen felbft lebten, oder andetwdrts, von wo
aus dann ibre oveophytijchen Abtdmmlinge in diefes Ge-
birge eimwanbderten. ~Annahmen wie bdie [lestgenannten
diirften audy fiir die gablreichen alpinen Oreophpten An-
fprudh auf Veredtigung bhaben, die, wie Elyna Bellardi,:
Chamaeorchis alpina, Sibbaldia procumbens, Ligusticum
mutellina, die Androsace-2lrten und viele andere, in ber:
Waldftufe des Gebirges iiberhaupt feine ndberen Ver-

wandten’ befien. Audh - fiir das Fuftandetommen der in:

pen Ulpen vitatievenden Oreophyten diirften verfcdhiedene
Moglidhteiten in Vetradht getommen fein, Die -einen:
mbgen aus einer gemeinfamen Gtammform, die in den:
Qiederungen bder Alpen verbreitet war, in verjdiedenen:

_Abfchnitten derfelben, andere aus bereits dort getrennten ;

2Abtdmmlingen einer Stammform, wieder andeve aus einer
anderwdrts au einem Oreophyten gewordenen Gippe.
entftanden {ein, die von dort einwanbderte und bei BVefiede-
[ung der Hohen des Gebirges fich in verfdhiedene Naffent
fpaltete ufw. ' “

Gortfebung folgt.
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Ihrer Hertunft nad) laffen fih bdie Sippen der Ulpen,
je nadhdem fie in bdiefen felbft oder anbderwdrts entftanden
und ibnen erft von dorther zugetommen find, in Bobden-
beftdndige oder Autochthone und Sugewanbderte odetr Alloch-
thone unterfcheidben. Im allgemeinen werden wir nidt
feblgeben, wenn toir die abfoluten Endemiten der Alpen
und mitteleuropdifchen Gebirge {iberhaupt als autochthon,
die relativen als allochthon begeichnen.  Ilber die Hertunft
von Gippen, bie in den Alpen ebenfo baufig find wie etwa
in ber Qrttis oder in ben altaifdhen Gebirgen, ift es viel-
fad) {dhwierig, id) eine ridhtige Meinung gu bildben. Wadbhrend

man frither der Anfidt yuneigte, daf nidt nur diefe Sippen-

fonbern der grdfte Teil der Alpenflora nordijden Urfprunges
und erft vom Qorden in unfer Gebirge gelangt find, Hat
fidh in lefiter Geit, namentlih durd) Kerner (12) und
Wettftein (17) mebr und mebr die Ilberzeugung von* dem
in bobem Grabde felbftdndigen Cbharatter der 2Ulpenflora
Babn gebrodyen,

Cs bedarf fiir jede eingelne Sippe eines genauen Stu-
diums ibrer verivandtichaftlidhen Begicbungen und ibrer
QBerwandten Yerbreitung, um im Fufjammenbange mit

bem, was wir {iber die Fattoren, denen fie unterworfen .

war, und deren Yerdnderungen, gegebenenfalls audy
iiber Fofjilien ufw., wiffen, gu einer halbwegs befriedigenden
Dorjtellung iiber Geit, Ort und At ibres Entjtebens
und iiber ibre weiteren Sdidjale au gelangen. Aus der
Gefamtheit unferer bdiesbepiiglidhen RKenntniffe {iber bie
eingelnen 2rten vermdbgen wir uns erft ein BVild der gangen
Qlpenflora zu geftalten.

Diels (6), der die Ergebniffe der Monograpbien iiber
viele Formentreife der Qlpenflora verwertete, weift bie
autochtbonten Oreoplypten bes Gebirges ibrer mutmafs-
lihen Hertunft nady awei Stammen 3u, dem arttotertidren
und bdem mediterranen. Jum arttotertidgren Stamme
rednet er alle jene Oreopbpten, deren Stammeltern der
Waldflora angehdrten, die in der jiingeren Tertidrpeit die
tieferen Stufen der gemadfigt temperierten Gebiete der
nordlidhen Hemifphdre befeht bielt. Wdahrend diefe Flora
beute nodh im fiidlichen Zeile des atlantifdhen Nordamerita,
_im {iibliden Sapan und befonders im zentrafen €bina
veid) entwidelt ift, tritt fie uns in Mitteleuropa nurmehr
in febr fpiitlichen RNeften entgegen. Dafy fie aber aud) bier
einft in hoher Vliite {tand, beweifen uns gablreidhe foffile
QNefte . von  Holggewddifen aus der Miogdngeit, unter
denen ficdh neben Gattungen, die beute nod), wenngleid
nidht mebr fo mannigfaltig und in anderen 2Urten ver-
treten {ind, wie Tannen, Pappeln, Weiden, Erlen, Birten,
Hainbuchen, Hafeln, Rotbudien, Eiden, 2hornen ufw.
aud) foldpe finben, die heute nurmebr in den Nittelmeer-
[dndern und in Oftafien und Nordbamerita oder in beiden
vorfornmen, wie ufbdume, Platanen, Storaxbdume
ufw., todbrend Gdtterbiume iiberbaupt nurmebhr in Oft-
afien, Sumpfapprefien, Hidory- und Tulpenbdunte, Saffa-
fras und Qobinien in Qordamerita gedeihen. Diefem
QReidhtum an Gebdlzen bat fiderlid) ein nod) viel grogerer
an frautigen Gewddien entfprohen, von bdenen viele
Gattungen, bdie im gangen Gebiete bder arftotertidren
Waldflora verbreitet waren, deren Einbeitlicheit begeugt

Fortfebung.

Daben bdiirften. Leider find uns von ihnen teine foffilen
Nefte erbalten geblieben. Wenn wir aber beute nod) in
Nitteleuropa eingelnftehende Sippen antreffen, bdie in
Oftafien ober Qordbamerifa ober in beiden durd) vitarierende
vertreten werden, wie von Gebidlzen Hainbudye und Felfen-
birne, von frautigen Hajeloury, Nufchelbliimdyen, Milz-
fraut, Fidtenfpargel, Sdhuppenwury ufw., fo &nnen
wir {ie wobl unbedentlidy als , Terticirpflangen” anfpreden.
In den Mittelmeerldndern, wo fid) die arttotertidire Wald-
flora iiber dber mediterranen von mebr fubtropijdem Geprige
erhalten bat, ift bie abl derartiger Typen eine nod) grofgere.

Wabrend fidh nun viele arftotertidre Gattungen, vor
allem die meiften Holzgewddife ftets an bdie tieferen Lagen
bielten, vermoditen andere in die Hohen der damals fchon
aufgeridhteten RKettengebirge Mitteleuropas (Alpen), Afiens

im Umtreife Fibets, befonders Hftlich davon (Hodhafien)

und Ddes gemdpigten Qlorbamerita aufaufteigen und
fidh dort in Oreophpten umguwandein. Und da es im
groffen-und gangen die gleiden Gattungen warven, welche
bier und dort bdiefe Cignung befafien, find den genannten
Gebirgen viele orveophytifde Gattungen gemeinjam obder
werden dod) foldye des einen durd) nabe verwanbdte in einem
anbderen erfefit.

®erartige arttotertidre Oreopbpten, deren verwandt-
{dhaftlide Vegicbungen auf die Hodygebirgsflora Afiens
und gum.Zeil aud)y Nordbameritas binweifen, bilden einen
febr widtigen Beftandteil der autodhthonen Ulpenflora.
Neben Sippen, die fdon fo felten (ind, dafy man fie nur-
mebr als Iberbleibfel (Relitte) aus jener Jeit bezeichnen
tann, wie die gewiffermafen nur balb oreopbytijde Wulfe-

_nia und bdie Bonarota-Gruppe von Veronica (V. bonarota

und lutea), fommen aud foldye in Betracht, die in.der Alpen-
flora nody eine grofie Rolle fpielen wie die beiden Rhodo-
denbdren und viele 2Arten der fo reidy gegliederten Gattungen
Gentiana, Pedicularis, Primula und Androsace, von bdenen
aum Seil gange Artengruppen, fo von Gentiana bdie der
G. acaulis, bavarica und bdie bhalboreopbptifdhe Sectio
Coelanthe (G. punctata ufw.), von Pedicularis die Rostratae
(P. rostratocapitata ufw.), von Primula die Sectio Auri-
cula, in den mitteleuropdifjdhen Gebirgen endemifd) find.
Jede biefer Gruppen ift in eine mebr ober weniger grofse
Babl von Vitariften gefpalten. 2Aber jo grof aud) bder
Gormenreidtum, fo wird er dod) von dein analogen Kreife
in Hodhafien betrddtlid) iiberboten. Tm Anjdhluffe an
Primula und Androsace ift aud) Soldanella au nennen,
ein Mittel- und- SGiidbeuropa eigenes Primulaceen-Ge-
{dledht, das bier durd) mebreve vitarvierende Oreopbhpten
auf den Hoben und ein paar Arten in der Walbdftufe ver-
treten ift. 2Aud) ihre ndditen Verwanbdten {ind in den
indodjinefifden Gebirgen, ber Wiege bder Primulaceen,
bebeimatet. Von Grasartigen entbdlt die Gruppe Ferru-
gineae von Carex (C.ferruginea, sempervirens, firma ufw.)
mebrere fiir die Alpen fehr bedbeutfanme Oreophpten, deren
Berwandte fidh in den Gebirgen Hodajiens und Nord- -
amerifas finden. Wenn gewiffe Gattungen, wie Nitter-
fporn, in Hodafien oreopbile AUrten ausgegliedert haben,
in den lpen aber nicdht, fo mag dies darin feinen Grund
haben, daf fie erft fpdter bieber gelangt find. '
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Die beiden befprodhenen Formentreife redhnet Diels
sum Dovealen 2jte des arttotertidiven Stamims im Gegen-
fake aum meridionalen, deffen Sippen aus acttotectiiven
Stammformen der ittelmeerlinder hervorgegangen find.
2Bdbrend alfo die niichiten Verwanbdten der bovealen Arten-
gruppen der lpen im Often gu fudren {ind, leben jene
der metridionalen fiibwdrts des Gebirges. Thre Vegiehungen
su Dbodafiatifchen Formen find teine Ddivetten, fonbern
indivette, durd) Vermittlung von Formen des Mebditerran-
gebietes. Ein Vindeglied zwifchen dem borvealen und meri-
“bionalen 2(jte ift die groffe Gattung Saxifraga, indem ibre
fiiv bie AUlpen begeidhnenden Orveophyten teils mit Avten
ber QMittelmeerldnder, teils mit folden Hodafiens, wo
bie Gattung erftaunlidh veich entwidelt ift, gundichft ver-
wandt find. Befondbers viele " meridionale Orveophyten
entbalten bdie Familien bder RKreugbliitler und elten-
gewddie. Von erfteren find es Gattungen. wie Biscutella,
Thlaspi, Petrocallis ufw., in deven Qrten fich die 2Ulpen
mit den Rittelmeerldndern teilen, wdbhrend fie in Hod)-
afien durd) andeve Gattungen erfelt werden, und Arabis,
Hutchinsia ufw., die aud) dort eigene 2rten aufweifen;
von [elteren 2Angehdrige der ausgefprodhen mebiterranen
®attungen Silene, Saponaria, Gypsophila, Dianthus. ufw.
Qudy die Baldriane (Valeriana) bder Hodyregion unferer
Alpen, ferner Geranium argenteum, Avenastrum Par-
latorei und manche anbdere find viel ndiher mit mebditervanen
als mit hochafiatifchen 2Arten verwandt.

Gind |don Ddie Vegiehungen bdiefer mevidional-avfto-
tectidren Oteopbyten zu Hochafien redht lofe, fo gilt dies
in nod) bhoherem Grade von denen Ddes mediterranen
Stammes. 2Uuch diefe find {dhon im Lertidr entftanden aus

Gippen bes Mittelmeergebietes, bdie aber in Hodafien -

Eeine nébeven Verwandten befigen. BVefonders viele Gippen

mebiterraner Hertunft enthalten bdie Glodenblumenge- -

wiid)fe, mit vielen Campanula-QUrten, von denen die in den
Gitbalpen  endemifdhen C. Zoysii und cenisia befonders
ifoliert dajtehen, und Oreophyten der Gattung Phyteuma,
bie mit mebditervanen Gefdyledtern unddit verwandt,
in ben Qlpen ibhr Vilbungsgentrum u befifen {deint.
Gernter gebbren Gattungen wie Sempervivum und Ses-
leria, bie alpinen &Gtiefmiittercdhen (Viola calcarata ufw.),
von RKorbbliitlern die Sectio Ptarmica von Achillea (A.
clavenae ufw.) und bdie Sectio Incani von Senecio (S.
carniolicus ufw.) bieher. In mebhr ober weniger nahem
Verbiltnis au afvitanifden Gruppen ftehen die mono-
typifdhen Gattungen Erinus und Horminum, bdie Globula-
tien und bdas eigentlidhe Genus Alchemilla.

Durd) die im Vorausgehenden gebracdhten Veifpiele
ijt, Die Qifte ber Oreophyten, die {dhon am Ende der Ter-
ticivgeit in den 2lpen gelebt und fidh feither in melhr obder
weniger unverdnderter Form als alte Endemiten erbalten
baben,” teineswegs erfddpft. €s gebdren wobl fajt alle
Gippen des mitteleuropdiijdy-alpinen und alpinen Elementes
bieber und auch nod) mandye andere. Dod) find wir
itber die Hertunft vieler heute nod)y im Dunteln. Sie alle
bilbeten ben alten bodenftindigen Grunbditod der Alpen-
flova, bie, vielleicht damals fdhon in Provingen gegliebert,
im weiteren Vevlaufe der Crdgefchichte nod) bedeutfame
Bervdndertingen erfubr,

Die ju Veginn bdes Diluviums eintvetende RKlima-
verfdhlechterung fiihrte allmablid) gur Berftdrung ber art-
totertidiven Waldflova Mitteleuwropas, bdie durch den quer
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[ vetlaufenden, wvevgletfcherten Wall der 2Ulpen und Kar-
pathben am Riidzuge nady Siden gehindert und fo dem
Untergange geweiht wav. €s ftarben bdamals alle jene
vothin erwdbnten Gehilze aus, deren foffile Refte uns nod
in miogaenen 2blagerungen echalten {ind, und mit ihnen
ficherlidh auch viele frautige Gewiichfe, unter denen auch
die Stammformen vieler alpiner Oveophyten gewefen
fein mbgen. - Aber auch die Oveophntenflova felbft durfte
unter dem vauhen Haude der Eispeit [dhwer zu leiden
gebabt Daben, indem ihre 2Angebirigen in den ftart ver-
eijten sentralen und ndrdlichen eilen des Gebirges sum
allevgrdten Zeil gugrunbegingen und, foweit fie nicht
gdnglid) ausftarben, faft nur in den nicht ober wenig ver-
gletfcherten Gebieten am Oft-, Siid- und Weftrande (,Mas-
sifs de refuge) €hodats und Pampaninis unbd in den vor-
gelagerten Qiedberungen namentlid am RNordjaume, in
die fie Derabftiegen, bie talte Beit iiberbauern tonnten.
Das eegente Vorfommen verfdhiedener alpiner Oreophyten
-an ifolietten Ortlideiten tiefer Lagen fern von ibren
eigentlichen Wobnfiken, (it vermuten, daf fie in der
Gispeit dorthin gelangt find und fid)y bdafelbft bis Dheute
behauptet haben.

"~ Beranlajte fo die Glagialgeit eine gany gewaltige Ser-
fplitterung und fonftige Verdnderungen bder 2Areale und
wohl aud) eine Vervingerung der Sabl ber Sippen ber alten
autohthonen Hodgebirgsflora unferer Alpen, fo bradhte
fie ibr auch nambaften Guwachs dadburd), dafy viele Arvten
aus der Arftis und Subarttis, von dem {ich nad) Siiden
vor|diebenden Gnlanbdseife auriidweichend, nad) Mittel-
euvopa gelangten, bis gum Rande der Alpen vordrangen,
um bann, als am Enbde des Viluviums bie Gletjdyer guriict-
gingen, nidht nur nad) Novden guriidautehren, fondern sum
Feil aud), gemeinfam mit den alten Oreophyten, durd) die
eisfrei werdbenden Tiler in bdie Alpen eingudringen, deren
Wieberbefiedelung von den Jufludbtsfidtten aus gleid)-
seitig von Kamm zu Kamm erfolgte. Die Neuantdmmlinge
gehbren insgefamt au dem von uns frither als avttifc)-
altaifdh und arttifch-alpin bepeichneten Elemente der Alpen-
flova, Wenn aber auch die bheutigen 2Areale der meiften
Diefer Qrten grdptenteils im avttifchen und fubarttifchen
Gebiete liegen, fo folgt doch daraus teineswegs, dafy fie
audy bort entftanden {ind. Fiiv mandye mag ja diefe Annahme
in ber Tat gu Redyt bejtelhen, wie fiiv gewiffe Carex-, Juncus-,
Luzula- und Salix-Qtten, fiiv Dryas octopetala ufw.,
wiihrend anbere, wie Saxifraga stellaris, Pedicularis
verticillata, Bartschia alpina ufw., fid) wobl im Fertidr
als Oreophpten in den afiatifchen. Gebirgen ausgegliedert
baben, von bdort in bie QUrftis und erft von Ddiefer in bdie
mitteleuvopdifden Gebirge gelangt find. Daf in ber ECis-
peit tatfdchlich Ddevartige Wanderungen wvon ber QAvttis
in die Alpen ftattgefunden haben, gebt aus dbem Vorhanden-
fein foffiler Refte arttijcher Sippen in glagialen Ablagertingen
der Bwifdengebiete Dhervor, von bdenen nur Jwergbivte
(Betula nana), Polarweide (Salix polaris,) Moor-Stein-
brech) (Saxifraga hirculus) und gedbunfenes 2Ajtmoos (Dre-
panocladus turgescens) genannt feien. Wabrfcheinlich ift
im Diluvium audy bdie arttijdye Flora berveidiert worbden,
inbem ihr alpine Ocophpten teils avftotertidver Hevtunft,
wie Trimorpha alpina, teils mebiterraner, wie Silene
acaulis und Saxifraga oppositifolia, autommen und fich
hier mebr oder weniger weit ausbreiteten.

Gortfebung folgt. .
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€in dbnlider Austaufd) wie zwifden Alpen und Arttis mag
in der Cisgeit aud) gwifchen Oftalpen und Karpatbhen einer-
feits und awifden Weftalpen und Pyrenden anbdererfeits
ftattgefunden baben, wodurd) bdie floriftijhe Uhnlicdhteit
Diefer Gebiete nod) vergiéfert und der Gegenfaly zwifden
Oft- und Weftalpen verftdrtt wurde.

Wenn bisher blof von der Eisgeit die Nede war, gefdab
dies nur der Cinfad)heit der Darftellung halber, In Wirt-
lidteit gab es beren mebrere, die durd) Epodyen wdrmeren
Rlimas, bdie Bwifdeneis- oder Jnterglazialgeiten, von
einanber getrennt wurden. Gn einer bderfelben wudys
bei Innsbrud, wie aus den Foffilfunden in der zwifden
den Mordnen gweier ECisgeiten liegenden Hottinger Breccie
bervorgebt, die pontifdre lpenrofe (Rhododendron pon-
ticum), bdie beute nur nod) in viel wdrmeren Ldndern
gedeibt. QUus dem uftreten von Petrefatten einer ausge-
iprodyenen Steppenfauna in bden interglazialen Loffen
bes nordliden QUlpenvorlandes und Ntitteldeutidhlands
bat man gefdoffen, dafy das Klima gue Jeit der-Ablagerung

diefer Loffe wdrmer und mehr fontinental war-als in den .

Cispeiten. Und es ift tlar, daf diefer Klimawedfel im Ver-
laufe bes Diluviums audy auf die alpine Oreopbytenflora
nidt obne Einfluf fein tonnte. Jebe Cispeit hatte, je nady
ibrer Heftigteit und Dauer, in ftdrterem oder {dhwdderem

Mafe dhnliche Verdnderungen der Verbreitung dber Sippen:

sur {olge, wie wir dies fiir 2ine bereits gefdilbert baben,

Jn den Interglagialzeiten drangen, naddem bdie Oreophyten.

wieder ihre alten Wobnfie eingenommen batten, wobl
aud) verfdhiedene Steppenpflangen in die Ulpen ein, die
jfid aunddit in den Zdlern anfiedelten und bdann, foweit
fie es imftande waren, aud) in die Hodyregion emporftiegen.
Gie tamen teils aus dem Mediterrangebiete, wie Helian-
themum-, Linum-, Anthyllis-2rten ufw,, teils aus dem
Often. Oreophpten afiatifdyer Hectunft, die aud fdbig
find, bie Gteppen tieferer Lagen ju bewobnen, wie {iid-
liher Eraganth (As}ragalus australis), 2Ulpen-Sternblume
(Aster alpinus), €delweify, jweifarbige Alpenfdharte (Saussu-
rea discolor), mdgen im Yerlaufe des Diluviums birett
von 2fien bden Alpen gugetommen fein, wo fie heute nod)
auf Gelfen tief unter dber Vaumgrenge ebenfo wie auf den
[uftigen Hoben iiber derfelben gedeiben.

Qebenfalls fanden in der Diluvialpeit grofie Verdn-
derungen nidt nur des Gippenbeftandes bder Ulpenflora,
fondern aud) der 2Areale ibrer RUrten ftatt. Diefe wurbden
mannigfad) ver{doben, vergrofert und vertleinert und es
ift bie grofe Yerfdhiedenartigteit der bheutigen 2Ureale

- fiderlid) weitgehend durd) die RKomplitation der damaligen
DBerbidltniffe bedingt. Von den Gippen haben wobl.mandye
der fdon in den Ulpen vorhandenen, wie etwa Silene
acaulis, Saxifraga oppositifolia, Chrysanthemum alpinum
ufw., wdbrend des Diluviums neue Naffen abgefpalten
und aud) foldhe, die bem Gebirge von anderwdrts gutamen,
tvie Luzula spadicea, Gentiana prostrata ufw., .fid) in
neue Formen 1mgeprigt, die wir fiir umfo jiinger gnfeben,
je weniger fie von ihren mutmaf@liden Stammeltern ver-
{hieden find.  Unbdererfeits baben fidh aud) Sippen,
Die von denUlpen aus nad) ANorden gelangten, umgervandelt,
wie Trimorpha alpina in borealis.

Sdlug,

an Crmangelung foﬁller Belege ift es im allgemeinen’
nidt moglid), genauere QAUnbaltspuntte iiber bdie JFeit,
wann bdie allodithonen Sippen wdbrend des Diluviums
in bie Qlpen- eingewanbert f{ind, zu evmitteln. ANur von
gewiffen feltenen Pflangen nordifder Hertunft, wie Juncus
castaneus, Saxifraga hieracifolia, Astragalus oroboides,
ifit es wabrideinlid), dafy fie erft im Gefolge der leften Cis-
aeit gefommen find, denn fie feblen in jenen Bufluchts-
ftatten (Massifs de refuge), in denen fie fid) wobl evba[t?n
bitten, wenn fie fdon vor bder Wiirmeiszeit dagewefen
wiren. QAnbere, wie Juncus arcticus, Viscaria alpina ufw.,
die in folden Crbaltungsgebieten, fo insbefondere in bden
Rottifdhen Alpen und Siidtiroler Dolomiten: vortommen
mogen bdort immerbin bdie lete Cispeit iiberbauert hHaben
und fdon bder vorlefiten, der Nieh-Cispeit, ihr Dafein in
den Ulpen verdanten.

Als Wanbderwege, auf denen in den CEisgeiten alpine
Pflangen nordwdrts gogen und nordijde fid) den Ulpen
ndberten, fieht Noad (13) die Ziler der grogen Strome
an, bdie {id) damals vom Gebirge in die Fwifdengebiete
ergoffen. Jbnen folgend, baben fid) dann beim Abjdymelzen
Des Cifes die nordifdhen Gippen gemeinfam mit riicfwan-
dernden alpinen allmdblid) ins Snnere der Alpen begeben,
wo fie {dlieglid) bis in die Hodregion aufftiegen und fo
mag es aud) nad) ber leften Cisgeit gewefen fein. Der
Umftand, dafy verfdiedene wvon ihnen, gleid) autedthon
alpinen, den Oftalpen mit den Kacrpatben und den Weit-
alpen mit den Pyrenden gemeinfam find, deutet auf teils
gemeinfame, teils getrennte Wanbderwege und wobhl aud
auf divette Wandertingen von . Gebirge ju Gebirge. Wenn
uns heute mandre Sippen nordifdher Hertunft nurmelr
als grofe Geltenbeiten begegnen, fo mag bdies bdie Folge
eines poftglagialen Beitabjdhnittes mit trodenwarmem
Rlima fein, der von Vriquet angenommenen xerothermen
Periode, die fiir die nordifchen Elemente ungiinftig gewefen
fein muf. Und wenn wir die meiften bdiefer feltenen QArten
in den Bentralalpen finden, fo tommt dies wobl aud) daber,
daf diefe bier die beften Dafeins- und Crhaltungsbedingungen
fanden, Verbdltniffe, die denen ihrer Urheimat am nddyften
tamen. Und aus dem gleidhen Grunde, an dem fie an
derartigen relativen Endemiten reid), find die nordliden
Bentralalpen an abfoluten alten im Vergleide zu bden
oftlichen, fiidliden und weftliden Randgebieten, namentlidy
foweit fie aus RKalt befteben, febr arm zu nennen. Ge
wdrmeliebender bdiefe 2lt-Endemiten find, bdefto mebr
baben fie fid)y von den Bentralalpen fern gebalten.

Cbenfofebr wie fie die nordifdhen Sippen uriiddrdngte,.
bat bie rerotherme Periode bdie Steppenflora geférdert
und mandye von deren AUngehirigen, wie Arten von Heli--
anthemum, Thymus, Carex (ericetorum), mdgen damals
erft in die Hodregion der Alpen gelangt fein, Als {dhlie-
lid das Klima mehr und mebr das heutige Geprdge an-
nahym, bdiirften audy Arten der inwifdhen eingewanderten
fibirifdpen Walbflova, wie etwa Parnassia palustris, {iber
bie Baumgrenze geftiegen fein, um bdort Orveophyten-
wud)s angunebmen und durd) das -Cingreifen des KRultur-.
menfden tam ein neuer Fattor hingu, der fiir ben Oreo™

9



phytenbeftand unferer Alpen ven nicht au unterjdydafender
PBedeutung war. Fndbem bder Menfdy durd) Nodung bden
Walbdgiirtel loderte ober gerftdrte, auf den Hingen des Ge-
birges Wege und Siedblungen anlegte ufw., forberte er
bas Auffteigen von GSippen tieferer Stufen in bHobere
und umgetehrt und leiftete fo unbewuft einer neuerlichen
Bereicherung und Ausdehnung bder Alpenflora Vor{dhub,

todhrend er anbdererfeits dadburdy, dafy er bie Matten {iber

ber Baumgrenge feinen Weidbetieren preisgab, fowie
durd) bdivette Nadftellung mande erbgefeffene Art der
Hochregion in ihrem BVeftande aufs empfindlicdite bedrodte.

Es [iegt in Der ANatur der Sadye, daf unjere 2Anfichten

iiber die Vedeutung der alpinen Enbdemiten in hobem
Gradbe Hypothetifden Charatter befiten. Hypothefen
baben aber umfomehr Dafeinsberedhtigung, auf je mebr
Satfadyen fie {id) ftitgen. Lnd es ift daber eine der widptigiten
Qufgaben der Pflanzengeograpbie, diefes Tatfachenmaterial
purd) weitere gielbewufte Erforfdhung der Flora unferer
Qlpen und aller jemer anbderen Hodhgebirge, mit bdenen
fie in Vegiebungen f{tehen, zu vergrofern, wie es aud)
fernerbin  Sache bder mit jener zujammenarbeitenbden
pbylogenetifchen Votanit fein muf, iiber bdie Verwandt-
{haften und Hertunft der alpinen Sippen neues Lidit
3t verbreiten.
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