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Bilderdienst, Bild 2:
Birstlingswiese mit Handelwurz
(Gymnadenia sp.) und Arnika
(Arnica montana)

Rodigebitgspflanjen in der Laubwaldftufe (IV)

Gedanken jur Entfaltung und Priigung der Areale

(SchluB)
von Dr. A. Zimmermann

Vergegenwartigen wir uns nochmals die markantesten Eindriicke hinsichtlich
Okologie und Soziologie der aufgesuchten Standorte bzw. deren Lebensge-
meinschaften (Folgen |—Ill). Bei all den verschiedenartigen Nuancen lokaler
Klimaténung oder der geologischen Vielfalt des niederdsterreichisch-stei-
rischen Alpenostrandes (gebankte, geschieferte oder massige Kalke, Dolo-
mite unterschiedlichen Kalkgehaltes, Dolomit-Sandsteinfolgen, Gneise, Ser-
pentine usw.) hatten diese Biotope doch eines gemeinsam: die karge, wenig
konkurrenzkréftige Vegetation — in Form von Pionier- oder Dauergesell-
schaften®* — mit meist hohem LichtgenuB. Temperatur und Niederschlag

* Pflanzengesellschaften, die sich wegen der Kargheit des Standortes nicht
zur klimatischen SchluBgesellschaft (Klimax) weiterentwickeln.
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nehmen also auf das Gedeihen unserer Gebirgspflanzen (zumindest gilt dies
fur Arten, die auch im Hochgebirge offene, sonnige Standorte bevorzugen).
wohl in erster Linie nur indirekt EinfluB; namlich durch die Bereitstellung
offener, von Laubwald gemiedener Raume, die ja wiederum Folge einer —
nicht zuletzt eben klimabedingten — Flachgriindigkeit des Bodens sind. DaB
dazu kalk-, mehr aber noch dolomitfelsiger Untergrund die Ausbildung tief-
grindiger, néhrstoffreicher Béden weitgehend hemmt und damit zumindest
ebenso wie trockenes Klima zu einer merklichen Auflockerung des Waldklei-
des beitragt, wurde bereits betont. Es fallt nun nicht mehr schwer, eine mehr
oder weniger ausgepragte Bindung vieler dealpiner Sippen an dolomitisches
Substrat, wie wir es am Beispiel des Stengellosen Enzians demonstrieren
konnten (Folge Ill: Abb. 1), zu verstehen.

Die bisherigen knappen Darstellungen sollten uns mit den Daseinsbedingun-
gen und der Lebensweise von Hochgebirgspflanzen in der Laubwaldstufe
konfrontieren sowie uns mit diesem Lebensraum selbst und dessen Vege-
tationsmosaik etwas vertrauter machen. Einige Gedanken zum Werden und
Vergehen der vom alpinen Kerngebiet vielfach abgesprengten Voralpen-Are-
ale unserer Gebirgssippen im Wandel der Eis- und Nacheiszeit mégen unse-
ren botanischen Streifzug durch die nordéstlichen Alpen-Randgebiete be-
schlieBen. Aus dem gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse auf dem Gebiet
der quartdren Vegetationsschichte ergeben sich in bezug auf unser Vorhaben
folgende Gesichtspunkte:

Sofern Standorte, die dealpine Sippen bergen, unmittelbar ans Hochgebirge
grenzen (wie z. B. Standorte im Hollental zwischen Rax und Schneeberg
oder in der Barenschltzklamm bei Mixnitz — vgl. Folge Il), wird man an
das Né&chstliegende, an Samentransport liber kurze Distanz, denken; etwa
durch Abschwemmung, Verwehung und dergleichen mehr. Wie aber erkldren
wir uns weit abgesprengte, oft inselartige Vorkommen von Alpenpflanzen
oder auch alpinen Gesellschaftsfragmenten im Vorland? — Erinnern wir uns
beispielweise an die Mandlingberge und die Hohe Wand in Niederdsterreich
oder an das Bergland um Stibing, die Raab- und Weizklamm in der Steier-
mark! Samentransport liber kilometerweite Entfernungen hinweg wére meist
dem Zufall Uberlassen. Gegen eine solche Zufalls-Verbreitung sprechen aber
triftige Grinde, die schon in Folge | 15 dargelegt wurden. Uberdies ist
diese Moglichkeit in vielen Fallen schon wegen schwerfélligen Baues der
Diasporen (Samen, Friichte, seltener auch Teile des ganzen Fruchtstandes)
von vornherein auszuschlieBen. Da also die heutigen Gegebenheiten uns
Uber die Frage der Entstehung zersplitterter Areale offenbar nur unvollkom-
men AufschluB geben kénnen, miussen wir auf Indizien vergangener erdge-
schichtlicher Perioden zurlickgreifen. Die Resultate diesbeziiglicher For-
schungstatigkeit drédngen zur Annahme, daB dealpine Elemente, insbesondere
wenn sie gehduft (etwa als Pflanzengesellschaft) auftreten, in den Voralpen
Reste einer einst zusammenhéangend verbreiteten und wohl auch artenreiche-
ren Vegetationsdecke alpinen Geprages wéren, daB wir somit echte Relikt-
gesellschaften vor uns hétten. Eine solch geschlossene Ausdehnung subalpin-
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alpiner Felsfluren, Rasen und Zwergstrauchheiden ist aber nur in einer Zeit
denkbar, in der genligend (laub)waldfreier Raum zur Verfligung stand; also
Gelédnde tundren- oder steppen- bis waldsteppenartigen Charakters, wie es
etwa zur letzten Eiszeit, der Wirmeiszeit, nicht vergletscherte, weite Gebiete
Europas beherrschte. Riickschllisse aus den Ergebnissen der Quartargeologie
weisen fir die kéaltesten Phasen dieses Zeitabschnittes auf eine Absenkung
der klimatischen Schneegrenze um rund 1200 m hin; entsprechend tiefer
muBte auch die eiszeitliche Waldgrenze verlaufen sein (vgl. hiezu NIKLFELD
1972). Das abgebildete Landschaftsprofil mag eine grobe Vorstellung von
der voéllig anders gearteten letzteiszeitlichen Situation geben. (Die Moglich-
€3261)

2061 )
SW A Kaiserstein NE
Gcr'dhenberg
............. 2308)
Abfall H
7 aren A 22273 ek ) M e
Y g €1800)(2000) G"'E%%Sg 753
# 801
z 806800 770 c1soo
Ochsenheide, 400
Ortgraben
_______________________ LA 7l LLLLLLLL AN 4
Piestingtal

Uberhdhtes Landschaftsprofil vom Schneeberg bis zum Hohen Mandling.
— — —Geschatztes durchschn. Niveau der letzteiszeitlichen Waldgrenze, dar-
Uber alpine Pflanzenformationen. Die Hohenangaben in Klammern (tatsach-
liche Seehdhe + 1200 m) sollen andeuten, welchem gegenwartigen Hohen-
bereich die jeweiligen wirmeiszeitlichen Gipfelklimate entsprochen haben
kénnten.

keit ausgeprégter Temperaturinversionen miiBte in Anbetracht der Ausfiihrun-
gen MORTENSENSs 1957 freilich in Erwagung gezogen werden). Es wird dar-
aus ersichtlich, daB damals fast das gesamte Gebiet der niederdsterreichi-
schen Voralpen (ebenso wie der steirische Alpenrand) lber dem durch-
schnittlichen Niveau der Waldgrenze lag, also weitgehend waldfrei gewesen
sein muBte. Die letzte maximale Ausdehnung einer an Alpenpflanzen reichen
Vegetation kénnen wir daher mit hinreichender Begriindung fiir diese letzte
massive Kalteperiode postulieren.

Es sei hier noch auf eine weitere, heute bereits gut fundierte und in steigen-
dem MaBe herangezogene Mdglichkeit der Rekonstruktion pflanzlicher Areal-
entwicklungen hingewiesen: in der lichtmikroskopisch nunmehr weitgehend
auflésbaren Zellstruktur einer Sippe liegt ihre Entstehungsgeschichte ge-
wissermaBen verzeichnet, namlich in den im Zellkern liegenden Erbschleifen
oder Chromosomen. Diese sind gleichsam Schriftzeichen in einem Stamm-
buch. In der mittels dieser Erbstrukturen ablesbaren Herkunft einer Sippe
ist oft auch bereits ihr Ursprungsareal bezeichnet. Von grundlegender Wich-
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tigkeit ist hiebei die Anzahl der Chromosomensétze, die Ploidiestufe. Die
bisherige Erfahrung lehrt, daB in der Regel aus einem Verwandschafts-
komplex Sippen mit vervielfachtem Chromosomensatz (Polyploide) sich von
solchen mit niedrigem Chromosomensatz (z. B. Diploiden) ableiten lassen.
Diesbezligliche Untersuchungen (EHRENDORFER 1949, POLATSCHEK 1966)
haben erwiesen, daB Sippen etwa mit diploidem .Chromosomensatz (,, Wurzel*-
oder ,Basissippen’) vornehmlich auf die ehemals eisfreien Alpen-Randge-
biete beschrankt blieben, wahrend néchstverwandte polyploide, also phylo-
genetisch jingere Sippen heute ein oft wesentlich gréBeres Areal einnehmen,
in welches auch letzteiszeitlich vergletschert gewesene Alpenteile inbegriffen
sein kénnen; ein Beweis dafiir, daB die Besitznahme solcher Gebiete in vie-
len Féllen erst im Postglazial, nach dem Riickzug des Eises vor sich gegangen
ist. Mit der These, daB eine vielleicht nicht unbetrachtliche Anzahl in den
Alpen weit verbreiteter Polyploidsippen sich hybridogen von (montanen)
diploiden Ausgangssippen herleitet, muB natlrlich auch die Bergregion als
primarer Entfaltungsraum etlicher unserer Alpenpflanzen in Betracht gezogen
werden. Folgende Verwandtschaftspaare (diploider) Reliktsippen der monta-
nen Stufe auf der einen und polyploider Pflanzen der Alpenregion auf der
anderen Seite mdgen dies belegen: Globularia meridionalis (2x), G. cordifolia
(4x); Galium austriacum (2x, 4x), G. anisophyllum (6x); Biscutella laevigata
subsp. austriaca (2x), B. laevigata subsp. laevigata (4x); Poa badensis (2x-Sip-
pen), P. alpina (polyploide Sippen); Erysimum sylvestre (2x), E. helveti-
cum (8x). Mit diesen wenigen Beispielen sei illustriert, daB die Natur eben
verschiedenste Wege einschlagen kann, um ein und dieselbe Form anzuneh-
men (wir bezeichnen dies als Analogien). In unserem Fall mlUssen wir daher
— streng genommen — zwischen den eigentlichen Dealpinen (vergleiche
Folge 1/15) und sogenannten adalpinen Arten unterscheiden; d. h. zwischen
Arten, deren Verbreitungsschwerpunkt primér in der alpinen Stufe liegt und
solchen, deren Differenzierung zu Unterarten, Rassen u. dgl. von tieferen La-
gen ihren Ausgang nahm (SCHONFELDER 1968).

Das wechselvolle Geschehen im Verlauf der Nacheiszeit im Hinblick auf
Warm- und Kaltzeiten, Trockenperioden, Laub- oder Nadelwaldexpansionen
usf. 148t uns nun verstehen, daB auch die in der Bergstufe gelegenen Areal-
teile unserer alpinen Pflanzenwelt immer wieder Veradnderungen unterworfen
waren; daB sie, von andrangendem Laubwald eingeengt, von wachsender
Trockenheit mit nachfolgender Steppenvegetation Uberformt, doch in kihle-
ren Perioden da und dort wieder neuen Raum gewinnen konnten und auf
diese Weise als Relikte aus der Eiszeit mit der Flora aus verschiedenen
Epochen in engsten Kontakt gerieten.

Die abweisend und unzugénglich wirkenden Refugien im kihn geformten
Fels oder der so urtiimlich anmutende Reliktféhrenwald am zu grusigem
Schutt zerfallenden Felshang mit seiner seltsam kontrastreichen Flora sind
stumme Zeugen daflir. — Wert — um den schon einmal zitierten Appell
MELZERs in Erinnerung zu rufen —, geschltzt und behitet zu werden, ehe
es zu spat ist!
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Bedeutung der riuberifd) lebenden Tiere fiir das natiixlidye
Gltid]gtmid]t Von Johann GEPP, Graz

Die verschiedenen Tiergruppen unterscheiden sich voneinander durch ihre
Nahrungssuche und Erndhrungsweise. Es gibt Tiere, die von Pflanzen leben,
Tiere, die von anderen Tieren leben und solche, die leblose Substanzen fres-
sen. Unter der Gruppe, die von anderen Tieren lebt, unterscheidet man zwei
wichtige Typen: die Parasiten und die R&uber (Prédatoren). Wahrend sich
die Parasiten je von einem einzigen Wirtsindividuum vollstandig ernéh-
ren kénnen, mussen Rauber mehrere Tiere toten, um heranzuwachsen.

Welche Tiere sind Réuber?

Typische Rauber aus dem Stamm der Wirbeltiere wie Katzen, Raubvégel,
Frosche, Schlangen oder Raubfische sind allgemein bekannt. Man findet sie
aber auch unter den Wirbellosen, zum Beispiel unter den Einzellern manche
Holotrichen, unter den Vielzellern die Nesseltiere, die Tintenfische, Krebse,
TausendfUBler Spinnentiere und verschiedene Vertreter der Insekten, un-
ter denen ganze Ordnungen rduberisch leben.

Die beigefligte Tabelle flhrt einige typische Beispiele an.

Die Hauptgruppen der rduberisch lebenden Insekten (rechte Kolonne). Die
linke Kolonne zeigt die Zugehorigkeit der Gruppen.

Libellen alle Gruppen (Odonata)
Geradflugler Fangschrecken (Mantodea)
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