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VORWORT

Im Rahmen des Man and Biosphere (MaB)-6-Gesamtvorhabens Obergurgl wurden in
den zoologischen Teilbereichen vor allem Wirbellose studiert (Teilprojekt 5), unter Einbe-
zug von Grundlagenforschungen, die vom Osterr. Forschungsférderungsfonds unterstiitzt
worden waren (siche H. JANETSCHEK [Hrsg.], Okologische Untersuchungen an Witbello-
sen des zentralalpinen Hochgebirges [Obergurgl, Tirol], diese Serie «Alpin-Biologische
Studien «No. X, XI, XIII - XVI, 1979 — 1982, sowie eme Anzahl verstreuter Publika-
tionen). Wirbeltietstudien im Rahmen des erwihnten MaB-6-Gesamtvorhabens Ober-
gurgl (Teilprojekt 6) sind im allgemeinen nicht {tber Ethebungen hinausgegangen, die ich
als Hausarbeiten aus Zoologie von Lehramtskandidaten durchfithren lassen konnte: Fli-
chennutzung, Viechwirtschaft und Jagd im Raum Gurgl. Die hier versffentlichte Disserta-
tion von Peter MEILE iiber die Konkurrenzbezichungen zwischen Wintertourismus und
Birkhuhn steht wohl auch im Rahmen dieses Teilprojektes 6, ist dagegen etwas anders zu
sehen. Sie fusst zunichst auf Erfahrungen aus der Schweiz, denen Vergleichsuntersuchun-
gen in zwei Gebieten Tirols im Kalk- und Zentmlalpin, im Karwendel und im Zillertal,
angefiigt sind. Det Raurn Gurgl war nicht einbezogen worden, jedoch sind die Befunde
extrapolierbar.

In MEILE's Studie ist methodologisch wegweisend, wie landschaftsékologische und wild-
biologische Parameter quantifizierbar und vergleichbar gemacht werden, sodass sich ein
«gemeinsimer Nennen fiir die konkurrierenden Anspriiche des Wintertouristen: und des
Bitkhuhns ergibt. Daraus resultiert schliesslich eine an Landschaftsplaner und Naturschiit-
zer, Fremdenverkehrsexperten und Politiker adressierte Liste von Empfehlungen, was bei
der Anlage von Einrichtungen fiit den Skisport zu beachten wire, um die vom Winter-
tourismus bereits statk bedrohten Lebensriume des Birkhuhins nach Moglichkeit zu schiit-
zen. Moge diese Publikation es erleichtern, diese Empfehlungen an jene Stellen heranzu-
bringen, die sie als Entscheidungstriger kennen und beachten sollten.

Heinz Janetschek (Projektleiter)
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1.0.0. EINLEITUNG

Der Leser mag sich vorerst einmal iiber den Titel dieser Studie wundern und sich fra-
gen, ob es fiir einen Zoologen nicht besser angebracht gewesen wiire, sich entweder mit
der Populationsbiologie von Birkhiihnern in touristisch erschlossenen und in «unberiihr-
ten» Gebieten zu befassen, oder aber die landschaftsékologische Analyse des Bitkhuhns in
denselben Gebieten griindlicher zu verfolgen. Fiir den Feldforscher war der erste Weg
stets der verlockende, bei der Auswertung der Daten zumindest war auch die Analyse der
Landschaften hach interessant. Dennoch sind nur wenige der vielen Daten in den Tabel-
len fiir den Leser anfgeschliisselt; nidmlich nur dicjenigen, die bei der heute noch gerin-
gen Kennwmis der Habitatnutzung dazu dienen konnten, verantwortungsvolle Vorschlige
zur Ausscheidung und zum Schutz des, Bitkhuhns in unseren touristisch immer stirker ge-
nutzten Alpenlandschaften zu formulieren. Dies war das Ziel dieser angewandten Arbeit.

1.1.0. Als Biologe zwischen Fremdenverkehr und Naturschutz

Immer hiufiger kann im Raum der Alpen und Voralpen die Beobachtung gemacht
werden, dass dort, wo heute Bergrestaurants, Verpflegungsstationen, Aussichtspunkte uad
vor atlem Bergstationen von touristischen Transportanlagen stehen, einst Balzplitze der
Birkhiihner waren oder heute noch sind, und dass Skipisten bevorzugt durch wertvolle
Wintereinstinde dieser empfindlichen Vdgel gebaut werden. Dabei werden oft auch Le-
bensriume des Auerhuhns beeintrichtigt. Tatsichlich sind es in den Alpen die Zwerg-
strauchheiden und liickig bewaldeten Grate und Kuppen im Bereich der oberen Wald-
grenze, die als charakteristischer Lebensraum der Birkhiihner gelten, die aber gleichzeitig
auch in hohem Masse Qualititen fiir den Skitourismns aufwelseni

Eine solehe Ubetlappung der Landschafts- und Gelindeanspriiche von Wintersportanla-
gen mit Habitatanspriichen des Bitkhuhns wird mittlerweile in vielen Teilen der Alpen
beobachtet (Schweiz: Bossert, Pauli und Zbinden, 1976; und Tirol: Meile, 1979, 1980
und diese Studie; Bayern: Scherzinger, 1977; Jugoslawien: Adami¥, miindl. Mittlg. 1980;
Frankrcich: Ellison, miindl. Mittlg. 1979).

Die votliegende Studie soll kliren, aufgrund welcher 6kologischea Anspriiche so-
wohl Birkhiihner als auch Wintersportanlagen so regelmissig in denselben Gelidndeteilen
zu finden sind. Weiterhin soll aufgezeigt werden, wie ortliche Bitk- und Auerhuhnbe-
stinde auf die touristische Erschliessung neagieren.

Diese Studie wendet sich nicht nur an den Biologen, der an der Okologie, an Storfak-
toren und Riickgangsursachen interessiert ist, sondern vor allem auch an die praktisch en-
gagierten Behorden und privaten Organe von Narurschutz und Fremdenverkehr.

Nachdem der Schutz-oder vielmehr die Ethaltung und angemessene Bewirtschaftung--
der alpinen Lebenstiume von Birk- und Auerhuhn fiir diese Arten zur Uberlebensfrage
geworden rst, verstehe ich es als eine weseniliche Aufgabe des Biologen, die fraglichen
okologischen Zusammenhinge soweit aufzuschliessen und so klar und praxisbezogen dar-
zustellen, dass thre Anwendung in Konzepten der touristischen und forstlichen Erschlies-
sung, bzw. im Biotop- und Landschaftsschutz keiner weiteren Ubersetzung mehr bedarf.



Die Zusammenarbeit mit Forstleuten zur Erhaltung von Auerhuhn-Lebensriumen im
Kanton Schwyz, sowie Beratungen bei neuen Erschliessungsprojekten fiir den Winterspost
haben deutlich gezeigt, dass mit gegenseitiger Aufklirung viel Verstindnis fiir die emp-
findlichen Rauhfusshithner gewonnerr werden kann.

Aus diesem Gruude wind 1 Kap. 3.1. ersr auf die wichtigsten Anspriiche des Birk-
huhns an den wintetlichen Lebensraum in den Alpen eingegangen. Bei dieser Darstellung
stiitze ich mich auf eigene Beobachtungen, sowie auf die Studien iiber die winterliche
Lebens- und Erndhrungsweise der Birkhithner von Pauli (1974), Zettel (1974} und Marti
(1980) in den Zentralalpen, sowie Keller, Pauli und Glutz (1979) in den Nordalpen. Da-
bei wird sich zeigen, dass zur Erfiilllung der Lebensanspriiche der Birkhiihner ein be-
stimmtes Nahrungsangebot alleia nicht geniigt. Fiir die Art des Nahrungserwerbs, sowie
fiir die Anspriiche an Deckung und Mikrokhima ist eine gross- nnd kleintdmnige Struktu-
rierung des Gelindes und der Bodenbedeckung, gleichzeitig aber auch eine bestimmte
Verteilung und Grosse dieser Strukturelemente von Belang. — Besondere Anspriiche wet-
den gestellt, wenn es datum geht, seziale Signale wirkungsvoll auszusenden. In einem ei-
genetr Kapiel (3.1.6.) wird  deshalb auf die besonderen Verhaltensweisen am Balzplatz
eingegangen, und hernach wird eine Vorstellung von einem «inneren Bild» des idealen
Balzplatzes entwickelt (Kap. 3.1.7.) Dabei wird klar, weshalb geeignete Balzplitze nicht
beliebig verfiigbar sind.

Um auch die subjektiven und objektiven Himtergriinde, die sich bei der Anlage von
Aufsriegshilfen und Skiabfahrten auswirken, zu verstehen, wird in Kap. 3.2. auf die Vor-
aussetzungen und Anforderungen fiir die Errichtung von Wintersportanlagen eingegan-
gen. Von drei Seiten werden Anspriiche an die Qualitit einer Transportanlage und der
dazugehdrigen Piste gestelle: vom Skitouristen, insbesondese vom Durchschnitts-Skifahter,
dann vom Unternehmer der ganzen Winterspotteinrichtnng (Transpottaalage, Pisten,
Verpflegungsstationen usw.) und schliesslich - in technischer Hinsicht — von Bauingenieu-
ren und vom Unterhaltsdienst.

Erst nachdem diese Voraussetzungen geklirt sind, wird in Kap. 4 auf die angcwandtcn
Methoden und auf die Untersuchungsgebiete in Osterreich und der Schweiz (Kap. 4) ein-
gegangen. Da es sich um die Anspriiche zweier sonst kaum vergleichbater «Konkutrenten»
handelt, wird eine integrative Betrachtungsweise gewihlt; es wird versucht, die speziellen
Anforderungen in Messgréssen der Landschaftsdkologie auszudriicken.

Die Ergebnisse aus der statistischen Analyse der irn Feld gewonnenen Daten und ihre
Interpretation sind in Kap. 5 dargestellt, wihrend Kap. 6 + 7 schliesslich eine Diskussian
der Storfaktoren und Riickgangsursachen der Bitk- und Auerhiihner enthalten und Vor-
schlige zur Ausscheidung von Skigebieten und Birkhuhn-Lebenstiumen sowie zur Erhal-
tung von Auerhuhn-Lebensriumen bringen.
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1.2.0. Dank und Anerkennung

Herrn Dr. B. Nievergelt, Aussenstation fiir Ethologie und Wildfotschung, Zoologisches
Institut der Universitit Zirich, verdanke ich das Thema zu dieser Studie, die ich unter
seiner Betreuung als Diplomarbeit beginnen durfte. Er hat die Arbeit bis zum Schluss mit
wertvollen Ratschligen begleitet.

Herr Univ.- Prof. Mag. Dr. H. Janetschek, Institut fiir Zoologie der Universitit Inns-
bruck, etlaubte mir, nach einer Erweiterung der Arbeit in Thema und Umfang, diese in
das Projekt MAB - 6 Obergurgl (Tetlprajekt Nr. 6, Wirbeltiere) zu integrieren und an
seinem Institut als Dissercation abzuschliessen.

Fiir die Beratung in statistischen Fragen danke ich besonders Herrn Univ.-Prof. Dr. G.
Lochs, Institut fiir Mathematik der Universitidt Innsbruck, und Herra Dr. F. Schwarzen-
bach, Eidg. Anstalt fiir forstliches Versuchswesen in Birmensdorf; er hat mich auch auf
wesentliche Probleme bei der Anlage von Aufstiegshilfen und Skiabfahrten aufmerksam
gemacht. Wertvolle Literatur und Auskiinfte erhielt ich von der Firma Garaventa AG,
Seilbahnbau, Goldau SZ.

Wihrend verschiedener Exkursionen dutfte ich hilfreiche Gespriche fithren mit Herrn
Dr. L. Ellison und Mlle A. Bernard, Montpellier, mit lic. phil. C. Marti, Bern, und
Ruedi Hess, Unterigeti, sowie mit Wildhiiter P. Brindle, Einsiedeln, der mich als erster
schon var 17 Jahren mit dem Birkhuhn vertraut gemacht hat. — Bezitksjigermeister Santi-
faller, Schwaz, hat mich bei einer grossen Zahl von Tiroler Berufsjigern und Hegemei-
stern eingefithrt. Gerne denke ich an die Gelindebegehungen im Karwendel und im Zil-
lertal unter der ortskundigen Begleitung der Achentaler, Bichentaler und Steinberger Be-
rufsjiger, des Hegemeisters Oefner, Innsbruck, des Revierforsters Lanthaler, Zell, sowie
der Gerloser Berufsjiger und hier insbesondere der Herren Fritz und Martin Egger,
Schwarzach. Sie alle haben mich nicht nur vertrauensvoll in ihre Reviere eingefiihrt, sie
haben rmich auch stets grossziigig an ihrer reichen Erfahtung reithaben lassen und mich
schliesslich oft genug auch gastfreundlich untergebracht. Ohne die Hilfe und das Interes-
se, das diese Tiroler Berufsjiger und Forstleute meiner Arbeit entgegengebracht haben,
wire eine so griindliche Durchforschung der beiden Tiroler Untersuchungsgebiete nicht
moglich gewesen.

Wertvolle Anregungen und hilfreiche Krink ethielt ich stets von den Kolegen und
Teilnehmern am Konversatorium und Seminar des Instituts, ebenso aber von den Herren
Dr. Hermann Ellenberg, Saarbriicken, und Dr. W. d’Oleire-Oltmans, Berchtesgaden, mit
denen ich das Manuskeipt diskutieren durfte.

Die Stiftung Pro Nacura Helvetica, Zurich und Basel, sowie dic Schweizerische Stifrung
fiir Vogelschutzreservate, Ziirich, ibernahmen einen grossen Teil der Spesen und Mate-
rialkosten. Vor allen aber danke ich meiner Mutter fiir ihre Geduld und die grossziigige
Unterstiitzung wihrend des Studiums, der Feldarbeiten und der Auswertung.

11



2.0.0. WAS FUHRT BIRKHUHNER UND SKIFAHRER ZUSAMMEN?

2.1.0. Aktualicit des Problems

Einzelne Beispiele lassen erahnen, wie verheerend sich die zunehmende Erschliessung
der Alpen mit Wintersporteinrichtungen in manchen Fillen fiir Birk- und Auerhiihner
auswirkt.

Im — weiter unten umschriebenen - Zillertaler Untersuchungsgebiet sind all jene Plit-
ze, auf denen 3 oder mehr balzende Birkhihne beobachtet werden konnten, durch Trans-
portanlagen erschlossen oder es ist der Bau einer solchen Anlage geplant. Am Spieljoch,
Fiigen, wurden innerhalb des etsten Jahres nach der Errichtung der Skilifte 17 tote Bitk-
hiithner unter den Tragseilen und Kabeln gefunden. Die 8 Bitkhihne vom Pfaffenbiihel,
Hochfiigen, haben ihren Balzplatz aufgegeben und versammeln sich jeezt 600 m weiter
taleinwiirts, wihrend der ehemals bekannte Bestand an Auerhiihnern erloschen ist, nach-
dem hier ausgedehnte Transportanlagen und Pisten gebaut worden sind. Von der Gruppe
von Birkhihnen auf Ebenfeld-Isskogel, Gerlos, ist nach der Erschliessung mit Pisten und
Liften ein einziger verblieben, ebenso wie an der Christlum, Achenkirch, wo der ehedem
berithmte Balzplatz mit 8 Birkhiihnen aufgegeben worden ist. Ein emziger Birkhahn balzt
noch in der Nihe, wihrend die Auerhiihner gleich zu Beginn der Baunarbeiten und Wald-
rodungen verschwanden (Abb. 17).

Vor diesem Hintergrund sei kurz auf den Verlauf der touristischen Erschliessung einge-
gangen. Fiir die Schweizer Alpen und Voralpen finden sieh ausfithrliche Angaben in
Kneubiihl und Thélin (1978). Bis 1954 dienten touristische Transportanlagen vorwiegend
dem Sommertourismus. Danach selzte eine heschleunigte Zunahme von Transportanlagen
fiir den Wintertourismus ein, wobei bis 1960 in erster Linie bestehende Skigebiete ausge-
baut wurden. Danach wuchs die Zahl der neu errichteten Anlagen stetig und in verdrei-
fachtem Tetapo der 50er Jahre. Heute dienen praktisch alle nederr Sesselbahnen und Pen-
delseilbahnen sowohl dem Winter- als auch dem Sommertourismus. Seit 1973 wird an-
stelle der riskanten Neuerschliessungen mehr nach dem Verdichtungsprinzip gebaut: die
Kapazititen altet Anlagen wenden erhdht und hestehende Skigebiete noch vollstindiger
erschlossen. Dabei wetden auch unbequeme Pisten angelegt — oft in den Riickzugsgebie-
ten der noch verbliebenen Bitkhiihner. Nachdem zum Beispicl die ehemals grosse Zahl
balzender Hihne im heutigen Skizitkus Hoch Ybrig, Schwyz, innert vier Jahren auf weni-
ger als die Hilfte, nimlich einen balzenden Halm pro kmz2 gesumken ist, drohr diese Zahl
durch Erschliessung eines kiefernbestandenen Talkessels noch einmal halbiert zu werden.

In der Fremdenverkehrsregion Innerschweiz, welche das erwihnte schweizerische Unter-
suchungsgebiet in etwa deckt und 5 % der Schweizer Transportanlagen aufweist, verlief
die Entwicklung in reprisentativer Weise fiir Voralpenregionen in der Nihe stidtischer
Agglomerationen. Die Erschhéssung begann schon 1940, verlief dann stetig und machte
1970 nochmals einen Sprung aufwirts. Seither scheinen Rezession und Konkurrenz die
Entwicklung stark zu bestimmen.

Im Zillertaler Untersuchungsgebiet sind die meisten Anlagen jungeren Datums. Zur
Zeit werden noch immer sehr grosse Projekte verwitklicht, weitere sind geplant. Es ist
kein Zeiehen eines Waehstumsstoppes wahrnehmbar.

Auch im Untersuchungsgebiet Karwendel sind die meisten Anlagen noch jung, die
Bautitigkeit ist aber auf das Verdichtungsprinzip beschrinkt. Einige Projekte, darunter
Neuerschliessungen, sind anhingig.
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2.2.0. Fragestellung

Die Erschliessung und Nutzung weiterer, grosser und bisher intakter Riume schreitet
fort. Davon sind in erster Linie Naturlandschaften und naturnahe Flichen innerhalb tradi-
tioneller Kulturlandschaften betroffen (Definitionen nach Ewald, 1978). Zwar beginnen
heute auch Fremdenverkehrsplaner und -unternehmer den Wert unversehrter Landschafts-
bilder zu begreifen und meinen damit in erster Linie optisch auffillige Beeintrichtigun-
gen. Die hente praktizierte Griindlichkeit touristischer Erschliessungen wirke sich aber
zweifellos auch in den recht empfindlichen Lebensgemeinschaften subalpiner und alpiner
Standorte unerkannt vielseitig aus (Cernusca et al. 1977).

In dieser Studie wird hauptsichlich untersucht, wie sich Etschliessungen fiir den Win-
tersport und die Bevorzugung bestimmter Gelidndeteile durch den Skifahrer auf Birkhiih-
ner auswitken. Auswirkungen auf das Auerhuhn und seinen Lebensratim wenlen neben-
bei etwihnt. Dabei wird auch gefragt, welchen Wert diese Rauhfusshiithner als Bioindika-
toren zur Bestimmung der touristischen Belastbarkeit einer Landschaft, bzw. ihtes Lebens-
raumes haben:

Im Einzelnen sollen folgende Fragen aufgeklirt werden:

A Welche Anspriiche stellen Birkhiithner an ihren Lebensraum, und wodurch lassen sie
sich bei der Wahl eine Balzplatzes leiten? (Kap. 3.1.)

B Welcher Art sind die Anforderungen von Skifahrer, Unternehmer und Pistenbauer bei
der Wahl geeigneter Skigebiete? (Kap. 3.2.)

C Welche Standortfaktoren bedingen eine lokale Uberlappung det Balzplitze und Win-
tereinstinde mit Bergstationen und Pisten? — Welche Faktoren erméglichen es dem
Birkhuhn als dem schwicheren Konkurrenten, zu tiberleben? (Kap. 5)

D Auf welche Weise verursacht der Wintersportbetrieb Stérungen der Bitk- und Auer-
hiithner? - Wie reagieren diese darauf? (Kap. 6)

E Durch welche Massnahmen lassen sich Bitkhuhn-Lebensrdume bei der Erschliessung fiir
den Wintersport verschonen? (Kap. 7)

3.0.0. BRKHUHNER UND SKIFAHRER:
EIN PORTRAT DER KONKURRENTEN

3.1.0. Anspriiche des Birkhuhns an seinen Lebensraum

3.1.1. Votkommen und Lebensriume in Europa

Wir treffen heute das Bitkhuhn (Te#rao fetrix L. 1758) in vier recht unterschiedlichen

Landschaftstypen an:

- in der nordischen Taiga;

- in den Moor- und Heidegebieten des Alpenvorlandes sowie des Tieflandes (Polen,
Norddeutschland, Dinemark, Niederlande);

- in einigen wenigen waldarmen, vermoorten oder verheideten Mittelgebirgslagen in
Deutschland und der Tschechoslowakei;

- im Alpenraum von den franzosischen Seealpen bis in die Karpaten (fiir weitere Ver-
breitungsangaben cf. Glutz, Bauer und Bezzel, 1973).
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Uberall ist das Birkhuhn auf ausgedehnte Zwergstrauchbestinde, eine lichte bis liickige
Bewaldung und daneben véllige waldfreie Gelindepartien angewiesen.

Die grossten Bestinde finden wir in der nordischen Taiga, wo die Art auf eine stindige
Waldvetjiingung (Brand, Kahlschtag) angewlesen ist. Dabei werden die Koniferenwilder
mittel- bis langfristig durch lichte Laubholzbestinde erginzt. Selbst aus den nordischen
Lindern wird ein Riickgang von Arealgrdsse und Populationsdichte gemeldet, z.T. wohl
bedingt durch die kiinstliche Férderung reiner Koniferenbestinde durch die Forstwirt-
schaft.

Alle Vorkommen im mitteleuropiischen Tiefland und in den Mittelgebirgslagen haben
inselartigen Charakter und sind heute von einem eigentlichen Biotop-Management abhin-
gig. In den Moorgebieten muss auf die Beibehaltung des Wasserstandes geachtet und die
villige Verbuschung und Bewaldung vermieden werden. In den Heidegebieten dagegen
muss die Verjiingung der typischen Vegetation mit besonderen Massnahmen geférdert
werden. Ein Teil dieser Inselpopulationen hat eine bewegte Geschichte, die zeigt, wie ver-
schiederte Fornien der Landmuntzung am gleichen Ort sowohl Bitkhuhnbiotope schaffen,
aber auch zerstéren konnen. Trotz der heutigen umfangreichen Kenntnisse tiber Ernih-
rung und Lebensweise dieser Birkhiihner erlschen ihre Vorkommen - besonders seit 1950
~ eines nach dem anderen mit erschreckender Geschwindigkeit und in rascher Folge (Doe-
necke und Niethammer, 1970; Ziesemer, 1980; Heckenroth, 1980; Miiller, 1980; Hélzin-
ger, 1980; Degn, 1980).

Die Birkhuhnvorkommen in den Alpen lassen sich wieder zwei besonderen Landschafts-
charakteren zuordnen:

- dem Bereich der aktuellen, also klimatisch oder durch Alpwirtschaft bedingten Wald-
grenze (Abb. 2) und

— dem Bereich der waldfreien Hiigel- und Bergkuppen der Voralpen, wo der Mensch
den Wald im Laufe der Besiedlung des Alpenraumes oft schon vor 700 bis 800 Jahren
gerodet hat, um sein Vieh zu sémmern (Abb. 3),

In den meisten der mir bekannten Vorkommen ist ein Austausch von Individuen zwi-
schen den (Sub-) Populationen der beiden Landschaftstypen méglich. Einerseits liegen die
«Voralpen-Populationen» gewdhnlich in geringer Entfernung von den eigentlichen Ge-
bitgsvorkommen, andererseits stossen Individuen der «Gebirgs-Populationens recht oft
entlang von Lawinenziigen oder felsigen Steilhingen talwirts vor bis in die Hohenlage der
genannten Berg- und Hiigelkuppen.

Derzeit ist wohl der ganze Alpenraum und ein Teil der Voralpen vom Birkhuhn besie-
delt, wenn auch in unterschiedlicher Dichte. Entsprechend der starken Landschaftsgliede-
rung und der weitliufigen Verteilung giinstiger Habitate ist anzunehmen, dass wir eine
Vielzahl von mehr oder weniger kleinen Populationen vor uns haben, die jedoch unter-
einander Individuen austauschen.

3.1.2. Nahrungsangebot und Nahrungssuche

Die wichtigsten Arbeiten iiber dic Nahrung der Birkhithner im Alpenraum haben Zet-
tel (1974) und Marti (1980) in den Zentralalpen, Keller, Pauli und Glutz (1979) in den
Nordalpen und Betnard (1979) in den franzosischen Alpen erbracht. Glutz, Bauer und
Bezael (1973) bringen eine ausfithrliche Literaturiibersicht. Vergleiche der Nahrung aus
den drei grossen Birkhuhn-Vorkommen (Alpenraum - Inselpopulationen vom Alpenrand
bis an die Nord- und Ostsee — russisch-skandinavische Taiga) haben Glutz, Bauer und
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Bezzel (1973) und Zettel (1974) vorgenommen. Dagegen sind Vergleiche der Bitkhuhn-
nahrung zwischen den Nordalpen, den Zentralalpen und den franzosischen Alpen jeweils
bei Zettel (1974), Keller, Pauli und Glutz (1979) und Bernard (1979) zu finden. Wenig
Information liegt iiber die Nahrung der Birkliithner in dem ausgedehnten Latschentegio-
nen der Ostalpen vor, wie ich sie im Karwendel an mehreren Orten und stets von Birk-
hithnern bewohnt gefunden habe (Karbonat-Alpenrosen-Latschengebiisch mit Anschluss
an Fichten- oder Lirchenbestinde). Dagegen diirften die Befunde aus den Schweizer Zen-
tralalpen rreht gut auf die Zillertaler Verhilinisse iibertragbar sein, wo Landschaftsaspekt
und Vegetation immer wieder den Verhilmissen im Aletschwald dhnlich sind. Ein grosser
Teil der Lebensstitten und ihrer Vegetationsverhiltnisse aus den Birkhuhnvorkommen im
Kt. Schwyz und im dusseten, nordlichen Teil des Karwendel gleicht den Bedingungen,
wie sie Keller, Pauli und Glutz (1979) fiir die Betner Notdalpen beschriebent haben.

Keller, Pauli und Glatz (1979) sowic Pauli (1980) nnterscheiden in der Nahrungszu-
sammensetzung nach Hauptnahruag (Vaccinium myrtidlus, Rhododenron ferrugi-
neum; beide Arten sowohl im Lirchen-Arvenwald wie im subalpinen Fichtenwald), nach
wichtigster Ersatznahrung (Larix decidua im Li-Ar-Wald; Sorbus aucuparia im subal-
pinen Fichtenwald), weitever Etsateriahrung (Alnus viridis, Juniperus nana, Pinus cembra,
Salix helvetica; bzw. Pinus mugo prostrata und allenfalls Larix decidua) und wichtiger
Zusatznahrung (Picea abies, Betula pendulz und im subalpinen Fi-Wald auch A/nus
viridis).

In den Nordalpen werden bei geringern Angebot an Eberesche auch Féhren- und Fich-
tennadeln genutzt; tiberall wird die Lirche der Arve und der Féhre vorgezogen.

Das Modell von Hauptnahrung, Ersatznahrung und Zusatznahrung scheint weniger ein
Suchmuster fiir die Wahl der Nahrung als vielmehr ein Resultat nach der Wahl, mithin
eine Summe der gewihlten Nahrung zu sein. Um die Bedeutung der Nahnmgswahl in-
nerhalb der {ibrigen Habitatanspriiche des Birkhuhns abzuschitzen, sind folgende vier
Tatsachen zu beriicksichtigen:

— dass sich die Nahrungsspektren der Rauhfusshithner in den Alpen wihrend der Vegeta-
tionszeit recht weitgehend iiherlappen,

— wihrend das Nahrungsspektrum der Art Bitkhnhn iiber ihr ganzes Verbreitungsareal
ortlich grosse Unterschiede aufweisen kann;

— dass die Rauhfusshithner der Alpen im Winter und Frithjahr fiir lingere Zeit eine aus-
gesprochene Manophagie ertragen (die vier Arten allenlings auf unterschiedlicher Nah-
rungsgrundlage),

- und die Winternahrung offenbar dennoch die Populationsgrésse nicht einschrinkt (mit
Ausnahme scltener extremer Witterungsverhiltnisse).

Unter Beriicksichtigung dieser Tatsachen konnte man sich wundern, weshalb gerade das
Birkhuhn nicht hiufiger vorkommt und weiter verbreitet ist. — Als Selektionskriterien, die
die Nahrungswahl bestimmen, hilt Pauli (1980) den Ernteaufwand fiir wichtiger als den
Nihrstoffgehalt oder die Verdaulichkeit allein; damit ethalten Verteilung und Erreichbar-
keit der Nahrung und der Energie — und Zeitaufwand zu ihrer Gewinnung grosse Bedeu-
tung. Nachdem wir davon ausgehen diirfen, dass nur ein gedeckt ruhendes Huhn vor sei-
nen Feinden einigermassen geschiitzt ist, erscheint die Bedeutung dieser letzten Kriterien
zusammen mir der Strukturietnng der Vegetationsdecke und Topografie im Habitat ein-
leuchtend. Obwohl das Birkhuhn sich tiber lingere Zeit mit einer einzelnen Nahrungs-
quelle (z.B. Lirche im Frithjahr) bescheiden kann, vermag es seine Nahrungsanspriiche
auf die Daner nur mit einer Vielzahl von Nahrungskomponenten zu decken. Dabei
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stammt die wichtigste Nahrung stets aus der Zwergstrauchschicht, im Sommer auch aus
der Krautschicht. Bei hoher Schneelage werden jene Teile von Laub- und Nadelbiumen
aufgenommen, die einen hohen Gehalt an umsetzbarer Energie und / oder Rohproteinen
aufweisen, wobei auch hier ein Gleichgewicht gewahrt bleiben muss. Aus diesen Anforde-
rugen wird wieder verstindlich, dass sich das Birkhuhn in einem Bereich mit heher Diver-
sitit in der Bodenbedeckung aufhalten muss, wo Zwergstriucher einen bedeutenden An-
teil haben. Diese Verhilmisse sind heute weder in Wirtschaftswildern noch auf intensiven
Kulwtfiichen gegeben. (vergl. hierzu Kap. 5.8.).

3.1.3. Ruheplitze

Seiskari (1962) hat die Bedeutung von «food and shelter» im Winter hervorgehoben.
Tatsiichlich beschrinken Bitkhennen und -hiihne thre Aktivititen vom November bis Mit-
te Mirz fast ausschliesslich auf Ruhe und Futtersuche (zweigipflige Aktivicitsperiodik in
den Alpen, eingipflige in hohen Breitengraden des Nordens; Pauli, 1974; Hjorth, 1970;
Seiskari 1962). Soziale Aktivititen sind weitgehend unterdriickt, wenn auch in jedem Mo-
nat singende Hihne gehért werden kénnen.

Im Winter verbringen Bitkhithner die Ruhezeiten (Vormittag bis Nachmittag und
Abend bis Morgen) gerne in Schneehéhlen. Dazu suchen sie sich Orte mit lockerer,
mindstens 30 cm michtiger Schneedecke. Durch Fliigelbewegungen und Schartbewegun-
gen der Fisse versinken die Hithner im Schaee und graben sich etwa 5 — 15 cru unter der
Oberfliche einen 30 - 150 em langen Tunnel (Bille, 1969; Bussinann und Gwerder,
1935; Pauli, 1974) Die meisten Tetraonidenarten graben sich solche Schneehshlen. Diese
Héhlen kénnen drei Zwecken dienen: Isolierung gegen Kilte, gegen Wind, sowie Schutz
vor Feinden. Es ist jedenfalls anzunehinen, dass der Encrglcumsatz des Vogels im Schutz
der Hohle selbst bei stiirmischem Wetter auf den Grundumsatz sinken kann, zumal der
Vogel hier vor den meisten Stérungen abgeschirmt ist und auch nicht zu sichern braucht.

Giinstige Schneeverhiltnisse fiir das Eingraben finden sich bis ins Frithjahr in sehr kal-
ten Nordlagen oder allgemein dort, we die tigliche Sonneneinstiahlung micht ansreichr,
um die Scheeoberfliche anzuschmelzen. In der Regel wihlt das Birkhuhn ebene oder ge-
neigte Flichen mit wenig oder ganz fehlendem Baumbewuchs. So ist dem aus der Hohle
aufgeschreckten Vogel eine hindernisfreie Fluchtméglichkeit gewihrt. Bei gefrorener oder
sehr nasser Schneeoherfliche sawie zu Begina und Ende des Winters suchen die Birkhiiii-
ner — ihnliche wie Auethennen — Ruheplitze am Boden i Schutz van tiethingenden
Koniferenisten oder herausragenden, grosseren Zwergstrauchbiilten. Bei ruhiger Wetterla-
ge verbringen sie die Ruhepause auch in ilteren Fichten oder auf alten Lirchen, besonders
gerne aber in dichtbeasteten Arven oder Féhren, stets mindestens 3 m itber Boden und
gewdhnlich in Stammnihe.

3.t1.4. Schwarmbildimg im Winter

It ihrem notdischen Verbreitungsgebiet sammeln sich die Birkhiihaer bei hoher nnd
geschiossener Schneedecke zu grisseren gemischten Schwirmen und streifen auf der Suche
nach Birkenbestinden umher, um hier ihre wichtigste Winternahrung, die Kitzchen, auf-
zunchmen (Seiskari, 1962).

Auch aus dem Kanton Schwyz wurde mir von Beobachrungen berichtet, nach denen
sich iin Winten kurzfristig grossere Schwinnz von Birkhidhnen (emmal 35, einmal «iiber
50»?!) in Fohrenbestinden, einmal auch in einem lockeren Fichtenwald aufgehalten ha-
ben sollen. Pauli (1974) erwihnt gelegentliche Ansammlungen von bis zu 30 Végeln, die
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im Aletschgebiet dann beobachtet werden kénnen, wenn sich die bis 20 Kopf starken
Schwirme von Hennen und diesjihrigen Hihnen mit einer Balzgruppe alter Hihne verei-
nen. Bille (1969) berichtet ebenfalls aus den Walliser Alpen von einer Winteransamm-
lung von 40 Exemplaren arn selben Schlafplatz.

Auch aus dem Zillertal (Fiigen) wurde it eine mehrtigige Beobadining eines Schwar-
mes von etwa 30 Végeln berichtet. Im Karwendel dagegen ist mir keine solche Beobach-
tung bekannt geworden. Obwohl ich mich dort mehrere Jahre und zu jeder Jahreszeit im
Lebensraum der Birkhiihner aufgeimalten harre, gelang es mir nicht, mehr als 8 Hihne
(im Mai) und 6 Hihne (im Dezember und Januar) vergesellschaftet zu finden.

Nach Koskimies (1957) und Robel (1969), die beide aueh Angaben tiber die Zusam-
mensetzung und Phinologie der Winterschwirme bringen, ist ein Zusammenschluss der
Birkhiihner umso wahsscheinlicher, je ausgedehnter und einheitlicher geeignete Winterha-
bitate sind. Im Kaiwendel ist die Landschaft in den h6heren Lagen jedoch sehr sieil und
kleinriumig gekammert. Guinstige Winterhabitate sind hier klein und inselartig zerstreut.

Ellison (miindl, Mitt.) erwihnt ebenfalls grossere Schwirme von Hihnen und Hennen
aus den franzosischen Alpen. Er beobachtet jedoch eine weitgehend getrennte Uberwinte-
rung der Geschlechter, indem er im einen Tal zweimal sovicle Hihue wie Hennen finder,
im anderen Tal umgekehrt zweimal soviele Hennen wie Hihne. Er kennt auch Gebiete,
in denen sich im Winter fast nur Hennen aufhalten. — Pauli (1974) weist darauf hin, dass
Hihne als sogenannte Balzgemeinschaften gerne in der Nihe des Balzplatzes verbleiben
und dort auch tiberwintern. Diese Beobachtung konnte ich in allen Untersuchungsgebie-
ten bestitigen und wird auch von Ellison (miind!.) erwihnt. Dabei nchmen Hihne offen-
bar zuweilen ein schr enges Nahrungsangebot in Kauf. Hannen wandern weiter umher,
diesjihrige Hihne schliessen sich entweder den Hennengruppen oder den Balzgemein-
schaften der Hihne an, zeigen aber nur eine lockere Bindung an diese (Robel, 1969;
Pauli, 1974; pers. Beob. 1968-1980).

3.1.5. Soziale Organisatioa der Birkhithner im Alpenraum

Wiley (1974) zihlt die Bitkhither zu jenen polygynen Rauhfusshiihnerarten, deren
Hihne sich im Frithjahr zu sogenannten «leks», also Balzgruppen versammeln. Diese
Hihne finden sich jeden Morgen auf einem bestimmten Platz ein und verteidigen dort
fiir mehrere Stunden ein kleines Territorium. Vor allern die Hihne der zentralen Tettito-
tien sollen von den Hennen zur Begattung aufgesuchr werden. Jiingere Hihne besetzen
petiphete Tettitotien und Hihne in ihrem ersten Lebensjahr besuchen solche «Balzarenens»
nur unregelmissig und zeigen dabei selten ein vollstindiges Balzverhalten.

Die Balzarena wird traditionell von Jahr zu Jahr beibehalten, oft auch die einzelnen
Territorien auf der Arena iiber mehrere Jahre durch denselben Hahn, Wiley macht einen
deutlichen Unterschied zu jenen Arten, deren [Hihne sich mehr oder weniger gleichmissig
iiber den Raum verteilen.

Mit dieser modellhaften Vorstellung lassen sich in etwa die Befunde zusammenfassen,
die in verschiedenen Beobachtungsgebieten Skandinaviens, Schottlaniis, Norddeutschlinds
und der Niederlande erhoben wurden (Briill, 1961; Koivisto, 1965; Krujt und Hogan,
1964; Robel, 1969; Hjorth, 1970).

Im Alpenraum lassen sich diese Befunde nur bei hoher Birkhuhndichte in grossen, zu-
sammenhingenden Lebensriumen bestitigen. Schon Robel (1969) und Hjorth (1970) fra-
gen nach der Bedeutung der vielen «soloists», also der allein balzenden Hihne. Wie aus
der duschschnittlichen Anzahl Hihne pro Balzplarz (Tab.11) entnommen werden kann,
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sind in weiten Teilen des Alpenraumes diese Solosinger die Regel. Von derzeit 102 be-
kannten und regelmissig beniitzten Balzplitzen sind im Kanton Schwyz nur drei mit
mehr als 2 Hihnen besetzt, von 48 Balzplitzen im Karwendel zur Zeit dieser Untersu-
chung nur 4 mit mzhe als 2 Hibnen, wihrend im Ziliertal etwa ein Drittel der Balzplitze
als eigentliche Balzarenen angesprochen werden kann. Dagegen gibt es vor allem in den
Schwyzer Alpen und Voralpen grossere Regionen, in denen die Bitkhdhne. regelmissig
verteilt erscheinen und in fast gleichmissigen Abstinden zueinander ihre Balzplitze be-
haupten. Uherdies konnte ich melnmals heobachten, dass sich die Hihne eines Hochtales
in den Schwyzer Alpen an einzelnen Morgen auf einer Arena zusammenfanden, an ande-
ren Tagen jedoch wieder gleichmissig verteilt jeder auf seinem Balzplatz blieb. Diese Be-
obachtung konnte ich aach in andern Teilen der Alpen wiederholt bestitigen, vor allem
in der zweiten Hilfte Mai, wo sich anch die Hennen am Baleplatz einfinden. Ebenso ge-
lang mir die Beobachtung, wie eine Henne iiber einen von drei Hihnen besetzten Balz-
platz hinwegstrich und bei einem einzeln balzenden Hahn landete, von dem sie sich bald
darauf treten liess. Ebenso wie Hjorth (1970) konnte ich mehrmals beobachten, wie Hih-
ne ihren Balzplatz verliessen, um einer Henne zu folgen und diese bis in die Mittagsstun-
de zu umwerben. Vermutlich findet ein grosser Teil der Paarungen ausserhalb der Balz-
plitze statt.

Einzeln balzende Hihne kommen mir oft vor wie Pioniere, die einen bloss suboptima-
len Lebensraum zu besiedeln versuchen (Nachschub aus der Kernpopulation) oder zu hal-
ten bereit sind. Dadurchr kénnen sie zur Ausdehnung des von Bitkhiihnern besiedelten
Areals beitragen und jene Funktion erfullen, die fiir diese Art typisch ist. Anders als das
Auerhuhn besiedelt das Birkhuhn nimlich nicht reife und sogar iiberalterte Wilder, son-
dern Pionierstufen, d.h. grosse Kahlschlige, Lawinenziige, Waldbrandflichen, Gletscher-
vorfelder, sowie jede Form natiirlicher Waldgrenze an der Kilte- (Hochgebirge) und an
der Nissegrenze.

Es scheint sinnvoll, ie Funktion des «lek-systems» auch im Zusammenhang mit des
Besiedlungs- und Ausbreitungsstraregie der Art zu untersuchen, ebenso aber auch mit
Riicksicht anf die langfristige Stabditit lebenswielitiger Umweltstrukturen.

3.1.6. Verhaltensweisen mit Signalwirkung

In den folgenden zwei Kapiteln versuche ich zu erkliren, welche besonderen Anforde-
rungen ein Gelindepunkt als Balzplatz zu erfiillen hat, und warum geeignete Balzplitze
nur beschrinke verfiigbar sind. Damit wird die Bindung des Bitkhuhns an besondere
Gelindepunkte verstindlich.

Besondere Anspriiche an Bodenbedeckung und Gelindeausformung werden gestellt,
wenn es darurn geht, soziale Signale wirkungsvoll auszubiingen. - Fiir den Menschen wie
fir die Birkhiihner leicht erfassbare Signale sind optischer und akustischer Art. Wir spre-
chen im Folgenden deshalb nicht von Ausldsern, weil der Auslosecharakter der einzelnen
Signale nicht immer nachgewiesen ist.

Die griindlichste Darstellung der sozialen Verhaltensweisen der Birkhithner verdanken
wir Hjorth (1970). Mir Ausnahine einer auf relativ wenigen Beobachtungen beruhenden
Darstellung der Verhaltensweisen am Balzplatz von Blaser (1965) stammen all die zahlrei-
chen originalen Arbeiten zu diesem Thema aas den Birkhuhnvorkommen der Tiefebene,
bzw. aus Skandinavicn (z.B. Briilk 1961, 1971; Koivisto und Pirkala, 1964; Koivisto,
1965; Krujt und Hogan, 1964; u.a.m.) Glutz, Bauer und Bezzel (1973) bringen klare
Zeichnungen einzelner Verhaltensweisen, abgestiitzt auf die Darstellungen von Hjorth
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(1970), teilweise aber auch auf Photomaterial aus den Alpen (Zettel, Zbiren). Die im
Laufe dieser Untersuchung in den Alpen durchgefithrien Beobachtungen ergaben keine
Abweichungen der Verthaltensweisen zu den oben zitierten Beschreibungen aus ausser-
alpinen Populatinnen.

Mit setnem dunkeln, blau- bis violettschwatz schimmernden Federkleid, den weissen
Unterschwanzdecken, weissen Fliigelspiegeln und Schulterflecken, den silbern schimmern-
den Fliigelunterseiten und den roten, hochgeschwollenen Balzrosen trigt der Hahn eine
besonders kanrrastreiche Tracht, mit der er sich gegen Schnee, Rauhceif, Frithtan oder
auch gegen den Horizont deutlich abhebt. Dank dieses eigentiimlichen Federkletdes kann
wohl jeder Pose des Hahnes auch semantische Bedeutung zukommen.

Fiir die Wahl einer bestimmten Vegetationsstrukeur oder Gelindebeschaffenheit am
Balzplatz wird von Bedeutang sein, welcher Art die hier hervorgebrachten Signale sind,
wie sic hervargebracht werden und wie weir sic witken. Im folgenden weiden die Verhal-
tensweisen, die am Balzplatz beobachtet werden kénnen, drei grosseren Funktionskreisen
zugeordnet und die besonderen Signale nach ihrer Nah- und / oder Fernwirkung beur-
teilt.

Dic Abb. 6 gibt einen Uberblick iber die wicttigsten Verhaltensweisen des Anpreisens
(= Advertising, Definition weiter unten), tiber die agressiven Verhaltensweisen
(Kampf — und unmittelbar vorhergehende Drohformen) und tiber die Verhaltensweisen
der ditekten Werbung und Paarung.

Ausgehend von den wenig intensiven, anonym adtessierten Bewegungsformen des An-
preisetts lassen sich mit stirkerer Motivation, bzw. dusserer Stimulierung die Bewegungs-
formen und Lautiusserungen auch der beiden anderen Funktionskreise beobachten:

Der ruhende Hahn trigt dauernd die Signale seines dunkeln Federkleides, der weissen
Fliigelbinden und 1oten «Balzrosen». Bei etwas stirkerer Motivation, sei es, dass andere
Hiihne zwar anwesend sind, aber aicht balzen, sei es, dass sich eine Henne lange vergeb-
lich umwerben liess, kullert der Hahn auf den Fersen sitzend, mit leicht abgespreizten
Schwingen (Forward cum Crouching = Kullern und sich Hinkauern). Bei Anwesenheit
der Henne sind Fliigel und Kopf tiefer gesenkt. — Bet noch stirkerer Motivation kullert
der Hahn im Stehen oder Laufen. Dies ist die hiufigste und zeitlich aufwendigste Verhal-
tensweise des balzenden Hahnes. Gerne dreht er sich an Ort - auch wenn er allein singt -
oder et marschiert an die Grenzpunkte eines Territotiums, falls er Mitglied eines «lek», ei-
ner Balzgruppe, ist. Fiir nihere Beschreibungen der einzelnen Verhaltensweisen und der
sie auslgsenden Situationen sei auf Hjorth (1970) verwiesen?,

Aus der Abb. 6 lisst sich etkennen, dass fast jede Verhaltensweise akustisch untermalt
ist. — Akustische Fernwirkung allein kommt dem Nasalen Wiehern der Hihne und den
Rufen der Hennen zu2. ~ Optische Fernwirkung allein haben die weissen Unterschwanz-
decken, wenn sie vom drohenden und vom werbenden Hahn gezeigt werden; im Nahbe-
reich wirken sie beschwichcigend. Eine Fernwitkung gleichzeitig im optischen und akusti-
schen Bereich haben jedoch nur die Verhaltensweisen des Aapreisens. Dieses Advertising
— das Glutz, Bauer und Bezzel (1973) mit Werben iibersetzen — dient dem Hahn zur
Kundgabe seines Standortes und / oder seiner besonderen Qualititen wie Korpergrosse,
endogene Kondition u.a.m. Die Funktion auf der Seite des Empfingers kann aggressiv
stimulierend (auf andere erwachsende Hihne), einschiichrernd (auf einjilirige Hihne)
oder det Paarungsbereitschaft der Henne forderlich sein. Damit greifen Funktion und
Kentext des Advertising weit Giber das eigentliche Werben hinaus und dienen einer bei
hoheren Wirbeltieten: hiufig zu beobachtenden Selbst-Darstellung (Meile und Bubenik,
1979).
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Fussnoten:

1) Die bisherige Beschreibung des wetbenden Hahnes wird hiet erginzt. Beim Umkreisen der Henne kippt der
Hahn seinen Stoss nicht nur auf ihte Seite, et dreht die aufgeficherten Schwanzfedern oft gleichzeitig gegen dic
Lingsachse, so dass das gegen die Henne zeigende Ende tefer und weiter hintet liegt. Damit beschresht der
Korper des Hahnes von seiner Schnabelspitze bis zum hennenseitigen Schwanzende einen Bogen, in dessen Zen-
trum der Hahn die Henne zu halten versucht.

2) Hennen sind in dec Nihe des Balzplatzes — zumal wihrend der Hochbalz und wohl im Zusammenhang mit
einer grosseren Aggressivitit untereinander — sehr ruffreudig. Thr Ruf hat jedoch einen merkwiitdig dunklen
Klang, sodass es dem Beobachter oft lange nicht gelingt, cine fortwihrend rufende Henne zu lokalisieren. Eine
dhnliche Schwierigkeit diitften mégliche Feinde haben.

3.1.7. Das «innere Bild» vom gecigneten Balzplatz

Wenn anch oft heobachtet werden kann, wie ein allein balzender Hahn lingere Zeit
schweigt, mit gestrecktem Hals umherblicke und sofort wieder zu singen beginnt, sobald
er Signale eines Artgenossen sehen oder auch nur héren kann, brauchen wir dennoch
nicht anzunehmen, er wihle einen exponiericn Gelindepunkt nur zum leichteren Emp-
fang solcher Signale. In diesem Sinne gehen nimlich Gemsbicke (Rupicapra rupicapra
L.) vor, wenn sie sich zu Beginn der Brunftzeit anf aussichtsreiche Posten stellen uud von
hier aus die Bewegungen von Artgenossen kontrollieten. Trotz des geringen Geschlechts-
dimorphismus gelingt es ihnen nimlich, allfillige Rivalen schon auf grossere Distanzen zu
etkennen. — Das Anpreiseverhalten der Birkhihne ist auch nicht so dialogisch angelegt,
wie wit das bei vielen Bewohnern deckungsteicher Lebenstiume beobachten, zum Beispiel
beim Haselhwhn (Bonasa bonasia), heim Rauhfusskauz (Aegolius funereus) oder beim
Rothitsch (Cervas elaphus).

Die Strategie des anpreisenden Birkhahns beruht offenbar darauf, vom selben Standort
her iber lange Zeit monologisch Signale mit optischer und akustischer Fernwirkung aus-
zusenden. Hierfiir wihit er einen Gelindepunkt oder cine Singwarte mir grosstmogli-
cher Ubersicht (cf. Kap.5.4 und 5.7.). Die Uberhdhung einer Kuppe oder Schwelle wird
oft noch dadurch gesteigert, dass sich der Hahn auf einen Legfohrenbusch, ein Hiitten-
dach, eine Seggenbiilte oder einen Zaunpfihl setzt (Abb. 7). Da das unmirtelbare Wer-
ben und die Paatung oft auch abseits des Balzplatzes statfinden, lisst sich zumindest ei-
ne sinnvolle Ubereinstimmung feststellen zwischen der Art der stimulierenden und orien-
tierenden Anpreisessignale und der zu deren Ausbringung gewihlten Gelindeform.

In diesem Zusainmenhang - und zur Verdeutlichung - ist es aufschlussreich, Signale
und Umweltstrukeuren an den Balzplitzen der anderen heimischen Rauhfusshithner zu
vergleichen. Der Auerhahn lisst nur sehr leise Téne von sich héren, darunter aber einige
mit hoher Frequenz, die das Auffinden im deckungsreichen Habitat erleichtern. Keines
der vielen optischen Signale wirkt auf weite Entfernung. Um sich ungehindert bewegen
zu konnen und anch var Feinden sicher zu sein, bevorzugt der Auerhahn am Balzplatz
ein offenes Waldbild mit geringem Bodenbewuchs und méglichst wenig Strduchern (cf.
auch Roth und Nievergelt, 1975). Im Vergleich zu Balzplitzen des Bitkhuhns weisen jene
des Auerthuhns aber stets eine stiitkere Bedeckung durch Kriuter, Zwergstriucher und
Striucher auf. Dementsprechend hile der Auerhahn beim Singen den Kopf hoch, wih-
rend der Birkhahn ihn dabei waagrecht trigt. Nicht nur die Strukturen des Auerhuhn-
Habitats, sondern vor allem auch die Vegetationsstrukturen und der Waldaufbau an den
Balzplitzen des Auerhuhns sind einander sehr dhnlich, dies sogar in verschiedenen Wald-
gesellschaften (Hess und Meile, 1978). Abb. 5 zeigt die Vegetationsstruktur eines
Auerhuhn-Balzplatzes in einem Bergfohren-Alpenrosenwald aus dem Schwyzer Untersu-
chungsgebiet. Abb. 12d zeigt das zugehérige Horizoutograrnm. Nicht selten liegt der
Balzplatz des Auerhuhns an einer Flngsehneise. - Das Haselhuhn lebt monogam und in
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reich strukturierter, unterholzreicher Waldvegetation. Sein Aktionsradius bescheiinke sich
auf ein verteidigtes Territorium ohne eine fest eingehaltene Singwarte. So ist es verstind-
lich, dass die Laute des ausgezeichnet getarnten Vogels dank ihrer geringen Lautstitke,
aber grossen Tonhihe ein Lokalisieren auf kurze Distanz erméglichen. — Das Schneehuhn
dagegen lebt in der offensten der von unseren Rauhfusshithnern besiedelten Landschaften
und ebenfalls monogam. Es verzichtet weitgehend auf optische Signale des Fedetkleides,
zeigt jedoch einen auffilligen Balzflug und dussert weithin hérbare Ruffolgen. Nach dem
Balzflug laodet es ofi auf hervorragenden Felsképfen, Kuppen nder Schwetien. Damit ist
das Schneehuhn in beiden Geschlechtern stets im Besitz eines wirksamen Tarnkleides und
niitzt zur Ausbringung wichtiger Signale die Vorteile der offenen Landschaft aus.

Bekanntlich unterliegen balzende Birkhihne einern hohen Raubfeinddruck. Selbst im
sehr schnellen Angriff aus der Luft haben Steinadler (Aguila chrysaétos) und Habicht (Ac-
cipiter gentils) die Geschicklichkeit, die letztern Deckungsméglichkeiten in der Nithe des
Beuteopfers fiir eine unbemerkte Anniherung auszuniitzen. Ebenso pirscht der Fuchs
(Vulpes vulpes) im Schutze der niedrigsten Deckung an den Balzplatz. Bitkhiihner fliegen
zwat sehr schaell, legen aber z11 Beginn der Fluchr eine etwa 30 m lange Flatterstrecke
zuriick, innerhalb derer sie sich unter heftigen Fliigelschligen vom Boden ertheben. Her-
nach bewegen sie sich in einer Art Gleitflug gewShnlich leicht abwirts, oft in einem Bo-
gen um eine Bergflanke und zum Schluoss erst wieder leichi bergwiirts. Gewshnlich endet
die Flucht in einem mittelhohen Nadelbaum. Als Fluchtstrecke werden offene, hindernis-
freie Gelindeabschnitte gewihlt. Diese Fluchtform ist bei den Hihnen ausgeprigter als
bei den leichteren Hennen. Unter Beriicksichtigung all dieser Eigentiimlichkeiten des
Birkhuhns und seinen hiufigsten Feinde wiirde es nicht erstaunen, wenu bei der Wahl ei-
nes Gelindepanktes als Balzplatz auch die Feindvermeidung eine Rolle spielte. Abstand
und Sichtwinkel zum Horizont sowie die damit verbundene Horizonteinengung bestim-
men, wie frithzeitig ein Feind, der sich aus der Luft oder am Boden nihert, erkannt wer-
den kann, und ebenso, wie leicht und schnell die Flucht ergriffen werden kann. Erhshte
Gelidndepunkte mit abwirts fithrenden freien Flugschneisen erlauben kiirzere Flatter-
strecken. Die Bedeutung der Gelindeform fiir die Feindvermeidung mag auch aus den
beiden folgenden Beobachtungen erhellen:

Beim Auftauchen eines vorheifliegenden Wandetfalken (Faleo peregrinus) hat ein Bitk-
hahn seinen Balzplatz, eine sehr freie Kuppe mir steilen Abhédngen sofort verlassen, ist je-
doch nach 10 Minuten zuriickgekehrt, um weiter zu singen. ~ Mitten im giinstigsten
Birkhuhn-Lebenstaum des Kantons Schwyz hat 1980 ein Paar Steinadler zwei Junge gross-
gezogen. Gebrochene uad ausgetissane Schwanzfedern von Birkhihnen koanten schon
1978 auf den Balzplitzen in der Umgebung des Horstes gefunden werden. Auf einem
dieser Balzplitze findet seit Jahren eine Gemeinschaftsbalz statt. Mindestens zwei Jahre
lang konnte im selben Territorium ein Bitkhahn mit zweimal fiinf gekriimmten Schwanz-
federn bestitigt werden.

Am 21. Mai 1980 tfaf ich diesen Hahn ohne ulle Schwanzfedern an, lediglich ein paar
weisse Unterschwanzdecken waren thm verblieben. Der Hahn war voll aktiv und vertei-
digte seine Territorium bis in den Juni. An jenem Morgen fand ich nach der Balz simtli-
che Schwanzfedern beieinanderliegend in einer Mulde, welche den Ubergang vom Balz-
platz — eine Kuppe - zum Steilhang hilder. Vermudlich passierte hier folgendes: In dieser
Mulde vermachte der Bitkhahn einen nahenden Feind nicht zu erkennen. Dagegen konn-
te er sich mithilfe einer Schreckmauser retten (iiber Schreckmauser bei Rauhfusshithnern
cf. Hoglund 1964). Am 26. Mai desselben Jahres strich ein Steinadler iiber diesen und
andere benachbarte Balzplitze, ohne dass einer der Hihne auch nur zu kifllern aufgehort
hiicte.
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Im Karwendel wurden mir mehrere jetzt verwaiste Balzplitze gezeigt, an denen von
den zustindigen Berufsjigern der Steinadler fiir das Verschwinden der Birkhihne verant-
wortlich gemacht wurde, Stets waren es Balzplitze, an welche der Adler im Schuize von
Latschen adet Helsformationen unbemerkt heranstossen konnte. Einmal wunde hiet auch
der Uhu (Bubo bubo) hezichtigt, so lange an cinem — untethalb der Waldgtenze liegen-
den — baumbestandenen Balzplatz gejagt zu haben, bis er von den Birkhihnen nicht
mehr beniitzt wurde. Dagegen berichtet ein Berufsjiger eines ZiBBertaler Revieres, in dem
der Unu schon itber 30 Jahre horstet, diesen in den etsten Motgenstunden o6fter auf Balz-
plitzen beobachtet zu haben, ohne dass er Angriffe auf die schon balzenden Birkhihne
hiitte feststellen kénnen.

Nach diesen Beobachtungen und nach der heutigen Kenurnis iiber das Verhalten des
Birkhahns am Balaplatz und bei der Flucht ersmunt es nicht mehr, dass der Brrkhahn als
Balzplatz immer wieder eindeutig und eng definietbare Standorte wihlt (vergl. Kap. 5.4.
und 5.7.). Wenn wir dem auffilligen und zeitlich und energetisch so aufwendigen Balz-
verhalten einen Anpassungswert zubilligen, miissen wir dies wohl auch fiir die funktionel-
le Abstiminung von Signalen, Feindvermeide-Verhalten und Umweltstruktur z2nnehren.
Hierauf hat schon Hjorth (1977) hingewiesen.

Beispiele einer guten Ubereinstimmung von Verhalten und Standortwahl liessen sich in
erstaunlicher Zahl anfiihren. Besonders leicht und eindeutig beschreibbare Standorte wer-
den gewihlt, wenn es sich um Nestplitze, Singwarten oder Krdpfplitze von Greifvigeln
handelt. Solche it Vorteilen ausgestatteten Gelindepunkte, sogenainte «vantage
points», kdnnen dem Rothirsch und der Gemse als bevorzugter Liegeplatz, dem Auer-
hahn aber als Bodenbalzplatz dienen; in einem anderen Beispiel dient ein Felskopf der
Gemse als Liegeplatz und Aussichitspunkt, dem Adlet als Ktdpfplatz, dem Birkhahn als
Balzplatz und dem_Menschen ebenfalls als Rastplatz und Aussichtspunkt. Klare Beispiele
fiir ein «inneres Bild» bei der Orientierung im Gelinde und der Gelindenutzung liefern
auch der Uhu (Haller, 1978) und der Steinadler (Glutz, Bauer und Bezzel, 1976; Meile,
unverdffeni]. Daten) bei der Wahl des Horststandorres.

Grundsitzlich kann die Bindung eiaes Tieres an einzelne Strukturen (Strukturelemenre,
bzw. deren Kombinationen) bedingt sein durch morphologische, bzw. physologische An-
passungen (z.B. Schnee / Hornstifte an den Zehen bei Rauhfusshithnern; Nahrungsange-
bot / Proteinbedarf), durclr bestimmte Verhaliensweisen (Zufluchtstitten / Fluchtverhal-
ten; Raumstruktur/kommunikative Signale) und schliesslich mit Hilfe kognitiver Fihigke-
ten, anhand derer sich das Tier in seinem Habitat orientiert (Suchbilder). Oh im einzel-
nen Fall guter Ubereinstimmung von Verhalten und Standortwahl blosses Lernen am Er-
folg, genetische Pridisposition oder eigentliche Sollwerte ausschlaggebend sind, kénnen
nur Experimente entscheiden.

Im Zusammenhang mit der Wahl eines Balzplatzes durch Auer- und Birkhuhn wurde in
letzter Zeit 6fter von Sollwerten gesprochen (Meile, 1980, Glinzer, 1981,, Hjorth 1982).
Dass Auerthuhn-Balzplitze - selbst in verschiedenen Waldgesellschafren — ithmer wieder
in so dhnlichen Waldbildern gefunden werden, kommt diesem Konzept ebenso sehr ent-
gegen, wie die Tatsache, dass die Balzplitze des Birkhuhns regelmissig im jeweils offen-
sten Landschaftsbild liegen. Vor allem aber ist bezeichnend, dass sich die Balzplitze bei-
der Arten in aller Regel dott befinden, wo sich die Vegetarioassttukeur, und damit die
Raumstruktur, natiitlicherweise auch langfristig kaum indert. Fir das Auerhuhn sind dies
reife Waldbestinde, fiir das Birkhuhn Flachmoore, waldfreie Bergkuppen oder offene
Hiinge oberhalb der Waldgrenze. Viele der bekannten Balzplitze werden iiber Jahrzehnte
beibehalten, traditionell, wie oft hehauptet wird, oder vielmehr, weil sie sich bewihrt ha-
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ben, wie ich behaupten mochte. In vielen bekannten Beispielen wurden die tradierten
Balzplitze nimlich aufgegeben, nachdem ihre Raumstruktur verindert worden war. In
der Disskussion um das Bewusstsein bei Tieten hebr Griffin (1976) den selektiven Anpas-
sungswett von «inneren Bildetn» der physikalischen, biologischen und sozralen Umwelt
hervor. In diesem Sinne stellt das oben postulierte Suchbild einen Sollwert dar, an wel-
chem bei der Wahl des Balzplatzes in der tatsichlichen Istwelt Kriterien der Feindvermei-
dung und der Witkung det ausgebrachten Signale «gemessen» werden. Nimmt man fiir
die so zeit- und energivaufwendigen Verhaltensweisen des Selbstaapreiserrs am Balzplatz
einen Selektionsvorteil an, diirfte auch ein «inneres Bild» der vorteithaften Raumstruktur
am Balzplatz einen hohen Anpassungswert besitzen. Dabei ist anzunehmen, dass ein Teil
dieses Suchbildes ver aller (individuellen) Effahrung besteht, mithin angeboren ist. Unbe-
streitbar ergehen solche «mneren Bilder> bei der Raumnntzung durch etnen K-Strategen
wie das Auerhuhn, das reife oder iiberreife Waldbilder hewohnt, oder das Birkhuhn, wo
es Teil langfristig stabiler Lebensgemeinschaften ist, einen besonderen Sinn. Wie weit sol-
che — immer noch postulierten - inneren Bilder eine Landschaft fiir eine Tierart als at-
traktiv ader bewohribar erscheinen lassen und damm aach Dichte und Verteilung einer
Ticrart beeinflussen, bevor die Nahrung begrenzend wirke, ist bisher wenig beachtet wor-
den.

3.2.0. Voraassetzungen und Anforderungen bei der Errichtung von Wintetsportanlagen

3.2.1. Anforderungen des Unternehmers

Die erste Uberlegung bei der Planung eines Skigebietes oder einer einzelnen Anlage ist
finanzieller Art, sofern sich einer Erschliessung nicht schwerwiegende technische Hinder-
nisse entgegenstellen (z.B. steile Lawinenhiinge, Erdrutschgefahr, Murginge, Gletscher-
spalten).

Vor allem drei Forderungen miissen erfiillt oder erfullbar sein:

- Die Talstation muss leicht erteichbar sein, ausserhalb eines grosseren Fremdenortes
auch mit privaten Personenwagen. Fiir diese miissen in nichster Nihe ausreichende
Abstellméglichkeiten zur Verfiigung stehen.

— Die Kapazitit der Anlagen muss einmal auf die Anzahl der Fremdenbetten im nihe-
ten Einzugsbereich und zudem auf die skifahrende Bevolkerung im weiteren Ein-
zugsbereich abgestimmt sein. Dies sind die zwei wichdgsten Grissen des Nachfragepo-
tentials, welches im weiteren durch eine Rethe messbarer Grossen bestimmt witd: iibri-
ges Angebot an Erholungsaktivititen, Fremdenverkehrsformen, Distanzschwellen usw.
(cf. Elsisser, Fehr und Maurhofer, 1977; Salzmann, 1973; Barnick, 1973; Klier, 1973;
Von Alimen, 1978; Maurhofer, 1978).

- Das Gelindepotential (Anzahl Skifahrer, die in einem Gelindeabschnitt mit Winter-
sporteinrichtungen Platz finden) wird dem Nachfragepotential gegeniibergestellt; die
ermictelte oder erwartete Ausniitzungsziffer bestimmt die Ausmasse der Wiatersport-
einrichtung.

3.2.2. Anforderungen des Skifahrers an Piste uad Bergstation

In derr ersten Zeiten des Skisports erfreute sich der Skifahrer an der Abfahrt iiber metmr
oder weniger steile Almen, um Felsblocke herum, tiber vemschneite Zwergstrauchheiden,
durch lickigen Wald, tiber Lichtungen, Schlige, Weiden und Wiesen hinunter ins Tal.
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Heute — nach 25 Jahren Massenskilauf — wird diese Art von Abfahrten wieder beliebt,
aber die Zahl der «Individualisten» hat sich verzehn- oder verhundertfacht!! Dazu werden
vor allem sonnenarme, kalte Nord- und Osthinge aufgesucht, da sie mit der grossten Re-
gehmissigkeit den so begehtten Pulverschnee bieten. Dabei berithren diese «wilden» Ski-
fahrer regelmissig die wichtigsten Wintereinstinde der Birkhithner, geraten aber auch in
die Einstandsgebiete der bereits verdringten Gemsen und Hirsche. Diese Tiere sind ge-
zwungen, auf immer engetem Raum zu iiberwintern. Fast stets ziehen sie sich in die am
reichsten struktnrierten Waldreile zuriick, wo sie sich gegenseitig die Nahtung streitig rna-
chen und oft erheblicherr Wildschaden anrichten. Die erste Pflanze, die hier leidet, ist
die Vogelbeete (Sorbus aucuparia), die auch dem Haselhuhn als Nahrungsgrundlage dient
(Scherzinger, 1976; Zbinden, 1979).

Die grosse Masse der Skifahrer zicht es jedoch vor, auf gut priparierten Pisten mog-
lichst viele Abfahrten hinter sich zn bringen. Maurnofer (1978) schitzt die 1nirtlere cigli-
che Fahtleistung eines Skifahrers auf 3000 — 3500 Hohenmeter in Gebieten mit beschei-
denen Hohendifferenzen, oder auf 4000 - 4500 Hohenmeter in Gebieten mit Héhendif-
ferenzen von iiber 1000 Metern.

Zwar liegen heute die weniger steilen, kutzen Ubungshinge abseits der grossen Pisten,
und fast jeder Skifahrer ist mit geschalten Schuhen und Sicherheitsbindungen besser aus-
geriistet und versteht seine Skier geschickter zu fithren, als noch vor zwanzig Jahren.
Trotz all dem haben die Unfallhiufigkeit und das Unfallrisiko betrichtlich zugenommen,
so dass Arbeitsausfall und Heilkosten bereits volkswirtschaftliche Bedeutung erlangen
(Schwarzenbach, 1979). Die SUVA, eine schweizerische Versicherungsanstalt, verzeichnete
1977 fiir 1,597 Mio. vollbeschiiftigte Versicherte 13°766 Skiunfille mit Gesamtkosten von
33,878 Mio. Franken. Heute liegen die allermeisten Unfille im Fehlverhalterr und der
Fehleinschitzung des betroffenen Fahrers selbst begriindet, sind somit Selbstunfille, und
nur ein geringer Teil resultiert aus. Kollisionen mit Hindernissen oder anderen Skiliufern
(Schwarzenbach, 1.c.). Um die Fahrleistung der Skifahrer und damit die Ausniitzung der
Transportankgen zu steigern, werden Hindemisse beseirig un: die Pisten pripariert. Pri-
parierte Pisten sind schnelle Pisten; betrigt die Hangneigung iiber 35 %, kana der Brems-
weg eines gestiirzten Skifahrers im Kunstfaser-Anzug schon iiber 150 m lang werden, was
praktisch einem Unfall gleichkommt (Mauthofer, 1978). Es ist leicht verstindlich, dass der
Skifahrer bemiiht ist, sich gerade an der Grenze seines technischen Fahrvermogens zu be-
wegen. Nach dem oben zitierten Autor haben verschiedene Untersuchungen ergeben,
«dass die bevorzugte Hangneigung des Skifahrers zwischen 21 und 32 % liegt. Die At-
traktivitit eines Skigebietes ist direkt abhingig von dem moglichst grossen Anteil an Pi-
sten irr diesem Neigungsberelchs. Da auchi der Skifahrer ein psychologisches Bediirfnis zur
Wahrung eines angemessenen Sozialabstandes und nach ausreichender Bewegungsfreiheit
und Sicherheit besitzt, beansprucht er eine bestimmte Pistenfliche - von Allmen (1978)
gibt hierfiir 1400 m2 an - und aimmt damit Einfluss auf die geforderte Pistenbreite. Er
verahscheut lange Flaschenhilse in:der Ablahrt, schitzt jedoch Ruhestellen, an denen et
sich mit anderen Fahrern treffen und von wa aus et den kommenden Pistenabschnire
iiberblicken kann2.

Im allgemeinen ist der Skifahrer recht gut in der Lage, Hindernisse zu umfahren. Er
schitzt das sogar. Hindernisse hemmen aber die Durchsatzgeschwindigkeit einer Piste und
sind deshalb wirtschaftlich uninteressant. Hingegen setzt der Skifahter — da er fast immer
jeder alpinen Erfahrung entbehrt — voraus, dass die markierten Pisten lawinensicher seien
und an wenigstens 100 Tagen sichere Schneeverhiltnisse aufwiesen. Er fithle sich in extre-
men Weich- oder Haetschneeverhiltnissen unsicher. Damit kénnen statk siidexponierte
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Hanglagen selbst in grosserer Hohe unattraktiv werden.

Wihrend die eigentliche Abfahrt im Schatten und damit mehr oder weniger nordexpo-
niert liegen darf, wiinscht der Skifahrer an der Bergstation einen sonnigen, jedoch wind-
geschiitzten Platz mit weiter Aussicht. 3 — Die Abbiigelstelle und der Sanunelplarz diitfen
nicht vereisen. Damit sind Hangschultern, weiche Gratlagen und Vorgipfelbeteiche oder
Gipfelbeteiche am Talausgang pridestiniert zur Anlage von Bergstationen.

3.2.3. Gelindeanforderungen des Lift- und Pistenbauers sowie des technischen
Wartungsdienstes

«Die Grundforderung an eine Massenskipiste kbnnte in einem Satz zusammengefasst
werden: Massénpisten miissen so gebaut sein, dass sie zur Ginze maschinell gepflegt wer-
den kénnen und in ihrer Breite der Frequenz der Aufstiegshilfe entsprechens, so Girardsi,
1974.

Umgemiinzt auf die Anforderungen an das Gelinde bedeutet die obige «Grundforde-
rung», dass die Neigung der Steigfihigkeit eines effektiv arbeitenden Pistenfahizeuges
entsprechen muss. Sie datf 40 % nicht ibersteigen und liegt am besten bei 30 %. Das
sind Werte, die von vielen Autoren einhellig angegeben werden (Wolfgang, 1969; Girar-
di, 1974; Schleuninger, 1974). Dies ist auch der vom mittelmissigen Konner gerne befah-
rene Neigungsbereich. Uberdies treten bei grésserer Neigung bald die gefiirchteten Buckel
auf.

Fallinie und Gelindeformen

Pistenfahrzeuge sind niche in der Lage, steilere Hinge zu queren. Sie atbeiten am be-
stenl m der Fallinie. Anf lingere Suecken in der Vertikalen angelegte Pisten wirken aber
im Landschafesbild — zumal als Rodung - immer kitnstlich und fiir den Skifahrer langwei-
lig. Ausserdem verstirken sich hier die Probleme von Wasserhaushalt und Bodensiche-
rung. Friedl (1969) meint zu diesemn Interessenkonflikt: «Eine reiche horizontale Gliede-
rung der Berghinge durch Steilstufen, Verflachungen und Béden ist fiir den Bau von
Skiabfahrten besonders fordeslich. Die flachen Stufen bilden ideale Ausliufe und eignen
sich hervorragend fiir Drehpunkte innerhalb der Abfahrt.» An anderer Stelle schreibt er:
«Werden Skiabfahrten an grossen, steilen Bergflanken gebaut, miissen die Fallinienschnei-
sen parallel verschoben wetden...» Diese mehr vertikalen Schneisen werden heute einheit-
lich mit 6 m breiten Schiwegen verbunden.

Hindernisse

Hindernisse hemmen die Ducchsatzrate. Deshalb werden Pisten heute als eigentliche
Bauwerke mittels schwerer Schubraupen planiert. Felsen werden gesprengt, Locher zuge-
schiittet, Zwergstrauchfelder ausgeschoben oder iiberschiittet, Wurzelstdcke entfernt. Oft
werden grossere Erdverschiebungen durchgefiihrt, um einem Hang eine andere Quernei-
gung zu geben und ihn schneesicher zu machen. Ahnlich wird vargegangen, wenn
Schneeverwehungen gezielt bescitigt nder ausgeniitzt werden sollen.

Wassethaushalt und Bodensicherung

Dass bei solch massiven Erdarbeiten in steilem Gelinde die zumeist ohnehin geringe
Stabilitit der Boden leiden kaon, liegt auf der Hand. Moarige und wasserziigige Stellen
werden drainiert, da hier die Schneedecke schlecht hilt oder weil sich Eisaufqellungen bil-
den konnen. Schliesslich vermag eine vollstindig planierte und vor allem auch begriinte
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Pistenfliiche die Schneedecke linger zu halten. So grossflichige Eingriffe bringen aber
nicht nur lokale Probleme des Wasseraustrittes. Das Abflussregime eines ganzen Berghan-
ges wird verindert, was bei Unwettern in ausgedehnten Murgingen und Felsrutschen
schwerwiegende Folgen haben kann, und — wie die Effahrung zeigt — duch immer wieder
hat!

Lifttrasse

Angesichts der komplexen Gelindemerkmale und des Umfanges der baulichen Arbei-
ten, die zur Anlage einer Piste erforderlich sind, ist es verstindlich, wenn die Trasse der
Aufstiegshilfe erst bestimmt wird, nachdem der Verlauf der Piste geklirt ist. Fiir diese
Trasse gilt, dass sie in der Fallinie gefiihrt werden muss und keine Gegensteigungen, also
Mulden und Senken, keine briisken Kanten, keine Kurven und Eisstellen aufweisen darf.

Bergstation

Erst jetzt werden auch an den Platz fiir die Bergstation Anforderungen gestellt. Die
Station muss auf einer wenigstens 15 m breiten Kuppe oder Krete plaziert werden kon-
nen, wenu sie am Hinterhang verankert werden soll. Andernfalls wird unterhalb der
Kammlage der nétige Platz fiir Wendestelle, Masten, Verankerung, Aufsichtsuntetstand,
Aussteige- und Sammelstelle der Fahrgiste maschinell ausgeschoben.

Talstation

An die Talstation werden hauptsichlich riumliche Anspriiche gestellt. In tiefen Lagen
muss sie nordexponiert liegen, um scheesicher zu bleiben. Andernfalls wird eine Zubrin-
geranitage benotigt, die die Touristen vom Parkplatz ins schneesichere Skigebiet bringt.

Unser Uberblick iéiber die Gelindeanspriiche seitens der Skifahret, Unternehmer, Bau-
techniker und des Wartungsdienstes Lisst etkennen, dass an den Standort der Berg-
station direkt und indirekt iiber die Anspriiche an das darunterliegende Gelinde die
grosste Zahl von Forderungen gestelle wicd.

Fussnoten zu 3.2.0

1) Auch dieser Trend ist heute bereits vielfach kommerzialisiert, und statt der iiblichen Aufstiegshilfen verfrach-
ten Helikopter diese besonderen Touristen und ihre Fithrer auf zahlreiche Gipfel z.B. der Bindner und Wal-
liser Alpen!

2) Eine Reihe spezieller Anforderungen an Skipisten werden zusitzlich gestellt, wenn hier von internationalen
Sportorganisationen anetkannte Skitennen durchgefiihrt werden sollen. Viele Kurorte bemiihen sich um eine
solche FIS-Rennstrecke, um zu grésserer Bekanntheit zu gelangen (Spiess, 1969; Gertsch, 1973).

3) Die Qualitit einer Aussicht kann abhingen vom durchschnittlichen Abstand und Blickwinkel zur Horizontli-
nie, dem Anteil tiefergelegenen, iiberblickbaren Gelindes und von attraktiven Objekten wie Seen, Wildern,
Felspartien, Gletschern, Berggipfeln, Wasserfillen, Ortsbildern usw.
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4.0.0. UNTERSUCHUNGSGEBIETE UND METHODEN

4.1.0. Untersuchungsgebiete

Zur Abgrenzung der Untersuchungsgebiete eigneten sich Kriterien, die mit der Proble-
matik in keinem: Zusammenhang stehen, aber eine ausreichende Zahl an Gelindepunkten
einschliessen lassen. Berg- und Talstationen waren am seltensten. Die Wahl von 3 ver-
schiedenen Gebieten sollte es erlauben, allgemeinere Schliisse zu ziehen. Sie sollten sich
deshalb im Landschafts-Charakter unterscheiden. Es wutde als erstes die ganze Fliche des
Kantans Schwyz als Untersuchungsgehiet gewihlt. In eineni zweiten Schritt umd als Ver-
gleich warden die Gebiete Karwendel und Zillertal dazugenommen.

4.1.1. Kanton Schwyz

Er liegt am Alpen-Nordrand, 50 km von der Stadt Ziirich entfernt. Seine unteren La-
gen sind dosch Molasse-Schiittungen (Nagelfluh) und ausgedehnte Moriinen-Hiigel ge-
kennzeichnet. In der Voralpen-Region herrschen Mergel, Nummulitenkalk und Flysche
vor, wihrend die Alpen (max. 2801 m ii.M.) den Helvetischen Kalkdecken angehoren.
Die Waldgrenze liegt auf 1700 - 1800 m.

4.1.2. Karwendel

Im Karwendel bilden Wasserscheiden und die sterreichisch-deutsche Landesgrenze die
Grenzen des Untersuchungsgebietes. Bearbeitet wurden von Ost nach West die Regionen
Steinberg (Rofan, Unnutz, Guffert), das Achental zwischen Maurach und Achenwald (oh-
ne Pertisau) und das Bichental zwischen Mondscheinspitze (2106 m), Baumgarten und
Kesselbach. Die Waldgrenze liegt zwischen 1600 m und 1800 m, Legféhren steigen iiber
2000 m. Kalk und Dolomit bilden den Untergrund.

4.1.3. Zillertal

Hier wurde das Tal des Finsingbaches von Fiigen bis Rosskopf (2576 m) und die Re-
gion Stummetberg und Gerlos bearbeitet. Von der Salzburger Grenze westwits sind ein-
geschlossen das Schonachtal (Ziller Kopf 2995 m), das Wimmertal und die Siid- und
Westhiinge des Isskogel, Kreuzjoch (2558 m) und Schartenjoch jeweils bis zum Wasserlauf
des Gerlosbaches, des Ziller und des Mirzenbaches. Der Untergrund ist hauptsichlich
Gneis und Schiefer.

Anhand der untersehiedlichen Hiufigkelten der Geldndeformen an den Zufallspunkten
(Abb. 11) und deren Héhenvertcilung (Abb. 10) lassen sich die drei Landschaften in etwa
charakterisieren: im Karwendel herrschen briiske, vertikale Formen vor, im Zillertal gross-
ziigige Hanglagen und in Schwyz einzelne horizontale Stufen (Mittelland mit Seen,
Voralpen-Hiigel, Alpen).

27



4.2.0. Methoden und Vorgehen

4.2.1. Landschaftsokologischer Ansatz

Da hier die Anspriiche zweier sonst kaum vergleichbarer «<Konkurrenten» untersucht wer-
den sollen, wutde fiir die quantitative Behandlung des Problems ein relativ grossziigiger,
landschafisékologischer Ansatz gewihlt. Es ging darum, bestimmte Gelindepunkte auf-
grund ihrer Eigenschaften wie Gelindeform, Art der Bodenbedeckung etc. zu verglei-
chen. Der hier angewandre landschaftsskologische Ansatz lisst sich aber auch mit einem
besonderen Verstindnis des Bitkhuhn-Lehensraumes begriinden. Ein Bitkhuhn bewegt
sich innerhalb seines Aktionsrauems nicht in zufilliger Weise und hile sich auch niche zu-
fillig lange an einem Punkte auf. Letztlich verteilen sich Birkhithner nicht in zufilliger
Weise iiber die Alpenlandschaft, sondernt halten sich in ihr an begrenzte Riume, die Po-
pulation an den Birkhuhn-Lebenstaum, das Einzeltier an seinen Aktionsraum. Derselbe
beinhaltet eine Summe von Kombinationen bestimmter Strukturelemente.

Als Strukturelemente - mit eigener Bedeutung oder bedeutungsvoll in Kombination
mit anderen — komien z.B. in Frage: Hohe .M., Hangneigung, Exposition, Schneebe-
schaffenheit, Begegnungswahrscheinlichkeit mit einem Raubfeind.

Kombinationen solcher Strukturelemente ergeben fiir das Tier z.B. Nahrungsplitze,
Zufluchtstitten, Singwarten u.d. Erst die Summe lebenswichtiger Kombinationen be-
stimmt die Ausdehniag eines Aktionsraumes fir dent Einzelvogel, bzw. des Lebenstau-
mes fiir eine Gemeinschaft von Vogeln.

Ein Strukturelement ist spitestens dann sicher ansprechbar, wenn sich beim fraglichen
Tier, hier also dem Birkhuhn, eine im Laufe seiner Entwicklungsgeschichte erworbene An-
passung hieran nachweisen lisst, Damir sind Strukturelemente notwendigerweise redon-
dante, also wiederholt auftretende Erscheinungen oder Ereignisse in der Umwelt des Va-
gels. Solche Strukturen stellen fiir die Art oft unverzichtbare Bestandteile des Lebensrau-
mes dar. (vergl. dazu Beispiele und Ausfithrungen in Kap. 3.1.7.).

4.2.2. Gelindepunkte
Folgende Gelindepunkte werden miteinander verglichen:

- Balzplitze von Birkhithnern, sofern sie mehrere Jahre hinteteinander und zwischen
April und Juni wihrend mebrerer Beobachtungstage von wenigstens einem singenden
Hahn besetzt waren;

- Betgstationen von touristischen Transportanlagen (Seilbahnen, Sesselbahnen, Skiliften),
sofern sie mit einer Skiabfahrt verbunden sind;

~ Pistenpunkte: pro Skiabfahrt warden 3 Pistenpunkte aufgenomimen, je einer in ihtem
oberen, mittleren und unteren Drittel. Sie wurden auf einer Landkarte willkiirlich be-
stimmt, im Feld aber um eine zufillige Anzahl von Schritten nach links und um eine
ebensolche Anzahl von Schritten bergauf versetzt. Kam ein Pistenpunkt auf eine
(durch den Pistenbauer verursachte) Waldrodung zu liegen, wurde stattderer das
nichstliegende, entsprechende Waldbild aufgenommen.

— Talstationen der oben angegebenen Transportanlagen.

— Zufallspunkte = gleichmissig zufillig gestreute Gelindepunkte. Sie liegen an den
Kreuzpunkten eine Koordinatennetzes in Abstinden von 2 km. Somit reprisentiert ein
Zufallspunkt 4 km? aus dem Untersuchungsgebier.
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Diese Gelindepunkte verteilen sich wie folgt auf die einzelnen Regionen:

Tab. 1:

Untersuchungsgebiet Schwyz Karwendel Zillertal
Bezugsfliche (km?) 912 220 228
Balzplitze 97 48 35
Bergstationen 53 19 15
Pistenpunkte 159 60 51
Talstatienen 53 19 15
Zufallspunkte 228 55 57

4.2.3. Eigenschaften der Gelindepunkte

Die einzelnen Eigenschaften, die von jedem Gelindepunkt ethoben wurden, sind aus
dem Erhebungsformular im Anhang ersichtlich. Dort finden sich auch die betreffenden
Definitionen. Das Erhebungsformular triigt den bisherigen Kenntnissen iiber Lebensan-
spriiche der Raubfusshithner ebenso Rechnung wie land- und speziell forstwirtschaftlichen
Gesichtspunkten (vgl. auch Roth und Nievergelt, 1975; Eiberle, 1976). Das hier angewen-
dete Erhebungsverfahren wurde beteits zur Erfassung von Auerhuhn-Lebensriumen einge-
setzt und eignet sich auch fiir engere 6kologische Fragestellungen. Glinzer (1980) schligt
ein Verfahren zur Aufnahme von Vegetationsstntkturen vor, wobei er gross- und kleiufli-
chige Strukturanteile unterscheidet und die Befunde graphisch auszuwerten versucht. Diie-
ses Verfahren, ebenso wie das von Marcstrom (miindl. 1981) vorgeschlagene Verfahren
grossflichiger Strukturanalysen, wird sich im reichgegliederten Gelinde in den Alpen nur
dann bewihren, wenn zusitzlich der Tatsache Rechnung getragen wird, dass hier wichtige
Habitatteile oft voneinander durch unbewohnbare Gelindepartien getrennt sind und. in
sehr unterschiedlichen Ausdehnungen zur Verfilgung stehen.

Folgende Werte wurden aus einer Landkarte im Masstab 1:25°000, bzw. 1:50°000 abge-
lesen oder gemessen:

Héhe iiber Meer; Abstinde zu anderen Gelindepunkten, Trausportanlagen, Pisten,
Wegen und Strassen sowie Ruhe- und Nahrungsplitzen des Birkhuhns und zu Gewissern;
auch die Exposition eines Hanges kann mit dem Kompass auf der Karte ermittelt werden.
Mit einern einfachen Winkelmesser werden im Gelinde die Hangneigung an Ort und
100 ax berg- nad ralwirts als Durchschnitt gemessen, ebenso der Winkel zura nichsten
sichtbehindernden Horizont (Abb. 1). An Qrt und Stelle wurde auch die Horizonteinen-
gung gemessen. Hierzu diente das Horizontoscop nach F. Tonne (1954). Diese Horizont-
cinengung wutde wihrend der Vegetationszeit gemessen. Dabei ist zu beachten, dass das
Birhhnhn bei hoher Schneelage, wie sle in vielen Teilen der Alpen wihrend der Balzzeit
die Regel ist, ein offeneres Landschaftsbild antrifft.

Alle anderen Parameter werden im Gelinde sorgfilltig geschitzt, bzw. ausgezihlt: in
einem engeren Umkreis mit dem Radius von 10 m die Pflanzengesellschaft (Waldgesell-
schaft, Griinlandgesellschaft), thre Zusammensetzung, Strukeur und die Deckungsanteile
der einzelnen Strukturelemente, sowie die Nutzungsform; in einem weiteren Umkreis mit
dem Radius von 300 m die Art der Bodenbedeckung und ihre Anteile. Es wurde im wei-
teren bestimmt, auf welcher Gelindeform von 9 moglichen der Gelindepunkr liege, und
wieviele dieser Gelindeformen im Perimeter (r = 300:m) angetroffen werden. Es gelang,
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alle aufgenommenen Punkte einer der folgenden Gelindeformen zuzuordnen: Ebene,
Mulde, Senke, Graben, Schlucht = Klamm, Kuppe, Grat, Schwelle = Hangschulter.
Die Qualitit «andere Geiindeform» wurde nicht benétige, Definitionen im Anhang.

4.2 .4, Feldarbeit

Die Balzplitze im Kanton Schwyz wurden von mir in den Monaten April bis Juni der
Jahre 1976-1979 systematisch gesucht. Ein Teil dieser Balzplitze war mir schon seit vielen
Jahren bekannt, in einigen Fillen hat mir Ruedi Hess, Unterigeri, wertvolle Hinweise ge-
geben. Alle Balzplitze wurden im Mai ein- oder mehrmals bestitigt. Hierfiir setzte ich
mich gewdhnlich lange vor Tagesanbruch auf einen aussichtsreichen Gelindepunkt, such-
te die Balzplitze aufgrund der singenden Hihne mit blossem Verhoren und mit einem
Feldstecher, Habicht, 7 x 42, und beobachtete dic Vogel schliesslich aus respektvoller
Distanz mit einem Fernrohr 30 x 75. Um weitere Balzplitze zu finden, wurde der
Aussichtspunkt zuweilén ein- oder mehrmals am Morgen gewechselt. Anhand der weni-
gen Balzplitze, die mir im Friihjahr 1980 noch bekannt geworden sind, nehme ich an,
dass diese Arbeit sich auf 90 % oder mehr aller regelmiissig beniitzten Balzplitze im
Kantan Schwyz stiitzt. - In den Tiroler Untersuchungsgebieten wurden mir die Balzplit-
ze in vertrauensvoller Weise von den zustindigen Revierjigern gezeigt. Dabei erwies sich,
dass hier die Balzplitze bereits reche vollstindig bekannt waren. Dies erklirt sich aus der
Tradition, den Birkhahn wihrend der Balz zu bejagen. Im Kanton Schwyz ist der Birk-
hahn geschiitzt.

Bei der Suche nach den Balzplitzen in allen drei Untersuchungsgebieten gelangen mir
ungefihr 150 Stunden Beobachtung an Birkhithnern. Dabei konnte ich keine Abwei-
chung det Vethaltensweisen zu den Beschreibungen finden, die ausschliesslich auf ausset-
alpinen Beobachaungen beruhen.

In der Vegetationszeir det Jahte 1977-79 wurden die anderen Gelindepunkte aufge-
sucht. Einige schlechr zugingliche, aber gut einsehbare Gelidndepunkte (Seen, grosse Fels-
winde, Legfohrenfelder) wurden auf Distanz eingemessen und eingeschiitzt und anhand
von Luftbildern des Forstdienstes iiberpriift.

4.2.5, Statistische Auswertung

Neben den Mittelwerten () und der jeweiligen Standardabweichung (SD) wurden
mithilfe des U-Testes nach Mann und Wkhitney (1947) auch Unterschiede zwischen den
Datensitzen verschiedener Gelindepunkte, bzw. Untersuchungsgebiete errechnet und mit
+ (plus) gekennzeichnet, sofern ein Unterschied mit einer Irrtumswahtscheinlichkeit von
P = 0,04 gesichert werden konnte, andetnfalls mit einem - (minus).

Zur Darstellung von Zusammenhingen zwischen einzelnen Parametern wurde die
Rangkorrelation nach Spearmann verwendet (P = 0,01), da sich herausstellte, dass die
Werte keiner einzigen Variablen auch nur annihernd normalverteilt sind. Ausserdem soll-
te eine schrittweise, multiple, lineare Regressionsanalyse aufzeigen, wie statk der Abstand
eines Gelindepunktes zum niichsten Balzplatz abhingig ist von den am Gelindepunkt
gemessenen Gelindeeigenschaften.

Zur leichteren Behandlung der Vielfalt in der Bodenbedeckung im Umkreis (r = 300
m) um einen Gelindepunkt wurde aus den in diesem Umkreis enthaltenen Prozentantel-
len ﬂachcndcckendcr Strukturelemente ein Diversitdtsindex errechnet. Dieser

Index H = ‘_5——-1 P; 1n p; (nach Shannon und Weaver) wird H =
i =
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wenn in der Fliche nur ein Strukturelement vorkommt, und nimmt dann einen maxima-
len Betrag (= 1n n) an, wenn sehr viele (alle aufgenommenen) Strukturelemente mit
gleichen Flichenanteilen vertreten sind (vergl. Ethebungsformular im Anhang).

Es hat sich bei der Auswertung gezeigt, dass eine sehr hohe Dichte von Zufallspunkten
etfordetlich ist, um eine Alpen-Landschaft in ihirer diskreten, paturrdumlichen Gliederung
zu etfassen. In unseren — in Tallagen durch kultrelle Widmungen und in der Héhe
durch die gelindemnissige Anfgliederung — so vielfiltig und kleinriumig gestalteten Al-
penlandschafen diirfte eine Dichte von 1 Messpunke/km2und eine Anzahl von etwa 1000
solcher Zufallspunkte nur knapp geniigen, um zhnliche Fragen zu stellen, wie sie hier be-
handelt sind. In dieser Untersuchung wurde — mangels einschligiger Erffahrung - 1 Zu-
fallspkt./4 km2 gewihlt. Zur Charakterisierung efner Landschaft nach den in ihr enthalte-
nen Gelindeformen ist eine vorgingige, gnalitative Gliederung und hernaeh ein etwas
dichteres Netz von Zufallspunkten von Vorteil. Auch andere Gelindeeigenschaften liessen
sich eindeutiger erfassen und vergleichen, hitte sich diese landschaftskologische Untersu-
chung auf einen engeten Hohenbereich, zum Beispiel auf die Lebensgebiete der Birkhiih-
ner, beschrinke. Diese Gebiete sind aber einmal in ihter Ausdehnung nur schlecht be-
kannt, zum anderen auch in ithrer Qualitit erst schlecht beschreibbar. Hierfiir sind die
heutigen Kenntnisse {iber die Raumnutzung durch das Birkhuhn, insbesondere aber
durch die Birkhenne, noch viel zu bescheiden,

An einem Beispiel soll aber gezeigt werden, dass schon eine Einschrinkung der Fragestellung auf einen en-
geren Hohenbereich klarere Ergebnisse liefern kann:

In Tab. 4 sind fir den Kanton Schwyz dreimal die gleichen Korrelationen zwischen verschiedenen Parame-
tern (Hodenbedickung von Fels tiber Krautschicht bis Statkholz, Abstinde zu andeien Gelindepunkten und
topographische Eigenschaften) angegeben, wie sie sich gesondert fiir Zufallspunkte, Bergstationen und Balz-
plitze ergeben. Dabei sind einmal die Korrelationen aus den Bergstationen, das andere Mal jene aus den
Balzplitzen jenen aus den Zufallspunkten dhnlicher. Hier ist nun grundsitzlich zu beachten, dass die Balz-
plitze durchschnittlich etwas héher liegen (vergl Tab. 2 oder Abb. 10 a), als die Bergstationen, beide aber
hoher als der Durchschmitt der Zufallspunkte. Damit geben diese Kotrelationen genauere Auskunft iiber ih-
ren Hohenbereich. Beispielsweise sind die Korrelationen von Baumholz 1, Baumholz 2 und Starkholz zur
Hangneigung an den Zufallspunkten positiv, an den Bergstationen nicht gesichert, an den Balzplitzen dann
negativ: die Hangneigung nimmt mit der Hohe zu; sehr steile Hinge bleiben oberhalb einer bestimmten Ho-
he (auch unterhalb der Waldgrenze) waldfrei. Ebenso ist die negative Korrelation der Héhe .M. mit den
Waldformen von Jungwuchs bis Statkholz zur Hauptsache mir dem Héhengradienten und nur zum Teil mit
der Bevorzugung waldfreier Standorte durch Bergstationen zu erkliren, Ahnliches gilt fiir die Distanz zum
nichsten Balzplatz und thre Kotrrelation mit den Waldformen Strauch bis Baumholz 2.
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5.0.0. EIN LANDSCHAFTOKOLOGISCHER VERGLEICH VON BALZ-
PLATZEN DES BIRKHUHNS MIT BERGSTATIONEN UND PISTEN

Ziel der folgenden Analyse ist es, die einzelnen Gelindeeigenschaften und Strukturele-
mente der Landschaft darauf hin zu priifen, wie wichtig sie fiir die Anlage von Bergsta-
tionen und Pisten einerseits, beziechungsweise fisr die Wah! eines Gelindepunktes als
Balzplatz fiir das Birkhahn andererseits sind, und inwicweit sie fiir die lokale Uherlap-
pung von Wintersportanlagen und Balzplitzen verantwortlich sind.

5.1.0. Beziehnngen der Gelindeeigenschaften natereinander

Vor der Behandlung der einzelnen Parameter soll - anhand der Daten aus den Zufalls-
punkten — auf ihre gegenseitigen Beziechungen eingegangen werden. Da sich kaum einer
der Parameter entsprechend einer Normalverteilung verhilt, wurde eine Rangkorrelation
gewihlt (Tab. 3 und 4).

Das Schwyzer Untersuchungsgebiet ist durch 228 Zufallspunkte reprisentiert, die bei-
den Tiroler Gebiete nur durch je einen Viertel davon. Vermutlich ist diese geringere An-
zahl von Zufallspurkten dafiir verantwortlich, dass fiir die Untersuchungsgebiete Karwen-
del und Zillertal weniger Korrelationen gesichert werden konnten, als fiir den Kanton
Schwyz. Das Muster der Korrelationen zeigt jedoch eine verbliiffende Ubereinstimmung
zwischen den drei Gebieten. Korrelationen mit positivem Vorzeichen im einen Gebiet
vetlaufen in den anderen beiden Gebieten ebenfalls positiv oder sind nicht gesichert; fiir
negative Korrelationen gilt das gleiche. Nur in wenigen Fillen tragen Korrelationen in
verschiedenen Gebieten ungleiche Vorzeichen. Diese Fille sind aus dem besonderen Cha-
rakter des jeweiligen Untersuchunpsgebietes erklirbar:

5.1.1. Unterschiedliche Bezichungen in den Untersuchungsgebieten

In den Gebieten Karwendel und Zillertat ist die Hohe i.M. mit der Horizonteinen-
gung negativ korreliert, in Schwyz dagegen schwach gesichett positiv. Eine negative Kor-
relation ist plausibel: je hoher ich steige, umso weiter wird die Rundsicht. Im Kanton
Schwyz liegt aber ein betrichdicher Ted der Zufallspunkte in den offenen Landschaften
des Miuellandes und auf Alpenrand-Seen. Da es sich in diesen tiefen Lagen sehr oft um
Kulturland handelt, ist hier, im Gegensatz zu den héher liegenden Wildetn, die Hori-
zonteinengung gering. Zudem liegt nur ein kleiner Teil der Zufallspunkte im Kanton
Schwyz tiber der Waidgrenze, wo es eine schwache Horizonteinengung aufweist.

Die Waldform «Jungwuchs und Dickung» (Prozentanteil der Bodenbedeckung im Peri-
meter, £ = 300 m) ist im Zillertal negativ mit der Anzahl Gelindeformen (cf. Kap.
4.2.3. und Definition Kap. 9.4.) korreliert, ebenso wie die Waldformen «Stangenholz»
und «Baumholz 1». Im Kanton Schwyz dagegen bestent ein positiver Zusammenhang
zwischen den Anteilen an Jungwuchs» in der Bodenbedeckung und der Anzahl Gelinde-
formen im selben Perimeter. Landschaftsteile mit grosserer Anzahl Gelindeformen und
stirkerer Bedeckung dutch Jungwuchs und Dickung sind hier besonders Wassetliufe, Gri-
ben und Steilhiinge hauptsichlich der tieferen Lagen. Solche Lagen sind in den Zufalls-
punkten der beiden Tiroler Untersuchungsgebiete nicht vertreten. Dort sind erst die - zu-
meist waldfreien oder mit Legfohren bestockten — Gipfelregionen besonderts reich an Ge-
lindeformen.
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Ein deutlicher Unterschied zwischen den beiden Tiroler Untersuchungsgebieten und
dem Kanton Schwyz besteht im Zusammenhang der Waldformen (Striucher bis Baum-
holz 2) mit den Abstinden zum jeweils nichsten Lift, bzw. zur nichsten Piste. Im Kan-
ton Schwyz ist eine Piste oder Transportanlage umso eher zu erwarten, je geringer die
Waldanteile im Perimeter sind: Pisten werden grundsitzlich auf bereits waldfreien Stand-
orten angelegt. Nicht so im Zillertal und im Karwendel, wo zur Anlage von Pisten und
Aufstiegshilfen regelmissig ganz betrichtliche Waldrodungen durchgefithrt werden (vergl.
Abb. 8, 9)!

5.1.2. Korrelationen mit der Hohe ii.M.

Jeder Parameter, der mit der Hohe ii.M. positiv korreliert ist, zeigt zu allen anderen
Parametern ein sehr Zhnliches Korrelationsmuster wie die Héhe selbst, also die
Bedeckungsanteile an Fels, Gerdll, offenem Boden, der Zwergstrauchschicht, die Hang-
neigung und interessanterweise auch die Anzahl balzender Hihne innerhalb des Perime-
ters (t = 300 m) um die aufgenommenen Zufallspunkte. Es darf angenommen werden,
dass gerade die Héhe einen witklichen Einfluss auf die Veruretung dieser bodeirhedecken-
den Elementen ausiibt, Davon diirften Fels, Getoll, offener Boden und Hangneigung fiir
die Birkhithner nur von untergeordneter Bedeutung sein, wihrend zumindest die Hang-
neigung fiir die Wintersportanlagen bedewuungsvoll ist.

5.1.3. Uberlappung der Bergstationen und Pisten mit Habitatteilen des Birkhuhns

Nur im Kanton Schwyz, nicht aber im Karwendel und im Zillertal, sind die Abstinde
der Zufallspunkte zum jeweils nichsten Ruhe-, Nahrungs- und Balzplatz von Birkhiih-
nern positiv korreliert mit den Abstinden zur nichsten Piste oder Aufstiegshilfe. Daraus
darf jedoch nicht geschlossen werden, das Phinomen der Ubetlappung van Pisten und
Balzplitzen sei in den beiden Tiroler Untersuchungsgebieten nicht beobachtbar. Vielmehr
sind im Kanton Schwyz der gréssere Teil der Pisten im Hohenbereich der Waldgrenze an-
gelegt. Dies ist im Karwendel aus topographischen Griinden nur bedingt méoglich, wih-
rend im Zillertal durch die 1elativ héhere Lage der Waldgrenze und der Skigebiete sehr
lange Talabfahrten méglich sind. Daraus ergibt sich, dass in diesen beiden Gebieten ein
grosser Teil der Lifte und Pisten weit unterhalb der Lebensgebiete der Birkhithner liegen.
Im Bereich der Waldgrenze liegen jedoch auch hier alle Bergstationen und viele Pistenab-
schnitte in unmittelbarer Niihe von oder gar mitten auf Balzplitzen. Somit wire aber -
ausgenommen einige Standorte von Bergstationen - die Errichtung touristischer Trans-
portanlagen auch ausserhalb der Lebensgebiete der Birkhtihner moglich.

5.1.4. Pflanzengesellschaften an Bergstationen und Balzplitzen

Obwohl iiber die Nahrungswahl der Birkhithner schon viel Information vorliegt (vergl.
Kap. 3.1.2.), ist bis heute ungeklirt, wie weit Birkhtihner im Alpenraum an bestimmte
Pflanzengesellschaften gebunden sind, und welche Griusland- oder Waldgesellschaften
dies wiren.1 Da ein grosser Teil der Nahrung des Bitkhuhns aus der Zwergstrauchschicht
stammt, war zu vermuten, dass sich eine gesicherte Korrelation zwischen der Anzahl Hih-
ne und der Ausdehnung der Zwergstrauchschicht im Umkreis (r = 300 m) um Balzplitze
und Bergstationen finde liesse. Fiir den Kanton Schwyz war dies niche der Fall (Tab. 4).
Die Erklirung liegt in der Tatsache, dass Bergstationen mit Vorlicbe auf ausgedehnten
Weiden und Wiesen errichtet werden, ebenso wie auch Birkhithner am Balzplatz eine
moglichst niedrige Vegetation bevorzugen. Zum einen zeigt dieser Befund, dass die ein-
zeloen Habitatteile des Birkhuhns im alpinen Lebensranm zuweilen voneinander gettennt
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liegen, zum andern wird hier klar, dass eine pflanzensoziologische Untersuchung weder
der Balzplitze, noch der Bergstationen und Pisten wesentliche Bediirfnisse eines dieser
Konkurrenten anspricht. Bitkhithner ernihren sich oft abseits des Balzplatzes, solange
noch eine geschlossene Schaeedecke liagt, nnd die Baningehieure von Wintérsportanlagen
nehmen bekanntlich wenig Riicksicht auf die bodenbedeckende Vegetation. Bei der
Durchschneidung von Wintereinstinden des Birkhuhns (wie natiirlich auch des Auer-
huhns) durch Pisten und Lifttrassen hingegen ist es hochstwahrscheinlich von grosser Be-
deutung, um weiche Waldgesellschaft es sich handelt.

Fussnote

1 Vergleiche dazu aber die Bedeutung ungemihter Weiden des harstbildenden Rispenschwiagels (Festuco spadi-
cea) fur die Wahl des Nistplatzes (Bernard, 1981).

5.1.5. Verteilung der Balzplitze in Abhingigkeit von Gelindefaktoren und Storintensitit

Bei dieser Untersuchung wurde von der Annahme ausgegangen, dass Strukturmerkmale
der Landschaft einzein oder gemeinsam einen Gelindeausschnitt als Balzplarz charakteri-
sieren kénnen und damit - gemeinsam mit der Intensitit der Storungen — die Verteilung
von Balzplitzen bestimmen: je mehr die Merkmale eines Gelindepunktes den typischen
oder giinstigen Metkmalen eines Balzplatzes gleichen, umso geringer wird die Distanz
dieses Gelindepunktes zum niichsten Balzplatz sein! (Hier wird im Hintergrund ein «ide-
aler» Balzplatz vacausgesetzt, ohne dass wir ihnn schon beschreiben kénmen.)

Eine schritweise, lineare, inultiple Regressionsanaiyse solite den Zusammmenhang ver-
schiedener Gelindefaktoren mit den Abstinden eines Gelindepunktes zum nichsten
Balzplatz aufzeigen (vergl. Tab. 5; Definitionen der Gelindefaktoren im Anhang). Diese
Analyse wurde fiir jede Art von Gelindepunkten und fiir jedes Untersuchungsgebiet ein-
zeln dnrchgefiinre und ergab keine einheitlichen Ergebnisse, die éberdies nur mir grossrer
Vorsicht zu interpretieten sind; sie stehen jedoch im Einklang mit den Ergebuissen aus
den Korrelationstabellen (Tab. 3 und 4; der interessierte Leser mége den Vergleich anstel-
len).

Der negative Zusammenhang zwischen der Zahl der Rirkhithner im Umkteis von
300 m um einen Gelindepunkt und der Distanz dieses Gelindepunktes zum nichsten
Balzplatz rithrt nicht notwendigerweise daher, dass bei hoherer Birkwilddichte die Ab-
stinde zu den Balzplitzen abnihmen, und damit die Dichte der Balzplitze ebenfalls stie-
ge. Gerade in Gebieten mit hoher Bitkwilddichte wird ndmtich vermehre die Gruppen-
balz auf einer gemeinsamen Balzarena beobachtet, und interessanterweise lisst sich ansge-
rechnet fiir die Balzplitze als Gelindepunkte dieser angesprochene, negative Zusammen-
hang nicht sichern,

Da Balzplitze in einem relativ engen Hohenbereich und gleichzeitig itber dem Durch-
schnitt aller anderen Gelindepunkte liegen (vergl. Abb. 10 und Kap. 5.2.) ergibt sich in
der Bezichung zwischen Hohe i1.M. und dem Abstand zum nichsten Balzplatz ein nega-
tiver Koeffizient fiir alle Gelindepunkte mit Ausnahme der Balzplitze selbst. Eine weite-
te sorgfiltige Interpretation det Tab. 5 ergibu ansserdern, dass Balzplitze weder in sehr
steilent, noch in stark gegliedertem Gelinde (Anzahl Gelindeformen im Petiimeter) liegen
(vergl. auch Kap. 5.4. und 5.5.).

Immer wieder wird beobachtet und berichtet, dass Birkhiihner einen Balzplatz, in des-
sen Nihe ein neuer Wanderweg, cine Strasse oder eine eigentliche Transportanlage neu
erdffnet worden war, verlassen haben. Demmnach wite zu erwarten, dass sich die Umge-
bung dmes Gelindepunktes, in dessen Nihe ein statk frequentierter Fuss- oder Fahrweg
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vorbeifithrt, nur noch bedingt als Balzplatz eignet. Nicht alle Befunde aus der Regres-
sionsanalyse (Tab. 5) entsprechen dieser Erwartung. Das kann eine Folge davon sein, dass
sich die Nutzung eines Gelindesektors durch das Bitkhuhn und den Menschen zwar ort-
lich, nicht aber zeitlich Giberlappt. Zunnndest der negative Koeffizient fiir den
Belasuingsindex der Zillertaler Balzplitze (hohe Belastung durch Fussginger und
Fahrzeuge/geringe Distanz zum nichsten Balzplatz) rithre jedoch daher, dass gerade wih-
tend der Dauer der Feldaufnahme mehrere Gebiete, in denen Birkhiihner gebalzt haben,
firr den Wintertourismus neu etschlossen wurden. Die Angaben ither die Balzplitze stam-
men aus der Zeit vor der Erschiiessung und konnten nachher nur zum kleinen Teil iiber-
priift werden.

Die Regressionsanalyse griindet auf der Annahme, dass sich die aufgenommenen Ge-
lindeeigenschaften - rdumlich gesehen - kontinuietlich oder wenigstens schrittweise ver-
indem. Der riumliche Abstand eines Geldrdepunktes zum nichsten Balzplatz emnspriche
dann dem Grade seiner Ahnlichkeit zu einem «idealen» Balzplatz. Wie die sorgfiltige Be-
trachtung der Ergebnisse aus der vorstehenden Regressionsanalyse aber nahelegen, trifft
die obige Annahme niclit auf beliebig grosse Riume zu: eine Einschrinkung in irgendei-
nem Sinne dringt sich auf. Im vorliegenden Falle bringt eine Beschrinkung auf einen en-
geren Hohenbereich nicht nur klarere Ergebnisse, sondern auch mehr Sinn, da sich hier
auch die Mehrzahl der Konfrontationen zwischen den Anspriichen der Birkhiithner und
Skifabrer ereignen. Auch im Sinne einer eingeschrinkten Betrachtungsweise werden in
den folgenden Kapiteln Gelindecigenschaften einzeln besprochen und Stérfaktoren &rt-
lich beurteilt.

5.2. Verteilung von Balzplitzen, Bergstationen und Pisten iiber die Hohe

Auffallenderweise beschriinken sich die Bitkhiihner in allen drei Untersuchungsgebieten
auf eine recht schmale Hohenstufe, die auch fliehentaissig ehet knapp vertreten ist. Dies
geht leicht aus einem Vergleich der Hohenverteilung der Balzplitze und der Zufallspunk-
te hervor (Abb. 10 a - ¢) und ist schon in der vorhergehenden Regressionsanalyse deutlich
geworden. Einzig die ausgedehnten Hangschultern der unteren Zillertaler Berge bieten
zwischen 1800 und 2100 m recht ausgedehnte Lebensriume. In Schwyz findet sich die
gtosste Zahl der Balzplitze zwischen 1400 und 1800 m, im Karwendel zwischen 1500 und
1850 m. Die Bergstationen und Pisten verteilen sich zwar gleichmiissiger tiber das Ange-
bot. Der Schwerpunkt ihrer Verteilung liegt jedoch in allen Gebieten nur leicht unterhalb
des Verteilungsschwerpunktes der Balzplitze. In der untenstehenden Tabelle 2 ist dies aus
einem Vergleich der Mittelwerte deutlich. Auffallend ist die geringe Standardabweichung
fiir die Balzplitze. Der U-Test gibt an, ob in den einzelnen Untersuchungsgebieten zwi-
schen der Hohenverteilung der Balzplitze, bzw. der Bergstationen ein Unterschied be-
steht (+) oder nicht(-), (P= 0,04).

Tab. 2: Mittlere Hohe (m i1.M.) von Balzplitzen und Bergstationen

Gelidndepunkte Schwyz Karwendel Zillertal

@  SD U-Test @  SD U-Test @  SD U-Test
Balzplitze 1586 112 1640 145 2006 143
Bergstationen 1379 270 1337 430 1707 282
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5.3. Verteilung der Gelindepunkte iiber die Expositionen

Tab. 6 gibt die Verteilung der Gelindepunkte wieder, wobei die Zufallspunkte wieder
Aufschluss iiber das Angebot geben.

Wihrend Pisten, und mit ihnen auch Berg- und Talstationen, stark bevorzugt im nérd-
lichen Sektor zwischen West und Ost angelegt werden, damit sie moglichst lange schnee-
sicher bleiben, zeigt die Verteilung det Balzplitze ein Muster, das weitgehend dem Ange-
bot entspricht. Man kénnte zwar von einer leichten Bevorzugung des siidlichen Sektocs im
Kanton Schwyz, des siiddsthichen Sektors im Karwendel und des nonlwestlichen Sektors
im Zillertal sprechen. Zufillig ist das Angebot an Expositionen in den drei Untersu-
chungsgebieten recht dhnlich; nimmt man alle Balzplitze zusammen, ist es nicht mehr
méglich zu behaupten, bei der Wahl des Balzplatzes bevorzuge das Bitkhuhn bestimmte
Expositionen. Aridets ist dies mit den Wintereinstinden, die zum grossen Teil nordlich
exponiert sind und dadurch auch hiuftg mir den Anspriichen der Skifahrer in Konflikt
kommen. In nérdlichen Expositionen bleibt der Schnee Linger pulverig und damit geeig-
net fiir Schneehdhlen. Zudem duirfte hier die Nahrung proteinreicher sein als an Siidhin-
gen (Bossert 1980).

5.4. Gelindeformen am eigentlichen Standort von
Balzplitzen, Bergstationen und Pisten

In Abb. 11 ist fiir jedes Untersuchungsgebiet dargestellt, wie sich die fiinf Klassen von
Gelindepunkten auf die acht verschiedenen Gelindeformen verteilen, die an Ort und
Stelle jedes einzelnen Gelindepunktes angesprochen wurden (Definitionen im Anhang).

Vergleichen wir die von den Balzplitzen, bzw. den Bergstationen, Pisten und Talstatio-
nen gewihlten relativen Hiufigkeiten, fillt uns ihre Ahnlichkeit quer durch alle drei
Landschaften auf, es entsteht ein fiir jede Klasse von Gelindepunkten typisches Muster.
Gleichzeitig wird klar, dass Balzplitze und Bergstationen die dhnlichsten Anspriiche an
die Gelindeform ihres Standortes stellen. Sie konkurrieren um Kuppen, Kreten und
Schwellen, gerade auch dort, wo diese Formen wie im Karwendel aufgrund der vertikalen
Gelindegliederung eher selten sind. Ausser diesen drei Formen akzeptieren Bitkhithner
auch waagrechte und geneigte Ebenen, sofern sie einen weiteren Rundblick und talwitts
offene Flugschncisen gewihren. — Bergstationen kdnnte man zwar mit entsprechenden
Erdverschiebungen auch in verschiedenen anderen Gelindeausformungen errichten. Of-
fenbar niitzt der Erbauer jedoch die natiirlichen Gegebenheiten im Sinne der in Kap.
3.2.3. aufgefiihrten Kriterien.

5.5. Vielfalt der Gelindeformen in der Umgebung von Balzplitzen, Bergstitionen
und Pisten

Bei der Aufnahme der einzelnen Gelindepunkte im Feld wurden auch die im Ge-
sichtskreis (Radius vaa 300 m) auftretenden Gelidndeformen gezihle (vergl. Kap. 4.2.3.
und Definitionen im Anhang). Hierdurch sollen folgende landschafsékologischen Zusam-
menhinge beriicksichtigt werden:

Allgemein gibt die Anzahl der Gelindeformen in einem bestimmten Umkreis ein Mass
fiirr die klein- oder grosstiumige Gliederung des Gelindes. Aufgrund der — besonders in
hoheren Lagen — durch die Erosion bedingten oder — allgemein in tiefeien Lagen - durch
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die Sedimentation verdeckten Strukturen nimmt die Anzahl der Gelindeformen mit der
Hohe und mit der Steigung zu. Eine grosse Gelindevielfalt ergibt eine Vielfalt kleiner Le-
bensraume. Mit zunehmender Héhe nimmt die Artenzahl bei Tieren nnd Pflanzen aus
klimatischen Griinden dennoch wieder ab, damit aueh die Diversitit der Lebensgemein-
schaften.

Fiir Pisten ist keine allzugrosse Gelindevielfalt erwiinscht (Kap. 3.2.); deshalb werden
sie gerne an entsprechenden grossziigig geformten Hingen angelegt, wie das auch die
Werte in Tab. 7 belegen. Wo rauhere, stirker akzentuierte Gelidndepartien durchquert
werden miissen, werden Pisten planiert, um ihre Pflege zu erleichtern und um die Fahr-
geschwindigkeit und damit die Durchsatzrate zu erhéhen.

Talstationen haben oft deshalb eine leicht hthere Anzahl Gelindeformen in threm Pe-
rimeter (Tab. 7), weil sie am Fuss grisserer Hinge:umd deshalb oft in der Nihe eibes
Wasserlaufes stehen. Ein solcher bringt zwei bis vier zusitzliche Gelindeformen in den
Perimeter.

Die recht geringe Anzahl an Gelindeformen um die Zillertaler Balzplitze rithrt daher,
dass diese Plitze auf weiten Almflichen, runden Bergriicken oder weichen Hangschultern
liegen (vergl. Abb. 14). Im Zillertaler Untersuchungsgebiet haben - neben der Gipfelre-
gion - erst die durch Wasserliufe zergliederten tiefer gelegenen Waldhinge eine gréssere
Gelindevielfalt.

Der grosse Unterschied der Geldndevielfalt in der Umgebung der Balzplitze (Tab. 7),
mithin in den Lebensriumen der Birkhithner, ist beachtlich, z.B. Schwyz - Zillertal. Eine
— vor allem horizontale — Gliederung des Gelindes kann fiir das Bitkhuhn von grosser Be-
deutung sein, da dort dank einer unterschiedlich michtigen Schieedecke die Zuginglich-
kelt der Bodeninahrung linger gewihrleistet sein kann. Es ist vor allem die Erreichbarkeit
der Nahrung, weniger ihre Zusammensetzung, die durch die Strukturierung des Gelindes
beeinflusst wird. Trotzdem finden sich gerade in den weniger stark gegliederten Lebens-
riumen des Zillertales ganz bedeutende Bitkhuhnpopulationen. Dies lisst sich vermutlich
auf die - im Vergleich zu den Nordalpen - ungleich michtigere und viel ausgedehntere
Zwergstrauchschicht zuriickfuhten. Trifft dies zu, wiitde es bedeuten, dass alpine Birk-
huhnbestahde an der Waldprenze bereits auf jener Hohe leben, we klirnatische und topo-
grafische Faktoren das Nahrungsangehot bestimmen und begrenzen.

5.6. angneigung nnd Gelindeform

In engem Zusammenhang mit der Gelindeform stehen auch die Hangneigungen an
Ort und ihre Differenz zur Steilheit des weiteren Umgelindes ( = Hangneigung 100 m
berg- und talwirts integriert; Dehnition im Anhang).

Bergstationen und Balzplitze konnen auf missig geneigten Flichen liegen; da die
Hangneigung mit der Héhe positiv korreliert ist (Tab. 3), und Balzplitze im Durchschnitt
etwas hoher liegen, resultiert fur diese ein etwas héherer Neigungswinkel (Tab. 8). Eine
minimale Neigung ist am Standort von Bergstationen bedeutungsvoll (etwa 12°), damit
die Skifahrer ziigig wegfahren kénnen. Aber auch fiir Birkhiihner ist es von Bedeutung,
vom Balzplatz weg talwiitts eine mithelose Abflugméglichkeit zu haben. Damit erstaunen
die fiir Bergstationen und Balzplitze so dhnlichen Werte fiir die Hangneigung im Umge-
linde nicht mehr (Tab. 8).
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Die grésstenteils auf offenen Gelidndeformen liegenden Pisten (Ebenen, weite Mulden,
Senken) weisen die kleinsten Untetschiede auf, sowohl was die Neigung an Ort und in
der Umgebung betrifft, wie auch zwischen den Untersuchungsgebieten. Elsasser, Fehr
und Mauthofer (1979) meinen znm giimstigsten Neigungswinkel von Skipisten: «Der
héchste Erfiillungsgrad fiir den alpinen Massenskilauf wird bei 15° Hangneigung erreicht
und nimmt nach oben wie unten ab... Gelinde mit einer Neigung von 18° bis 25° eig-
nen sich nur fiir gute, von {iber 25° nur fiir sehr gute Fahter und iiber 30° iiberhaupt
nicht mehr zum Skifahrens. Mit Etfiillungsgrad wird eine Art Nutzungsgrad verstanden,
d.h. moglichst viele Skifahrer durchfahren eine Strecke in moglichst kurzer Zeit. Aus
technischen Griinden gibt es hierfiir Optimalwerte (vergl. Kap. 3.2.2.). Demnach wiren
allerdings entweder die meisten untersuchten Pisten zu steil angelegt, oder das Fahrver-
mogen der Skifahrer ist besser als angenommen.

5.7. Sichwinke! und Distanz zum Hosizont; Horizonteinengung

Diese drei Eigenschaften eines Gelindepunktes hingen untereinander zusammen und
sind im weiteren mehr oder weniger von der Gelindeform am Ort abhingig. Noch stir-
ker allerdings werden diese drei Grossen durch die Gelindeausformung in der weiteren
Umgebung beeinflusst.

Abstand und Siehtwinkel zum Herizont sowie die damct verbundene Horizonteinen-
gung koénnen durch die Wahl einer bestimmten Gelindeform als Balzplatz direkt beein-
flusst werden und sind fiir den Birkhahn in zweierlei Hinsicht von Bedeutung. Sie ent-
scheiden, ob und wie weit der Hahn von Artgenossen gehort und gesehen werden kann;
sie bestimmen aber auch, wie frithzeitig ein Feind, der sich aus der Luft oder am Boden
nihert, erkanat werden, und wie schnell und leicht die Flucht vonstatten gehen kann
(vergl. Kap. 3.1.7. und 3.1.8.). Fiir den Skitouristen bestimmen diese drei Werte in er-
ster Linie die Qualitit einer Aussicht, wobei — ebenso wie vom Bitkhahn - ein geringer
Sichtwinkel, eine grosse Distanz und eine moglichst geringe Horizonteinengung ange-
strebt werden.

Hier wird der Leser aufgefordert, die Abb. 12 a - ¢ zu vergleichen und sich an den
Werten in Tab. 9 zu orientieren. Die stirkere Horizonteinengung, die geringere Sichtdi-
stanz und der hohere Sichtwinkel der Bergstationen im Vergleich zu den Ralzplitzen rith-
ren daher, dass Bergstationen hiufig knapp unterhalb einer Gratkante etrichtet werden,
wihrend Balzplitze zumeist auf dem Grat oder der Kuppe liegen. Die Balzplitze in den
Voralpen des Kantons Schwyz liegen fast alle auf solchen Kuppen. Deshalb haben sie die
geringste Horizonteinengung von nur 9 %, den grissten Abstand zum nichsten sichtbe-
hindernden Horizont und den flachsten Sichtwinkel. Insgesamt ist die Ahnlichkeit der
Werte fiir Balzplitze und Bergstationen dennoch sehr gross, was auch in vielen, negativ
verlaufenen U-Tests zura Ausdruck kommt (Tab. 9).

5.8. Bodenbedeckung und ihte Diversitit in der Umgebung von Balzplitzen,
Bergstationen und Pisten
Der Charakter einer Landschaft wird nicht nur durch ihre gross- und kleinrdumige Ge-

lindeausformung bestimmt. Sie erhile ihr besonderes Geprige auch durch die Anzahl,
Ausdehnung und Verteilung der einzelnen bodenbedeckenden oder schattenspendenden
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Elemente, wie Wasser, Geroll, Gtiser Biume, Hiitten (vergl. Erthebungsformular im An-
hang).

In der Folge wird von solchen Elementen nur als Strukturmerkmal gesprochen, unbese-
hen vorerst, ob zwischen ihnen und Bitkhithnern oder Skifahrern tatsichlich 6kologische
Zusammenhinge bestchen und ohne Bezug zu einzelnen Pflanzengesellschaften. Dass
sich aus einer solchen integrativen Betrachtungsweise dennoch Skologisch sinnvolle Schiiis-
se ergeben kénnen, haben Eiberle (1973) und Meile (1978) gezeigt. Im Weiteren findet
diese Betrachtungsweise ihre Entsprechung in der praktischen Landschaftspflege (Kotzli,
1978; Wildermuth, 1978).

Vorerst sollen die drei Untersuchungsgebiete miteinander verglichen werden (Tab.
10 a, b). Um in einem vesgleichbaten Hohenbereich zu bleiben, werden nur die Daten
von Balzplitzen, Betgstationen und Pisten beriicksichtigt. Dabet ergibt sich Fiir die Bo-
denbedeckung in der Umgebung (r = 300 m) dieser Gelindepunkte in allen drei Unter-
suchungsgebieten ein etwa gleich hoher Anteil an Fels, Geroll und Schurt, wihtend in
den beiden Tiroler Gebieten ein deutlich hitherer Anteil an offenem Boden anftritt. Im
Karwendel ist dies durch die lockere Kalkvegetation und stirkere Pistenplanierung verur-
sacht, im Zillereal prakdsch nur durch letztere (Abb. 8, 9, 17). Ein grosser Unterschied
ergibt sich ausserdem in den Bedeckungsanteilen dutch die Zwergstrauchschiche. Sie ist in
den Nordalpen kleinflichig vertreten und relativ bescheiden ausgebiider, wenir sie auch
fast nie ganz fehlt. Im Zillertal findet sich eine ausgedehnte und michtige Zwergstrauch-
schicht vor allem in den oberen Waldlagen und oberhalb der durch die Weidewirtschaft
kiinstlich um etwa 200 m gesenkten Waldgrenze (heute Rohhumusbéden auf Urgesteins-
grundlage). Dicse Zwergstranchschicht witd allerdings itn Bereich von Bergstationen und
Pisten durch Planterung weitgehend entfernt oder verschiittet.

Der hohe Anteil an S#duchern im Bereich von Balzplitzen und Bergstationen des
Karwende!l wird durch die in dieser Hohenlage sich immer weiter ausbreitenden La-
tschenfelder gebildet. Ein Vergleich der Anteile an Waldformen ergibt fiir das Untersn-
chnngsgebicet Karwendel die hachsten Bedeckungsanreiie ansgerechnet fiir Pisten; sie
fithren Ier fast ausnahmslos auf Rodungen durch mehr oder weniger geschlossenen
Wald. Dagegen liegt im Zillertal ein grosserer Teil der Beschiftigungsanlagen
(= Transportanlagen mit Ausnahme der Zubrtingeranlagen aus dem Tal) iiber der
Waldgrenze. Es wurden und werden auch im Zillerral ganz ethebliehe Rodungen bewil-
ligt (vergl. Abb. 8 und 9).

In einem zweiten Schritt soll jetzt die Bodenbedeckung im Bereich von Balzplit-
zen mit jener in der Umgebung von Bergstationen verglichen werden. Dabei ergibt
sich fiir die Balzplitze wegen ihrer durchschmittlich héhererr Lage (Tab. 2 S. 35) ein ho-
herer Anteil an Fels, Geréll und Schutt. Der Anteil detr Krautschicht ist an den Balz-
plitzen wegen der hier stirker veruetenen Zwergstriucher etwas geringer. Auch Striu-
cher sind an den Balzplitzen (bes. im Karwendel) stitker vertreten als an den Bergsta-
tionen, deren Umgebung hiufig geradet und trassiert ist. Im Schwyzer Untersuchungs-
gebiet bestehen die Striucher oberhalb der Waldgrenze grossenteils aus Etlen, im Kar-
wendel fast ausschliesslich aus Legeféhren und im Zillertal aus beidem zu etwa gleichen
Teilen.

Dagegen ist die Ausbildung der einzelnen Waldformen vom Jungwnchs bis zum
Starkholz an den Balzplitzen am geringsten. Dies ist nicht nur durch ihre gtéssere Ho-
he bedingt, sondern auch durch die Wahl des jeweils offensten Landschaftsbildes als
Balzplatz. Bergstationerr und Pisten werden jedoch dort plaziert, wo sich die Gelin-
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deausformung dafiir am besten eignet. Der Wald spielt dabei nur eine geringe Rol-

le. Zum Vergleich der Zahlen sei noch einmal darauf verwiesen, dass bei der Aufnahme
der Bergstationen und Pisten, sofern sie auf Rodungen liegen, jeweils das nichsdiegen-

de entsprechende Waldbild eingemessen wurde.

Ausdriicklich sei hier auch festgehalten, dass die Werte iiber die Bodenbedeckung am
Balzplatz nicht dem durchschnittlichen Strukturbild des ganzen Birkhuhnhabitats
gleichkommen. Da Balzplitze an der jeweils offensten Stelle mit der geringsten Vegeta-
tionshéhe liegen, und da ilir Standort jeweils ein- oder mehrere hundert Meter von den
andeten wichtigen Lebensgebieten (Wintereinstinde, Nahrungsgebiete, Aufzuchtgebie-
te) entferne liegt, sind die Anteile an Zwergstriuchern, Striuchern und Waldformen an
den Balzplitzen geringer als in den gewShnlich auch etwas tiefer liegenden itbrigen Ha-
bitattetlen. Interessant ist jedoch der relativ hohe Anteil an Statkholz im Perimeter der
Balzplitze. Er wird zum grossen Teil durch Wetterfichten und grosse Arven oder Lit-
chen gebildet (vergl. Abb. 2, 3, 4).

Um die Vielfalt der flichendeckenden Strukturelemente einfacher ausdriicken zu
kénnen, wurde aus den Prozentamteilen (Mittelwerte in Tab. 10) dieser Elemente ein
Diversititsindex errechnet, wobel ein hoher Wert eine gleichmissige Vertretung mog-
lichst zahlreicher Elemente innerhalb der untersuchten Fliche (r = 300 m) anzeigt
(vergl. Kap. 4.2.5.). Hier wird der Leser aufgefotdert, die Abbildingen 13 a - ¢ zu Ra-
te zu zichen:

Die Zufallspunkte liefern die Daten fiir den ungefihren Wandel der Diversitit im
oben angegebenen Sinne mit der Hohe, wobei selbstverstindlich fleckweise und nur be-
dingt abhingig von der Héhe auch eine sehr hohe oder geringe Diversitit auftreten
kann (Seen/Vorstadtgirten). Die Darstellung fisr Schwyz (13 a) zeigr eine aufschlusstei-
che Hohengliederung, welche grundsitzlich auch fiir die beiden Tiroler Gebiete giiltig
ist. Um fiir die reich gegliederte Karwendellandschaft ein klareres Bild zu erhalten, wi-
re ein Vielfaches an Zufallsplunkten notwendig gewesen, wihrend die grossziigig gestal-
tete Lrgesteinslandschaft des Zillertales sich auch mit den 57 Zufallsethebungen in etwa
darstellen lisst.

Die hichste Diversitit wird feweils dort erreicht, wo der hichste Waldantei! mit der in-
tenstysten Gelindegliederung zusammeniillt (Schwyz auf etwa 1200 m, Karwendel zwi-
schen 1000 und 1400 m, Zillertal in den Bachgriben diber der Talsoble auf etwa 900 m
und unterbalb der Waldgrenze auf etwa 1700 m; vergl. Abb. 13 a - ¢).

Die geringste Vielfalt in der Bodenbedeckung finden wir dagegen in der intensiv ge-
nutzten Kulturlandschaft (Acker, Mihwiesen, Autobahnen, viele Stadtbhilder), anf offenen
Wasserflichen und im Beteich von Fels, Schnee und Eis.

Der Zwergstrauchgiirtel besitzt eine hohe Diversitit (vergl. Abb. 13c, Zillertal). Ebenso
die Latschenfelder, die ja auch stets mebrstufig aufgebaut sind (Abb. 136, Karwendel).

Balzplitze und Bergstationen weisen naturgemiss eine geringere Diversitit anf, weil sie
in offenen Vegetationsbildern, zumeist nicht im Wald, sondern auf Weiden und Wiesen
liegen. Dagegen scheinen die - hier nicht eigens untersuchten - Herbst- und Winterein-
stinde der Birkbiibner feweils die hichste Diversitit der von Birkhiibnern bewobnten Ho-
henlage aufenweisen. Dasselbe lisst sich nach mebriihriger Erfahrung auch von den
Auerhubn-Lebensrinmen sagen, bedarf, aber noch der Quantifizierung (vergl. Abb. 15
fiir das Birkhubn, Abb. 5 fir das Auerbubn).
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Dagegen verringert die Anlage von Bergstationen und Pisten, sofern dafiir Rodungen
und Trassierungen notwendig sind, die Diversitit an Ort und Stelle betrichtlich. Dies
kommt in unseren Daten zuwenig zum Ausdruck, weil hier anstatt der «bereinigten» Fli-
chen jeweils entsprechende, urspriingliehe Standorte aufgenommen wurden, und weil fiir
diese besondere Frage der aufgenommene Perimeter mit einern Durehmesser van 600 m
Zu gross ist.

5.9. Verteilung der Balzplitze und Transportanlagen iiber die Landschft

Da sowohl die Balzplitze als auch die Transportanlagen je besondere Gelindeanspriiche
stellen, wird ihte Verteilung unter anderem vom Angebot geeigneter Gelindeausformun-
gen bestimmt. Die Dichte der Transportanlagen hingt ausserdem vom Erschliessungsgrad
ab (Verdichtungsprinzip), die Dichte der Balzplitze hingegen von der Dichte det Birk-
hithner und dem Anteil an Solosingern in der Population. Allgemein erscheinen Trans-
portanlagen im Bereich der Waldgrenze in eher geklumpter Verteihing als die Balzplitze,
wihrend sich die Balzplitze auf einen schmaleren Hohengiirtel beschrinken.

Um ein Dichtemass der Balzplitze za ethalten, wurde deren Anzahl auf die ungefihre
Fliche des ganzjihrigen Bitkhuhn-Lebensraumes bezogen. Dabei wurden die Punkte, an
denen noch Birkhiihner zur Beobachtung gelangten, miteinander verbunden; die dadurch
umitissene Fliche dann als Birkhuhn-Lebensraum verstanden. Obwohl die Bestimmung
dieser Flichen auf einer grossen Zahl oft langjihriger Beobachtungen beruht, kénnen die
Daten lediglich einen ungefihren Anhalt geben. Fehlerquellen liegen etnmal in der durch
die Hangneigung bedingten grosseren Grundfliche, in der von fahr zu Jahr schwanken-
den Populationsgrosse und besonders anch in einer schlecht bestimmbaren Anzahl und
Ausdehnung von Arealteilen innerhalb des Lebensraumes, die fiir Birkhiihner keinerlei
Bedeutung haben. Fiir die Interpretation der Daten ist itbetdies zu beachten, dass die
Form und die Ausdehnung der von Birkhithnern genutzten Flichen in allen unrerschiede-
nen Lebenstiumen verschieden sind (Tab. 11).

Die grossten znsammenhingenden Birkhuhn-Lehenstiume finden sich im Zillertal (z.B.
Stummerberg iiber 30 km?). Auch im Alpengebiet des Kantons Schwyz liegen wenigstens
4 Bitkhuhn-Areale von mehr als 10 km?2 zusammenhiingender Fliche. Dagegen haben alle
Birkhnhn-Lenensriurne der Voralpen che Form von bis zu 10 km langen, oft nur 500 m
breiten Streifen, die sich iiber die entwaldeten Hiigelriicken ziehen (hotizontal). Die gros-
ste Dichte an Balzplitzen in den Voralpen wird jeweils dort erreicht, wo sich solche Hii-
gelketten vereinen: (Holzegg, Aubrig). Aufgrund der Steilheit des Gelindes in der Hohe
der Waldgrenze bilden Birkhuhn-Lehensrdaine im Karwendel sehr oft nur schinale Strei-
fen, allentalls sternférmige Flichen, kleine Flecken oder stark gewundene, oft unterbra-
chene Binder. Grossere zusammenhingende Lebensriume finden sich héchstens im Be-
reich der Latschenfelder in missig geneigten Hang- oder Plateau-Lagen. Nur unter Beach-
tung dieser Tatsachen ist zum Beispiel die unerwartet hohe Dichte der Balzplitze in der
Schwyzer Voralpenregion zu verstehen, wo die Habitate wohl als suboptimal angespro-
chen werden miissen (geringe Zwergstrauchschicht, hiufige Stérungen durch Weidegang
-und Touristen, ganzjihrig vom Habicht; bewohnt).

Balzplitze mit mehr als drei Hihnen finden sich in allen drei Untersuchungsgebieten
regelmiissig dort, wo die Lebensriume eine zusammenhingende Fliche von mehr als
10 km2 erreichen, und zwar auch dann, wenn hier die Anzahl balzender Hihne pro kmz
nicht héher ist als in den kleinflichigen Lebensriumen, wie sie fiir die Nordalpen typisch
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sind. Diese Werte bewegen sich hier in der Grgsse von 1 — 2 Hihnen pro km2, in giinsti-
gen Jahren oder in grossflichigen Lebensriumen dariiber. — Bezzel und Ranftl (1974) fan-
den im Werdenfelser Land auf etwa 150 km2 140 — 150 balzende, Hihne, wobei sie die
Grdsse des Lebenstaumes in dholicher Weise bestimmt hatten, wie in dieser Untersuchung
(Umgrenzung der dussetsten Punkte, auf denen Birkhithner beobachtet werden konnten,
bzw. Zihlen der Flichenquadrate, in denen Birkhithner zur Beobachtung gelangten).

In der Fab. 12 a, b finden wir ausgerechnet fiir die Abstinde der Balzplitze zu den
Transportanlagen und emitgekehet der Bergstationen zu den Balaplitzen die héchsten
Werte. Dies kénnte zum Schluss fithren, dass von einern Problem der Platzkonkurrenz
gar nicht gesprochen werden kénne. Genau genommen sind jedoch die Abstinde der
Bergstationen zu den Balzplitzen jeweils nur halb so gtoss wie die Abstinde der Balzplit-
ze zur jeweils nichsten Aufstiegshilfe (Durchschnitiswerte, die die Verteilung nicht zum
Ausdruck bringen). Zudem sind die Abstinde der Bergstationen zum nichsten Balzplatz
mit durchschnittlich 1000 - 1500 m erstaunlich gering, zumal unter Beriicksichtigung der
Tatsache, dass in diesen Mittelwerten die Abstindr: einiger Bergstationen inbegtiffen sind,
die weit unter der Waldgrenze und ausserhalb der Birkhuhn-Lebenstiume liegen.

Damit ergibt sich fiir die hier besprochene Konkurrenzsituation tatsiichlich folgendes
Bild: Nicht alle Balzplitze sind durch die Errichtung touristischer Transportanlagen ge-
fihrdet, aber fast alle Bergstationen und Pisten oberhalb der Waldgrenze liegen in unmit-
telbarer Nihe oder mitten tn Bitkhuhn-Lebensriumen.

Ein Vergleich der Abstinde der Bergstadonen und Pisten zur jeweils niichsten anderen
Aufstiegshilfe und zum nichsten Fuss- oder Fahrweg (Tab. 12. a, b) zeigt fiir alle drei
Untersuchungsgebiete einen gleichmiissigen und erstaunlich hohen Erschliessungsgrad.
Die Auftrennung der Schwyzer Balzplitze nach ihrer Lage in den Alpen oder Voralpen
und nach dem értlichen Erschliessungsgrad ist offenbar berechtigt. Die Unterschiede in
den Abstinden der Balzplitze zum niichsten Balzplatz zwischen erschlossenen und uner-
schlossenen Regionen sind mit dem YU-Test (P = 0,04) gesichert, ebenso die durchschnitt-
liche Anzahl der Hihne pm> Balzplatz (P =< 0,02) (Tab. 11). Je héher die Frequenz an
Fussgingern und Fahrzeugen im Umkreis (r = 300 m) eines Balzplatzes ist, umso weiter
entfernt liegt der nichste Balzplatz: der Balzplatz liegt in einer Region mit geringer Dich-
te an Balzplitzen (vergl. Tab. 5: positive Regression fiir das Untersuchungsgebiet
Schwyz). Deutlicher wird diese Bezichung durch die negative Korrelation in Tab. 4, wo
fiir die Balzplitze im Kanton Schwyz folgendes gilt:

Je niber ein Balzplatz bei einer Aufstiegshilfe oder Piste liegt, umso grosser ist sein Ab-
stand zum néichsten Rube- und Nabrungsplatz. Dre Balzplitze werden also - aufgrund
der speziellen Anforderungen - linger beibebalten, als die iibrigen Teile des Birkhuhn-
Lebensraumes. Durch die Erschliessung wird dieser Lebensraum verkleinert. Aus
schmalen Streifen werden Inseln, die Abstinde der einzelnen Balzplitze zueinander wer-
den grisser, die Anzahl balzender Hihne pro Bilzplatz wird geringer, die Anzahbl dieser
Hibne pro km? sogar sebr viel geringer. Es treten hauptsichlich noch Solosinger auf, ehe-
malige Arenen werden aufgegeben.

Auf Beispiele und Gegenspiele zu diesen statistisch gesicherten Angaben wird im fol-
genden Kapitel eingegangen.
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6.0.0. WORAN STERBEN UNSERE RAUHFUSSHUHNER

6.1. Ursachen des Riickganges von Birk- und Auerhuhn

Die folgenden Ausfithrungen geben einen Uberblick iiber die in der Literatur hiufiger
genannten Riickgangsursachen der Waldhiihner. Da Birk- und Auerhnhn in grossen Tei-
len ihres Vorkommens nebeneinander leben, treffen viele dieser Ursachen fiir beide Arten
zu. Dass das Auerhuhn jedoch weit mehr seines Verbreitungsareals eingebiisst hat, zeigt,
dass es in Bezug auf einige der Riickgangsursachen wesentlich empfindlicher reagiert. Als

wichrigste und / oder hiufigste Riickgangsursachen wuiden bis hente genanat:

Drainieren und Aufforsten nasser Lagen [z.B. im Flysch),

erneutes Schliessen der durch. Weide aufgelockerten Waldgrenze (Auflassung und Auf-
forstung von Almweiden),

Trennung von Wald und Weide in héheren Lagen,

einseitige Férderung der Fichte zuungunsten einer standortgerechmn Baumartenmi-
schung (Verlust an Fohren, Lirche, Arve),

Vernachlissigung der Laubgehdlze, insbesondere der Eberesche, im Forstbetrieb, oder
Uberbeanspruchung danch Weidevieh oder Gems- und Rotwild, nach dem letziere
durch hiufige Stérungen (Touristen, unsachgemiisse Bejagung) von den offenen
Asungsflichen vertrieben worden sind.

Verinderung det bevorzugten Waldstruktur (Auerhuhn) durch kitrzere Umtriebszeiten
oder durch das selektive Entfernen alter und sehr alter Nadeltrdunte (Zusammenbruch
det bohen strukturellen Diversitit),

vernachlissigte Waldpflege (zu wenig Licht fir die Entwicklung einer Zwergstrauch-
schicht zumindest unter Baumholz 2),

Zerstorung des Lebensraimes oder wichtiger Teile davon durch Erschliessimg mi
Waldstrassen, Schleppliften, Sesselliften, anderen Seilbahnen, durch Uberbauung mit
Bergstationen, Bergrestaurants, Hotels, Ferien- und Appartemenshiusern, durch die
Anlage von gerodeten, trassierten Abfahrispisten,

Storung in detr winterlichen Aufenthaltsgebieten durch Skifahrer, die den Tiefschnee
abseits pripatierter Pisten suchen, und durch Langliufer,

Stérungen des Sozial- und Fortpflanzungsverhaltens am Balzplatz durch Beobachtungs-
exkursionen, Einzelbeobachter, Tierfotografen und Jiger,

Unfilie der schncllfliegenden Végel an Kabeln, Draheseilen voh Transportanlagen und
an Forstziunen,

ibermissiger Abschuss balzender Hihne im Frithjahr,

iibermissiger Abschuss im Herbst.

(Einzeln oder gruppenweise finden sich diese Riickgangsutsachen in sehr vielen Titeln
iiber Waldhiihner; sie werden itier nicht emzeln besprochen und deshalb auch niche nach
Autoren zitiert).

Die hier beliebig aufgezihlten Ursachen diirften 6rtlich ein verschiedenes Gewicht ha-

ben und einzeln oder in einer Summe auch verschieden starke Auswitkungen zeigen.
Dies liegt letztlich auch an der Vielgestalt alpiner und subalpiner Lebensriume. Gleich-
zeitig ist zu erwaren, dass eine hetriehriche Zahl weiterer anthrohogener Stdrgréssen
noch unetkannte Auswirkungen zeitigt, und schliesslich hingt die Gewichtung einzelner
Faktoren auch vom Standort des Beobachters ab.
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Vor dem Erfahrungshintergrund dieser Feldarbeit tiber das Birkhuhn, sowie fritherer
und laufender Arbeiten iiber die Anspriiche des Auerhuhns (Hess und Meile, 1978), so-
weit letztere auch in den Tiroler Untersuchunsgebieten bestitigt werden konnten, sind in
den drei Untersuchungsgebieten folgende anthropogene (also vermeidbare!) Storfaktoren
fiir die Waldhithner von grosser Bedeutung:

— fiir das Birkhuhn: Zerstdrung des Lebensraumes durch Erschliessung mit Wintersport-
anlagen, Stérung im Wintereinstand und am Balzplatz durch Skifahrer, Stérung des
Sozial- und Fortpflanzungsverhaltens am Balzplatz, iibermissiger Abschuss balzender
Hihne zur falschen Zeit1;

— fiir das Auerhuhn: Zerstorung des Lebensraumes durch Erschliessung wichtiger Habi-
tatteile wie Balzplitze durch Waldsttassen, durch waldbauliche Massnahmen (grossfli-
chige Kahlschlige, zu niedriges Zielalter, Entnahme sehr alter Nadelbaume, Zersts-
rung alter, reifer Waldbilder mit allen Entwicklungsstufen, Forderung gleichaltriger
Bestinde), Stérungen des Sozial- und Fortpflanzungsverhaltens am Balzplatz (Jiger,
Tierfotografan, Wildbialogen) utrd der junge fithrenden Henne im Aufzuehtgebiet
(Pilze-und Beetensucher, Wiaidweide durch Schafe oder Jungvieh), Abschuss von Hih-
nen im Friihjahr,

6.2. Reaktianen der Bitk- und Auerhiihner auf die Erschliessung mit
Wintersportanlagen

In den im Eaufe dieser Untersuchung bekanntgewordenen Fillen haben die Auer-
hithner die durch Lifttrassen und Pisten zerschnittenen Habitatteile ganz verlassen,
teils schon wihrend des Baus und der Errichtung der Anlagen. Wo Lebensriume der
Auerhithner nur durch Stérungen seitens wanderlustiger Touristen, Pilze- und Beeren-
sucher beeintrichtigt werden, lassen sich adulte Auerhihne trotzdem éfter beobachten,
wihrend zumindest die Junge fithrenden Henben empfindlicher zn reagieren scheinen
und ausweichen. Es ist in diesem Zusammenhang von Bedeutung, dass die verbliebe-
nen Restareale der Auerhithner durchweg nur noch kleinflichig die Bediitfnisse dieses
auf lichte, reich strukturierte Waldbilder spezialisierten Vogels erfiillen.

Birkhithner zeigen selbst bei umfangreicher Erschliessung nicht immer die gleiche Reak-
tion. In emem Falle in den Schwyzer Voralpen wurde ein Balzplatz noch immer besucht,
als auf die gleiche Hiigelkuppe der dritte Lift gebaut worden war (Abb. 4). Nicht selten
trifft man balzende Birkhihne — wie zur Itlustration ihrer so dhnlichen Gelindeanspriiche
— unmittelbar arr der Bergstation (Abb. 16), sodass man den Eindruck gewinnt, die bauli-
chen Massnahmen stérten. den balzenden Bitkhahn kaum. Auf Rigi Scheidegg (Kahton
Schwyz) balzen regelmissig zwei Bitkhihne unmittelbar vor dem Hotel, zuweilen auf des-
sen Terrasse. In zwei Fillen (in Fiigen-Spieljoch und Hochfiigen, beide im Zillertal) wur-
de eine Balzarena uin 400 m, bzw. 600 m verlegt, in einem anderen Fall (Gerlos) wurde
cine ehemals von 6 — 8 Hihnen hesuchte Arena auf einer vorgelagerten Bergkuppe prak-
tisch aufgegeben, indem dort jetzt nur noch ein Hahn balzt. Ein hnlicher Fall ereignete
sich im Karwendel (Achenkirch), wo sich eine Balzgruppe von 8 Birkhihnen aufgelost
und vorerst scheinbar auf die umliegenden Balzplitze verteilt hat (Abb. 17). Nur ein
Hahn verblieb in der Nihe des alten Balzplatzes, er balzt heute etwa 300 m von diesem
entfernt. Auch aus dem Aletschwald wird ein solcher Fall berichtet, wo von einer Balzge-
sellschaft von einst 35 Hilme ein einziger verblieb (Pauli, miindl.). Anch diese Hihne
scheinen sich auf die umliegenden Balzplitze verteilt zu haben.
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Bei eingehender Betrachtung aller Fille, in denen Bergstationen und Pisten direkt in
die Lebensgebiete der Birkhithner gebaut wurden, ergibt sich folgendes regelmissige Re-
aktionsmuster:

- Balzplitze werden méglichst lange beibehalten, auch wenn andere Teile des Lebensge-
bietes aufgegehen werden (dies gilt in etwas schwicherem Masse auch fiir
Auerhiihner);

- legen Wintet- und Friihjahrseinstand in der Nihe des Balzplatzes, aber in fiir Men-
schen unbegehbarer Lage, werden diese Teile des Lebenstaumes heibehalten, die
Populationsgrdsse dndert sich erst bei zunehmender Stérung am Balzplatz;

— wird ein Balzplatz innerhalb eines sehr grossflichigen Lebensraumes zerstort, kann er
um eintige hundert Meter verlegt werden, die Balzgruppe kann nach anfinglichen Ver-
lusten wieder etwa die frithere Grosse erreichen;

- existiert in kleinriumig gegliederten alpinen Landschaften weder cine grossziigige Aus-
weichméglichkeit fir den Wintereinstand, noch fiir den Balzplatz, kommt es zu einer
einschneidenden Verkleinerung des Lebensraumes und damit der Populatiensgrésse;
der Riickgang witd in manchen Fillen zuerst an der Pedipherie des Populationsareals
und erst spiter im Kerngebiet der Population spiirbar, selbst wenn die grossten Verlu-
ste an erwachsenen Vogeln (Drahtseile) und an Jungen (Storung durch Touristen) in
diesem Kerngebiet zu beklagen sind.

Damit ist herausgestellt, dass jede touristische Erschliessung Stérangen grosseren oder
geringeren Masses 1nit sich bringt, was eine Beeintrichtigung des oft schon kleinflichigen
Lebensraumes bedeutet. Auethiihner reagieren mit volligem Verschwinden, Birkhiihner
erleben eine Einbusse der Populationsgtosse. Es gibt aber durchaus Situationen, in denen
eine touristische Erschliessung nicht unbedingt zu einem Populationseinbruch der Birk-
hiihner fithren muss.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung, sowie die Erfahrung mit Auerbubn-Bestinden im
Kanton Schwyz und in den beiden Tiroler Untersuchungsgebieten zeigen deutlich, dass
diese Waldhiihner dort die hochsten Siedlungsdichten und stabilsten Populationen ha-
ben, wo thre mehr oder weniger giinstigen Lebensriume die grosste Ausdebnung baben.
Nun liegen aber im Alpenraum selbst unter ungestirten Vorausetzungen solche Lebens-
réume wegen der horizontalen und vertikalen Gelindegliederung nur klemnflichig vor.
Recht ausgedebnte und gleichformige, dennoch aber reich strukturierte Lebensriume fin-
den stch tm Zillertal. Dagegen haben die Lebenstiume von Auer- und Birkhiihnern in
den Kalkalpen oft eine sehr kleine Fliche, eine ungiinstige Form und eine weit zerstreute
Verteilung. Eine relativ giinstige Form und Ausdebnung haben Auerbubn-Lebensrinme
in den zwar vielgestaltigen, aber insgesam?t sanft geformten Flyschlandschaften des Alpen-
nordrandes, die einzigen Landschaften am Alpenrand, in denen sich Auerhiibner bisher
recht gut halten konnten.

Der Zusammenhalt einzelner Populationsteile getrennt liegender Inselvorkommen wird
wesemtlich durch das Ausbreitungs- und Riickzugsverhalten der Vogel bestimmt. Hier un-
terscheiden sich Auerhuhn und Birkhuhn. Erstere Art ist wesentlicher Bestandteil reifer
und tiberreifer Waldbilder mit sehr hoher Diversitit in der Vegetationsstrukeur auf klei-
nem Raum. Solche Waldbilder indern sich natirlicherweise nur langsam, und gleichzeitig
entstehen in unmirtelbarer Nachbatschaft gleichwertige Bestinde. Thr wesentliches Merk-
mal ist der Anteil an alten und sehr alten Nadelbiumen. Sobald diese ausfallen, verrin-
gert sich die Diversitit schlagartig, es kommt zu engerem Bestandesschluss und zum
Riickgang der Bodenvegetation. Auerhithner - besonders die Hihne - sind entsprechend
wenig wanderfreudig. Immer wieder lisst sich an dieser Art beobachien, wie isolierte Teil-

45



populationen auf dem Rest natiirlichen Lebensraumes ausharren bis zum Aussterben. -
Das Birkhuhn ist vergleichsweise viel wanderfreudiger, es ist eine Charakterart frither Ent-
wicklungstadien des Waldes und es versteht, auch getrennt liegende Habitatteile zu nut-
zen. Zur Etfassung der Populatiansdynamik des Bitkhubns sind selbst in den Alpen nur
grossflichige Erhebungen zielfiihrend.

6.3. Storungsmechanismen bei touristischen Erschliessungen

Es ist oft schwierig, im Nachhinein zu beurteilen, ob ein Balzplatz aufgrund der statt-
gefundenen baulichen Verinderungen verlassen worden ist, oder ob es vielmehr die im
Zug der Erschliessung hereingebrachten Stérungen oder Stéter (Tiefschneeliebhaber,
Wanderer abseits der Wege, Pilz- und Beerensucher, Tierfotografen) sind. Durch die bei
der Anlage von Lifttrassen und Pisten vorgenommenen Planierungen jedenfalls werden
wertvolle Teile der Zwergstrauchschicht zerstore. Oft werden Baumgruppen endernt, die
von Bitk- odet Auethithnern vorher regelmissig aufgesucht worden waren. Waldrodungen
an der Waldgrenze und in den bisher extensiv bewirtsehafteten Bergwilderu stellen im-
mer einen schweren Eingriff in den Lebensrium der Birtkhithner und der viel empfindli-
cheren Auerhiihner dar.

Um die Einfliisse der touristischen Erschliessung auf die Landschaft etwas abschitzen zu
konnen, wurden die Balzplitze des Kantons Schwyz nach threr Lage und dem Etschlies-
sungsgrad ihrer Umgebung in 4 Gruppen eingetetit (vetgl. Tab. 11) und gegeneinander
sowie gegen Bergstationen und Pistenpunkte verglichen. Aus dem U-Test nach Mann und
Whitney ergaben sich als gesicherter Unterschied eine Beeintrichtigung der Zwergstrauch-
schicht und eine grossere Anzahl van Gebiuden im Perimeter von Bergstationen. Alle an-
deren Unterschiede kénmien auch durch die unterschiedliche Hohenverteilung bedingt
sein. Wire derselbe Versuch fiir das Zillertal durchfithrbar gewesen (die Anzahl an Gelin-
depunkten war zu klein), witen die Resnltate eindeutiger und umfassender gewesen, da
man hier, wie in vielen Gegenden Graubiindens und andernorts, vor grossen Erdverschie-
bungen bei der Anlage von Pisten und Bergstationen nicht zuriickschreckt.

Hierdurch und durch die hereingefiihrten permanenten Storungen wird letztlich der
Lebensraum der Birk- und Auerhiihner stark eingeengt. Bei deren vielseitigen Nahrungs-
anspriichen, deren besclirinkten Fluchrfihigkeiten und der steten Gegenwart von Raub-
feinden (in touristisch erschlossenen Regionen vermehrt Schwitme von Kolkraben (Corvus
corax), in tieferen Lagen auch von Rabenkrihen (Corvus corone), ausserdem Sieinadler,
Habicht, Baummarder (Martes martes) und Fuchs) bedeutet aber eine Verkleinerung des
Lebensraumes selbst bei optimalern Nahrungsangebot eine Einengung der Ausweichinég-
lichkeiten und damit eine erhdhre Storungsanfilligkeit: der Lebensraum wird schlechter,
denn grundsitzlich wird bei jeder Flucht héchstens der niichstbeste Aufeuchalt aufge-
sucht. So hat im Hoch Ybrig (Schwyz) die Zahl der balzenden Birkhihne seit der Errich-
tung des dortigen Skizitkus um die Hilfte abgenommen (Meile, 1978). Findet der grosste
Verlust — wie in diesem Fall - im Kerngebiet der Population statt, spiegelt die Zahl der
weiterhin balzenden Hihne hier nur bedingt den tatsichlichen Riickgang wieder. Da
nimlich der Skibettieb in der Regel Mitte April authért, und weil vor 9 Uhr morgens
kaum Menschen in der Region der Balzplitze anzutreffen sind, etscheinen diese zur Zeit
der wichtigsten Balzaktivitit beinahe storungsfrei. Sie werden dann offenbar doch besetzt
dafiir bleiben die Balzplitze an der Peripherie der Population verwaist. Da die relativ
langlebigen, adulten Végel immer wieder beobachtet werden kénnen, und weil von den
im Juni durch die hiufigen Stérungen verlorenen Gelegen uad Gesperren niemand etwas
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wahrnimmt, wird der negative Einfluss einer solchen Erschliessung oft erst nach Jahren of-
fenkundig.

Direkte Stérungsmechanismen verlaufen vermutlich hauptsiichlich {iber zwei Wege: im
Winter gestorte Vogel verlieren mit Flucht und Sichern mehr Enetgie, als sie durch Fres-
sen aufnehmen kdnnen (Bossert, Pauli und Zbinden 1976; Rajala, 1964; Schetzinger,
1977), oder die Vigel werden gezwungen, sich ihren natiirlichen Feinden vermehrt auszu-
setzen. Dazu kommen die oftmals nicht abschitzbaren, aber manchmal sehe hohen Ver-
luste durch Kollision der fliegenden Végel an den Draheseilen.

Blicken wir mochmals zuriick auf die Aufzihlung hiufig angegebener Riickgangsursa-
chen, etkennen wir unter thnen zwei Gruppen:
Solche, die ihren Einfluss direkt auf den Lebensraum nehmen und diesen ganz oder teil-
weise unbewohnbar machen, also verkleinern, und solche, die direkt auf die Bastandes-
dichte witken (Verluste durch Raubfeinde, Transportkabel, Untetkithlung). Die Ursachen
der ersten Gruppe fiibren iiber die Verkleinerung des Lebensraumes zu einer Verkletne-
rung der Population, welche damit umso empfindlicher wird fiir die Ursachen der zwei-
ten Gruppe.

Es sei aber noch einmal festgehalten, dass die Beeintriichtigung von Balzplitzen und
Wintereinstinden des Birkhuhns und von Lebensgebieten des Auerhuhns értlich zu beur-
teilen ist, weil sie wegen der besonderen Gliederung des Gelindes unterschiedlich ausfal-
len kann (Kap. 6.2.).

6.4.0kologische Kapazitit und Bioindikation

Unter Fremdenverkehrs- und Landschaftsplanern ist es in Schwang gekommen, von
«bkologischer Kapazitit> einer Landschaftszelle zu sprechen; Naturschittzer und andere
Berater aus dem Bereich der Zoologie sprechen gerne von «Bioindikatoren». Dabert sind
Rauhfusshithner &fter erwihnt worden. Beides soll hier iiberdacht werden.

Die Fremdenverkehrsindustrie und viele Kurorte kénnen auf den Wintertoutismus
nicht mehr verzichten, da der Sommertourismus die teure Infrastruktur oftmals nicht
mehr ausreichend bezahlt macht. Deshalb werden heute Seil- und Sesselbahnen zwar
auch in der weniger rencablen Sommersaison in Betrleb gehalten, aber stets direkt auf
den Wintersport hin konzipiert. Dies bringt immer einen hohen Erschliessungsgrad mit
sich. Dabei werden althergebrachte, konservative und konservierende, seit langem be-
wihrte Nutzungsformen alpiner Landschaften beeintrichtigt oder verunméglicht; der Ent-
scheidungsprozess fiber den engeren Heim- und Heimatbereich gerit der einheimischen
Bevélkerung aus den Hinden. «Mit zunehmender intensivierung der ausgefiihrten Erho-
lungsaktivititen vom linienhaften zum flichigen Anspruch ist auch eine stirkere Ausnut-
zung des Raumes und des Landschaftsinhaltes - im Sinne einer Entwicklung von der
multi- zur monokulturellen Nurzung - verbunden . . . Die flichenhaft sich auswirkenden
Erholungsaktivititen mit Infrastruktur schliesslich sind eine intensiv betricbene Hauptnut-
zung, die sich eigene Standorte schafft.» - Mit den hier gewonnenen landschaftsékologi-
schen Befunden verglichen: konnen wir diese Feststellungen von Ewald (1978) nut bestiti-
gen. Der letzte naturnah gebliebene Grossraum Mitteleuropas, der Alpenranm, erweist
sich jedoch als viel empfindlicher, als man geglaubt hatte (viele glauben es noch)! Gegen
diese Entwicklung sind nicht nur Stimmen der Land- und Alpwirtschaft, der Forstwirt-
schaft nnd des Landschafts- und Naturschutzes laut geworden. Bereits bedringen tmd
beengen sich die Touristen selber in der Ausiibung threr verschiedenen Erholungsakriviti-
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ten (vergl. auch Schwarzenbach, 1979; Scheiring in Cernusca, 1977; Ewald, 1978). Damit
erweist sich der Alpenraum auf weiten Strecken bereits als touristisch iibernutzt, bevor
die sffentliche Hand auch nur in der Lage war, die Verkehrsengpisse an den Eingangs-
pforten zu den einzelnen Skigebieten zu sanieren.

Spricht man diz touristische Nutzung, bezichungsweise Ubernutzung regicnal oder lo-
kal an, wird ein Urteil schwieriger. Zwar versuchen Vertreter der Landwirtschaft ihre Rech-
te durchzusetzen und auf die Abgeltung von Ertragsverlusten, Durchleitungsrechten, Be-
wirtschaftungsbehinderungen und der Mehrarbeic sowie Freihaltepflicht der Piste zu drin-
gen (Moor, 1976). Ist jedoch der Grundeigentiimer, z.B. die Gemeinde oder Alpkorpora-
tion, am Skiliftuntetnehmen beteiligt, werden gegenseitige Beeintrichtigungen schon
nicht meht gleich angesprochen (Pfiffner, 1978). Der Forstmann verlangt grundsitzlich ei-
ne Vetlegung der Pisten iiber die Waldgrenze (Hensler, 1969). Da aber ein Skigeblet we-
sentlich an Attraktivitit gewinnt, wenn es eine Talabfahrt besitzt (Tiroler
Pistengiitesiegel), werden immer wieder riesige Waldrodungen zur Anlage von breiten Pi-
sten bewilligt. Umn wenigstens die nachteiligen Folgen auf den Wasserhaushalt auszuglei-
chen, witd eine Ersatzaufforstung vom Zwei- bis Dreifachen der gerodeten Pistenfliche
gefordert, dies nach Méglichkeit im selben Abflussystem (Hanausek, 1969). Eine solche
Ersatzaufforstung ist in Osterreich nicht gesetzlich verankert und wird, wenn tiberhaupt,
auf bisherigen Grenzertragsbéden dunhgefithre. Damit werden in der Regel fiir den Na-
turschutz wertvolle, seltene Lebensstitten zerstort.

Argumertte von Natut- und Landschaftsschutz erhalten erst dann Gewicht, wenn sie
mit gegenliufigen touristischen Anspriichen verkniipft werden kénnen. «Erreicht eine
Landschaftszelle oder ein Erholungsgebiet sowohl im Sommer als auch im Winter oder fiir
Erholungsaktivititen, dle sich konknrrenzieren, einen etwa gleich hohen quantitativen
Eignunugswert, wobei davon ausgegangen wird, dass dieset mit sehr gut oder gur taxierr
worden ist, so muss untersucht werden, ob in 6kologischer Hinsicht Konflikte entstehen
kénnen.» So driicken sich Elsasser, Fehr und Maurhofer (1977) in ihrem Buch. «Erho-
lungsriume im Berggebiet. Bewertung und Selektion geeigenter Erholungsgebiete» aus.
Diese Schrift ist im Auftrag der Elektrowatt Ingenieurunternehmung AG, Ziirich, ent-
standen und spiegelt klar die derzeitige Wirtschaftsphilosophie wider. Der oben angespro-
chene qualitativ-quantitative Eignungswert wird von den znierten Autoren defmiert als
das Produkt aus dem okologischen Eignungswert und der Nutzungskapazitit, und stelle
ein Mass fiir die touristische Entwicklungsfihigkeit dar. Die Nutzungskapazitit wieder
stellt die unter Einsatz von Anlagen und Einrichtungen gesteigerte ékologische Kapazitit
dar. Fiir unsere Fragestellung ist vour Belang, wie nun diese 6kologische Kapazitit defi-
niert wittl: ste ist die «Tragfihigkeit einer Landschaft an Erhotungssuchenden, welche eine
Benutzung zulisst, ohne dass unzumutbare Schiden an Boden, Pflanzen und Tieren ent-
stehen». — das Adjektiv «unzumutbar» entstammt hier einer integrativen subjektiven Wer-
tung der «6kologischen» Beeintrichtigung einer Landschaft. Welche Kapazith man auch
immer zur Bestirumung der Tragfihigkeit eines Erhohlungsgebietes zugrundelegt, sie
bleibt subjektiv bestimmt - allenfalls durch sozialpsychologische Atgumente der Einhei-
mischen und/oder Ertholongssuchenden. Damit ist diese «zurnutbare Tragfihigkeit» Ge-
genstaud politischer Interessen und Kriftespiele.

Bei der berrtigen intensiven Konkurrenzlage der einzelnen Wintersportreginnen wird
zwar grundsitzlich erst dann ein neues Angebot erstellt, wenn die Nachfrage gesichert ist.
Dabei wird im sogenannten Verdichtungsprinzip die gesamte Nutzungskapazitit bereits
bestehender Fremdenverkehtsregionen bzw. bereits erschlossener Landschaftszellen erhoht.
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Daneben trifft man derzeit aber auch immer wieder auf Planungen und Neuerschlies-
sungen, die nach einer wesentlich anderen Philosophie entwickelt werden. Den theoreti-
schen Ansatz hiezu findet man - teils verdeckt, teils offenkundig - ebenfalls in der Stu-
die von Elsasser, Fehr und Maurthofer (1977), aber auch hei Giraidi (1972, 1973, 1974).
Dabei werden von der Bruttoskigebietsfliche, das ist die Gesamdliche eines fiir Pisten ge-
eigneten Gebietes, die nicht befahrbaren Flichen (Fels, Blockfelder, Neigungszonen iiber
60 %, Gefahrenzonen mit einer Gefihrdung an 30 und mehr % der Saisontage, nicht
aber der Wald) abgezogem Nach Tragfihigkeit in irgend einem anderen Sinne als der
méglichen Anzahl an Skifahrecn witd nicht mehr gefragt. Zur vollen Ausnutzung der ver-
bliebenen Nettoskigebietsfliche werden grossflichige Waldrodungen durchgesetzt, und
die sich ergebenden Teilflichen wo notig mit Skiwegen und sogar Kunstbauten verbun-
den (Negler, 1973). Hernach wird die Nutzungskapazitit dieser Flichen nrittels verschie-
dener Aufstiegshilfen, Pistentrassierungen, Verpflegungs- nnd sogar Behetbergungsstitten
gesteigert. Zuweilen wird dabei die Erholungskapazitit des betreffenden Gebietes ohne
Zuriickstellung von Restkapazititen voll genutzt oder iibernutzt, obwohi das Nachfrage-
potantial einer solehen Nutzungskapazitit noch lingere Zeit nicht zu entsprechen vermag.
Denn nicht nur die Bewertungsverfahren fiir Etholungsflichen, auch die Methoden zur
Einschitzung des Nachfragepotentials lassen bei entsprechender Gewichtung subjektiver
Momente erhebliche Spiclriume offen.

Dami steht der Natutschutzberater heute unbestreitbar zwei Erschliessungphilosophien
in ihren extremen Ausbildungen und in vielen Zwischenfarmen gegeniiber, die hier die
vorsichtige und die aggressive Philosophie genannt seien:

— vorsichtig: das Betitigungsangebot wird erst dann erginzt, wenn alle infrastrukturellen
Voraussetzungen erfiillt sind, und wenn ein echtes Bediirfnis nicht nur zu erwarten,
sondern nachgewiesen und tiberfillig ist. Dann wird im Verdichwungsprinzip aus beste-
henden Fremdengebieten das Beste gemacht, bevor man urspriingliche, nicht erschlos-
sene Erholungsgebiete antastet.

— aggressiv: um sich ein Stiick aus dem Fremdenverkehrspotential zu sichern, wird eine
Landschaftszelle - ohne Riicksichit auf ihre 6kologische Belasibarkeir (die {iberdies noch
subjektiv definiert wire) — nach ihrer Erholungseignung bewertet und darauf mit ei-
nem entsprechenden Transportpotential iiberzogen. Dadurch wird schockartig ein zu-
meist schr heachtliches Angebot geschaffen, das anfangs beinahe eigengesetzlich zu ei-
nem bestimmten Grad auch genutzt witd.

Nach welcher Erschliessungstaktik vorgegangen wird, kann fiir das Ausmass der Beein-
trichtigung urspriinglicher oder naturnaher Lebensriume von Belang sein. Zweifellos
bringt die aggressive Taktik ein grosseres Mass an Verinderungen mit sich. Aber auch die
Erschliessung irn Verdichtungsprinzip hat ihte wesentlichen Tiicken, indem dabei oft bis-
her schlecht erschliessbare extreme und besonders wertvolle Lebenstiume, oft auch Riick-
zugsgebiete gefihrdeter Arten, entwertet werden. Von okologischer Relevanz ist neben
dem Ausrhass und der Atr der Beeintrichtigung vor allem die Empfindlichkeit der betrof-
fenen Lebensgemeinschuften.

Angaben zu 8kologischen Verinderungen durch das Anlegen von Skiabfahrten an
Waldhingen bringt u.a. Cernusca (1977) in Zusammenarbeit mit vielen anderen Biolo-
gen. Aus deren Untersuchungen, die sich non auf ein biologisches Verstindnis von
Okologie stiitzen, geht hervor, dass vor allem die Beeintrichtigung des Humuskérpers ei-
ne Reihe von schwerwiegenden Folgen nach sich zieht: Verlust an organischer Substanz
und an Bioelementvorriten, insbesondere Stickstoffreserven (Neuwinger und Friedrich,
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1.c.); Verinderungen des Bodenwasserhaushaltes und des Abflussregimes (Guggenberger
und Neuwinger, 1.c.), und vor allem Anderungen im Oberflichenabfluss, der die Erosion
bestimmt (Katl, 1.c.). Dariiber hinaus verindern sich Mikroklima und Energichaushalt
auf planierten Pisten gegeniiber der natiirlichen Pflanzengesellschaft (Cernusca, 1.c.), unit
wohl als Folge dieser physikalisch erfassbaren Anderungen auch die Primirproduktion
(Huber; Grabherr; Cetnsuca; 1.c.), sowie Artenspekiren von Pflanzen (Reisigl) und Tieren
(Thaler; Grabherr; 1.c.). Vor allem aber zeigte sich auch in dieser Studie, dass es in unse-
rem feingegliederten Alpenraum schwierig ist, Befunde zu verallgemeinern (Cemusca,
l.c.).

Um zu einet treffenden Abschitzung 6kologischer Verinderungen zu gelangen, muss
jeweils auf das lokale Beziehungsgefiige eingegangen werden. Hietfiir sind schon in der
Planung touristischer Erschliessungsmassnahmen okologisch geschulte Gutachter beizuzie-
hen (Cernusca, 1.c.). Die Bedeutung dieser Forderung erhellt auch aus den letzdich
schwerwiegenden volkswirtschaftlichen Konsequenzen einer voreilig durchgefithrten und
allein technokratisch gesteuerten Erschliessung (Scheiring in Cernusca, 1977; Schwarzen-
bach, 1979; Lauterwasser, 1977).

In diesern ganzen Prohlemkreis eignet sich das Bitkhuhn nur bedingt als Bioindikator.
Zum einen wird es durch touristische Erschliessungen je nach den 6rtlichen Gegebenhei-
ten und insbesondere der Lage und Ausdehnung seines ganzen Lebensraumes lokal unter-
schiedlich betroffen; zum anderen zeigt es als mobiler Pflanzenfresser sogar schwere Sto-
rungen im Bodenhaushait mn undeudich an. - Dagegen diirfen wir seine Anwesenheit
durchaus als Hinweis auf eine mehr oder weniger vollstindige Waldgrenze mit all ihren
Strukturelementen, insbesondere aber einer stitker ausgebildeten Zwergstrauchschicht
werten. Das Birkhuhn darf auch als kennzeichnender Bestandteil der héhenbedingten
Waldgrenze in den Alpen betrachtet werden, vielerorts aber auch als Charakterart einer
alten Kulturlandschaft (traditionelle Kulturlandschaft im Sinne von Ewald, 1978), nim-
lich der Weidewirtsschaft in der Hiigelzone unterhalb der héhenbedingten Waldgrenze.
Dementsprechend kaan das Auethuhn als Charaktetart reichstrukaicierter Waldbilder gel-
ten, die nicht nur eine gut ausgebildete Kraut- und Zwergstrauchschicht enthalten, son-
dern auch Koniferen aller Entwicklungsstufen, insbesondere aber eine bestandesbildende
Anzahl alter und sehr alter Biume. Als Wirtschaftswald entspricht der Plenterwald, wie er
in der Schweiz heute vielerorts angestrebt wird, der vom Auerhuhn bevorzugten Wald-
form am chesten, vor allem dann, wenn vorwachsende und reich beastete alte Biume ge-
schont werden.

Fussnote:

1 Eigentiimlicherweise wird in Tirol der Abschuss der Birkhihne erst ab dem 10. Mai freigegeben. Damit fin-
det diese «Balzjagd» ausgerechnet zu einer Zeir statt, in der die meisten Hennen den Balzplatz besuchen.
Selbst im Juni wire es noch unverantwortlich, auf den balzenden Hahn zu schiessen, da er jetzt immer wieder
von Hennen aufgesucht werden kann, die nach missgliicktem Erstgelege noch einmal getreten werden méch-
ten. Einzig der Abschuss der — vor allem jungen - Bitkhihne im Herbst liesse sich einigermassen vertreten. In
Gebieten mit sehr hohen Niederschligen in der Brut- und Aufzuchtzeit (Alpennordrand = Karwendel) ist
dabei vorher der Fortpflanzungserfolg zu iiberpritfen (Anzahl der Junge fithrenden Hennen pro Gesamtzahl
der Hennen, Anzahl Junge pro Henne im spiiten August).
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7.0. ANWENDUNG IN DER PRAXIS

7.1. Zur Ausscheidung von Skigebieten und Birkhuhn-Habitaten

So wie der Pistenbauer auf die dreliche Erkundung im Gelidnde angwiesen ist (Wolf-
gang 1969), lassem sich auch zur Vermeidung einer moglichen Kenkurrenzsituation der
Wintersportanlagen zu den Anspriichen einer lebensfihigen Birkhuhn-Population keine
allgemeingiltigen Empfehlungen formulieren. Es miissen an Ort und Stelle Erhebungen
durchgefithrt werden, um besonders die Ausdehnung des Lebensraumes, bestehende
Balzplitze und allfillige Ausweichmoglichkeiten fiir sie, von den Birkhithnern beniitzte
Flugschneisen, sowie den Zusammenhang der betroffenen Populationsteile zu den umlie-
genden abschitzen und bestimmen zu kénnen.

Im Einzelnen hat sich eine Beurteilung nach folgenden Erhebungen vor Ort zu richten:

- Kartieren der Uberwinterungsgebiete anhand der Ansammlungen von Winterlosung
am Boden im Friihjahr (vor Ende der Schneeschmelze);

- Kartieren det Balzplitze (dureh Direktbeobachtung an wenigstens 3 Tagen im Mai,
mindestens eine Stunde vor Sommenaufgang bis in den Vormittag hinein),

- gleichzeitig Kartieren der An- und Wegflugschneisen zwischen den Balzplitzen und
den Tagesaufenthaltsgebieten,

— Kartieren der Brut- und Aufzuchtgebiete mithilfe eines geiibten, gut dressierten Vor-
stehhundes und anhand von Eischalen nnd gemauserten Federn.

Danach werden mithilfe einer Landkarte und einer Begehung durch die Interessier-
ten folgende Empfehlungen gemacht:

- Aussparen der fiir das Bitkhuhn unverzichtbaren Landschaftsteile (Balzplitze und
Uberwinterungsgebiete) aus den Pistenarealen;

- keine Kabel durch Flugschneisen;

- keine Erschliessung von Brut- und Aufzuchtgebieten mit neuen Wanderwegen, dage-
gen gute Markierung bestehender Wege nnd ~ wo méglich ~ Verpflichurng der Som-
mertouristen auf diese Wanderwege und Schutz der Beeren und Pilze;

- Bergstationen stets untethalb der Horizontlinie und nie auf Balzplitzen errichten;

- keine Rodung an der Waldgrenze;

- Vetzicht auf jede Planierung und Trassierung in der Zwergstrauchregion;

- Verpflichtung der Skifahrer auf die priparierten Pisten durch Hinweise und Absper-
rung der gefihrdeten Wintereinstinde bereits von der Bergstation weg (jedoch keine
Hinweise auf Birkhithner)

- allenfalls tages- und jahreszeitliche Einschrinkung des Betriebes der Transportanlagen
(Revisionspause von Mitte April bis mindestens Mitte Juni, wie vielerorts @iblich),

- wo nétig Ausweisung wichtiger Lebensriume als Landschaftsschutzgebiete mit Lande-
verbot fiir Helikopter.

Beispiele zeigen, dass auch unter diesen Bedingungen rentable Wintersportanlagen ge-
baut werden konnen, und dass sich Wintersport und Birkhiihner nicht grundsitzlich aus-
schliessen. Allgemein dort, we die Bitkhithner den Balzplatz gefahtlos erreichen kénnen
und dort schon vom April an bis um 10 Uhr ungestért balzen kénnen, wo sie die Balz-
plitze mit wenig Bewegungsaufwand verlassen kénnen um schnell einen tiefer liegenden
unwegsamen Einstand zu erreichen und dort, wo Touristen weder den Wintereinstand
noch die Brut- und Anfzuchtgebiete betteten konnen, kann sich das Birkhuhn halten.
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7.2. Zur Ausscheidung von Auerhuhn-Habitaten

Aufgrund der sehr speziellen Anforderungen an die Waldstrukour und des bereits stark
fortgeschrittenen Erschliessungsgrades der Bergwilder finden wir heute nicht einmal mehr
in der grossziigig angelegten Zillertaler Urgesteinslandschaft grossere zusammenhingende
Auerhuhn-Habitate. Jede Erschliessung fiir toutistische Zwecke hat fatale Folgen fiir die
verbliebenen Restpopulationen. Selbst Erschliessungen fiir rein: forstliche Zwecke (Wald-
pflege) haven fast immer eine erhebliche Beeintriichtigung und Verinderung des Lebens-
raumes zur Folge. Einzig die sehr pflegliche Nutzung im Plenterbetrieb, woméglich die
einzelstammweise Nutzung, hichstens aber eine kleinflichige Behandlung im Femelschlag
oder im Keilschirmschlag, vermag die Bediirfnisse des Auerhuhns zo beriicksichtigen, und
dies auch nur dann, wenn eigens datanf geachtet wird, dass atte und seht alte Biume, vor
allem aber jene, die vom Auethuhn regelmissig beniitzt werden, in ausreichender Zahi
im Bestand vertreten sind. Eine solche feinmaschige Nutzung ist heute zweifellos auf ein
ausreichendes Wegnetz angewiesen. Forstliche Wege und Strassen sind aber unbedingt fir
den privaten Verkehr zu spetren. Um Aunerhuhn-Habitate vor der touristischen Erschlies-
sung zu verschonen, miissen sie in ihrer fage und Ausdehnung ausreichend bekannt sein.
Dies wird am besten auf folgende Art erreicht:

- Kartieren der Uberwinterungsgebiete anhand der Ansammlungen von Wintetlosung
am Boden im Frithjahr,

- Kartieten der Balzplitze und der Hahnentenitorien anhand des Sputenbildes balznkti-
vet Hihne bei Spurschnee; diese Aufnahmen werden zwar zur Balzzeit durchgefiihrr,
aber jeweils erst am Vormittag begonnen (April bis Mitte Mai), so dass die Stérung des
Sozial- und Forpflanzungsverhaltens auf einem Minimum gehalten werden kann;

- Kartieren der Brut- und Aufzuchtgebiete anhand von Zufallsbeobachtungen oder mit-
hilfe eines sehr kurz suchenden vorsichtigen Vorstehhundes, jedoch nicht vor Ende Ju-
ni und nur bei anhaltend schénem Wetter (Unterkithlung der Kitken).

Uber weitere Schonmassnahmen zugunsten des Auerhuhns arbeiten Hess und Meile
derzeit in dem hier beschriebenen Schwyzer Untersuchungsgebiet (vergl. auch Hess und
Meile, 1978).

8. ZUSAMMENFASSUNG

Die Arbeit befasst sich mit der Uberlappung von Gelindeanspriichen seitens der Ski-
fahrer und der Bitkhiihner in ihren Winteraufenthaltsgebieten und auf ihren Balzplitzen.
Die Bergstationen der Transportanlagen {iberschneiden sich besonders mit den Balzplit-
zen, wihrend Pisten und freie Abfahrtstouten oft die wertvollsten Wintereinstinde der
Bitk-, aber auch der Auerhithner durchqueren. In einem quantitativen Vergleich werden
Gelindeeigenschaften und Vegetationselemente an Bitkhuhn-Balzplitzen und an Winter-
sportanlagen gegeneinander und gegen das Angebot in der Landschaft gehalten.

Im Kanton Schwyz besiedeln die Birkhithner vor allem grossere Betgfohren-Bestinde
und in der Voralpenregion auch alte, durch Waldweide aufgelockerte Fichtenwilder. Auf
dem Kalk- und Dolomitgrund des Karwendel iibernehmen die ausgedehnten Legfhren-
felder teilweise die Funktion der Bergfhren. Im Zillertal (Gneis, Schiefer) sind die Birk-
hithner an aufgelockerte Arven- und Lirchenwilder gebunden. Hier findet das Bitkhuhn
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in dem ausgedehnten Zwergstrauchgiirtel grossflichig giinstige Lebensbedingen und Aus-
weichméglichkeiten. Dagegen sind die giinstigen Waldparzellen in den anderen beiden
Landschaften eher kleinflichig verfiigbar und weit zerstreut.

Die Balrplitze liegen in aller Regel tiber den Wintereinstinden und auf einer aussichisrei-
chen Warte mit méglichst getingem Siehtwinkel, aber méglichst grossem Abstand zum
Horizont. Deshalb wetden fiir die Balzplitze die Gelideformen Kuppe, Schwelle, Grat
oder weite Ebene beverzugt. Sie gewihrleisten dem Birkhuhn eine optimnale Ausbringung
seiner fernwirkenden optischen und akustischen Singale und eine Irithzeitige Feinderken-
nung. Dem Skifahter bieten diese Punkte eine gute Aussicht und eine flotte Abfahrts-
méglichkeit. Nicht alle Balzplitze sind durch die Errichtung touristischer Transportanla-
gen gefihrdet, aber fast alle Bergstationen und Pisten oberhalb der Waldgrenze liegen in
unrairtelbarer Nihe oder mitten in Birkhuhn-Lebgebieten. Pisten zersehneiden sehr oft
auch Auerhuhn-Habitate, falls zu ihrer Anlage Rodungen bewilligt werden. Die grésste
Beeintrichtigung fiir das Birkhuhn ergibt sich aus der Verkleinerung seines Lebensraumes
um die durch Stérung und Zerstorung unbewohnbar gewordenen Flichen. Auerhithner,
die hohe Anfordemngen an die Waldsaukiur stellen, reagierere empfindhicher :auf Er-
schliessupgen. Empfehlungen zum Schutz der Birk- und Auerhiihner beschliessen die Atr-
beit.

Summary

Skiers and woodland grouse claim for the same topographical qualities of a site through
the whole Alpine range: skiruns cross the most suitable wintering areas of black grouse
and capercaillie on northern slopes, meanwhile the top stations of skiing facilities are built
quite at the same places where black grouses have their display arenas. As a consequence
of this kind of interference, black grouses abandon important parts of their resting and
feeding sites and sometimes leave their traditional arenas. As a rule, the capercaillie disap-
pearts, because this grouse is very susceptible to disturbances and to changes in habitat
structure.

The following questions have been studied: what are the structural features of a favorable
black grouse habitat and of a suitable display arena, and which qualities of a landscape
are demanded by the skier?

Field work was done from 1976 to 1980 in theree Alpine regions: in the Canton of
Schwyz (Swiss Alps), the Karwendel Mountainrange (Northern Calcareous Alps, Tyrol)
and the Zillertal (Central Alps, Tyrol). Sites used by grouse and skiers have been compa-
red statistically. Parameters measured in the field included vegetanon cover and several to-
pographical qualities.

The selection of a particular site for the display arena seems to be tigthly connected with
the far-reaching sigrals of intraspecific communication. To allow an early tecognirion of
an enemy, the ground vegetation has to be low, the sight angle to the horizon must be as
small as possible, but the distance to the horizon should be as long as possible. The more
developed an Alpine region is, the lower becomes the density of grouse. All the damages
to the habitat and dismirbances of the birds lead to one and the same effect: the habitat

" of woodland grouse becomes diminished in its extension, but the highest densities and
most stable populations of grouse are to be found in continous habitats of very large sur-
face. Recommendations are given on behalf of both a longtermed niaintenance of Alpine
habitats of black grouse and capercaillie and for the construction of skiing facilities, with
no harm to the birds.
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Tab. 3a: Zusammenhinge zwischen Gelindeeigenschaften, Distanzen und Bodenbe-
deckung (Rangkortelation nach Spearman, P<0,01)

+ = positive / — negative / 0 = keine Korrelation

Zufallspunkte Schwyz
3 & £
° o o N .=
g g 8 § 5 &z & £
= =4 80 g = A = o
: [} c © L o] v L
L = 5 % 2 £ 2 3
[ . &0 < _E
g = & ©® & &€ o & &
= 5 ¢ & 2 § § & 3%
- © 50 Rg ) . ) .
£ 5 § &5 § E E 2 &
N un u jan < < < < <
Fels + + 0 + 0 0 - _
Gersll + + + + 0 0 - _
offener Boden + + + + + 0 0 - _
Krautschicht 0 - - - - - - 0 0
Zwergstriucher + + + + + 0 0 - -
Strauchschicht 0 0 + + 0 - - - -
Jungwuchs 0 0 + + + - - 0 0
Stangenholz - 0 0 + 0 - ~ 0 0
Baumbholz 1 0 0 0 + 0 - - 0 0
Baumbholz 2 0 0 + + 0 - - 0 0
Starkholz 0 0 + + 0 0 0 - -
Abst. z. Balzplatz - - - 0 - +
Abst. z. Ruheplatz - - - 0 -
Abst. z. Nahr.platz - - - 0 - + +
Horizonteinengung + + - - - -
Hangneigung + + 0 - -
Héhe ii.M. + +* + 0 - -
+
Zaht balz. Hihne + + 0 + 0 0 - -

Abst. zum nichsten Nahrungsplatz

* P=0,03
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Tab. 3b: Zusammenhinge zwischen Gelindeeigenschaften, Distanzen und Bodenbe-
deckung (Rangkorrelation nach Spearman, P=<0,01)

+ = positive / — negative / 0 = keine Kotrelation

Zufallspunkte Karwendel
¢ 5 &
=2 -~
£ £ %
o - O N
g g 8 é 302 &8 &
£ o o0 =] = o c
i3 [« o IS} 8 =) 8 B
T S 3 ] 17 by 7} @
5 ., £ T % £ 3§ 3
= & 5 g 8 :§ S 3
g = @& g & E - & &
s 4 B =R R R ] R
= g Eﬂ .8 5 = o o o
< S g 5 ¢ A A 8 8
N o) an T < < < < <
Fels 0 + + - + ‘0 0 0 -
Gerdll 0 + + - + 0 0 0 0
offener Boden 0 0 + - 0 0 0 0 0
Krautschicht 0 - 0 0 0 0 0 0 0
Zwergstriucher 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Strauchschicht + 0 0 0 0 0 0 0 -
Jungwuchs - - 0 + 0 0 0 0 0
Stangenholz 0 - 0 0 - 0 0 0 0
Baumbholz 1 0 - ~ 0 0 0 0 0 +
Baumbholz 2 0 -~ + 0 0 0 + +
Starkholz 0 0 0 0 0 0 0 0
Abst. z. Balzplatz - - 0 0 0 0 0 +
Abst. z. Ruheplatz - - 0 0 0 0 0 +
Abst. z. Nahr.platz - - 0 0 0 0 0 + +
Horizonteinengung - - 0 0 0 0 0 0
Hangneigung + 0 + 0 0 0 0
Hohe .M. + + - 0 0 0 - -
Zahl balz. Hihne + 0 - 0 0 0 - -

Abst. zum nichsten Nahrungsplatz

I o © ©

S+ + o o |

+
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Tab. 3c: Zusammenhinge zwischen Gelindeeigenschaften, Distanzen und Bodenbe-
deckung (Rangkorrelation nach Spearman, P<0,01)

+ = positive / ~ negative / 0 = keine Korrelation

Zufallspunkte Zillertal 9
= = o,
25 g & 8 'g '}::)
g g ¥ g =2 2 A
£ o w B = o g
: (= = o) L a L Q
an S = & & 7] @
— - g,) —g —S 173 ,S £
v ™) c q R 5 ' B
2 a g s <] g= S 5]
§ = & T & & & E &g
i s ¢ § 2 R F & 3
- 7 Eo N < . . . .
£ 85 § 8§ & £ 2% & z%
N e o o < < < < <
Fels 0 + ~ + + 0 0
Geroll 0 + 0 0 + 0 0 0 0
offener Boden 0 + 0 0 + 0 0 0 0
Krautschicht 0 - 0 0 - 0 0 0 0
Zwergstriucher + 0 0 0 0 0 0 - -
Strauchschicht 0 - 0 + 0 0 0 0 0
Jungwuchs 0 - 0 + - 0 0 0 0
Stangenholz 0 - 0 + - 0 0 0 0
Baumholz 1 0 ~ 0 + - 0 0 0 0
Baumbholz 2 0 ~ 0 + 0 0 0 0 0
Starkholz 0 0 0 + 0 0 0 0 0
Abst. z. Balzplatz - -* 0 0 0 0 0 +
Abst. z. Ruheplatz ~ -* 0 0 0 0 0 +
Abst. z. Nahr. platz - -* 0 0 0 0 0 + +
Horizonteinengung - 0 0 0 0 0 0
Hangneigung + 0 + 0 0 0 0
Hohe .M. + - + 0 0 - =
Zahl balz. Hihne 0 0 0 0 0 0 - -

Abst. zum nichsten Nahrungsplatz

S O O O O O I oo o

+

* P=0,03
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Tab. 4: Zusammenhinge zwischen Gelindeeigenschaften, Distanzen und Bodenbe-

deckung (Rangkorrelation nach Spearman)

Vergleich der Zufallspunkte / Bergstationen / Balzplitze aus Schwyz

(P =0,01) (P =0,05) (P =0,05)
a 6.3
3 %
= 5 8, & B
g e g2 &5 £ 3
= 2 & m [ Z
T = & g g g
L - =] [ %] v v
oo ] &0 o £ = £
E = §° g § ;§ :§
3 o g g N N N
= £ & I 8 3 g
5 T T T < < <
Fels +/0/0 +/+/+ +/+/+ 0/0/+ -10/0 —/0/-
Gerdll +/+/0 +/+/+ +/+/+ 0/0/0 ~/-10 —/-/-
offener Boden +/+/0 +/+/0 +/+/+ +/0/0 /=10 -~/-/0
Krautschicht 0/0/0 -1o/-  -/0/ + —/-/- 0/0/0  0/-/+
Zwergstriucher +/0/0 +/+/+ +/0/+ +/0/0 -/-10 -/-/-
Strauchschicht 0/-10 0/0/0  +/0/+ 0/0/ +
Jungwuchs o/-/0  0/-/0  0/0/+ 0/0/ +
Stangenholz -/6/0  0/-/0  0/0/0 0/0/ +
Baumholz 1 0/-/0 0/-/- 0/0/0 0/ +/0
Baumbholz 2 0/-/0 0/-/- +/0/- 0/+/0
Starkholz 0/0/0 —/-1-  +/0/- -10/0
Abst. z. nichst.
Balzpl. + Ruhepl.
+ Nahrungsplatz -1-10 ~/-1-  -/-10 +1+/1+
Abst. z. nichst. Lift +/0/0  +/0/- +/0/-
Abst. z. nichst. Piste +/0/0  +/10/-  +10/-

+ = positive / -

58

negative / 0 = keine Korrelation



Tab. 5: Der Abstand eines Gelindepunktes (linke Kolonne) zum nichsten Balzplatz steht
in Zusammenhang mit folgenden Parametern (des Gelindepunktes):

Gelindeeigenschaft:

Neigung, 100 m Umkreis
Distanz z. Horizont
Sichtwinkel z. Horizont
Horizonteinengung
Anzahl Gelindeformen
Diversitit Bodenbedeckg.
Anzahl balz. Birkhihne
Personenfrequenz auf
dem nichsten Weg
Fahrzeugfrequenz auf
der nichsten Strasse
Belastungsindex (= Frequenz
x Beniitzungsdauer x
Abstand z. Gel.punkt

Neigung an Ort

Hohe .M.

Gelindepunkte:
Schwyz:

Balzplitze +
(FG 94; T 1,98)

Bergstationen - - |-
(FG 52; T 2,01)

Pisten - -

(FG 160; T 1,98)

Zufallspunkte - -+ [+ 1= - + -
(FG 227; T 1,97)

Karwendel

Balzplitze

(FG 49; T = 2,01)
Bergstationen -
(FG 16; T = 2,12)
Pisten - + A
(FG59; T = 2,00)

Zufallspunkte - +
(FG 56; T = 2,00)

Zillertal:
Balzplitze +
(FG 34; T = 2,04)

Bergstationen + -
(FG 12; T = 2,18)
Pisten - + - + . _
(FG 44, T = 2,01)
Zufallspunkre + + - +
(FG 53; T = 2,01)

Schrittweise multiple lineare Regression: + = es besteht ein positiver Zusammenhang,
- = es besteht ein negativer Zusammenhang. (P < 0,05; 2-seitig). 59
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Tab. 7: Anzahl der Gelindeformen im Perimeter (r = 300 m) der Gelindepunkte.
@ = Mittelwert, SD = Standardabweichung
U-Test: + = es besteht ein Unterschied
- = es besteht kein Unterschied; (P = 0,04)

%] SD U-Test
Schwyz
Balzplatz Alpen 8,703 3,766 ] +
Balzplatz Voralpen 9,879 5,583 ]"’
Bergstationen 7,075 3,292 ] * ]4.
Pisten 6,199 3,244 ]—
Talstationen 6,273 3,135
Karwendel
Balzplitze 7,120 2,775 ] _
Bergstationen (8,800 8,179)" :l +
Pisten 5,883 2,823 :] +
Talstationen 6,579 4,073

* zu geringe Anzahl!

Zillertal

Balzplitze 4,879 2.559 ] +
Bergstationen 5,80 1,971 +
Pisten 5.510 1.782 ]_

Talstationen 5,429 1,555




Tab. 8: Hangneigung am Ort des Gelindepunktes und Hangneigung 100 m berg- und
talwirts gemittelt
& = Mittelwert, SD = Standardabweichung

U-Test: + = es besteht ein Unterschied
— = es besteht kein Unterschied; (P < 0,04)
Hangneigung an Ort Hangneigung 100 m berg-
und talwirts integriert
%) SD U-Test %) SD U-Test
Schwyz
Balzplatz Alpen 12,14° 13,89° ]_ 24,88° 11,48° ]+
Balzplatz Voralpen 6,73° 6,52° +  24,09° 11,94° -
Bergstationen 8,04° 7.43° ] + 20,92° 5,78° ] -
Pisten 17,43° 6.88° 19,70° 5,60°
Talstationen 6,79° 5,01° 16,12° 6,84°
Karwendel
Balzplitze 17,42°  10,25° ] . 26,34° 6,49° ] N
Bergstationen 8,20° 9,09° 18,00°  12,62°
Pisten 17,22° 7.45° 18,50° 7,41°
Talstationen 7,95° 6,55° 17,68° 7,18°
Zillertal
Balzplitze 15,33° 9,37° J . 24,79° 7,91° ]+
Bergstationen 6,87° 4,94° 18,20° 7,51°
Pisten 17,76° 6,84° 19,84° 5,60°
Talstationen 10,21° 8,34° 19,21° 7,03°
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Tab. 9: Distanz und Sichtwinkel zum Horizont, Horizonteinengung

& = Mittelwert, SD = Standardabweichung

U-Test: + = es besteht ein Unterschied
— = es besteht kein Unterschied; (P < 0,04)
Distanz Sichtwinkel Horizonteinengung
%] SD U-Test @ SD  U-Test
Schwyz
Balzplatz Alpen 261 m 245m :I_ 22° 13° :‘_ 13% ]_
Balzplatz Voralpen 466 m 791 m + 16° 14° 9% +
Bergstationen 206 m 412 m ]— 23°  12° ] ¥ 16% ]+ ¥ :l +
Pisten 177 m 186 m 26° 12° 19%
Talstationen 156 m 155 m 30° 14 22%
Karwendel
Balzplitze 268 m 220 m ]+ 24°  11° ] 15% ]_
Bergstationen 155 m 174 m 32° 26° 25% +
Pisten 151 m 172 m 30° 26° 37% ]_
Talstationen 133 m 192 m 40°  20° 36%
Zillertal
Balzplitze 361 m 345 m] _ 26° 9° ]+ 13% ]_
Bergstationen 211 m 220 m 25°  13° 18% -
Pisten 161 m 140 m 29° 20° 24% ]'
Talstationen 234 m 404 m 260 14° 19%
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Tab. 10a: Bodenbedeckung in % des Perimeters (r = 300 m) um den Gelindepunkt.
Mirtelwerte. Bezingl. A, A,, B,, B, vergl. Tab. 11
&0
=]
3
= s
g g
5.8 5
¥ 8 § 3 2 8 & N
E @ £ E § § € 5 ©§ X v
w 9 5 4 S & & © o 7z
= 2 £ &% < B &t g £ § 2
-« % & 8 2§ &5 35 5 3§ & 2
2 O B ¥ R 4 2 & & &8 & B O
Schwyz
A 6,3 2,7 14778126 3,2 0,6 0,6 34 33 1,3 0,3 0,2
A, 2,2 32 19816 64 19 0,2 0,6 5,2 0,3 0,9 0,5 0,7
B, 8,7 5.8 19730121 69 1,4 1,0 53 2,6 1,3 0,2 0,2
B, 2,1 25 15796 5,3 2,7 1,0 1,6 89 85 49 04 04
A, +A,+B +B, 58 35 1777,411,0 38 07 08 4,7 3,7 1,6 02 0,2
Bergstationen 29 2,6 1,582,7 2,7 35 10 1,4 50 4,6 04 1,3 1,6
Pisten 1,5 1,4 1,3855 2,7 43 14 19 54 4,6 05 0,8 1,3
Talstationen 1,5 1,2 1,580,8 3,7 45 1,8 3,5 59 49 04 0,8 4,1
Karwendel
Balzplitze 44 4,0 3,664013621,1 04 0,3 26 34 29 0,1 0,1
Bergstationen 94 4,3 2,868,7 7,0114 1,2 1,1 45 6,5 0,7 0,4 0,6
Pisten 3,0 1,8 32780 84 6,1 1, 1,6 6,110,1 2,7 0,6 0,8
Talstationen 5.3 34 2,773,8 58 7,7 04 0,8 6,210,8 2,3 0,6 1,6
Zillertal
Balzplitze 5,0 2,6 1,742,1586 42 0,1 05 1,6 0,6 1,0 0,3 0,1
Bergstationen 24 30 44475338 23 05 1,0 48 1,6 1,7 0,7 2,1
Pisten 1,7 24 2,151,6386 3,1 1,1 1,7 4,2 1,8 2,5 0,8 1,8
Talstationen 3,5 2,1 3,248,031,8 49 08 09 46 2,8 2,5 0,6 2,9
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Tab.

10b: Bodenbedeckung in % des Perimeters (r =
Standardabweichungen. A, A,, B, By vergl. Tab. 11

300 m) um den Gelindepunke.

Schwyz
A+ A,

B, + B,
Bergstationen
Pisten

Talstationen

Karwendel
Balzplitze
Bergstationen
Pisten

Talstationen

Zillertal
Balzplitze
Bergstationen
Pisten

Talstationen

Fels

10,7
6,1
4,1
3,0
3,1

6.2
11,7
5,6
9,8

10,5
4,0
2,0
3.5

Gersll und Schutt

5.4
3,1
4,1
2,0
1,8

4,4
5.0
2,5
5,5

2,6
2,6
1,9
2,1

offener Boden
Krautschicht
Zwergstriucher

1,314,5 9,2
0,8 15,3 14,7
1,2153 29
1,313,5 4,5
2,213.2 55

Striucher

3.2
3,2
6,1
4,4

9,8 24,2 16,2 20,0
3,1 18,2 9,3 11,5

10,8 18,3 8,2
3,0189 9,2

29224158
7,6 26,4 28,8
2,5 26,7 29,7
3,2 48,0 31,8

873
9,7

3,6
1,8
3,6
4,9

Jungwuchs u. Dickung

0,7
1,6
1,8
2,6
3.5

0,9
3,1
2,4
0,6

0,2
0,7
2,8
0.8

Stangenholz

0,7
1,1
1,8
0,9

1,9
1,6
3.4
0,9

Baumbholz 1

5,4
5.5
5.1
5.5

2,8
4,5
7,1
6,3

2,7
8,2
7,6
4,6

Baumbholz 2

5.7
5.8
6,0
6,0

4,0
14,0
14,6
13,5

1,1
2,3
3,6
2,8

Starkholz

24

1,5
1,7
0,9

3,6
1,3
4,5
4,6

1,6
3.3
5.3
2,5

Wasser

0,5

4.4
2,1
0,6

0,4
0,5
1,3
1,4

0,5
0,8
0,7
0.6

Gebiude

5.9

0,2
0,8
1,7
3,6

0,3
3.8
3,6
29
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Tab. 12a: Abstinde (Mittelwerte) in m:

zur / zum nichsten

e k
5& 3 5 £ £
§< s A & Z
Schwyz
Balzplitze:
- Alpen, unerschlossen 3055 227 523 202 235
- Alpen, erschlossen 1114 161 600 223 254
- Voralpen, unerschlossen 2785 265 666 145 162
- Voralpen, erschlossen 3325 176 972 351 350
Bergstationen 509 73 1524 1592 1601
Pisten 692 151 1651 1706 1712
Karwendel
Balzplitze 4293 291 804 172 176
Bergstationen 302 15 1370 1450 1450
Pisten 386 168 1500 1557 1552
Zillertal
Balzplitze 2110 374 695 212 189
Bergstationen 389 174 1053 990 970
Pisten 514 213 1022 931 915
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Tab. 12b: Abstinde (Standardabweichungen) in m:

zur / zum nichsten

Schwyz

Balzplitze:

- Alpen, unerschlossen

- Alpen, erschlossen

- Voralpen, unerschlossen
~ Voralpen, erschlossen
Bergstationen

Pisten

Karwendel
Balzplitze
Bergstationen

Pisten

Zillertal
Balzplitze
Bergstationen

Pisten

Aufstiegshilfe

andern

2273
1222
1938
1180
737
847

2372
188
398

1649
663
662

Fuss- oder
Fahrweg

146
276
207
105
122

646
20
258

298
232
208

Balzplatz

328
685
456
556
1894
1743

603
1342
919

514
788
726

Ruheplatz

178
194
118
225
1954
1861

110
1228
890

407
832
783

Nahrungsplatz

231
194
146
227
1949
1859

106
1228
896

412
846
786
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Abb. 2:  Birkhuhn-Lebensraum im Bereich der aktuellen Waldgrenze auf 1800 m, Bichental, Karwendel
(15.3.79). Durch Waldweide aufgelockerter Lirchen-, Arven- und Fichtenwald, teilweise ersetzt
durch Legfohrenbestinde.

Abb. 3: Birkhuhn-Lebensraum in den Schwyzer Voralpen, Zwicken und Briinnelistock (7.8.79). Die aufge-
lockerten, oft iiberalterten Reste des Subalpinen Fichtenwaldes beherbergen eine schwache
Birkhuhn-Population. Thre Balzplitze liegen auf den waldfreien Kuppen und Hiigelkimmen.
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Abb. 4:  Auf dieser Hiigelkuppe - einst ein traditioneller Birkhahn-Balzplatz, heute nur noch unregelmissig
besucht — stehen heute die Bergstationen von 3 Skiliften (Schwyz, Briinnelistock, 8.8.79). Der
Balzplatz wurde um 300 m in deckungsreicheres Gelinge verlegt.

2 gt w, » A Y8 :
Abb. 5:  Vegetationsstruktur eines Auerhuhn-Balzplatzes in einem Bergfohren-Alpenrosen-Wald (Schwyz,
Grosser Runs, 25.7.78). Abbildung 12d zeigt das zugehorige Horizonteinengungsdiagramm.



Abb. 6a: Anpreisen

Vorwirts-Pose

fortgesetztes Kullern; Drehen an Ort;
bei schwacher Intensitit stehend oder
auf den Fersen sitzend. Anonym ge-

richtet.

" Optische und akustische Fernwir-
kung; akustisch schlecht lokalisierbar.

Sich-Strecken

mit Zischen und Fliigelschlagen. Im
Sonnenlicht blitzen die weissen Flii-
gelinnenseiten zweimal auf. Oft Ant-
wort auf Zischen von Artgenossen.

Optische und akustische Fernwir-
kung.

Flattersprung

mit Zischen. Nichstintensivere Form
der obigen Verhaltensweise; ein bis
zwei Meter hoher Sprung; Landung
oft mit Drehung an Ort, scharfes Zi-
schen. Oft Antwort auf vorbeifliegen-
de oder landende Artgenossen.

Optische und akustische Fernwirkung

Flatterflug

Nichstintensivere Form des Flatter-
sprungs. Steiles Auffliegen fiihrt we-
nige Meter hoch und etwa 3 - 15 m
weit; Landung unter mehreren hefti-
gen Zischlauten.

Optische und akustische Fernwir-
kung.
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Abb. 6b: Drohen

Vorwirts-Pose

Anpreiseverhalten, stehend oder mar-
schierend, z.B. an der Territoriums-
grenze; Kullern.

Akustische Fernwirkung, optische
Nahwirkung, weisse Unterschwanz-
decken wirken beschwichtigend.

Drohlaufen

Parallel-Lauf an der Grenze mit dem
Territoriumsnachbar.

Optische und akustische Nahwirkung.

Schwache Drohpose

mit Intentionskullern (bruchstiickhaf-
tes Kullern) und manchmal mit nasa-
lem Wiehern. An den Territoriums-
nachbar gerichtet.

Optische Nahwirkung, nasales Wie-
hern mit akustischer Fernwirkung.

Starke Drohpose

mit nasalem Wiehern gegen Nachbar-
hahn.

Optische Nahwirkung, akustische
Fernwirkung.

Die nichstintensivere Form aus dieser
Pose heraus ist ein Nickduell mit
dem Nachbarhahn an der Grenze
(beide Hihne stehen sich drohend
gegeniiber und verneigen sich vorein-
ander unter seitlichen
Schwenkungen).
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Abb. 6¢c: Werben

Vorwirtspose

Kullern, auf den Fersen sitzend oder
stehend. Anpreiseverhalten bei
schwacher Intensitit. Ist es gegen die
Henne gerichtet, werden Kopf und
Hals tiefer gesenkt als normal.

Diese Vorwirtspose wird oft dann ge-
zeigt, wenn anhaltendes Werben und
Umkreisen der Henne nicht zu ihrer
Begattungsaufforderung gefiihrt ha-
ben. Kullern oft leiser als normal und
nicht mehr immer an der iibersicht-
lichsten Stelle des Balzplatzes.

Kullern mit Fliigelschleifen

In dieser Stellung nihert sich der
Hahn der Henne oft unter leichten
seitlichen Schwenkungen. Er folgt ihr
auch iiber die Territoriumsgrenzen
hinaus und abseits des Balzplatzes.

Akustische Fernwirkung; Optische
Nahwirkung.

Umkreisen

der Henne mit Kullern, Fliigelschlei-
fen und Schwanzkippen. Der
Schwanz wird gegen die Henne ge-
kippt und oft derart lings aufgefi-
chert, dass das hennenseitige Schwan-
zende tiefer und weiter hinten liegt.
Damit beschreibt der Kérper des
Hahnes von der Schnabelspitze bis
zum Schwanzende einen Bogen, in
dessen Zentrum der Hahn die Henne
zu halten versucht. Die Henne rennt
vor allem in den zentralen Territorien
der Arena hin und her.

Die Begattungsaufforderung der Hen-
ne ist eine Kauerstellung mit leicht
gehobenen Fliigeln. Wihrend der
kurzen Kopulation hilt sich der
Hahn mit dem Schnabel im Nacken-
gefieder der Henne fest.



Abb. 7:  Gleichsam als Verdeutlichung seines «inneren Bildes» vom idealen Balzplatz setzt sich der Birkhahn
auf einen Zaunpfahl und zeigt hier den Flattersprung. Der Zaunpfahl steht iiberdies auf einer
Kuppe (Schwyz, Sattelegg, 15.5.1977)
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Pistenplanierungen und Waldrodungen im Zillertal (Gerlos, 1300 m, Oktober 1980). Ein Eindruck
von der Griindlichkeit touristischer Erschliessungsmethoden: Die Bergstation mit Verpflegungsstit-
te liegt auf 2000 m. Die Beschiftigungsanlagen fithren noch héher hinauf. Hier wurde der Lebens-
raum einer Balzgruppe von 8 Birkhihnen betroffen. Schon einen Winter nach der Errichtung und
Inbetriebnahme war hier nur noch ein Birkhahn regelmissig bei der Balz zu beobachten, ein weite-
rer unregelmissig (Mai 1981). — Ausserdem haben 80 Gams ihren iiblichen Wintereinstand verlas-
sen, um weiter taleinwirts und héher zu tberwintern (Wechsel, Wimmertal). Letztlich liegen die
ganzen Transportanlagen und Pisten auf den Brunftplitzen von 7 Rotwildrudeln mit insgesamt 50
Rothirschen. Sie wurden wintersiiber an ihren Fiitterungen stark gestért und verursachten im Win-
ter 80/ 81 grossere Schilschiden (Angaben durch den értlichen Berufsjiger).
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Abb. 10c: Hohenverteilung der Gelindepunkte Zillertal

Balzplitze Zufallspunkte Pisten Bergstationen
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Abb. 11: Verteilung der Gelindepunkte auf Gelindeformen (%)

0% 50 % 100 %

T =t

"" { Balzplitze

Schwyz Bergstationen

Pisten

Talstationen

0% 50 % 100 %

Zufallspunkte

Balzplitze

Karwendel Bergstationen

Pisten

Talstationen

0% 50 % 100 %

3 33
SRR

s

Zufallspunkte

Balzplitze

Zillertal Bergstationen

I

Pisten

Talstationen

Ebene Mulde Senke Graben  Schlucht  Kuppe Grat Schwelle
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Abb. 12a: Schwyz: durchschnittliche Horizont-Einengungs-Diagramme

Balzplitze Voralpen

D9.2%

Abb. 12d: Beispiel der Horizont-

Pisten
0% 50 % 100 %

Einengung an einem Birkhuhn-Balzplatz und

an einem Aucrthuhn-Balzplatz (vergl. Abb. 5)
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Abb. 12b: Karwendel Abb. 12c¢: Zillertal

Balzplitze

15,2 %

Pisten

D 37.2%

Bergstationen

253 %

durchschnittliche Horizont-Einengungs-Diagramme
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Abb. 13a: Verlauf der Diversitit der Bodenbedeckung mit der Héhe an den Zufallspunkten, Balzplatzen und
Betgstationen (Erliuterung im Text, Kap. 5.8.)
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Abb. 13b: Verlauf der Diversicit der Bodenbedeckung mit der Hohe an den Zufallspunkten, Balzplitzen und
Bergstationen (Erliuterung im Text, Kap. 5.8.)
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Abb. 13c: Verlauf der Diversitit der Bodenbedeckung mit der Hohe an den Zufallspunkten, Balzplitzen und

Bergstationen (Ecliuterung im Text, Kap. 5.8.)

—— ZUFALLSPUNKTE ZTLLERTAL

Z=X-0.4264
———— BALZPLAETZE ZILLERTAL
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———— BERGSTATIONEN ZILLERTAL
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Abb. 14: Birkhuhn-Lebensraum im Zillertal. Vom Vordergrund bis in den Hintergrund reihen sich die Balz-
se in einem Abstand von etwa 600 m. (Maschental, Hochfiigen, 17.6.78)

s

Abb. 15: Hohe Diversitit der Bodenbedeckung — im Vergleich zur Umgebung - in einem Birkhuhn-
Wintereinstand in den Schwyzer Alpen (Roggenstock, 1.6.79)
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Abb. 16: Wo der Skibetrieb schon Mitte April authért, halten die Birkhihne ihre Balzplitze ein, selbst
wenn sie unmittelbar an einer Bergstation liegen. Dagegen verlassen sie die pistennahen Ruhe-und
Nahrungsplitze. Auch bilden die Transportkabel eine stindige Unfallgefahr fir die Birkhithner.

4

Verinderungen an einem ehemals von 8 Birkhihnen besetzten Balzplatz im Karwendel (Achen-
kirch, 22.6.78): Erosionsschiden nach der Anlage von Lifttrasse und Piste.

Abb. 17:
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PROJEKT ."BALZPLAETZE BIRKHUHN/WINTERSPORTANLAGEN"

Leitung der Arbeit: Dr. B, NIEVERGELT

Prof. H. JANETSCHEK

Sachbearbeiter: P, MEILE

Variable =zuldssige VARIABLE
Codezahlen

viol 1 KARTE

V102B105 ©001-9999 LAUFNUMMER

V106Bl07 0l1-31 DATUM DER BEQBACHTUNG
v108B109 01-12
v1iloslll 75-80

V112 BEOBACHTER

v113p114 REGION p—é\‘%u\ —Gm"a,[/m,\

V1158117 KOORDINATEN A

V1188120

v121B123 KOORDINATEN B

V124B126

V127 1-9 BALZENDE VOGELART
Birkhuhn N¥l
Auerhuhn N2
Haselhunn N*3
Schneehuhn N#y
besiresseaneanen N#§
ertievecaarratee N*6
Cesressirresanas N&7
Art fraglich Nrg
Art unbekamt N9

v128B130 ART DES GELAENDEPUNKTES
Name T*Code
Zufallspunkt ™1, .,
Skipiste ™ 2, .
Langlaufloipe T* 4, .
Bergstation ™ .1
Mittelstation T* . 2.
Talstgtion T* . W,
Rodung ™, )
Trassierung ™ . .2
sesmrretrruerenne ™, .8
Surme T*
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T-Code



V131B134

V1358136

V137

V138Bl40

V1418143

V144B148

V149Bl151

V152

V154B155
V156B157
V158B160

V161Bl62

V163Bl64
V165B166
Vi67Bl68

V169B170

V174B176

0001-4800

1-9

000~100

000-100

000~100

000-100

14
HOEHE UEBER MEER IF METERN

EXPOSITION NACH HIMMELSRICHTUNG(D®-3607) x 1 o’
GELAENDEFORM

Ebene N#1
Mulde . N#2
Senke A3
Graben Ny
K N#S
Kuppe N#6
Krete N*7
Schwelle N*8
andere Geldndeform .iiivesvecas N*g

HANGNEIGUNG IN ¥° AM PLATZ

HANGNEIGUWG IN &" 10C m BERGW. UND TALW. INTEGRIERT

DISTANZ ZUM NAECHSTEN SICHTBEHINDERNDEN HORIZONT IN METERN

SICHTWINKEL ZU BEGRENZENDEM HORIZONT

WALDGESELLSCHAFT

ENTWICKLQNGSSTUPEN DER WALDGESELLSCHAFT
BAUMSCHICHT 1 the in m
BAUMSCHICHT 2 Hohe in m
STRAUCHSCHICHT BShe in cm (3 Stellen)

ZWERGSTRAUCHSCHICHT HShe in cm

KRONENSCHLUSS UND DEZEUNGSGRAD IN %
KRONENSCHLUSS 1IN B.
KRONENSCHLUSS IN
DECKUNGSGRAD 1IN, S*(uqu‘\
DECKUNGSGRAD N zuuaxh‘“
WALDNUTZ
T* Code
unbewfrischaftet ™1. .
Eingriff in den letzten 10 Jahren T* 2 .,
Eyhgriff in den letzten 30 Jahren T* 4 .
Waldweide durch Grossvieh T* . 1.
Waldweide durch Kleinvieh T* . 2.
massierter Wildbestand T* .4,
andere Nutzungsform «........... P T* . .1
bissesestraneans T* ., .2
Cieeereaivane T* , .4
o

54

56

58

89
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v2ol 2 KARTE

V202B205 0001-9999 LAUFNUMMER

V207 1-7 WALDENTWICKLUNGSSTUFEN
/

Jungwuchs und Dickung Nfl

Stangenhola )‘*2

Baumholz } N*3

Baumholz 2 / Ny

Stavkholz VARS

plenterartige Besténde / N5

unproduktiv z Nk7 7 D
v208 l-5 SCHLUSSGRAD BZW. SCHLUSSJFORM

Il

gedrdngt F N*1

normal geschlossen 7 Nh2

licht bis lickig 1] %3

Téumig l LEES

stufig L/ N*S 8 D

v209 SINGWARTE
v210 1-5,8-9 STAND DER WARTE
freistindig / N41
randsténdig ; N*2
riuniger Stand | N3
liickiger Stami[ Nty
normaler Stan# NAS 10 D
v21l 1-9 ZAHL DER WAGRECHTEN AESTE 11[)
1ast ] N#1
2 Aeste | N#2

3 Aeste [ N#3

keine gagrechten Aeste Nag
+
v2128213 FREIE HOEHE UEBER WAGRECHTEM AST IN METERN 12|:[_——l
V214B215 HOEHE DER SINGWARTE UEBER BODEN IN METERN 1uljj
V2178219 BAUMFORM (IUFRO-KLASSIFIRATION) A 17D:D
V220B222 BAUMFORM (IUFRO-KLASSIFIKATION) B ;QD:D




V223B224

v22s

v227B229
V230B232
V2338235

V2368238

V2408244

v245B249

V250B254

v256

V257

V258

V259

V260

V261

V262

V263B267
V266B272

V2738277

1-5

000-100

000~-100

000-100

000-100

1186

GRUENLANDGESELLS CHAFT /é‘){.[ l,u,-l\ ~prnt,
Jroaront o AeFelloag . phaslins sboefa

BEWIRTSCHAFTUNG

Acker oder drei Schnitte N*1
Mihwiese N*2
Weide NA3
Streue Nhy
unbewirtschaftet NAS

DECKUNGSGRAD IN $ S K Z M
DECKUNGSGRAD § dreensk

DECKUNGSGRAD K rtva
DECKUNGSGRAD sz‘ML\u\-’(

DECKUNGSGRAD M ovw3

ABSTAENDE ZU GELAENDEEINGRIFFEN IN METERN

ABSTAND ZUR NAECHSTEN ANDEREN LIFT- ODER BAHNANLAGE
{Name: - \’ - )

ABSTAND ZUR NAECHS&EN ANDEREN PISTE ODER LOIPE

(Name: )

ABSTAND 2U WEG ODER STRASSE

BETRIEBSZEITEN PRO TAG (dieser Lift- oder Bahnanlage bzw.
Piste oder Loipe, falls unter
V117 N*2-N*9 eintreffen, sonst
der nichsten anderen)

BETRIEBSZEITEN LIFT ODER BAHN Vo [
. \

BETRIEBSZEITEN PISTE ODER LOIPE

< ~
BETRIEBSZEITEN WEG ODER STRASSE ;‘ ‘\%’/

FREQUENZEN PRO TAG (dieser Lift- oder Bahnanlage bzw. Piste
oder Loipe, falls unter V112 N*2-N*9
eintreffen, sonst der nidchsten anderen)

FREQUENZEN LIFT ODER BAHN [

FREQUENZEN PISTE ODER LOIPE

FREQUENZEN PERSONEN WEG ODER STRASSE AV~ S |CODE 09|

FREQUENZEN FAHRZEUGE WEG ODER STRASSE

ABSTAND DES GELAENDEPUNKTES IN METERN

ABSTAND ZU BALZPLATZ

ABSTAND ZU RUHEPLATZ

ABSTAND ZU AESUNGSPLATZ

27

30L4,

Z?d

f

33L47

61 5

36 L_‘L’T‘

v

91



92

viol

V302B305

V3078311

V312

V3138314

V315

v3leé

V317

v318

V3208322

V324B326
V3278329
V330B332

V333B335

V336B338
V3398341
V342B344
V3458347
V3488350
V351B363
V354B356
v357B359
V360B362
V363B365

V366B368

V371B372

3

0001-9999

00-20

000-100
C00-100
©000-100
000-100
000-100
000-100
000~100
000-100
©00-100
000-100
000-100
000-100
000-100
000-100

000-100

00-99

KARTE

LAUFNUMMER

ABSTAND ZU OFFENEM GEWAESSER

ABFLUGSCHNEISEN

eine Abflugschneise NA1
zwei oder mehr Abflugschneisen Né2
keine Abflugschneise N*g

ZAHL DER BEOBACHTETEN HAEHNE

STOERENDE LEBEWESEN

MARDER CODE 11

ADLER v
HABICHT
MENSCH v

SCHNEEDAUER IN TAGEN

BODENBEDECKUNG DES PERIMETERS (Radius 300 m) IN %

FELS

GEROELL ODER SCHUTT
OFFENER BODEN
KRAUTSCHICHT
ZWERGSTRAUCHSCHICHT
STRAUCHSCHICHT
JUNGWUCHS UND DICKUNG
STANGENHOLZ
BAUMHOLZ 1

BAUMHOLZ 2
STARKHOLZ

MOOS

WASSER

ANZAHL GELAENDEFORMEN IM PERIMETER

24

27

o

30

33

36

39

2 ER

42

45

48

51

54

57

60

63

66

71[@




(vaor
(v4028405

V406B408
V409B411
V412B414
V4158417
V4188420
v421B423
v424B426

V4278429

0001-9999

000-100
000-100
000-100
000-100
000-100
©00-100
000-100

000-100

KARTE

LAUFNUMMER

HORIZONTOSKOP

ACHTEL
ACHTEL
ACHTEL
ACHTEL
ACHTEL
ACHTEL
ACHTEL

ACHTEL

8 &
s 5
12
15
18

21

24
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9.4. DEFINITIONEN

Das Relief der Landschaft an den einzelnen Gelindepunkten wurde nach den folgenden
Definitionen beschrieben:

Ebene:

Mulde:

Senke:
Graben:

Schlucht:
Kuppe:

Grat:

Schwelle:

Einer Definition
Nahrungsplatz:

Ruheplatz:

Balzplatz:

Balzarena:

94

eine waagrechte oder geneigte ebene Fliche mit einem minimalen
Durchmesser von 50 m

lingsovale bis runde Eindolung in einer Ebene; Verhiltnis des kleinsten
Durchmessers zur Tiefe grosser als 4:1 (darunter = Loch; nicht aufgetre-
ten).

Eintiefung einer Ebene in der Abflussrichtung ohne abrupten Ubergang;
geringste Breite zur Tiefe grosser als 4:1

Eintiefung einer Ebene, Mulde oder Senke in der Abflusstichtung mit
allenfalls abruptem Ubergang; geringste Breite zur Tiefe kleiner als 4:1

tiefe Einfurchung mit steilen Seitenwinden und zutage tretendem Fels
alleinige oder einem grésseren Massiv vorgelagerte Ethhung mit einem
Rundblick von wenigstens 270° und wenigstens auf drei Seiten abfallen-
den Flanken; hierzu wurden sowohl Berggipfel als auch aufgewdlbte
Hangschultern gezihlt.

Bergkamm oder Krete; bildet auf kiirzerer oder lingerer Strecke eine
Wasserscheide

Aufwilbung einer Ebene quer zur Abflussrichtung; Hangschulter.

bediirfen auch die Ausdriicke

Stellen innerhalb des Birkhuhn-Lebensraumes, an denen Birkhiihner re-
gelmissig der Nahrungssuche nachgehen.

hier verweilt der Birkhahn nach der Balz und nach der Nahrungssuche,
um den Tag zu verbringen

ein Gelindepunkt, an dem an mehreren Tagen im Mai und mindestens
zwei Jahre lang auch mindestens ein balzender Bitkhahn beobachtet wer-
den kann. Gewdhnlich sind dies beim Birkhahn leicht zu bezeichnende,
enge Plitze, wihrend der Auerhahn zuweilen in einem Umkreis mit
dem Durchmesser von bis zu hundert Metern balzen kann.

Balzplatz im obigen Sinne mit regelmissig 3 und mehr balzenden
Hihnen.
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