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Abstract: Carabid communities differentiated on anthropogenic wet-grassland areas of four fens in
Northern Germany. - The Carabid coenosis of four fen locations in the lowlands of Northern Germany
(Dimmer and Dromling in Lower Saxony, Rhinluch in Saxony-Anhalt, and Friedlinder Grofie Wiese in
Mecklenburg Western Pomerania) were investigated as part of an integrated project, ‘Management of
fen ecosystems’, supported by the German Ministry of Education, Science, Research and Technology.
The analysis presented is based on a comparative study, carried out in 1996, of 33 grassland plots of
differing soil moisture conditions and cultivation intensity. A statistical analysis of the data by Cluster
analysis separates eight different clusters of species groups. Most of these calculated groups corre-
spond very closely to the ecological preferences of Carabid species described in common literature.
Typical species for moist fen grassland habitats such as Pterostichus rbaeticus and Agonum fuligino-
sum were found in higher proportions in all four fens. In addition to moisture conditions and the (of-
ten-) related level of use-intensity, regional differences were also found to be an important factor in de-
termining the composition of the various groups of species. Regional differences between the four fens
occur for example within the closely related species Agonum viduum and A. afrum.

1. Einleitung

Niedermoore sind grundwasserabhingige Flach-
moore, die im natiirlichen Zustand wichtige Funk-
tionen im Naturhaushalt besitzen. Sie reinigen und
speichern Wasser, fungieren als Stoffsenke (v. a. fiir
Kohlenstoff und Stickstoff), und sind nicht zuletzt
Lebensraum fiir viele speziell an die extrem nassen
Bedingungen angepafiten Pflanzen- und Tierarten.
Aufgrund ihrer guten Nihrstoffversorgung waren
Niedermoore auch fiir die Landwirtschaft interes-
sant und so wurden sie in den Zeiten erhdhten
Flichenbedarfs grof3flichig entwissert und der
landwirtschaftlichen Nutzung zugefiihrt. Die Ent-
wisserung hatte erhebliche 6kologische Schiden
fur die Umwelt zur Folge. Moordegradation setzte
ein, Nihrstoffe, klimarelevante Gase als auch bela-
stetes Wasser wurden freigesetzt, Lebensrdume flir
moortypische Pflanzen und Tiere wurden vernich-
tet. Diese Entwicklung hin zur intensiveren Nut-
zung der Niedermoore vollzog sich derart schnell,
daf3 heute nur noch 2% der Niedermoore einen na-
turnahen Zustand aufweisen.

Vor diesem Hintergrund sowie aufgrund der
sich europaweit geinderten 6konomischen Rah-
menbedingungen untersucht das BMBF-Verbund-
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projekt “Okosystemmanagement fiir Niedermoore”

vier grofle Niedermoore in Norddeutschland mit

dem Ziel, Konzepte fiir die Erhaltung und Renatu-
rierung von Niedermooren zu erarbeiten. Nihere

Einzelheiten zu den genannten Bereichen finden

sich bei PEADENHAUER (1995). Zwei Leitbilder exi-

stieren gleichberechtigt nebeneinander:

- Wiederherstellung von funktionierenden Nie-
dermooren in Kernbereichen durch moglichst
ganzjihrige Vernidssung und Initiierung einer
torfbildenden Vegetation;

- Aufbau von extensiven und moorschonenden
Landnutzungssystemen zur Wiederherstellung
des moortypischen Feuchtgriinlandes.

Hierzu wurden in den vier Niedermooren Par-
zellen verschiedener Feuchtestufen (s.u.) einge-
richtet, die einer unterschiedlichen Bewirtschaf-
tung unterliegen.

Im Rahmen des faunistischen Monitorings wer-
den u.a. Laufkifer untersucht. Im vorliegenden Ar-
tikel soll dargestellt werden, aus welchen Arten
sich die Laufkiferzonose in den untersuchten Nie-
dermooren zusammensetzt und wie diese in 6ko-
logische Gruppen zusammengefait werden kon-
nen.
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Obgleich der taxonomische und o6kologische
Kenntnisstand bei Laufkifern sehr hoch ist und die-
ses Taxon sich nach ZULKA (1996) fiir Zustandser-
hebungen in Niedermooren sehr gut eignet, liegen
- gemessen an den Publikationen tiber Hochmoore
(vgl. u.a. ASSMANN 1982, 1983; MOSSAKOWSKI 1970,
1977; MOSSAKOWSKI & FRAMBS 1993) - verhiltnis-
miflig wenige carabidologische Publikationen spe-
ziell tiber diesen Lebensraumtyp vor.

Die im Folgenden zitierten Arbeiten stellen ei-
ne Ubersicht der Untersuchungen an Carabiden
verschiedener Niedermoorgebiete dar. So hat HUK
(1997a) eine Analyse der Laufkiferzonose eines
Niedermoorstandortes (Dromling) durchgefiihrt
und eine Liste potentieller Zielarten bzw. Zielar-
tengruppen fiir ein Naturschutzmanagement zur
Erhaltung bzw. zur Forderung dieses Lebensrau-
mes aufgestellt. In einer vorangegangenen Arbeit
von HUK & FISCHER (1994) wurde bereits die Ca-
rabidenfauna des Dromlings mit der benachbarter
Geestflichen verglichen. FRAMBS (1988) unter-
suchte schwedische Palsmoore - Komplexe klein-
riumig miteinander abwechselnder Hoch- und
Niedermoorstandorte - und gliedert einzelne Arten
nach der fiir die Besiedlung von Moorhabitaten be-
deutsamen Faktoren wie z.B. Feuchtigkeit und Tro-
phie. Mit autokologischen Untersuchungen nah
verwandter hygrobionter Agonum- und Pterosti-

chus-Arten beschiftigte sich DAWSON (1965). In ei-
nem Niedermoorstandort stidwestlich von Berlin
untersuchte MEIRNER (1997) die Hibernationsstra-
tegien von Carabiden- und Staphylinidenarten. Bei
TIETZE (1968, 1973a, 1973b, 1973¢) und DULGE et
al. (1994) werden Feuchtwiesen auf Niedermoor
mit Grunlandtypen unterschiedlichen Bodentyps
verglichen. Der Einflufl von Uberstauung und/oder
Wiederverndssung auf die Laufkiferfauna ist von
FUELLHAAS (1995, 1997, 1998) und HUK (1997b)
fur Niedermoorgriinlandflichen und von STEGNER
(1997) fiir einen Erlenbruchwald beschrieben

In dieser Veroffentlichung soll zum einen ein
Beitrag zur Kenntnis der Laufkiferfauna norddeut-
scher Niedermoore gegeben werden und zum an-
deren der Einfluf von Feuchtegrad und Bewirt-
schaftungsintensitit sowie die Bedeutung regiona-
ler Aspekte dargestellt werden.

2. Untersuchungsgebiete und
Methoden

Niedermoore lassen sich aufgrund der hydrologi-
schen Verhiltnisse in verschiedene Typen gliedern.
Um einen reprisentativen Uberblick iiber die Nie-
dermoore Norddeutschlands zu erhalten, wurden
folgende vier Niedermoore in das Untersuchungs-
programm mit aufgenommen: Dimmer (Nieder-

sachsen), Dromling (Nie-
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Abb. 1: Lage der vier Untersu-
chungsgebiete in Norddeutsch-
land mit Angaben zur Wasserbi-
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(Versuchsflichen "96)

Vegetation
(Versuchsflichen "96)

Wirtschaftsgriinland,

Feuchtwiesen, Flutrasen,

Rohrichte

Klein- und GroB-
seggenriede, Rohrichte,
Wirtschaftsgriinland

Wirtschaftsgriinland,

Feuchtwiesen, Rohrichte

Eigenschaft Diimmer Dromling Oberes Rhinluch FGW
Natarranm Geest/ G iederung Altinsancilandschiaft Jungs landschalt  Jung 1andschaft
Klima maritim / humid Ubergang von maritim/  Kontinental / trocken Kkontinental / trocken
humid zu kontinental /
trocken
Grofie Ca. 5.640 ha Ca. 30.000 ha Ca. 10.000 ha 12.000 ha
Moortyp relativ flachgriindige sehr flachgriindiges Ver-  flachgriindiges tiefgriindiges
Verlandungs- und Uber-  sumpfungsmoor Vi Durchstré gs- und
flutungsmoore Verlandungsmoor
Bodenreaktion kalkhaltig und sauer sauer kalkhaltig kalkreich
Nutzung intensiv, bauerliche méBig intensiv; sehr intensiv, sehr intensiv,
Veredlungswirtschaft Rimpau’sche industriemaBige, industriemaBige,
(Giille, Mais) Moordammkulturen groBflachige groBflachige
Pl produktion. Pl oduktion,
Saatgrasland Saatgrasland
Zustand kleinere Restbestande maBig intensiv genutzte  kleinere Restbestinde sehr kleine Restbestinde
naturmah, groBflichig Kulturlandschaft naturnah, groBflichig naturnah, groBflichig
Vemutzungser- Vemnutzungser- Vernutzungser-
scheinungen scheinungen scheinungen
Nihrstoffversorgung  hocheutroph mesotroph eutroph eutroph

Rohrichte, Feuchtwiesen

Feuchtestufe

im Winterhalbjahr

Wasserstand

im Sommerhalbjahr

FS 2 = feucht

FS 1 = maBig feucht

FS 3 = extrem feucht

FS 4 = naB (lang iiberstaut)

FS 5 = dauernaB (standig tberstaut)

im Mittel 2 - 4 dm unter Flur

im Mittel 0 - 2 dm unter Flur

4-9 Monate tiber Flur

im Mittel nicht tiefer als 7 dm unter Flur

im Mittel nicht tiefer als 4,5 dm unter Flur

im Mittel nicht tiefer als 2,5 dm unter Flur

> 9 Monate tiber Flur

stiandig tiber Flur

Dii I

Dromli g

Rhinluch

FGW 2%

Suk 1-S 2-S Suk 1-S 2-S Suk 1-S 2-S Suk 1-S 2-S

FS 1 = maBig feucht
FS 2 = feucht

FS 3 = extrem feucht
FS4=nal

FS 5 = dauernaB

Parzellenanzahl

1 2 2
1 2 1

1 1 2
2

8 12

33
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Tab. 1: Charakterisierung der
vier Niedermoore.

Tab. 2: Definition der Feuchte-
stufen.

Tab. 3: Anzahl der unterschied-
lich bewirtschafteten Untersu-
chungsparzellen auf den vier
Niedermooren in Abhingigkeit
von der Feuchtestufe.

Die Fangergebnisse
von 33 Parzellen aus
dem Jahre 1996 liegen
dieser Veroffentlichung
zugrunde. Die Parzel-
len lassen sich auf-
grund der Bewirtschaf-
tungsform (1-Schnitt,
2-Schnitt, Sukzession)
und des Feuchtere-
gimes (vgl. Tab. 2) von-
einander unterschei-
den. Tabelle 3 gibt ei-
nen Uberblick tiber die
Verteilung der Parzel-
len in den untersuch-
ten Moore.

Pro Parzelle wur-
den ein bis zwei Tran-
sekte mit jeweils funf
Bodenfallen ausge-
bracht. Die Bodenfal-
len - Prinzip nach BAR-
BER (1931), jedoch
stark abgewandelt - be-
standen aus Konser-
vendosen ohne Boden
und Deckel, in die ge-
nau passende Pla-
stikbecher mit einer
lichten Offnungsweite
von 9,4 cm eingesetzt
wurden. Die Fallen
wurden in einem Ab-
stand von 10 m zuein-
ander ebenerdig einge-
lassen und mit einer
Fangflissigkeit nach
RENNER (40% Brenn-
spiritus, 30% Wasser,
20% Glyzerin und 10%
Essigsdure) sowie eini-
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gen Tropfen eines Detergenzes etwa zu einem Drit-
tel gefiillt. Uber die Fallen wurde zur Abwehr von
Amphibien und Kleinsidugern ein Drahtgitter ge-
stellt. Die Erfassungen erfolgten wihrend der
Hauptaktivititsphasen der Carabiden in jeweils
zwei Fangperioden im Frithjahr (Mai/Juni) und
Herbst (August/September). Wihrend des Friih-
jahrs wurden die Carabiden am Standort Dromling
aufgrund zusitzlicher autokologischer Fragestel-
lungen mit Lebendfallen untersucht. Die Fangeffi-
zienz dieser im zweitigigen Wechsel geleerten Le-
bendfallen entspricht der von Totfallen (HUK
1995), weshalb eine Vergleichbarkeit gegeben ist.

Die Bestimmung der gefangenen Carabiden er-
folgte v.a. nach FREUDE (1976), LOMPE (1989) und
SCHMIDT (1994), die Nomenklatur richtet sich
nach TRAUTNER et al. (1997).

Fiir den hier vorgestellten Vergleich der Laufki-
ferzonosen der vier Standorte wurden die Fang-
zahlen im Friihjahr und Herbst standardisiert auf
die Anzahl gefangener Individuen/100 Fallentage
(Ind./100 FT). Dabei gingen nur diejenigen Arten
in die nachfolgende Auswertung mit ein, die insge-
samt mit mehr als 3 Ind./Z100 FT nachgewiesen
wurden.

Um zu priifen, inwieweit sich die verschiede-
nen Bewirtschaftungsvarianten auch in einer un-
terschiedlich ausgeprigten Laufkiferzonose nie-

derschlagen, wurden zwei Cluster-Analysen durch-
gefiihrt. Hierbei wurde aufgrund der Problematik
der Nullanfilligkeit von Distanzmafen ein Ahnlich-
keitsmaf} (Pearson-Korrelation) verwendet. Als Fu-
sionierungsalgorithmus wurde das Average Linkage
(within groups) Verfahren gewihlt, da es zum ei-
nen Ahnlichkeitsmafe zulift und zum anderen die
durchschnittlichen Distanz aller Fille innerhalb ei-
nes Clusters so klein wie moglich hilt (BACKHAUS
et al. 1994).

3. Ergebnisse und Diskussion

Auf den vier Niedermooren wurden auf den unter-
suchten 33 Griinlandflichen 1996 insgesamt 84
Laufkiferarten mit 13.575 Individuen nachgewie-
sen (vgl. Tab. 4).

Diese Datengrundlage stellt jedoch nicht die
gesamte Artenvielfalt auf den untersuchten Stand-
orten da, da aus den vorigen Untersuchungsjahren
noch weitere Arten bekannt sind (siche z.B. HUK
1997b).

Wihrend die Artenzahlen in den verschiedenen
Mooren relativ gleich sind, stellt der Versuchsstand-
ort Diimmer 70% aller gefangen Individuen. Die
eudominante Art ist dort Poecilus versicolor, die
87% aller Individuen ausmacht. Das massenhafte
Auftreten dieser euryoken Art, oft auch in Verbin-

Tab. 4: Arten- und Individuen-

Diimmer Dromling Rhinluch FGW alle Moore zahlen gcfa‘ngene.r Carabiden
auf den vier Niedermooren
1996.
Artenzahl 2 42 2 43 B Tab. 5: Carabidenarten, die
s 1996 insgesamt mit weniger als
9.515 1.309 1.478 1.273 13.575

Individuenzahl 3 Individuen pro 100 Fallenta-

gen nachgewiesen wurden.

Standort Arten

mehrere Moore

Synuchus vivalis

Acupalpus parvulus, Agonum marginatum, Amara familiaris, Anthracus consputus, Bembidion
obliquum, Leistus terminatus, Patrobus atrorufus, Panagaeus cruxmajor, Stenolophus teutonus,

Diimmer Acupalpus brunnipes, Bembidion lunulatum, Calathus fuscipes, Carabus arcensis, Philorhizus sigma,
Harpalus latus, Nebria brevicollis, Oxypselaphus obscurus, Syntomus truncatellus

Dromling Agonum versutum, Badister sodalis, Badister bullatus, Bradycellus harpalinus, Carabus nemoralis,
Demetrias imperialis, Dicheirotrichus rufithorax

Rhinluch Agonum lugens, Amara apricaria, Amara curta, Badister unipustulatus, Notiophilus palustris

Friedlinder GroBe | Agonum gracile, Amara lucida, Amara similata, Bembidion doris, Bembidion fumigatum,

Wiese Pterostichus oblongopunctatus
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dung mit zahlreichen Nachweisen von Pterostichus
melanarius, ist typisch fur intensiv genutzte offene
Kulturlandschaften (u.a. TIETZE 1985; FISCHER
1993; FUELLHAAS 1998).

Von den 84 Arten wurden 37 Arten nur in Ein-
zelexemplaren mit weniger als 3 Individuen pro
100 Fallentagen gefangen. Lediglich 10 dieser 37
Arten konnten auf mehr als einem der vier Nieder-
moore nachgewiesen werden (Tab. 5). Anhand ei-
ner Clusteranalyse, bei der die Ahnlichkeit der Ver-
breitungsmuster aufgrund der Pearson-Korrelation
zugrunde gelegt wurde, konnten von den 47 hiufi-
geren Arten mit mindestens 3 Ind./100 FT acht ver-
schiedene Gruppen unterschieden werden (Abb. 2
und Tab. 6). Die hierdurch gewonnene Gruppie-
rung deckt sich in den meisten Fillen (Cluster 1a,
1b, 2, 4, 5a) sehr gut mit den 6kologischen An-

dimensionsloses Distanzmal

5 10 15 20 25

__.‘
il 5,

Cluster la

Cluster 1b

Cluster 2

Cluster 3a

Cluster 3b

Cluster 4

Cluster 5a

Cluster Sb
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spruchsprofilen, die den einzelnen Arten von DUL-
GE et al. (1994) fur Feuchtgrinlandstandorte im
Bremer Raum und MOLLER-MOTZFELD (schriftl.
Mitt.) fiir die nordostdeutsche Tiefebene gegeben
wurden.

Kritisch miissen jedoch die Cluster 3a und 5b
gesehen werden, da hier jeweils Arten mit unter-
schiedlichen 6kologischen Anspriichen zusammen
gruppiert wurden. Cluster 5b stellt ein “regionales”
Cluster dar. Die Arten des Clusters 5b geben einen
Ausschnitt der Zonose aus dem Diummer wieder,
da sie in dieser Zusammensetzung auf fast allen
Parzellen dieses Standortes ungeachtet der Feuch-
testufe vorkommen. Auf den anderen drei Nieder-
mooren treten diese Arten nur vereinzelt auf.

Cluster 3a besteht aus einer sehr heterogenen
Artenzusammensetzung. Im folgenden soll darge-
stellt werden, warum die beiden Carabus-Arten in
dieses Cluster gruppiert wurden. Carabus granu-
latus kann als einzige Art sowohl auf mifig feuch-
ten als auch dauernassen Flichen an allen Standor-
ten sehr hiufig gefangen werden. Carabus clatra-
tus ist in dieser Gruppe die Art mit der grofiten Ha-
bitatspezifitit und im Dréomling schwerpunktmifig
mit Arten vergesellschaftet, die hier unter Cluster
1a und 1b zusammengefafdt sind (vgl. HUK 1997a).
Die Eingruppierung in Cluster 3a ergibt sich u.a.
aus der besonderen regionalen Verbreitung. C. cla-
tratus kommt am Dimmer und der Friedlinder
Groflen Wiese nicht vor. Dariiber hinaus wurde
diese Art im Rhinluch auf miflig feuchtem Griin-
land gefangen. Der Grund fur dieses aufierge-
wohnliche Verbreitungsmuster liegt an Randeffek-
ten, da C. clatratus im Rhinluch seinen Schwer-
punkt entlang der feucht-nassen Bereiche eines
verlandeten Sees hat, die an die miRig feuchten
Untersuchungsflichen grenzen.

Ubiquitire Arten der weitgehend offenen Kul-
turlandschaft sind va. in den Clustern 4 und 5a
gruppiert. Diese Arten haben ihr Schwerpunktvor-
kommen auf den miflig feuchten Parzellen, die
wiederum fast alle in 1- oder 2-Schnittnutzung be-
wirtschaftet werden.

Insgesamt erfolgt die Gruppierung der Arten
aufgrund von drei Faktoren:

- Feuchte,
- Bewirtschaftungsintensitit,
- Regionalitit.

Abb. 2: Gruppierung der hiufigen Carabidenarten (mindestens 3
Ind./100 Fallentage) mittels einer Clusteranalyse (Average Linkage
within groups, Pearson correlation). Die Arten in den einzelnen Clu-
stern sind in Tab. 6 aufgefiihrt.
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Abb. 3: Gruppierung der 33
Untersuchungsflichen mittels

2
& einer Clusteranalyse (Average
= Linkage }Vithiﬂ groups, Pearson
é : : i correlation) mit Darstellung
g dimensionsloses Distanzmalf der relevanten Gruppierungs-
2 faktoren. n = Anzahl der
|0 15 }0 |15 210 [25 Flichen pro Clustergruppe. Die
I f f I f 1 Schriftgrofle gibt die ungefihre
hriftg g g
= eTF Flichenanzahl des jeweiligen
1+2 ummer files b Parameters an.
- Schnitt Drémling extrem Cluster 1 0512
Sukzession Rhinluch feucht
= s Abb. 4: Das Auftreten der sym-
pckcie e i
vier  Niedermoorstandorten.
=2 3 D
Sukzession Diimmer dauernass Cluster 3 4 Aﬂgall)eékfl‘ ;Clatlve" Ha}:lfiﬁkel'
ten beider Arten innerhalb ei-
7 P =5 nes Niedermoores und der ab-
Sukzession ffﬂ&h e Cluster 4 soluten Fangzahlen (in den
Balken) im Untersuchungsjahr
2 - Schnitt FGW feucht Clusters 523 1996.
Sukzession Rhinluch nass
122 I n=3
& e extrem Cluster 6 . g
Schnitt Drémling feucht schiedlicher Feuchte-
Sukzession .
il stufe bzw. Bewirtschaf-
1+2 FGW Cluster 7 n=6
- Schnitt Rhin’luch feucht tung. Zur genaueren
bl Differenzierung der
Gewichtung der ein-
o zelnen Gruppierungs-
faktoren zueinander
90% 1 ist die Analyse umfang-
80% - reicherer Datenreihen
notwendig.
0% In der Arbeit von
'% 60% - KLIEBER et al. (1995)
5 @ Agonum viduum wurde der Faktor Be-
s of | 2 . 5
e e 22 M Agonum afrum wirtschaftungsinten-
‘g 40% - sitdt auf Artniveau un-
£ tersucht. Lediglich fiir
30% i g
Bembidion wmanner-
20% | bheimii wurde eine
schwach negative Kor-
10% - ; ;
relation mit der Mahd-
0% e intensitit festgestellt.
Dimmer Dromling Rhinluch Fiir das Vorkommen

Dabei lassen sich die beiden erstgenannten Fak-
toren nur schwer voneinander trennen, da sich die
nassen bzw. dauernassen Bereiche einer Bewirt-
schaftung mangels Befahrbarkeit weitgehend ent-
ziehen. Eine Clusteranalyse der Flichen (Abb. 3)
verdeutlicht neben den Einfluf§ dieser beiden Fak-
toren auch die Bedeutung der Regionalitit, die z.B.
in den Clustern 2, 3 und 6 zum Ausdruck kommt.
In diesen Clustern werden nur Parzellen eines ein-
zigen Moorstandortes gruppiert trotz z.T. unter-

18

von Poecilus versico-
lor, Pterostichus strenuus und Amara communis
konnte dagegen eine positive Korrelation mit der
Mahd und eine negative mit der Bodenfeuchte fest-
gestellt werden. IRMLER et al. (1998) dagegen fan-
den bei ihren Untersuchungen z.T. unterschiedlich
ausgeprigte Zonosen auf Standorten gleichen Bio-
toptyps aber verschiedener Nutzungsintensitit.
Der Faktor der Regionalitit spiegelt sich auch
im Auftreten sympatrischer Arten in den vier Nie-
dermooren wieder (Abb. 4).
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Feuchtestufen Bewirtschaftung Literatur
Art 1 2 3 4 5 Sukz. 1-S 2-S NO NW
N=14 N=10 N=4 N=2 N=3 N=12 N=8 N=I3
la  Agonum afrum 13 50 75 0 100 50 50 18 fO, fW fG
Bembidion biguttatum 0 30 0 0 0 8 20 0 fO, fO*, fW M
Agonum thoreyi 7 30 50 0 0 42 10 0 fO fG
Badister dilatatus 0 30 0 0 0 8 20 0 fO, fW
Agonum fuliginosum 13 30 50 50 0 42 30 0 fO N
Bembidion assimile 20 30 50 100 67 58 20 27 fO, fW
Pterostichus anthracinus 20 40 50 0 0 25 60 0 fW, (fO)
Chlaenius nigricornis 27 30 50 0 0 33 30 18 fo G
Pterostichus gracilis 13 20 100 0 0 50 20 0 fO fG
Agonum piceum 0 0 25 0 0 8 0 0 fO fG
Pterostichus nigrita 80 100 100 100 100 92 100 82 fO, fW
Prerostichus rhaeticus 40 40 75 0 100 67 50 27 O, fW N
Pterostichus diligens 87 90 100 0 100 83 80 91 fO, fW fG
Bembidion lampros 13 0 25 0 0 0 20 9 U
1b  Agonum viduum 20 30 75 100 67 50 40 18 O, fW fG
Bembidion mannerheimii 13 10 25 0 0 17 0 18 fO, fW
Pterostichus minor 20 60 100 0 67 50 60 18 fO, fW fG
Oodes helopioides 60 100 100 100 100 100 90 64 fO, (fW) G
2 Agonum viridicupreum . 0 0 0 67 0 20 9 G
Dyschirius luedersi 0 0 0 0 67 0 10 9 fO* (fO) fG
Blethisa multipunctata 0 20 50 50 67 17 40 9 fG fG
Elaphrus cupreus 13 40 50 100 67 42 50 18 O, fW fG
Stenolophus mixtus 27 30 100 100 100 75 30 36 fO, fO*, fW fG
3a  Carabus clatratus 7 40 0 0 0 8 20 18 fo
Poecilus cupreus 40 10 25 0 0 0 20 45 o M
Pseudoophonus rufipes 60 10 0 0 0 17 20 55 U
Carabus granulatus 100 100 75 100 100 92 100 100 w eG
3b  Loricera pilicornis 33 90 50 100 67 58 60 55 U eG
Amara aulica 40 0 0 0 0 25 0 27 (6]
Pterostichus niger 67 60 50 0 0 42 50 64 U (fG)
4 Amara communis 67 50 50 0 0 25 70 55 U eG
Dyschirius globosus 87 40 75 0 0 42 60 73 U eG
Anisodactylus binotatus 67 20 25 100 33 33 50 55 U (fG)
Pterostichus vernalis 93 40 50 100 67 58 60 91 fO eG
Epaphius secalis 13 0 0 0 0 8 10 0 fG, fW fG
Bembidion gilvipes 27 30 0 0 8 40 18 G, fW, O
Clivina fossor 87 40 50 0 33 42 50 82 o eG
5a  Bembidion properans 33 045080 0 33 8 10 27 (6] M
Calathus melanocephalus 13 0 0 0 0 0 0 18 0,10, W
Amara lunicollis 47 30 25 0 0 25 40 27 (0] eG
Pterostichus melanarius 67 30 25 0 0 0 50 73 u eG
Amara plebeja 53 10 0 50 67 25 20 55 U
Poecilus versicolor 93 50 50 100 33 58 60 91 G, O eG
Sb  Acupalpus exiguus 40 0 0 0 100 17 20 36 fO, fW fG
Pterostichus strenuus 73 30 50 50 33 67 30 55 fO,fW,W,0 eG
Agonum sexpunctatum 13 0 0 50 33 8 20 9 fG, fO* (fG)
Bembidion guttula 40 10 0 0 0 8 10 36 fO eG

Tab. 6: Die hiufigen Carabidenarten (mehr als 3 Ind./100 FT) der vier Niedermoorstandorte. Gruppierung der
Arten aufgrund einer Clusteranalyse (siche Abb. 2). Angaben zur Frequenz (%) auf den verschiedenen Tran-
sekten und zur dkologischen Einstufung in der norddeutschen Tiefebene gemiR Literaturangaben.

Literatur: NO = nordostdeutsche Tiefebene (nach MULLER-MOTZFELD schriftl. Mitt.), NW = nordwestdeutsche
Tiefebene (nach DULGE et al. 1994). N = Niedermoore, f0 = feuchtes Offenland (vegetationsreiche Ufer,
siimpfe und Moore, Feucht- und Sumpfheiden), f0* = feuchtes Offenland (vegetationarme Ufer, Binke und
Aufschwemmungen), fG = Feucht- und NaRgriinlinder, (fG) = regelmafiger Gast auf Feucht- und Nafigriin-
lindern, fW = Feucht- und NaRwilder, eG = eurytope Griinlandart, U = Ubiquist, M = Marschart, O = Bio-
tope der weitgehend offenen Kulturlandschaft mittlerer Standorte, tO = trockene, an grofSeren Gehdlzen freie
oder arme Biotope, W = Wilder sonstiger Standorte, ) = Nebenvorkommen.

Feuchtestufen: 1 = miRig feucht, 2 = feucht, 3 = extrem feucht, 4 = naf, 5 = dauernaf3.
Bewirtschaftung: Sukz = Sukzession, 1- S = 1-Schnitt, 2- § = 2-Schnitt.
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Die Fangzahlen der
beiden sympatrischen
Arten Agonum afrum
und A. viduum zeigen,
daf sich deren Vorkom-
men regionalspezifisch
stark unterscheidet
(Abb. 4). A. viduum
konnte im Dromling im
Gegensatz zu den ande-
ren Niedermooren in
dem Untersuchungs-
jahr 1996 nicht nachge-
wiesen werden. Fur
dieses Phinomen kann
die spezielle Geschich-
te der Untersuchungs-
fliche eine Rolle spie-
len, da diese nach ei-
nem lang anhaltenden
Uberstau 1994 z.T. neu
besiedelt werden muf3-
te. Dartiber hinaus fan-
den sich nur dort
flichig  ausgebildete
Schwadenrohrichte,
die auf den anderen
Untersuchungsflichen,
auf denen die beiden
Arten einzeln oder zu-
sammen vorkommen,
fehlen.

Die Agonum vidu-
um-Artengruppe wur-
de erst 1994 getrennt
(ScHMIDT 1994) und
konnte somit in der Ar-
beit von DULGE et al.
(1994) noch nicht
eindeutig differenziert
werden. A. viduum
und A. afrum koénnen
relativ sicher anhand
der Merkmale unter-
schieden werden, die
FREUDE (1976) bereits
fiir die Unterscheidung
von A. viduum und A.
moestum nennen. Hin-
ter den bei FREUDE
(1976) genannten Ar-
ten verbergen sich je-
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Abb. 5: Blick in eine der Untersuchungsflichen im Dromling: die Streitwiese im Dezember 1996 (Foto: HUK).

doch weitere Arten, insbesondere A. duftschmidti.
Da A. viduum und A. afrum nach unserer Erfah-
rung auf Niedermoor-Grinlandflichen die grofite
Bedeutung aus dieser Artengruppe haben, kann
davon ausgegangen werden, daf} es sich bei den
von DULGE et al. (1994) erwihnten A. moestum
tatsichlich um A. afrum handelte. Demnach ist
auch auf den Niedermoorflichen in der Umgebung
von Bremen A. viduum deutlich hiufiger als A.
afrum (DULGE et al. 1994).

Wie bereits eingangs erwihnt, gibt es spezielle
Publikationen zu Carabiden in Niedermooren le-
diglich in eingeschrinktem Umfang, im Besonde-
ren fehlen Angaben zur typischen Laufkiferfauna
urspriinglicher Niedermoore mit natiirlichem, un-
gestortem Wasserhaushalt. Dementsprechend
schwierig gestaltet sich der Versuch, allgemein cha-
rakteristische Arten fiir diesen Biotoptyp zu formu-
lieren.

DULGE et al. (1994) geben aufgrund der Ver-
breitungsmuster der Laufkifer im Bremer Raum
sechs Arten als Niedermoorarten an. Hiervon kon-
nen lediglich Pterostichus rbaeticus und Agonum
fuliginosum hiufiger auf den von uns betrachteten
vier Niedermooren gefangen werden. Stenolophus
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teutonus und Agonum gracile konnten nur in Ein-
zelexemplaren nachgewiesen werden. Agonum do-
lens und Agonum micans konnten hingegen auf
keinem der vier Niedermoore angetroffen werden.
THIELE (1977) nennt ebenfalls Agonum fuligino-
sum und auch Epaphius rivularis als typisch far
Niedermoore. Letzterer wurde bisher nur in der
Friedlinder Groflen Wiese aus anderen Jahren
nachgewiesen (STEGEMANN 1989). HOLMES et al.
(1993) nennen 10 Spezialisten fiir Niedermoore
unterschiedlicher Trophie und Bewirtschaftungsin-
tensitit in Wales, die sich mit den bereits erwihn-
ten Arten decken und von denen lediglich Ela-
Dhrus uligonosus in keinem der hier betrachteten
vier Moore nachgewiesen werden konnte.

Nach den bisherigen Ergebnissen erscheint es
ratsam, fiir ein Niedermoormanagement Leitarten
sowohl angepafdt an den Ausprigungen dieses Bio-
toptyps als auch an die regionalen Eigenheiten des
betreffenden Niedermoores zu formulieren. HUK
(19972a) hat dies fir die eingangs erwihnten Leit-
bilder des BMBE-Projektes - extensiv genutztes Nie-
dermoorgriinland bzw. wachsendes Niedermoor -
fir den Standort Dromling durchgefiihrt und dies-
beziiglich Carabus clatratus bzw. Blethisa multi-
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punctata als Leitarten fir den Dromling ermittelt.

Die Auswertung der Daten uber den gesamten
Forschungszeitraum von 1992-1998 soll am Ende
des Forschungsprojektes dazu dienen, sowohl re-
gionalspezifische und -typische Zonosen der ein-
zelnen Moorstandorte als auch fiir den norddeut-
schen Raum spezifische Carabidenzénosen fiir un-
terschiedliche Ausprigungen des Niedermoores zu
ermitteln.

4. Zusammenfassung

Im Rahmen des BMBF-Verbundprojektes “Okosy-
stemmanagement fiir Niedermoore” wurden auf
vier norddeutschen Niedermooren die Laufkiifer-
zébnosen untersucht. Grundlage der vergleichen-
den Studie waren 33 unterschiedlich feuchte und
unterschiedlich bewirtschaftete Griunlandparzel-
len. Als Ergebnis einer Clusteranalyse lie3en sich 8
Artengruppen voneinander trennen, von denen die
meisten sehr gut mit den aus der Literatur be-
schriebenen dkologischen Anspruchsprofilen tiber-
einstimmen. Neben Feuchteunterschieden und
den damit oftmals korrelierten Bewirtschaftungsva-
rianten bestimmen auch regionale Unterschiede
die Bildung der verschiedenen Artengruppen. Am
Beispiel der sympatrischen Arten Agonum viduum
und A. afrum werden regionalspezifische Unter-
schiede zwischen den vier Niedermooren darge-
legt.
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