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Abstract: Ground beetle communities associated with different reed-beds in the Upper Franconia re-
gion of Bavaria. - The ground beetle fauna of eight different reed-beds in the Upper Franconia region
of Bavaria, Germany, were examined using pitfall traps. Eurytopic species of marsh and wet meadows
are fairly common. Some species, which are more specialised and stenotopic, are by and large limited
in their existence to reed-beds with a pronounced and reliable water supply, or have at minimum their
principle concentration in such areas. The variety of ground beetle communities living in a reed-bed
varies according to the factors of microclimate, maturity, history and, most importantly, water supply.
Stenotopic and eurytopic species are important for charting changes in the condition of these factors.
These bioindicators, therefore, enable the recording of the success of development and protection

measures focused on these wet biotopes.

1. Einleitung

Schilfbestinde sind in Abhingigkeit von Witterung,
Nihrstoffangebot und Wasserstand hochprodukti-
ve Pflanzengesellschaften. Es sind sehr stabile Le-
bensriume, obwohl sie z. T. als grofiflichige Mono-
kulturen klassifiziert werden kénnen (Mau 1982).
Standortokologisch werden Schilfbestinde im Be-
reich der Verlandungszonen eutropher Stillgewis-
ser von solchen auf Land unterschieden. Terrestri-
sche Schilfbestinde konnen natiirlicherweise auf
Boden mit hohem Grundwasserstand wachsen. Sie
stellen sich aber auch auf feuchtem bis nassem
Grunland in Folge einer Nutzungsaufgabe ein. Alle
Typen von Schilfbestinden sind in Deutschland
stark gefihrdete bis gefihrdete Biotope. Gefihr-
dungsursachen sind einerseits der Flichenverlust
und andererseits qualitative Verinderungen des Le-
bensraumes etwa durch Entwisserung und Tritt-
schiden in Folge von Freizeitnutzung (RIECKEN et
al. 1994). Aus tierokologischen Gesichtspunkten
sind intakte Schilfbestinde Extremhabitate. Sie ge-
ben einer hochspezialisierten Laufkifergesellschaft
Lebensraum. Trotz ihrer monotonen Struktur ist ei-
ne unterschiedliche Zonierungen vorhanden, die
eine Einnischung verschiedener okologischer An-
spruchstypen zur Folge hat. Die Wasserversorgung
und das Nebeneinander verschiedener Straten sind
beispielsweise zwei Faktoren, welche die Besied-
lung mit Laufkifern unterschiedlicher Anspriiche
entscheidend beeinflussen (HANDKE & MENKE
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1995; WASNER 1977).

In Oberfranken fehlen Schilfbestinde in den
Verlandungszonen eutropher Stillgewisser weitge-
hend. Der Biotoptyp Schilfrohricht wird hier tiber-
wiegend durch sein Landform vertreten, deren Vor-
kommen sich weitgehend auf die Talriume der
Fliisse und Biche beschrinkt. Dabei stellen die ak-
tuellen Bestinde Reste einstmals grof}flichiger, zu-
sammenhingender Feuchtflichen mit Phragmites-
Bewuchs dar. Im Hinblick auf diese Situation er-
folgte die Untersuchung der Schilfbestinde in
Oberfranken mit folgenden Zielen:

- den Artenbestand oberfrinkischer Schilfflichen
zu beschreiben und die Schilfbestinde anhand
ihrer Lebensgemeinschaften 6kologisch zu cha-
rakterisieren,

- die Frage zu kliren, inwieweit die Schilfbestin-
de Oberfrankens Lebensraum einer hochspe-
zialisierten Laufkifergesellschaft sind, und

- Bioindikatoren vorzustellen, die in der natur-
schutzfachlichen Arbeit zur Beantwortung 6ko-
logischer Probleme eingesetzt werden kdénnen.

2. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt im Regierungsbe-
zirk Oberfranken im Nordosten von Bayern. Grof-
tenteils befinden sich die Untersuchungsflichen im
Naturraum ,.Siiddeutsches Stufenland“. Der Natur-
raum ,Ostliches Mittelgebirge“ wird nur randlich
beriihrt. Untersucht wurden acht verschiedene
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Flichen in sieben Schilfbestinden. Die einzelnen
Untersuchungsflichen befinden sich zwischen 285
m und 360 m uUber NN. Sie liegen alle in Talberei-
chen von Bichen und Fliissen, die in den Main ent-
wissern. Einen Uberblick tiber die Lage der Unter-
suchungsflichen gibt Abbildung 1.

Die Einteilung der untersuchten Schilfbestinde
in vier verschiedene Kategorien erfolgte hauptsich-
lich anhand der Wasserversorgung der Rohrichte.
Die Flichengrofle, das Alter der Bestinde, eine na-
turnahe Ausprigung, der Abstand zu Flielgewis-
sern und die Anbindung an weitere Phragmites-Be-
stinde wurden zusitzlich zur Beschreibung der
Flichen herangezogen.

Naturnahe Flichen mit grofer Ausdehnung bzw. Flichen mit
guter bis ausgesprochen guter Wasserversorgung:

Eine naturnahe Fliche mit guter Wasserversorgung ist der Schilfbestand
bei Walsdorf (Untersuchungsfliche 1 - ca. 400.000 m?). Sie ist die groR-
te untersuchte Fliche und Teil eines ausgedehnten Biotopverbundes,
der sich entlang des FluRes Aurach erstreckt.

Schilfbestinde mit einer ausgeprochen guten Wasserversorgung sind
die Flichen bei Langenstadt (Untersuchungsfliche 2 - ca. 15000 m?
und Stadtsteinach (Untersuchungsfliche 6 - ca. 20.000 m?). Beide ste-
hen in den Wintermonaten teilweise zentimeterhoch unter Wasser.

Flidchen mit gestorter Wasserversorgung:

Der Schilfbestand bei Fassoldshof (Untersuchungsfliche 5 - ca.
40.000m”) liegt in unmittelbarer Nachbarschaft zum Main und wird
vom jihrlichen Friihjahrshochwasser iiberflutet. Die dennoch einge-
schrinkte Wasserversorgung grof3er Teile dieser Fliche wird durch den
erhohten Uferdamm des Mains bedingt. Ein Schilfbestand mit geringer
Ausdehnung ist die Untersuchungsflache 7 bei Bad Berneck (ca. 10.000
m?). Durch Entwisserung wird sie maRig beeintrichtigt.

Rodach f
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Flichen mit stark gestorter Wasserversorgung:
Die Untersuchungsfliche 8 bei Bad Berneck (ca. 40.000 m?) wird durch
ein kleines Grabensystem entwissert und liegt auflerdem teilweise im
Bereich des erhohten Uferdamms einer Teichanlage.

Flichen mit unzureichender Wasserversorgung:

Die Zweiteilung des Schilfbestandes bei Coburg (Untersuchungsfliche 4
- ca. 10.000 m*) durch eine vierspurige StrafSe wirkt sich negativ auf das
Gesamtbild dieser Fliche aus. Die Untersuchungsfiche 3 bei Gauerstadt
(ca. 200.000 m?) ist eine relativ junge Schilffliche, die sich auf einem
brachliegenden Acker entwickelt hat.

Beide Fliche werden durch tiefe Griben intensiv entwissert. Gemein-
sam ist ihnen weiterhin die starke Auflichtung und der eingestreute
dichte Bewuchs mit verschiedenen Pflanzenarten.

3. Methode

Die acht Untersuchungsflichen wurden mit jeweils
sechs Bodenfallen nach BARBER (1931) und STaM-
MER (1948) untersucht. Als Fallen wurden 370 ml-
Schraubdeckelgliser mit einem Offnungsdurch-
messer von 5,5 cm verwendet. Als Fangflissigkeit
diente eine 10%ige leicht angesiuerte Natriumben-
zoatlosung. Zur Herabsetzung der Oberflichen-
spannung war der Fangfliissigkeit ein Detergenz
beigesetzt.

Der Fangzeitraum umfafite etwa ein Jahr. Die
Fallen waren dabei vom 7. Mai 1994 bis zum 23.
Mai 1995 fingig. Sie wurden, abgesehen von einer
dreimonatigen Frostperiode von Anfang Dezember
bis Ende Februar, monatlich gewechselt.

Die Bestimmung der Laufkifer erfolgte nach
FREUDE (1976), KOMAROV (1991), LINDROTH
(1974), LOHSE & LUCHT
(1989), MAKOLSKI
(1952) und SCHMIDT
(1994). Die Nomenkla-
tur richtet sich nach
TRAUTNER et al. (1997).

Fir die Zusammen-
stellung der Laufkifer-
zonose ,,durchschnittli-
cher“ Schilfréhrichte
Oberfrankens wurde
die Stetigkeit der Art-
nachweise im Bezugs-
raum mafdgeblich her-
angezogen. Arten, die
in 7 bzw. 8 Untersu-
chungsflichen (Stetig-
keit tiber 87 %) nachzu-

Abb. 1: Lage der Untersu-
chungsflichen im Regierungs-
bezirk Oberfranken.
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Untersuchungsfliche 1 2 3 4 5 6 7 8
Wal. | Lan. | Gau. | Cob. | Fas. | Sta. | B.B. | B.B.

Individuen 611 318 989 | 1481 | 771 | 697 | 666 | 686

Arten 24 22 38 27 35 22 26 36

Tab. 1: Arten- und Individuenzahlen im Untersuchungsgebiet. Wal. =
Walsdorf, Lan. = Langenstadt, Gau. = Gauerstadt, Cob. = Coburg, Fas.
= Fassoldshof, Sta. = Stadtsteinach, B.B. = Berneck.

weisen waren, wurden dieser Laufkiferzonose zu-
geordnet. Gelegentlich auftretende charakteristi-
sche Laufkifer der Schilfrohrichte sind Arten mit
geringer Stetigkeit und Aktivitit. Einzelnachweise
und Arten ohne Hauptvorkommen in den Schilfbe-
stinden des Raumes wurden in dieser Kategorie
nicht berticksichtigt. Bei den Arten ,hochwertiger®
Rohrichte blieb deren Stetigkeit unberticksichtigt.
Schwerpunktmiflig wurden anspruchsvolle Laufki-
fer genannt, die im Bezugsraum ein Hauptvorkom-
men in diesem Biotoptyp haben.

Zur Einschitzung der Indikatorfunktion der
Laufkifer wurde die Stetigkeit der Artnachweise
und die Aktivitit der Arten mit der Ausprigung und
dem Erscheinungsbild der Schilfrohrichte in Ver-
bindung gebracht. Die Wasserversorgung, die Aus-
dehnung und die Vernetzung mit weiteren
Schilfrohrichten wurden besonders bertcksichtig,
um die Reaktionsnorm der Laufkifer im Regie-
rungsbezirk abschitzen zu kénnen. Literaturdaten
(z.B. LINDROTH 1945; MARGGI 1992; WASNER
1977) erginzen die Bewertung.

4. Ergebnisse

Mit Bodenfallen wurden im Verlauf der Untersu-
chung 6.219 Individuen gefangen und 68 Arten
nachgewiesen (Ubersicht siehe Tab. 4).

Die Arten- und Individuenzahlen sind nicht ho-
mogen auf die Untersuchungsflichen verteilt (Tab.
1). Im Schilfgebiet bei Coburg wurden mit Abstand
die meisten Individuen (1.481) und im Schilfbe-
stand bei Langenstadt die wenigsten (318 Individu-
en) erfafit.

Flichen mit geringen Artenzahlen sind die
Schilfbestinde bei Walsdorf, Langenstadt und
Stadtsteinach (22 bis 24 Arten). Hohe Artenzahlen
wurden in den Untersuchungsflichen bei Fassolds-
hof, Bad Berneck (Untersuchungsfliche 8) und
Gauerstadt nachgewiesen (35, 36 und 38 Arten).

Die Schilfbestinde kdnnen gut anhand ihrer Ar-
tenzahlen charakterisiert werden, da diese stark
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von der Herterogenitit der Fliche abhingt (HAND-
KE 1995; THIENEMANN 1920). Naturnahe Schilfbe-
stinde mit guter bzw. sehr guter Wasserversorgung
wie die Flichen bei Walsdorf, Langenstadt und
Stadsteinach weisen eine geringere Artenzahlen auf
als gestorte Bestinde oder Flichen mit variablen
Umweltbedigungen (Auflichtung des Bestandes,
heterogenes Habitat, extreme Wasserstands-
schwankungen).

4.1 Naturschutzfachlich und faunistisch
bemerkenswerte Arten

In den acht Untersuchungsflichen wurden 15 Ar-
ten nachgewiesen, die in den Roten Listen
Deutschlands (TRAUTNER et al. 1997) und Bayerns
(LORENZ 1992) in einer Gefihrdungskategorie bzw.
in der deutschen Vorwarnliste aufgefiihrt werden
oder in Bayern potentiell gefihrdet sind (Tab. 2).
Die Zahl der pro Untersuchungsfliche gefange-
nen naturschutzfachlich relevanten Carabiden
schwankt zwischen 3 Arten (Untersuchungsfliche
7, Bad Berneck) und 9 Arten (Untersuchungsfliche
5, Fassoldshof). Am weitesten im Untersuchungs-
gebiet verbreitet sind die in der deutschen Vor-
warnliste gefiihrten Arten Bembidion guttula und
Pterostichus diligens (8 bzw. 7 Untersuchungs-
flichen) und die in Bayern potentiell gefihrdete
Art Agonum thoreyi (7 Untersuchungsflichen).
Naturschutzfachlich am bedeutendsten sind da-
bei die Nachweise der in Deutschland und Bayern
gefihrdeten Arten Agonum gracile und Trechus ru-
bens sowie der in Bayern stark gefihrdeten Laufki-
fer Demetrias imperialis und Dicheirotrichus ru-
fithorax. D. rufithorax wurde erstmals in Ober-
franken nachgewiesen (REBHAN mdl. Mitt). Diese
Art gilt, wie auch Trechus rubens, bundesweit als
selten. Mit Blemus discus, Bradycellus csikii, De-
metrias imperialis, Philorbizus sigma, Trechus ru-
bens und Trichocellus placidus wurden sechs Ar-
ten nachgewiesen, von denen erst wenige Funde
aus Oberfranken bekannt sind (REBHAN mdl. Mitt).

4.2 Laufkéaferzénosen oberfréankischer
Réhrichte

Einen Uberblick iiber die charakteristische Fauna
des Lebensraumtyps Schilfrohricht in Oberfranken
gibt die Abbildung 2. Die Zusammenstellung ba-
siert auf den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit
und wurde durch Literaturangaben erginzt (FRIT-
ZE 1993a, b; TRAUTNER 1990).
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Arten RLD | RLBY | 1Wal | 2Lan. | 3Gau. | 4 Cob. | S5Fas. | 6Sta. | 7B.B. | 8 B.B.
Agonum gracile 3 3 + +
Agonum micans 4R + +
Agonum thoreyi 4R + 4 + + + + +
Amara montivaga v +
Bembidion gilvipes v 4R + + +
Bembidion guttula v i+ + - + + + + +
Carabus ulrichii 3 4R + +
Demetrias imperialis v 2 + + +
Dicheirotrichus rufithorax 2 +
Panagaeus cruxmajor 3 +
Philorhizus sigma + +
Prerostichus diligens + 4 + + + + +
Tachys bistriatus 3 + + + +
Trechus rubens 3 +
Trichocellus placidus 3 3 + +
Artenzahl 3 7 6 6 6 9 4 3 5
Hochwertiges Réhricht mit
guter bis sehr guter
Wasserversorgung
hohe Aktivitit
Agonum thoreyi
mittlere Aktivitit
Oodes helopioides
geringe Aktivitit
Agonum gracile
Kiihlfeuchtes Schilfrghricht Demetrias imperialis
mittlere Aktivitit Trockener Schilfbestand
Pterostichus minor 3
Pterostichus rhaeticus hg?e Ak}iv““’
'ﬁ « CHving fossor -
sDurchschnittliches Dyschirius globosus
Schilfréhricht in mittlere Aktivitit
Oberfranken Epaphius secalis
hohe Aktivitit
Agonum afrum
Schilfréhrichte mit direktem Agonum fuliginosum
FlieBgewisseranschlufl Prerostichus strenuus
mittlere Aktivitit
hohe Aktivitit: Agonum thoreyi Schilfbestand auf
Oxypselaphus obscurus — Bembidion biguttatum Ackerbrache
mittlere Aktivitiit Bembidion guttula
Agonum micans Carabus granulatus hohe Aktivitit
Trechus obtusus Epabhius secalis Amara aulica
Prerostichus diligens Amara communis
geringe Aktivitit Pterostichus melanarius
Clivina fossor Pterostichus niger
Dyschirius globosus mittlere Aktivitit:
Loricera pilicornis Poecilus versicolor
- — Poecilus cupreus

bzw. Stetigkeit)

mittlere Aktivitiit
Leistus terminatus
geringe Aktivitidt
Philorhizus sigma
Trechus rubens

Gelegentlich auftretende,
charakteristische Laufkifer
der Schilfrohrichte (wenige
Nachweise, geringe Aktivitit

Abb. 2: Artenspektrum oberfrankischer Schilfrohrichte
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Pseudoophonus rufipes
Carabus ulrichii
Pterostichus vernalis
geringe AKktivitit:
Leistus ferrugineus
Amara montivaga
Bradycellus csikii
Badister bullatus
Anisodactylus binotatus

Tab. 2: Nachgewiesene Arten
der Roten Listen Deutschlands
und Bayerns (einschliefilich Ar-
ten der Vorwarnliste) in den Un-
tersuchungsflachen.

RLD: Rote Liste der Bundesre-
publik Deutschland (TRAUTNER
et al. 1997), RLBY: Rote Liste
Bayerns (LORENZ 1992). Einstu-
fungen: 2 = stark gefihrdet, 3
= gefihrdet, 4R = potentiell
gefihrdet, V = Art der Vorwarn-
liste.

1-8: Untersuchungsflichen, s.
Tab. 1. +: Art wurde in der je-
weiligen Fliche nachgewiesen.

Die typische Lauf-
kiferfauna der ,durch-
schnittlichen“ Schilf-
rohrichte  Oberfran-
kens setzt sich vorwie-
gend aus eurytopen
hygrophilen bis hygro-
bionten Laufkifern mit
Schwerpunktvorkom-
men in Sumpfen und
nassem Grunland zu-
sammen. Arten wie z.
B. Agonum afrum und
Pterostichus strenuus
kommen in jeder Un-
tersuchungsfliche in
teilweise hohen Indivi-
duenzahlen vor. Ago-
num thoreyi - die einzi-
ge stenotope Laufki-
ferart mit Schwer-
punktvorkommen in
Pbragmites-Bestinden
- erreicht in durch-
schnittlichen Schilfbe-
stinden mittlere Akti-
vitiaten. In geringer Ste-
tigkeit treten weitere
Laufkiferarten auf, die
im Bezugsraum ein
Hauptvorkommen in
Schilfrohrichten haben
(z.B. Pbhilorbizus sig-
ma). Daneben ergin-
zen eher anspruchslo-
se Arten feuchter bis
nasser Lebensriume
das Spektrum.
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Abb. 3: Demetrias imperialis, ein typischer Schilfbewohner (Foto:
TRAUTNER).

Bei einer Verinderung des Erscheinungsbildes
der Schilfrohrichte treten Unterschiede in der Zu-
sammensetzung der Artengemeinschaften auf. Ein
kiihlfeuchtes Mikroklima, direkter FlieRgewisser-
anschluf}, eine unzureichende Wasserversorgung
und die Vorgeschichte der Flichen wirken sich
mehr oder weniger stark auf die Laufkifergemein-
schaft aus. Schilfbestinde mit ausgesprochen guter
Wasserversorgung zeichnen sich durch eine
w,durchschnittliche“ Artenzusammensetzung, er-
ginzt durch typische Schilflaufkifer (Demetrias
imperialis) und weitere anspruchsvolle Arten (z. B.
Agonum gracile) aus. Agonum thoreyi erreicht in
solchen Lebensriumen hohe Aktivititsdichten. Zu-
nehmende Trockenheit fithrt dagegen zum Riick-
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gang charakteristischer Arten und, im Gegenzug,
zu einer Zunahme der Aktivitit der eurytopen bzw.
euryoken Arten wie Clivina fossor, Dychirius glo-
bosus und Epaphius secalis. Die Vorgeschichte des
Schilfbestandes hat ebenfalls einen starken Einflufl
auf die Zusammensetzung der Artengemeinschaft.
Die Laufkiferzonose der Untersuchungsfliche 3
bei Gauerstadt gleicht auch mehrere Jahre nach der
Nutzungsaufgabe eher der einer feuchten Acker-
brache als der eines einigermaflen intakten ROh-
richts.

4.3 Okologische Charakterisierung der
Schilfbesténde

Die Ahnlichkeiten zwischen den Artengemeinschaf-
ten wurden mit der Hilfe des Wainstein-Index dar-
gestellt (z.B. MUHLENBERG 1989). Die Berechnung
des Wainstein-Index erfolgte mit dem Programm
Okostat (ACHTZIGER 1994) und diente als Aus-
gangsbasis fiir weitere Auswertungsschritte. Zur
Ordinierung und graphischen Darstellung der Ahn-
lichkeiten der Laufkifergemeinschaften wurde das
Verfahren der Multidimensionalen Skalierung
(MDS) eingesetzt. Dieses Verfahren wurde mit Hil-
fe des Programms NTSYS (ROHLF 1993) durchge-
fuhrt. Bei der Multidimensionalen Skalierung wer-
den die Wainstein-Indizes in Koordinaten umge-
rechnet. Das Ergebnis ist eine graphische Darstel-
lung, in der die Distanzen zwischen den einzelnen
Koordinaten der Untersuchungsflichen die Ahn-
lichkeiten beziiglich deren Artenzusammensetzun-
gen wiedergeben. Je enger zwei Punkte zusammen
liegen, desto dhnlicher sind die Artengemeinschaf-
ten. Die Giite der Koordinaten im Vergleich zu den
Ausgangsdistanzen (berechnete Wainstein-Indizes)
wird anhand einer Priifgrofle (= Kruskal’s stress;
KRUSKAL 1964) wiedergegeben. Dabei zeigen klei-
ne Werte (0,0 bis 0,2) bessere Ubereinstimmungen
als groflere Werte (0,2 bis 0,4). In Abbildung 4 ist
die graphische Umsetzung der Ergebnisse der Ein-
zelfallen aller acht untersuchten Schilfbestinde zu
sehen.

Auffallend ist die Homogenitidt der Ergebnisse
der Einzelfallen der beiden Standorte mit unzurei-
chender Wasserzufuhr bei Gauerstadt und Coburg,
sowie des Standortes mit guter Wasserversorgung
bei Walsdorf. Dieses Ergebnis deckt sich gut mit der
augenscheinlich einheitlichen Habitatstruktur die-
ser drei Untersuchungsflichen. Alle anderen Un-
tersuchungsflichen zeigen eine mehr oder weniger
starke Streuung der Einzelergebnisse. Die hetero-
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Abb. 4: MDS-Ordinierung der
Laufkifergemeinschaften der
Schilfgebiete; Ahnlichkeiten auf
Basis der Wainstein-Indizes
(Kruskal “s stress < 0,01).

Wasserversorgung: —-— gut bis
sehr gut, - gestort, —— stark
gestort, — unzureichend.

und Oodes belopioides
nimmt von der Unter-
suchungsfliche  bei
Stadtsteinach zu der
bei Gauerstadt hin
kontinuierlich ab. Par-
allel zu der Abnahme
der Aktivitit dieser bei-
den Arten kommt es zu
einem deutlichen An-
stieg der Aktivitit bei
den Arten Epapbius se-
calis, Dyschirius glo-
bosus und Clivina fos-
sor.

Die nachgewiese-
nen Laufkiferarten las-

gene Zusammensetzung der Artengemeinschaften
im Bereich der Einzelfallen der Schilfr  .nden bei
Fassoldshof und Bad Berneck (Untersuchungs-
fliche 8) ist auf die stark schwankende Feuchtigkeit
innerhalb der beiden Rohrichte zuriickzufiihren.
Die Streuung der Einzelergebnisse der Untersu-
chungsflichen bei Bad Berneck-7, Langenstadt und
Stadtsteinach kann mit den erhobenen Lebens-
raumparametern nicht erklirt werden.

Uber diese Aussagen hinaus ist eine Gruppie-
rung der Untersuchungsflichen entlang einer Ach-
se von den Bestinden mit sehr guter Wasserversor-
gung bei Langenstadt und Stadtsteinach hin zu den
gestorten Schilfbestinden bei Coburg und Gauer-
stadt gut erkennen. Die Anordnung der acht Un-
tersuchungsflichen Stadtsteinach, Langenstadt,
Walsdorf, Fassoldshof, Bad Berneck (Untersu-
chungsflichen 7 und 8), Coburg und Gauerstadt
entlang dieses Gradienten deckt sich dabei gut mit
der Zu- bzw. Abnahme der Aktivititsdichten einiger
Laufkiferarten. Die Aktivitit von Agonum thoreyi
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sen sich Lebensriumen
mit einer fiir die jewei-
lige Art spezifischen
Wasserversorgung zu-
ordnen. Demgemif}
werden sie in neun
verschiedene Gruppen (= Okotypen) eingeteilt.
Die Spanne reicht dabei von Arten mit Schwer-
punktvorkommen in sehr feuchten Lebensriumen
bis zu Arten mit Schwerpunktvorkommen in sehr
trockenen Lebensriumen. Einen Vergleich der Ar-
tenzusammensetzung eines ausgesprochen nassen,
eines miflig feuchten und eines trockenen Schilf-
bestandes zeigt Abbildung 5.

Sehr feuchte Schilfbestinde, wie beispielsweise
die Untersuchungsfliche bei Stadtsteinach, weisen
eine geringe Anzahl verschiedener Okotypen auf.
Die Arten sind schwerpunktmiflig auf ein oder
zwei Okotypen verteilt. Die Artengemeinschaft
stark gestorter, trockener Schilfbestinde, wie der
bei Gauerstadt, setzt sich dagegen aus vielen ver-
schiedenen Okotypen zusammen. Die Arten teilen
sich dabei relativ gleichmifSig auf die verschiede-
nen Typen auf Die Artengemeinschaft mifRlig
feuchter Schilfbestinde - als Beispiel wurde die Un-
tersuchungsfliche 7 bei Bad Berneck gewihlt -
nehmen eine Mittelstellung ein.
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Abb. 5: Die Artenzusammensetzung von drei ausgewihlten Schilfbe-
stinden gruppiert nach den Feuchtigkeitsanspriichen der Laufkifer.

Bevorzugte Lebensrdume: sfL. = sehr feucht, fL = feucht, frL = frisch,
vl = variabel, eher feucht, ml = mittel, vtL. = variabel, eher trocken,
mtL = maRig trocken, tL = trocken, stL = sehr trocken.

4.4 Bioindikatoren

Es werden qualitative (absolute) und quantitative
(relative) Indikatoren unterschieden. In Anleh-
nung an HEYDEMANN (1955) erlauben qualitative
Indikatoren schon beim Nachweis einzelner oder
weniger Individuen der Art Riickschliisse auf 6ko-
logische Faktoren des Habitats. Quantitative Indi-
katoren werden regional dem jeweils aktuellen
Kenntnisstand entsprechend festgelegt. Es handelt
sich dabei um Arten, die im Bezugsraum individu-
enreich vorkommen, weit verbreitet sind oder im
Zielbiotop stetig vorkommen. Anhand der Verin-
derungen ihrer Aktivititen konnen beispielsweise
die Effizienz von Pflege- und Entwicklungsmafinah-
men oder auch die Verinderung von Umweltfakto-
ren verfolgt werden.

Quantitative Indikatoren fur die Wasserversor-
gung der Schilfbestinde

Agonum thoreyi und Oodes belopioides: Die Arten
zeigen hohe Aktivititsdichten in ausgesprochen
nassen Schilfbestinden. Ihre Aktivititsdichte
nimmt mit zunehmender Verschlechterung der
Wasserversorgung stark ab.

Epaphius secalis, Dyschirius globosus und Cli-
vina fossor: Alle drei Arten sind in geringen Indivi-
duenzahlen in nahezu jeder Untersuchungsfliche
vorhanden. Ihre Aktivititsdichte nimmt in gestér-
ten Flichen jedoch stark zu. Eine weitere Abstu-
fung innerhalb dieser Gruppe ist moglich. So zeigt
eine erhohte Aktivitit von Epaphius secalis bereits
friihzeitig eine Verschlechterung der Wasserversor-
gung an, wihrend das Vorkommen von Dyschirius
globosus und Clivina fossor auf eine fortgeschritte-
ne Austrocknung des Bestandes hinweisen.

Qualitative Indikatoren fiir die Wasserversor-
gung der Schilfbestinde

Agonum gracile und Demetrias imperialis: Beide
Arten wurden nur in geringen Aktivititsdichten
nachgewiesen. Die Funde beschrinken sich weit-
gehend auf die Schilfbestinde mit guter bis sehr
guter Wasserversorgung.
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Quantitative Indikatoren fiir Schilfbestinde
mit kithlfeuchtem Mikroklima

Pterostichus minor und Pterostichus rbaeticus:
Beide Arten wurden ausschlieSlich in den Untersu-
chungsflichen mit ausgesprochen guter Wasserver-
sorgung bzw. am Rande des Fichtelgebirges nach-
gewiesen.

Quantitative Indikatoren fir Schilfbestinde
mit direktem Flief3gewisseranschluf}

Agonum micans: Diese Art wurde in hohen Indivi-
duenzahlen ausschliellich aus dem Schilfbestand
mit unmittelbarem EinfluB des angrenzenden
Flief3gewissers belegt.

5. Diskussion
5.1 Artenspekirum

Die acht in Oberfranken untersuchten Rohrichte
sind keine alten, primiren terrestrischen Rohrich-
te. Es sind vielmehr Lebensriume, die auf brachge-
fallenen Flichen entstanden und deren Wasserver-
sorgung, die Anbindung an vergleichbare Habitate
und die Biotopkontinuitit entscheidend die Aus-
bildung einer schilftypischen Fauna beeinfluft ha-
ben. Qualitativ hochwertige Schilfbestinde, wie die
Rohrichte bei Walsdorf, Langenstadt und Stadt-
steinach stellen Habitate dar, die der Idealvorstel-
lug eines intakten primiren Schilfbestandes, so-
wohl eines terrestischen als auch eines aquati-
schen, am dhnlichsten sind. Thre Dominanzvertei-
lung sowie die Anzahl an Arten und 6kologischen
Typen unterscheidet sich von der anderer intakter
Rohrichte im Bundesgebiet kaum (FRITZE 1992,
1995; HANDKE & MENKE 1995; WASNER 1977).
Auch die Betrachtung der Einzelarten ergibt eine
weitgehende Ubereinstimmung der Artenspektren
der eurytopen Sumpf- und Naflwiesenarten und ei-
niger hoher spezialisierten Rohrichtbewohner (z.B.
Agonum thorey, Demetrias imperialis). Unter-
schiede zu den Schilflaufkiferzonosen, beispiels-
weise im Bereich des Federseerieds oder einiger
Schilfbestinde in Norddeutschland (HANDKE &
MENKE 1995; WASNER 1977), ergeben sich im Vor-
kommen ausgesprochen anspruchsvoller, habitat-
typischer Laufkifer. So wurden Agonum piceum,
Badister dilatatus, Badister peltatus und Oda-
cantha melanura in den acht Untersuchungs-
flichen nicht nachgewiesen, obwohl von allen Ar-
ten zumindest historische Nachweise aus Ober-
franken bzw. aus Nordbayern bekannt sind. Die
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wichtigste Ursache fiir dieses Artendefizit in den
untersuchten Flichen ist, daf grundlegende, wert-
bestimmende Faktoren eines Schilfbestandes wie
Vernissung, periodische Uberstauung, Biotopkon-
tinuitit und Ausdehnung (in Anlehnung an DULGE
et al 1994; HANDKE & MENKE 1995; IRMLER et al.
1998; RODE 1993; TIETZE 1973, 1974) in keinem
der untersuchten Schilfrohrichte gleichzeitig mani-
festiert sind. Die einleitend gestellte Frage, ob die
Schilfbestinde Oberfrankens Lebensraum einer
Laufkiferfauna mit hochspezialisierten und ausge-
sprochen anspruchsvollen Arten sind, muff dem-
nach fir die untersuchten Flichen verneint wer-
den. Hier ergibt sich weiterer Untersuchungsbe-
darf. Geeignete Schilfbestinde, in denen das Vor-
kommen dieser Arten vorstellbar wire, liegen
beispielsweise in den Landkreisen Lichtenfels
(Rohrichte auf Schwemmteichen in offengelassen
Kiesabbaugebieten) und Bamberg (Seerdhrichte in
den Verlandungszonen alter Baggerseen).

5.2 Bioindikation

Die naturschuztfachliche Bewertung des Zustandes
und der Entwicklung von Landschaften und Oko-
systemen durch Tier- und Pflanzenarten ist vom
Wissen iiber die 6kologischen Anspriiche und die
Reaktionen dieser Arten auf Verinderungen der
Umweltparameter abhingig. Durch die weit
zurickreichende Tradition carabidologisch-fauni-
stischer Arbeiten, die umfangreichen Literaturda-
ten Uber Biologie und Okologie der Laufkifer, die
eingeschrinkte Mobilitit vieler Arten und den sehr
guten Bearbeitungsstand (z.B. tiber 230 Untersu-
chungsgebiete in Oberfranken) stellen Laufkifer ei-
ne der Tiergruppen dar, die sich am besten eignen,
um

- die Auswirkung von Pflegeeingriffen, etwa in

Form einer gezielten Nutzung, auf die natiirli-

che Entwicklung des Lebensraums und deren

Pflanzen und Tiere zu verfolgen, und
- die biologischen Auswirkungen einer Umge-

bungsnutzung auf ein Habitat rechtzeitig zu in-

dizieren.

In der Praxis lassen sich die vorgestellten Bioin-
dikatoren unter anderem bei der Erfolgskontrolle
von Pflege- und Entwicklungsmafinahmen einset-
zen. Wiedervernissung bzw. Entwisserung konnen
bei Dauerbeobachtungen anhand der Zu- und Ab-
nahme der Aktivititsdichten der entsprechenden
Bioindikatoren, wie Agonoum thoreyi oder Epa-
Dhius secalis, beobachtet und kontrolliert werden.
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Dabei ermoglichen sowohl die qualitativen als
auch die quantitativen Indikatoren eine differen-
zierte Bewertung des Pflege- und Entwicklungs-
fortschritts.

Der Geltungsbereich der vorgestellten Indika-
toren beschrinkt sich auf den Regierungsbezirk
Oberfranken. Die von BLAB (1988), BRORING &
WIEGLEB (1990), PrACHTER (1989, 1991), RECK
(1990) und SPANG (1992) geforderte regionale Be-
schrinkung der Bioindikation wird somit erfiillt.
Die vorliegende Arbeit ist ein Schritt in Richtung
der Erarbeitung eines oberfrinkischen Systems von
Bioindikatoren. Oberstes Ziel dabei ist es, die Giil-
tigkeit dieses Syst s nicht mehr nur auf die poli-
tischen Grenzen . . beschrinken. Analog zu den
Laufkifern der Kalkmagerrasen im Naturraum
»,Obermainisches Hiigeland“ (FRITZE & REBHAN im
Druck.) sollen fiir die Schilfgebiete lokale Listen
von Bioindikatoren aufgestellt werden, die sich an
den naturriumlichen Begebenheiten orientieren.

6. Zusammenfassung

In den Jahren 1994 und 1995 wurden die Lauki-
ferfauna acht unterschiedlicher Schilfbestinde in
Nordostbayern (Regierungsbezirk Oberfranken)
mit Bodenfallen untersucht. Die Untersuchungs-
flichen liegen alle im Talbereichen von Bichen
und Flussen, die in den Main entwissern. Die acht
Pbragmithes-Bestinde wurden anhand der Fakto-
ren Wasserversorgung, Ausdehnung, Naturnihe,
Alter und anthropogener Belastung in vier Klassen
eingeteilt.

Die Charakterisierung der Untersuchungs-
flichen erfolgte anhand des Vorkommens und der
Stetigkeit wertgebender Arten, der Verteilung ver-
schiedener 6kologischer Anspruchstypen und mit-
tels multidimensionaler Skalierung der Wainstein-
Indices.

Die Laufkiferfauna oberfrinkischer Schilfréh-
richte setzt sich zum grolen Teil aus eurytopen,
weit verbreiteten Arten mit Schwerpunkten in

Simpfen und nassem Grinland zusammen. An-
spruchsvollere und stenotope Arten wie Agonum
gracile, Agonum thoreyi, Demetrias imperialis
und Oodes helopioides sind in ihrem Vorkommen
im groflen und ganzen auf Schilfbestinde mit aus-
gesprochen guter Wasservesorgung beschrinkt
bzw. haben dort ihr Schwerpunktvorkommen.

Die Zusammensetzung der Artengemeinschaf-
ten ist stark vom Erscheinungsbild der Réhrichte
abhingig und wird von der Wasserwasserversor-
gung, dem Mikroklima, dem direkten FlieRgewis-
seranschluf$ und der Vorgeschichte geprigt.

Die Vorkommensliicke hochspezialisierter Ar-
ten wie z. B. Agonum piceum, Badister peltatus
und Odacantha melanura in den Untersuchungs-
flichen ist wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren,
dal in keiner Untersuchungsfliche die grundle-
genden, wertbestimmenden Faktoren eines Schilf-
bestandes wie Vernissung, periodische Uberstau-
ung, Biotopkontinuitit und Ausdehnung der
Flichen gemeinsam manifestiert sind.

Mit den Bioindikatoren Agonum gracile, Ago-
num thoreyi, Clivina fossor, Demetrias imperialis,
Dyschirius globosus, Epaphbius secalis, Ptero-
stichus minor und Pteropstichus rbaeticus ist eine
Effizienzkontrolle von Entwicklungs- und Pflege-
mafdinahmen moglich.
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Tab. 3: Nachgewiesene Laufkiferarten und -individuen der Untersuchungsflichen sowie Bestandssituation der Arten in Deutschland.

Bestand D: Bestandssituation in Deutschland (aus TRAUTNER et al. 1997); sh = sehr hdufig, h = hiufig, mh = miRig hiufig, s = selten. Individu-
en: Gesamt-Individuenzahl der Untersuchung je Art. Untersuchungsflichen: Wal. = Walsdorf, Lan. = Langenstadt, Gau. = Gauerstadt, Cob. = Co-
burg, Fas. = Fassoldshof, Sta. = Stadtsteinach, B.B. = Bad Berneck. Reihenfolge der Arten nach abnehmender Gesamt-Individuenzahl.

Arten Bestand D Individuen Wal. 1
Agonum fuliginosum h 1042 188
Bembidion mannerheimii h 620 -
Epaphius secalis h 557 25
Pterostichus strenuus sh 535 46
Clivina fossor sh 483 2
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Lan.2 Gau.3 Cob.4 Fas.5 Sta.6 B.B.7 B.B.8
98 3 84 100 252 170 147
- - 481 - 1 19 119
20 64 333 32 - 28 55
5 100 143 137 9 40 55
3 273 100 53 2 26 24
91



Fortsetzung Tab. 3

Arten Bestand D Individuen Wal. 1 Lan.2 Gau.3 Cob.4 Fas.5 Sta.6 B.B.7 B.B.8
Agonum afrum h 462 122 24 101 14 43 41 104 13
Agonum thoreyi mh 411 47 54 - 1 36 247 11 15
Bembidion biguttatum h 405 44 4 43 104 72 14 94 30
Pterostichus diligens h 222 42 25 - 45 2 26 51 31
Bembidion guttula h 154 4 11 27 27 25 1 38 21
Dyschirius globosus sh 9 - 2 18 52 5 4 22 46
Pterostichus nigrita sh 26 52 13 15 1 20 25 - -
Pterostichus melanarius sh 96 1 - 90 - - - 4 1
Carabus granulatus h 94 8 4 27 - 28 8 13 6
Oxypselaphus obscurus h 85 - - - 85 - - -
Leistus terminatus h 70 1 - - 4 11 5 9 40
Bembidion gilvipes mh 66 - - 2 63 1 - - -
Patrobus atrorufus h 65 - 1 - - 28 1 1 34
Oodes helopioides h 57 2 10 - - 12 27 5 1
Amara communis h 56 - - 52 3 - - - 1
Pterostichus minor mh 46 - 16 - - - 17 9 4
Loricera pilicornis sh 38 5 1 9 13 5 1 4
Amara aulica h 31 - - 30 1 - - - -
Pterostichus niger sh 31 - - 30 - 1 - - -
Pterostichus rhaeticus h 27 - 15 - : - 2 5 5
Trechus obtusus h 24 - - - - 22 - 2
Bembidion lunulatum mh 22 2 6 - 5 8 - 1 -
Agonum micans mh 18 1 - - - 17 - - -
Poecilus versicolor sh 18 - - 12 - 1 1 - 4
Trechus quadristriatus sh 18 3 - 6 1 - - 4 4
Carabus ulrichii mh 15 - - 13 - 2 - - -
Poecilus cupreus h 15 - - 13 1 - - - 1
Pseudoophonus rufipes sh 15 - - 15 - . - - :
Pterostichus vernalis h 14 - - 11 1 2 - - -
Blemus discus mh 12 1 - 2 - 4 - - 5
Badister sodalis mh 11 6 1 1 - 1 - - 2
Pterostichus anthracinus h 11 1 - - - 2 2 5 1
Leistus ferrugineus h 10 - - 9 1 - - s .
Agonum gracile mh 9 3 - - - - 6 - -
Badister lacertosus mh 8 - - 1 7 - - - -
Demetrias imperialis mh 8 3 3 - - 2 - - -
Cychrus caraboides h 5 - - - - - 1 1 3
Notiophilus palustris h 5 - - 2 - - 3

Tachys bistriatus mh 5 1 1 1

Anisodactylus binotatus sh 4 - - 4 - - - - -
Badister bullatus h 4 - - 4 - - - - -
Nebria brevicollis sh 4 - - - - - - 1 3
Amara montivaga mh 3 - - 3 - - - - -
Bradycellus csikii mh 3 - - 3 - - - - -
Panagaeus cruxmajor mh 3 - - - 3 - - - -
Trichocellus placidus mh 3 - - - - 1 - - 2
Agonum muelleri sh 2 - - 1 - 1 - - -
Amara familiaris sh 2 - - - 2 - - - -
Bembidion quadrimaculatum sh 2 - - - - - - 1 1
Philorhizus sigma mh 2 - 1 - - 1 - - -
Stomis pumicatus h 2 - - 1 - 1 - - -
Synuchus vivalis h 2 - - 1 - - - - 1
Trechus rubens s 2 - - - - - - - 2
Acupalpus flavicollis h 1 - - - - 1 - - -
Agonum viduum h 1 - - - - - - - 1
Amara aenea sh 1 - - 1 - - - - -
Amara plebeja h 1 - - - - - - - 1
Amara similata h 1 - - 1 - - - - -
Bembidion lampros sh 1 - - - - 1 - -
Calathus melanocephalus sh 1 - - 1 - - - - -
Dicheirotrichus rufithorax s 1 - - 1 - - - - -
Pterostichus oblongopunctatus sh 1 - - - - - - - 1
Trechoblemus micros mh 1 - - - 1 - - - -
Individuen 6219 611 318 989 1481 771 697 666 686
Arten 68 24 22 38 27 35 22 26 36
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