Erfolgskontrolle von NaturschutzmaBnahmen in der
WiUmmeniederung bei Bremen anhand der Carabiden-

fauna

Hartmut ANDRETZKE

Abstract: Evaluating the success of nature conservation measures in the wetlands of the river Wiimme
near Bremen based on the carabid fauna - The wet grassland area ,Borgfelder Wiimmewiesen‘ has
been part of the governmental programme for the establishment and protection of valuable natural
areas and landscapes of national importance since 1985. The principle target of this nature conser-
vation project is the restitution of an extensively-managed wet grassland area. An additional goal is
the restoration of the river Wimme and the promotion of natural dynamic processes. Sections of the
riverbanks were restructured along more natural lines, a new course of the river was created and a
flood protection dike was moved back to allow a 60 ha area of low lying land to be connected to the
river system. The success of these nature conservation measures was evaluated by, amongst others,
means of surveys on carabid beetles.

On mesophilic grassland the carabid beetle fauna showed no response to a more extensive agricultural
management because the hydrological conditions did not change. However on wet, extensively-used
meadows a typical carabid coenosis of wet grassland ecosystems was found. The establishment of this
community is probably not related to the extensive land use but rather to the impact of moisture and
periodical inundation.

The restoration of the river and its lateral connection to the meadow area through dike relocation
has led to an immigration of typical flood plain carabid species. 10 years after the realisation of the
measures a high percentage of the potential stock of species could be found. The results demonstrate
that any restoration of the riverbed must be carried out along a long section of the stream in order to
re-establish the natural diversity of the ecosystem with a characteristic carabid species community.

1 Einleitung

Wie viele Fluniederungen in Mitteleuropa unter-
lag auch die Wimmeniederung bei Bremen starken
Verinderungen durch Aktivititen des Menschen
mit den bekannten Folgen fiir die Lebensriume
und ihre Flora und Fauna (DIESTER 1991). Insbe-
sondere Entwisserung und der Wandel landwirt-
schaftlicher Techniken hatten zur Folge, dafd heute
Feuchtgriinland zu den bedrohtesten Lebensriu-
men der Kulturlandschaft gehort (HILDEBRANDT
1994). Aus dieser Gefihrdungssituation resultieren
die Bemithungen zum Schutz und Erhalt dieses
Lebensraumtypes, die in der Wiimmeniederung
1987 zur Ausweisung der Borgfelder Wiimmewie-
sen als Naturschutzgebiet fiihrten. Das Gebiet ist
seit 1985 Teil des Bundesférderprogrammes zur
LErrichtung und Sicherung schutzwiirdiger Teile
von Natur und Landschaft mit gesamtstaatlich re-
prasentativer Bedeutung® (GR). Auflerdem gehort
es zu den Feuchtgebieten internationaler Bedeu-
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tung und ist seit 1988 Schutzgebiet gemifd der
EG-Vogelschutzrichtlinie und Vorschlagsgebiet fiir
das Schutzgebietssystem NATURA 2000 gemifl der
FFH-Richtlinie.

In der Naturschutzverordnung wird die exten-
siv bewirtschaftete Kulturlandschaft als zentraler
Schutzgegenstand und als Leitbild fiir die Gebiets-
entwicklung rechtlich festgeschrieben. Im NSG
sind deshalb u.a. Mahdhiufigkeit und -zeitpunkt,
Beweidungsstirken und Diingemitteleinsatz regle-
mentiert (SENATOR FUR UMWELTSCHUTZ 1987).

Neben dem Schutz bzw. der Entwicklung von
extensiv bewirtschaftetem Feuchtgriinland werden
weitere Ziele im Pflege- und Entwicklungskon-
zept bzw. -plan formuliert (DAMKE et al. 1988,
PLANUNGSGRUPPE GRUN 1994). So gehoren zum
Leitbild die Renaturierung der Aue bzw. die Tole-
rierung und Forderung natirlicher Dynamik im
Nahbereich der Wiimme (OERTEL 1998). Deshalb
erfolgte die Ausdeichung flunaher Teilareale und
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsge-
bietes - 1 = NSG ,Borgfelder Wiim-
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der Riickbau von FlieRgewisserabschnitten bzw.
der Neubau von Fluflarmen.

Um den Erfolg der durchgefiihrten Mafinahmen
bewerten zu konnen, wurden vom Projekttriger,
der Umweltstiftung WWZF-Deutschland, umfang-
reiche wissenschaftliche Begleituntersuchungen
in Auftrag gegeben. Wesentliche Untersuchungs-
schwerpunkte waren Datenerhebungen zur Vege-
tation und zur Avifauna. Weiterhin gehorten zum
wissenschaftlichen Begleitprogramm u.a. Untersu-
chungen zur Limnofauna sowie zu Amphibien, Li-
bellen, Heuschrecken und zu den Laufkifern. Ziel
des Artikels ist die Darstellung der Erfolgskontrolle
der Naturschutzmaflinahmen Griinlandextensivie-
rung, Ausdeichung und Fluf3renaturierung anhand
der Carabidenfauna.

2 Material und Methode
2.1 Charakterisierung des Untersu-
chungsgebietes

Naturriumliche Eingliederung und geographi-
sche Lage - Das NSG ,,Borgfelder Wiimmewiesen“

gehort zur Niederungslandschaft der Fliisse Wiim-
me und Hamme. Das Wimme-Hamme-Becken ist
von Geestriicken der Stader Geest umgeben und
ist durch diese stidlich vom Gewissersystem der
Weser getrennt. Das Untersuchungsgebiet liegt in
unmittelbarer Nihe Bremens am nordostlichen
Rand der Bremer Diine zwischen den Ortschaften
Borgfeld und Fischerhude (s. Abb. 1) und hat eine
Grofie von 677 ha. Direkt ostlich an das NSG grenzt
das GR-Gebiet ,Fischerhuder Wiimmeniederung®.

Landschaftscharakter und Nutzung - Die Wim-
me-Hammeniederung zeigt den Charakter einer
naturnahen, grofdflichig als Grunland genutzten
Kulturlandschaft mit Relikten urspriinglicher Land-
schaftselemente wie Bruchwilder, Rohrichte und
Hochmoore. Das Erscheinungsbild der Niederung
wird im Bereich des Untersuchungsgebietes durch
die Weite einer baumlosen Wiesen- und Weideland-
schaft geprigt. In den feuchten Teilen der Kultur-
landschaft dominiert grofflichig die Wiesennut-
zung, wihrend die randlichen trockeneren Zonen
uberwiegend der Weidewirtschaft unterliegen.
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Boden - Die Flu3niederung im Bereich des NSG
,Borgfelder Wimmewiesen“ ist uberwiegend
durch Niedermoorboden charakterisiert, die heu-
te in Abhingigkeit vom Mineralbodenrelief stark
schwankende Michtigkeiten aufweisen (HACKER
1970). So wechseln bis zu 1,5 m starke Nieder-
moorschichten mit solchen, die eine Michtigkeit
von nur wenigen Zentimetern aufweisen und
oft von Sandriicken und -kuppen durchbrochen
werden, ab. In Bereichen, die einem geringeren
EinfluR von Uberschwemmungen unterliegen,
aber dennoch durch hoch anstehendes Grund-
wasser gekennzeichnet sind, sind auch Gley- bzw.
Anmmoorgleybodden zu finden.

Hydrologische Verhiltnisse - Die Wimme und
ihre Nebenfliisse stellt das prigende Element des
Untersuchungsraumes dar. Noch bis Ende des 19.
Jahrhunderts teilte sich der Fluf§ in eine Vielzahl
von miandrierenden grofien und kleinen Seitenar-
men (PREUBISCHE LANDESAUFNAHME 1899). Bis in
die Mitte der 70er Jahre letzten Jahrhunderts wur-
den simtliche Gewisser reguliert oder verschiittet.
Heute besteht das Flie3gewissersystem nur noch
aus den teilweise stark verbauten Sud-, Mittel-
und Nordarm. Infolge des Gewisserausbaus war
eine weitgehende Entwisserung der Niederung
zu verzeichnen. Trotz zahlreicher wasserbaulicher
Eingriffe innerhalb und auflerhalb des Gebietes
prigen winterliche Uberschwemmungen bis heute
das Bild dieser Kulturlandschaft (OERTEL 1998).

2.2 Erfassungsmethoden

Die Erfassung der Carabiden erfolgte an allen un-
tersuchten Standorten nach BARBER (1931). Zum
Einsatz kamen Bechergefifie aus Plastik mit einen
Offnungsdurchmesser von 9,5 cm und ein Volu-
men von 500 cm?. Als Fang- bzw. Konservierungs-
flissigkeit diente 4 %iges Formalaldehyd, dessen
Oberflichenspannung durch Zusetzung einer sei-
fenhaltigen Detergentie vermindert wurde. DUELLI
et al. (1990) empfehlen mindestens drei Fallen pro
Standort. Diese Zahl wurde an Standorten auf vier
Fallen erhoht, die einer stirkeren Beeintrichtigung
durch Hochwasser oder Viehtritt ausgesetzt waren.
Die Becherfallen wurden in einem Abstand von
ca. 10 m in linienformiger Anordnung positioniert.
Die Fangzeitriume sind der Tab. 1 zu entnehmen.
An den Uferstandorten wurden zusitzlich zum
Barberfallen-Einsatz zwischen April und September
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im monatlichen Rhythmus Handfinge durchge-
fithrt. Zur Anwendung kamen einige der gebriuch-
lichen koleopterologischen Sammelmethoden
(SCHEERPELTZ 1926): Absuchen der Bodenober-
fliche und der Vegetation, Betreten und Beklop-
fen des Bodens, Uberspiilen der Uferpartien und
Sieben von Spiilsaumresten. Beprobungsdauer:
45 Minuten/Standort und Monat.

Die Bestimmung der Arten erfolgte nach FREU-
DE (1976), LINDROTH (1986), LOHSE & LUCHT
(1989) sowie SCHMIDT (1994).

2.3 Probenahmeumfang, Probefléachen
und Untersuchungsdesign

Insgesamt wurden zwischen 1991-2000 38 Stand-
orte untersucht, wobei 196 Becherfallen zum Ein-
satz kamen.

Extensivierung der landwirtschaftlichen Nut-
zung — Das GR-Gebiet ist in drei Zonen aufgeteilt,
in denen die landwirtschaftliche Nutzung unter-
schiedlich geregelt ist (Nihrstoffeintrag, Mahd-
termine, Beweidungsdichten). Die beprobten
Grunlandflichen lagen in Zone I und II und un-
terlagen einer vergleichsweise extensiven Nutzung
(s. Tab. 1). Fir den Variantenvergleich wurden
Ergebnisse von extensiv und intensiv genutzten
Griinlandflichen und Griinlandbrachen (s. Tab. 1)
aus der an das GR-Gebiet angrenzenden Fischerhu-
der Wimmeniederung herangezogen.

Ausdeichung - Es wurden zwei wimmenahe
Bereiche von ca. 6 ha (1988/89) und ca. 40 ha
(1996/97) ausgedeicht. Die Beprobung erfolgte
im Ausdeichungsbereich sowie in binnendeichs
verbliebenen Flichen (s. Tab. 1). Die 1996/97 aus-
gedeichten Flichen konnten vor der Durchfithrung
der Maflinahme beprobt werden, so daf} ein Vorher-
Nachher-Vergleich (1996/2000) moglich war. Nach
anfinglicher Nutzung als Wiesen wurden die aus-
gedeichten Flichen aus der Nutzung entlassen, so
daf sich Rohrichte entwickeln konnten.

Fluf3renaturierung — 1988/89 wurde ein 300 m
langer Nebenarm der Wiimme angelegt und mit
flachen Ufern profiliert. Auerdem erfolgten auf
ungefihr gleicher Linge Uferabflachungen und
Profilaufweitungen an der Wiimme. Die Laufkifer-
fauna wurde sowohl an neu geschaffenen Gewis-
serabschnitten als auch an umgestalteten Ufern



MafBinahme Extensivierung der Ausdeichung FluBirenaturierung
landwirtschaftlichen
Nutzung
MafBnahmebeginn 1987 1988/1996-97 1988/1996-97
Untersuchungsjahre 1991/92 1994/1996/2000 1994/2000

Untersuchungszeitraum

April bis Juni (8 Wochen)
September (4 Wochen)

Ende April/Anfang Mai bis
Mitte September

Ende April/Anfang Mai bis
Mitte September

Extensive Nutzung

(13 Standorte)

ein- bis zweischiirig,

< 5 Rinder/ha, kein
Wirtschaftsdiinger, geringe
Mineraldiingergaben (max. 60

nach Einstellung der Nutzung
Aufwuchs von Rohrichten
(Rohrglanzgras- und Wasser-
schwaden), erhdhte Uber-
schwemmungshaufigkeit,
Niedermoor

Methodenart Variantenvergleich Vorher/Nachher- und Varianten- | Varianten-Vergleich
Vergleich
Erfassungsmethoden 4 Barberfallen/Standort 3 Barberfallen/Standort 4 Barberfallen/Standort
und Handfinge (Zufallsfunde) Handféinge im monatlichen
Rhythmus, April-September
(45 min/Standort)
Standortvarianten/ Brachen binnendeichs Ufer ohne MaBnahmen
Probefliichenanzahl (5 Standorte) (3 Standorte) (2 Standorte)
keine Nutzung, Rohrglanzgras- | Feuchtgriinland, Steilufer, teilweise befestigt,
und WasserschwadenrGhrichte Niedermoor ohne amphibische Zone,
mit einem Alter von 2-6 Jahren, - Gewisserlauf begradigt,
Niedermoor ausgedeicht Hochstaudenfluren, Trocken-
(4 Standorte) rohrichte

Ufer 6 Jahre nach
MaBnahmenumsetzung
(2 Standorte)

Flachufer, vegetationsfreie
Sand- und Schlammbinke,

Tab. 1: Untersuchungsdesign - Er-
folgskontrolle von Extensivierung der
landwirtschaftlichen Nutzung, Ausdei-
chung und Flufirenaturierung.

kg N/ha/a), teilweise
Mineraldiingerverbot,

kein Schleppen, Walzen etc.
Niedermoor

Intensive Nutzung

(4 Standorte)

drei- bis 4 schiirig,

iiber 20 Rinder/ha,

Aufbringung von Fliissigmist,
Einsatz von Mineraldiinger ohne
Beschrinkungen,

Niedermoor

Rohrichte, beginnender Weiden-
aufwuchs

Ufer 10 nach
Mafinahmenumsetzung

(2 Standorte)

Flach- und Steilufer, Feucht-
bermen, nur noch sehr klein-
flichig vegetationsfreie Sand-
und Schlammbiinke, dichte Roh-
richt- und Weidenbestande

erfasst (s. Tab. 1). Als Referenzstandort diente ein
nicht durch Naturschutzmaf$nahmen modifiziertes
Ufer. Fir die Erfolgskontrolle wurde ein Pioniersta-
dium (6 Jahre nach Mafnahmenumsetzung) und
ein fortgeschrittenes Sukzessionsstadium (10 Jahre
nach Mafdinahmeumsetzung) beprobt.

2.4 Bewertungsmethoden

Die fachlichen Anforderungen an Erfolgskontrollen
im tierokologischen Bereich wurden von RIEKEN
(1994) beschrieben. Als Bewertungsparameter
kommen relative Anteile ©kologischer Gruppen
auf die Gesamtartenzahl bzw. Gesamtaktivititsdich-
te, zoozonotische Vergleiche und die Reaktionen
einzelner lebensraumtypischer Arten zur Anwen-
dung. Aulerdem kann die Vollstindigkeit des Ar-
tenspektrums ein geeignetes Instrumentarium fiir
die Erfolgskontrolle sein.

Der Vergleich des zu erwartenden Artenspo-
tentials mit dem titsidchlichen nachgewiesenen Ar-
tenspektrum (Soll-Zustand) 143t Aussagen uber die
Eignung eines Lebensraumtypes (z.B. Griinland,
Ufer, Rohricht, Sumpf, Bruchwald) far Tiere und
damit tiber den Erfolg einer Mafinahme zu. Eine

weitgehende Vollstindigkeit des nachgewiesenen
Arteninventars signalisiert die hohe Qualitit des
untersuchten Biotopes. Hingegen kdnnen aus Ar-
tenfehlbestinden Defizite der Biotopqualitit bzw:.
ein MafSnahmemiflerfolg abgeleitet werden. Fir
die Bestimmung des potentiellen Arteninventars
werden lokale Untersuchungen aus der Wim-
meniederung (ANDRETZKE 1991-96; DORMANN
& HILDEBRANDT 1997; DULGE 1989), regionale
Arbeiten (Bremen, Niedersachsen) wie z.B. von
DULGE et al. (1994), HANDKE & KUNDEL (1989)
oder MOSSAKOWSKI (1991) und iberregionale
Veroffentlichungen (z.B. LINDROTH 1985, 1986)
herangezogen. Beriicksichtigt werden bei dieser
Methode nur Arten, die den betreffenden Lebens-
raum charakterisieren (stenotope bzw. stendke Ar-
ten), eurytope bzw. eurydke Arten oder gar Irrgiste
bleiben unberiicksichtigt.

3 Ergebnisse und Diskusssion
3.1 Extensivierung

Die Auswirkungen von Nutzungsintensivierung der
Grinlandbewirtschaftung auf die Carabidenfauna
wurde in der Vergangenheit mehrfach wissen-
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Abb. 2: Ordination nach LUDWIG
& REYNOLDS (1988) der Carabi-

densynusien von Griinlandflichen 4
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schaftlich bearbeitet (u.a. DESENDER 1981; EYRE et
al. 1990; SIEPEL et al. 1989; TIETZE 1985; DULGE
et al. 1994), so daf} auf umfangreiche Grundlagen-
kenntnisse zuriickgegriffen werden kann. Folge-
wirkungen der Extensivierung landwirtschaftlicher
Nutzung auf Laufkifer diskutiert HANDKE (1999).
Erschwert werden Untersuchungen der genannten
Fragestellungen durch die Tatsache, daf} sich mit
einer Intensivierung der landwirtschaftlichen Nut-
zung eine Vielzahl unterschiedlicher EinfluBgro-
8en wie Bodenfeuchte, Nihrstoffverhiltnisse, Bo-
denreaktion, Bodendichte und Vegetationsstruktur
dndern. Dies gilt mit Einschrinkungen, hinsicht-
lich der Bodenfeuchte, auch bei Extensivierungs-
mafinahmen. Deshalb ist bei der Auswertung der
Daten die Anwendung von Ordinationsmethoden
angezeigt.

Die Ordination nach LUDWIG & REYNOLDS
1988) trennt die untersuchten Carabidensynusien
deutlich in drei Gruppen (s. Abb. 2):

1. Trotz stark differierenden Nutzungsintensititen
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0 1 2
Hauptkomponente |

(intensiv und extensiv bewirtschaftet) werden
die Laufkifergesellschaften von 12 Griin-
landflichen entlang der y-Achse im 1. und 4.
Quadranten in unmittelbarer Nihe zueinander
angeordnet und weisen demnach eine hohe
Ahnlichkeit auf Diese basiert wahrscheinlich
auf gleichartigen Feuchteverhiltnissen (feucht-
frisch).

2. Im 2. Quadranten sind die Laufkifergesellschaf-
ten der nassen Feuchtwiesen zu einer Fraktion
mit hoher Ahnlichkeit zusammengefait. Alle
Standorte sind extensiv bewirtschaftet.

3. Weiterhin bilden die Brachen, die im 3. Qua-
dranten positioniert sind, eine Standortgrup-

pe.

Die Anordnung der 3 Gruppen entlang der Haupt-
komponente I, der x-Koordinate spiegelt den
Feuchtegradienten wider. Die Reihenfolge der
Standorte von links nach rechts 14t Ahnlichkeiten
mit der Rangfolge der Feuchte-Zeigerwerte nach
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Abb. 3: Rang-Dominanzverhiltnisse der Carabidensynusien unter-
schiedlich intensiv genutzter Griinlandfldchen in der Wiimmeniede-
rung bei Bremen (1987/91/92) - Aufgetragen sind die Aktivititsdomi-
nanzen der 11 hiufigsten Carabidenarten der aufsummierten Finge
von 4 intensiv genutzten Probenahmestandorten (oben) und 8 extensiv
genutzten Standorten (unten).

H = Artendiversitit (Shannon), E = Evenness.

ELLENBERG (1991) erkennen. Da die Gruppen der
nassen Feuchtwiesen und der Brachen vergleichba-
re Feuchtigkeitsverhiltnisse aufweisen, sind sie in
gleicher Hohe entlang Abszisse im 2. und 3. Qua-
dranten positioniert. Dementsprechend sind die
feucht-frischen Griinlandstandorte in der rechten
Hilfte des Koordinatensystems angeordnet.

In Richtung der Hauptkomponente II (y-Ach-
se) werden die Brachestandorte deutlich von den
Feuchtwiesen getrennt. Der wesentliche Unter-
schied zwischen diesen Standortvarianten ist die
unterschiedlichen Vertikalstruktur bzw. die Hohe
der Vegetation, der in der differierenden Positio-
nierung der beiden Standortfraktionen zum Tragen
kommt. Die Positionen der Brache- und der nassen
Feuchtwiesen entlang der y-Achse streuen betricht-
lich, was bedeutet, daf} sie sich untereinander

teilweise stark unterscheiden. Hingegen weisen

die Standorte des ,mesophilen Griinlandes“ sehr

dicht beieinanderliegende Ordinatenwerte auf.

Die Habitatstrukturen der ,mesophilen Standorte”

dhneln sich somit untereinander unabhingig ihrer

Nutzungsintensitit kaum.

Demzufolge stellen die Feuchteverhiltnisse
und die Habitatstrukturen die grundsitzlichen Ein-
fluBkomponenten auf die Carabidenzonosen der
untersuchten Standorte dar. Da die Extensivierung
auf feucht-frischen Niedermoorstandorten keine
bzw. eine geringe Wirkung auf die Einfluffkompo-
nenten Feuchte und Habitatstruktur hat, zeigen die
Carabiden keine Reaktionen auf die Naturschutz-
mafinahmen (s. Abb. 3):

* Es handelt sich bei den nachgewiesenen Arten
an beiden Standortvarianten (extensiviert/
intensiv) ausschliefllich um eurytope Arten.

* Beide Dominanz-Rang-Kurven zeichnen sich
durch einen links steilen und rechts flachen
Verlauf aus (s.Abb. 3).

* Die Carabidensynusien werden von einer Art
(P, versicolor) dominiert (s. Abb. 3). An beiden
Standortvarianten kommt sie in eudominanten
Bestinden vor (63 bzw. 66 %).

* 8 Arten gehoren an beiden Standortvarianten
zu den 11 hiufigsten Arten (s. Abb. 3).

* An beiden Standortvarianten nehmen die Arten
Poecilus versicolor, Dyschirius globosus, Ama-
ra communis, Pterostichus strenuus und Clivi-
na fossor einen der ersten sechs Ringe ein.

* Die Werte fiir die Artendiversitit (H") sind dhn-
lich und fiir Evenness (E) nahezu identisch (s.

Abb. 3).

Dementsprechend weisen die Carabidensynusien
der intensiv und extensiv genutzten Flichen eine
hohe Artenidentitit JZ = 85 %) und eine hohe
Dominantenidentitit (RZ = 87,4 %) auf.

In den untersuchten nassen Feuchtwiesen, die
weitgehend durch ein ausgeprigtes Bodenrelief
charakterisiert sind, liegen verschiedene Kleinst-
lebensraumtypen nicht weit voneinander entfernt.
So wechseln sich nasse Senken in denen bis in die
Vegetationsperiode Wasser stehen kann mit leich-
ten Bodenerhebungen ab, die einen trockeneren
Charakter und somit eine andere Vegetation auf-
weisen. In den Senken bestehen eher uferartige
Verhiltnisse, die durch teilweise rohrichtartige
Vegetation bzw. durch vegetationsfreie schlammige
Bodenbereiche gekennzeichnet sein konnen. In
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dieser komplexen Lebensraumausprigung findet
ein breites Spektrum von Arten mit unterschied-
lichen Habitatanspriichen geeignete Lebensriume.
Ein entwisserter Standort kann zwar noch ein aus-
geprigtes Bodenrelief aufweisen, aber die Senken
bzw. Mulden zeichnen sich nicht oder nur unbe-
deutend durch einen hohen Feuchtigkeitsgrad aus.
Dementsprechend sind Biotopformationen wie
uferdhnliche Strukturausprigungen mit R6hrichten
und Grof3seggenriedern oder gar vegetationsfreie
schlammige Bereiche im grundwasserregulierten
Griinland nicht zu finden. Stendk hygrophile Ar-
ten, die auf adidquate Habitatstrukturen angewie-
sen sind, sind nicht in der Lage stark entwissertes
Grinland zu besiedeln. Grundwasserabsenkungen
bzw. Drainagemaf$nahmen fithren demzufolge un-
weigerlich zum Verschwinden dieser Arten.

Im Umkehrschluff bedeutet dies, daf3 eine
Extensivierung der Nutzung ohne Anderung der
hydrologischen Verhiltnisse nicht zu einer Etablie-
rung einer Feuchtgriinland-typischen Laufkiferzo-
nose flihren kann, sondern allenfalls populations-
Okologische Reaktionen einzelner euryoker Arten
bewirkt. So konnten SIEPEL et al. (1989) belegen,
dal eine Reihe von Laufkiferarten (Amara com-
munis, Clivina fossor, Loricera pilicornis, Poeci-
lus versicolor und Pterostichus strenuus) positiv
in ihrer Abundanzentwicklung auf hohe N- und
P-Mineraldiingergaben reagieren, und dementspre-
chend wahrscheinlich auch auf eine Verringerung
von Nihrstoffzufuhren, wie bei den hier disku-
tierten Extensivierungsmafinahmen, eine Wirkung
zeigen. Allerdings erfolgten die Untersuchungen
von SIEPEL et al. im Gegensatz zu denen in der
Wimmeniederung (vornehmlich Niedermoor) auf
sandigem Mineralboden. Die Bewirtschaftung ent-
wisserter Niedermoorbdden bedingt eine stindige
Freisetzung von Nihrstoffen durch die Mineralisati-
on der organischen Substanz. Im NSG ,Borgfelder
Wimmewiesen® erreicht beispielsweise die Stick-
stoffmineralisation Uberschuraten bis zu 1000
kg/ha/a (SCHRIEFER et al. 1992). Nach SCHRIEFER
sind Unterschiede in der Pflanzenverfiigbarkeit von
Stickstoff in den mit unterschiedlichen N-Implika-
tionen belasteten Schutzzonen des NSGs (I und IT)
nicht meBbar. Insofern ist die Menge der N-Tmp-
likationen durch die Landwirtschaft im Verhiltnis
zur N-Freisetzung durch die Bodenmineralisation
als gering einzuschitzen. Dementsprechend sind
die Standorte des ,mesophilen Griinlandes“ unab-
hingig von ihrer Nutzungsintensitit mit Stickstoff
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uberversorgt, weswegen die von SIEPEL et al. aufge-
fiihrten ,Indikatorarten® keine Reaktion zeigten.

Bearbeitungsginge mit Maschinen wie mehr-
malige Mahd, Heuwenden, Abfahren des Mihgu-
tes, Walzen, Auftragung von Diingemitteln oder
eine Beweidung in hoher Viehdichte verursachen
erhebliche mechanische Storungen, deren Folge-
wirkungen auf die Fauna von Grasokosystemen
u.a. von BONESS (1953) und HILDEBRANDT (1990)
analysiert wurden. Die mechanische Belastung
kann u.a. zu einer starker Einengung des Boden-
lickensystem und somit zu einer verringerte Be-
wegungsfreiheit von Insektenlarven und -imagines
in den obersten Bodenschichten zur Konsequenz
haben. TIETZE (1985) vermutet, daf die direkte
Einwirkung der Druckbelastung zu einer erhoh-
ten Mortalititsrate von Eiern, Larven, Puppen
und Imagines im Oberboden fiihrt. Er erwihnt
in diesem Zusammenhang besonders die grofRen
Carabus-Arten und begriindet deren Rickgang
auf den von ihm untersuchten Griinlandflichen
mit der Intensivierung der Nutzung. Die Abnahme
in der Aktivititsdichte von Carabus granulatus
bei intensivierter Griinlandnutzung steht nach
ABRAHHAM et al. (1990) und TIETZE (1985) der Zu-
nahme der euryoken Art Prerostichus melanarius
gegeniiber, die wahrscheinlich die freiwerdende
Okologische Nische besetzt. In der Wiimmenie-
derung zeigen weder die beiden nachgewiesenen
Carabus-Arten (C. granulatus, C. nemoralis) noch
P. melanarius zwischen den intensiv und extensiv
genutzten Flichen Unterschiede in ihrer Aktivi-
titsdichte. Niedermoorboden gehort aufgrund
seiner vergleichsweise hohen Elastizitit nicht zu
den verdichtungsgefihrdeten Bodentypen (SCHEF-
FER & SCHACHTSCHABEL 1984). Moglicherweise
kommt es deshalb nicht zu der von TIETZE (1985)
beschriebenen Erhohung der Mortalititsraten bei
groflen Carabidenarten durch mechanische Druck-
einwirkung. Insofern ist im Untersuchungsgebiet
auf den Probenahmestandorten mit extensivierter
Nutzung weder eine erhohte Aktivititsdichte der
Carabus-Arten noch eine Verringerung der Dichte
von P melanarius nachzuweisen.

Bewertet man die Extensivierungsmafinahmen
anhand von Reaktionen der charakterischen 6kolo-
gischen Gruppe, den von DULGE et al. (1994) de-
finierten Feuchtgriinlandarten, wird deutlich, dafl
das Ziel der MaSnahmen, typische Lebensgemein-
schaften zu fordern, zumindest auf entwisserten
Dauergriinlandflichen nicht erreicht wurde. Der
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Vergleich der Aktivititsdominanzen zeigt deutlich,
dafl die Feuchtgriinlandarten auf die Extensivie-
rungsmafinahmen an den entwisserten Standorten
(frisch-feucht) nicht reagieren (s. Abb. 4).

Auf nassen, extensiv genutzten Feuchtwiesen
sind die Feuchtgriinlandarten mit einem AKktivi-
titsdominanzanteil von 28-45 % vertreten. Dies
beruht allerdings nicht auf der Extensivierung
der Nutzung, sondern vielmehr auf der hohen
Bodenfeuchte. Die Flichen unterliegen hiufigen,
langanhaltenden und bis in das Frihjahr hinein-
reichenden Uberschwemmungen, weshalb sie eine
sehr hohe Bodenfeuchte aufweisen. Natiirliche
Uberschwemmungen sind einer der wesentlichen
EinfluRfaktoren fiir die Etablierung stenotoper
Uferarten bzw. stendk hygrophiler Arten (ZULKA
1994; ANDRETZKE 1995).

Grinlandbrachen als extremste Form der land-
wirtschaftlichen Extensivierung fiihren auf nassen
Standorten zu einer Verschiebung der Artenkom-
bination innerhalb der o6kologischen Gruppe
der Feuchtgriinlandarten. Heliophile Spezies wie
Agonum marginatum oder Elaphrus cupreus sind
nur noch punktuell vertreten oder fallen aus. Aller-
dings kann der relative Anteil an Feuchtgriinlandar-
ten dhnlich hoch sein wie auf nassen Feuchtwiesen
(s. Abb. 4).

Die Diskussion tiber den Mif3erfolg der Exten-
sivierung landwirtschaftlicher Nutzung in entwis-
serten bzw. randlichen Zonen der Niederung fiihrt
schnell zur Frage, ob Laufkifer hinsichtlich Exten-
sivierungsmafinahmen iiberhaupt eine geeignete
Artengruppe fiir die Erfolgskontrolle darstellen
(ZOCKLER 1994). Abgesehen davon, dafl Carabiden
ausdriicklich fir die Bearbeitung an Feuchtgriin-
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Abb.4: Vergleich der Aktivititsdomi-
nanzen von Okologischen Gruppen
nach DULGE et al. (1994) in unter-
schiedlich genutzten Griinstandorten
in der Wimmeniederung (1987/91/
92) — Feuchtgriinlandarten, euytope
Griinlandarten, Giste - in extensiv
und intensiv genutzten Dauergriin-
landfléichen sowie in Griinlandbra-
chen; die Standorte sind innerhalb
der  Untersuchungsvarianten in
abnehmender Reihenfolge nach Zei-
gerwerten von ELLENBERG (1991)
geordnet.
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landstandorten empfohlen werden (FINCK et al.
1992; RIECKEN 1994), sei angemerkt, dafl auch
die Erfolgskontrolle anhand anderer Artengruppen
zu dhnlichen Ergebnissen kommt (ZOCKLER 1994;
EIKHORST 2001; SCHRODER 2001). So ist im NSG
Borgfelder Wammewiesen, obwohl die Extensivie-
rungsmafdinahmen in der Naturschutzverordnung
hauptsichlich neben botanischen auf avifaunis-
tische Aspekte ausgelegt war, ein fortwihrender
Abwirtstrend der Bestinde typischer Feuchtwie-
senvogelarten zu verzeichnen (EIKHORST 2001).
Auch in anderen norddeutschen Feuchtgebieten
wird von vergleichbaren Tendenzen hinsichtlich
der Brutvogelbestandsentwicklungen berichtet
(HANDKE 1999, NEHLS et al. 2001). Insofern sollte
dariber nachgedacht werden, ob in Zonen von
Niederungen, die sich nicht wieder verndssen las-
sen, kosten- und verwaltungsintensive Extensivie-
rungen oder energieintensive Pflegemafinahmen
nicht unterlassen werden sollten, da abgesehen
vom begrenztem Erfolg der Mafinahmen auch ih-
re Effizienz ausgesprochen gering ist. Angesichts
der Mittelknappheit mufd im Naturschutz bei der
Umsetzung von Zielvorstellungen immer die 6ko-
nomische Regel gelten, daf ein gestecktes Ziel mit
minimalem Aufwand erreicht werden sollte (HAM-
PICKE 1994).

3.2 Ausdeichung

Davon ausgehend, daf8 in den untersuchten Aus-
deichungsflichen das Klimaxstadium der Sukzes-
sion nach Einstellung der landwirtschaftlichen
Nutzung ein Komplex aus Grofdseggenriedern,
Rohrichten und Erlen- bzw. Weidenbriichern ist,

Angewandte Carabidologie 4/5 (2002)



Tab. 2: Potentielles ~ Artenspektrum
und nachgewiesenes Artenspektrum
in ausgedeichten bzw. eingedeichten
Flichen in der Wiimmeniederung
bei Bremen - beriicksichtigt: alle in
Bremen nachgewiesenen Bewohner
der Rohrichte und Grof3seggenrieder
(MOSSAKOWSKI 1991); Zuordnung
der Arten zu dieser Okologischen
Gruppe nach LINDROTH (1985, 1986)
und KOCH (1989).

graue Schraffur = Artnachweis

=» Einwanderung von Arten (nur
Arten, die mit groferen Individuen-
zahlen aufgetreten sind. Einzelfunde
bleiben unberiicksichtigt)

1994 und 1996 keine Trennung des
Artenkomplexes Agonum moestum/
viduum, 2000 Trennung in Agonum
afrum/viduwm ~ nach  SCHMIDT
(1994).

nachgewiesene Arten

Potentiell zu erwartende Arten

ausgedeicht binnendeichs
Griinland Sukzession Griinland | Griinland
1994 1996 2000 1996 2000

Acupalpus exiguus
Agonum dolens
Agonum fuliginosum

Agonum moestum/viduum/afrum*

Qodes helopioides

Pterostichus nigrita/rhaeticus

Pterostichus minor
Agonum micans
Badister dilatatus
Stenolophus mixtus
Agonum pelidnum
Blethisa multipunctata

Agonum gracile
Agonum piceum
Anthracus consputus
Bembidion doris
Badister peltatus
Demetrias monostigma
Elaphrus cupreus
Pterostichus gracilis

Acupalpus parvulus
Acupalpus flavicollis
Bembidion gilvipes
Dromius sigma
Demetrias imperialis
Dromius longiceps
Dyschirius luedersi
Elaphrus uliginosus
Odacantha melanura
Panagaeus cruxmajor
Stenolophus teutonus

Pterostichus anthracinus

mifliten zum potentiellen Artenspektrum neben
typischen Besiedlern offener Sumpfformationen
auch Sumpfwald bewohnende Arten gezihlt wer-
den. Allerdings kann die Etablierung von Gehélzen
innerhalb von Grof$seggenriedern und Rohrichten
sehr lange dauern. Insofern werden bei der Bewer-
tung der Mafinahmen nur Arten der geholzfreien
Sumpfformationen (Besiedler von Rohrichten und
Grofseggenriedern) als potentielles Arteninventar
zugrunde gelegt.

Der Vergleich der Laufkifergemeinschaften der
binnendeichs verbliebenen und denen der ausge-
deichten Flichen zeigt, daf} die Vollstindigkeit des
potentiellen Arteninventars sich in den ausgedeich-
ten deutlich erhohte. Wihrend im binnendeichs
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gelegenen Grinland lediglich 46 % (13 Arten)
der in Tab. 2 aufgefiihrten potentiellen Besiedler
von Rohrichten und Grof3seggenrieder auftraten,
konnten nach dem Aufwachsen von Réhrichten in
den Auflendeichungsflichen 22 Arten des potenti-
ellen Arteninventars (75 %) nachgewiesen werden.
Demzufolge ist von einer Einwanderung von Arten
aufgrund der durchgefiihrten Malinahmen auszu-
gehen. Eine Einwanderung wurde als belegt bewer-
tet, wenn eine Art nicht nur mit wenigen Einzelin-
dividuen, sondern in grofleren Individuenzahlen
oder mit hoher Stetigkeit (Nachweis an mehreren
Probenahmestandorten) auftrat. Einige der nach-
gewiesenen Spezies erfiillen diese Kriterien wie
Agonum piceum, Anthracus consputus, Badister
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Abb. 5: Phinologie von Agonum dolens in binnendeichs verbliebenen
und ausgedeichten Flichen im NSG ,Borgfelder Wiimmewiesen 2000
- (tatsdchliche Individuenzahl auf Indivduenzahl/100 Fallentage um-
gerechnet), aufendeichs vor 25.5. wegen Uberschwemmung keine
Daten.

dilatus, Badister peltatus, Blethisa multipuncta-
ta, Pterostichus gracilis und Stenolophus mixtus
(in Tab. 2 mit Pfeil gekennzeichnet). Insbesondere
A. piceum, der in den Untersuchungsjahren 1994
und 1996 nicht festgestellt wurde, gehorte im Jahr
2000 zu den hiufigsten Arten. Von ihnlichen Be-
obachtungen berichten HANDKE et al. (1999), die
lang uberstaute Flichen in der Wesermarsch bei
Bremen untersuchten. In Seggenbestinden war A.
piceum dort eine dominanten Arten.

Typische Schilfrohrichtbewohner haben sich
noch nicht (Dromius sigma, Odacantha melanu-
ra) oder nur mit Einzelindividuen (A. pelidnum)
eingestellt. Das Fehlen dieser dkologischen Grup-
pe ist darauf zuriickzufihren, da Phragmites-
rohrichte sich bis dato aufgrund der stark wech-
selnden Wasserstandsverhiltnisse nicht etablieren
konnten.

Ein Vergleich der Phinologiekurven von Ago-
num dolens, einer in Norddeutschland seltenen
Charakterart von iiberschwemmten Auen (HAND-
KE 1999) zeigt deutliche Unterschiede zwischen
den Populationsentwicklungen auf binnendeichs
verbliebenen und ausgedeichten Flichen (Abb.
5). Als typischer Friihjahrsbriiter weist A. dolens
in der Regel im Mai seine hochste Aktivititsdichte
auf. Unter glinstigen Bedingungen kann die Art
Massenbestinde ausbilden (ZULKA 1994; ANDRETZ-
KE & ZOCKLER 1997). Dieser charakteristische
Phinologiekurvenverlauf ist allerdings nur an den
ausgedeichten Probenahmestellen festzustellen.
Die Maxima im Juli und August kennzeichnen den
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Schlupf der Jungtiere, die bis zur Dormanz noch
eine kurze Aktivititsphase durchlaufen.

Die binnendeichs gelegenen Feuchtwiesen
weisen weder einen typischen Phinologiekurven-
verlauf noch die Entwicklung von Massenpopula-
tionen auf, was darauf hindeutet, daf} diese sich
als Lebensraum in einem suboptimalen Zustand
befinden. Ob die Art sich dort erfolgreich reprodu-
zieren kann oder ob die Flichen lediglich immer
aus giinstigeren Lebensriumen wie z.B. den aus-
gedeichten Arealen oder Grabenrindern besiedelt
werden, bleibt ungeklirt. In der Wesermarsch
wurde A. dolens fast ausschlieflich im tGberstauten
Griinland, aber nicht an Ufern gefunden (HANDKE
1999).

Aufgrund der vergleichsweise hohen Vollstin-
digkeit des potentiellen Arteninventars nach Aus-
deichung und Nutzungseinstellung sowie der Po-
pulationsentwicklung charakteristischer Arten sind
die Maflnahmen als erfolgreich zu bewerten. Das
erste Auftreten von Bewohnern der Sumpfwald-
formationen (z.B. Badister unipustulatus, einer
im Bremer Raum sehr seltenen Art MOSSAKOWSKI
1991) in der Nihe von den wenigen vorhandenen
Weichholzgebiischen signalisiert die fortschreiten-
de Entwicklung der ausgedeichten Lebensriume
und verdeutlicht, da} der Erfolg der Malnahme
noch nicht abschlieend zu beurteilen ist.

3.3 FlieBgewdsserrenaturierung

Fir die Beurteilung der Qualitit von FlufSuferstre-
cken als Lebensraum fiir Laufkifer bzw. der Veridn-
derungen der Lebensriume nach Durchfiihrung
von Naturschutzmaf3inahmen muf} das Vorkommen
von ripicolen, aber auch paludicolen Arten heran-
gezogen werden.

Im Ausgangszustand vor der Durchfiithrung von
Mafnahmen wurden die Laufkifergesellschaften
an den Wimmeufern vornehmlich durch eurytope
Arten bestimmt — Uferarten fehlten und es waren
lediglich Sumpfarten mit vergleichsweise grofler
okologischen Amplitude (z.B. Agonum afrum,
Pterostichus diligens) vertreten (s. Tab. 3).

Die Anlage des Nebenarmes und die Uferabfla-
chung erméglichte als ersten Entwicklungsschritt
der Tiersukzession die Etablierung einer typi-
schen Ufer-Carabiden-Zonose. Der Vergleich des
potentiellen Artenbestandes mit dem tatsdchlich
nachgewiesenen, zeigt deutlich die Zunahme von
Ufer- und Sumpfarten (s. Tab. 3). Besonders augen-
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fillig ist die Verinderung bei ripikolen Laufkifern,
die offene Sand- und Schlammbinke priferieren.
Dort stieg die Vollstindigkeit des Artenspektrums
auf tber 60 % an (unter Einbeziehung der Daten
von DORMANN & HILDEBRANDT 1997 bis zu 80 %).
Vergleicht man diesen ,Vollstindigkeitsgrad“
mit dem von Laufkifergemeinschaften anderer
Flisse des norddeutschen Tieflandes (HANDKE
& KUNDEL 1989; ASSMANN 1991; WOLKERDING
1993), so war das ripikole Arteninventar 6 Jahre
(1994) nach Durchfithrung der MaRfnahmen als
weitgehend vollstindig zu bewerten. Nach weite-
ren vier Jahren war die erneute Verinderung der
Laufkifergemeinschaften eine zwingende Folge der
Vegetationsentwicklung. So ging mit dem Aufwach-
sen von RoOhrichten Riedern und Gehélzsiumen
die Verringerung offener, sonniger Uferpartien
einher, was zum Ausfall von heliophilen Arten wie
Elapbrus riparius und Agonum marginatum (s.
Tab. 3) fiihrte.

Ganz anders als die ripikolen reagierten die
paludicolen Arten. Schon 1994 war ein deutli-
cher Anstieg sumpfbewohnender Laufkifer an
den umgestalteten Uferpartien zu verzeichnen
gewesen (ANDRETZKE & ZOCKLER 1997). Mit der
Ausbreitung von Riedern und Rohrichten sowie
der Entwicklung von Weidenbestinden entlang
der abgeflachten Ufer stellten sich eine Reihe
weiterer Sumpfbewohnern ein. So wurden in den
Rohrichten im Bereich der amphibischen Zone z.B.
Agonum piceumn, Demetrias imperialis, D. mono-
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stigma, Odacantha melanura und Panageus
cruxmajor nachgewiesen, wihrend Anthracus con-
sputus, Badister dilatatus, Dromius sigma sowie
Prerostichus anthracinus den Ubergang zwischen
feuchten Weichholzgebiischen und Riedern und
Rohrichten besiedeln. Das Inventar an paludicolen
Arten ist als weitgehend vollstindig anzusehen.
Der zeitliche Vergleich der Aktivititdominan-
zen zeigt, dafl die lebensraumtypischen Arten trotz
ihrer Zunahme am Anteil der Artenzahl in ihrer
relativen Hiufigkeit abnehmen (s. Abb. 6). Insbe-
sondere die Uferarten machen zehn Jahre nach der
Durchfiihrung der Malnahmen (2000) nur noch
einen sehr geringen Anteil des Gesamtfanges aus
(< 1 %). Dies ist nicht verwunderlich, da die Mor-
phologie der abgeflachten Ufer sich stromungsbe-
dingt stellenweise zu einem Kastenprofil verinder-
ten und eine amphibische Zone an den Steilufer
fast nicht mehr vorhanden ist. Die ripikolen Arten
nutzen jetzt nicht mehr den unmittelbaren Uferbe-
reich, sondern halten sich in Feuchtbermen auf,
die sich in der fluRabgewandten Seite des Ufer-
walles entwickelten. Lichtliebende Uferbewohner
sind dort allerdings nicht vertreten, da der Wei-
denbestand so dicht aufgewachsen ist, da kaum
unbeschattete Bereiche vorhanden sind. Diese
Arten (z.B. Omophron limbatum) nutzen vielmehr
die noch kleinflichig verbliebenen offenen, peri-
odisch iiberschwemmten Sandbereiche entlang
des Uferwalles. Die Feuchtbermen sind auch fiir
die Sumpfarten ein wichtiger Teillebensraum. So
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nachgewiesenen Arten

potentielles Artenspektrum | Befestigte Ufer | Renaturierte Ufer | Renaturierte Ufer
1994 1994 2000

ripicole Arten (Lebensraumschwerpunkt: Ufer von flieBenden und stehenden Gewdssern)

Dyschirius thoracicus
Elaphrus cupreus
Bembidion obliqguum
Agonum dolens
Bembidion articulatum
Blethisa multipunctata
Omophron limbatum
Dyschirius luedersi
Elaphus riparius
Agonum marginatum
Platynus albipes
Clivina contracta
Bembidion illigeri
Bembidion semipunctatum
Dyschirius obscurus
Dyschirius politus
Bembidion bipunctatum
Lasiotrechus discus
Notiophilus substriatus

bR

A

Paludicole Arten (Lebensraumschwerpunkt: Siimpfe)

Acupalpus exiguus
Acupalpus flavicollis
Agonum fuliginosum
Bembidion dentellum
Pterostichus diligens
Pterostichus minor
Pterostichus nigrita
Agonum afrum bzw. viduum
Agonum micans
Bembidion biguttatum
Chlaenius nigricornis
Qodes helopioides
Stenolophus mixtus
Agonum piceum
Anthracus consputus
Badlister dilatatus
Panagaeus cruxmajor
Bembidion bruxellense
Bembidion doris
Bembidion mannerheimi
Demetrias imperialis
Demetrias monostigma
Dromius sigma
Odacantha melanura
Pterostichus anthracinus
Trichocellus placidus
Badister peltatus
Acupalpus parvulus
Agonum gracile
Agonum pelidnum
Badister sodalis
Bembidion gilvipes
Leistus terminatus
Pterostichus gracilis
Stenolophus teutonus
Trechoblemos micros

Tab. 3: Potentielles Artenspektrum an
Uferlebensriumen im Bremer Raum
und festgestelltes Artenspektrum am
Wiimme-Nordarm (Untersuchungsjahre
1994 und 2000) - beriicksichtigt: alle
in Bremen nachgewiesenen ripikolen
und paludicolen Arten (MOSSAKOWSKI
1991), ohne extrem seltene ripicole und
paludicole Arten, die nur in wenigen
Einzelexemplaren (unter 10 Individuen
nach MOSSAKOWSKI 1991) und Arten,
die nur westlich der Weser (Marschbo-
denbesiedler) nachgewiesen wurden;
okologische Einteilung nach LINDROTH
(1985, 1986) und KOCH (1989); grau
= Art nachgewiesen, x = DORMANN &
HILDEBRANDT (1997).
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kommt z.B. Bembidion dentellum massenhaft in
lichten Bereichen der Weidenbestinde auf vegeta-
tionsfreien Schlammflichen vor.

Die verringerte Aktivititsdominanz ist nicht in
erster Linie von der Abnahme der ripikolen und
paludikolen Arten, sondern hauptsichlich auf die
Zunahme zweier eurytoper Arten Carabus granu-
latus (Aktivititsdominanz 10-12 %) und Dyschirius
globosus (30-33 %) zurickzufiihren. Insbesondere
C. granulatus profitiert von der Etablierung der
Weichholzgebiische entlang des Flie3gewissers, da
er diese Lebensraumausprigung priferiert (LIND-
ROTH 1985).

Wenn man die Vollstindigkeit des Artenspek-
trums als das wesentliche Bewertungskriterium fiir
den Erfolg von Naturschutzmafinahmen zu Grun-
de legt, sind die Fliegewisserumgestaltungen
hinsichtlich der paludikolen Arten als wirksam zu
bewerten. Die abnehmende Zahl ripikoler Arten 10
Jahre nach Ma3nahmeumsetzung konnte hingegen
als ein Indiz fiir deren begrenzte Nachhaltigkeit
gesehen werden. Allerdings ist zu hinterfragen,
ob die Existenz essentieller Habitatstrukturen, in
diesem Falle bodenoffene Schlamm- und Sandufer,
uberhaupt fiir den zu beurteilenden Lebensraum
in grof¥flichiger Ausprigung charakteristisch sind.
Der untersuchte Wimmeabschnitt gehort als Ne-
bengewisser zum Tieflandflulsystem der Weser
und liegt im Bereich des Metapotamals (SCHOLLE
& SCHUCHARDT 1997), wo geringe Fliegeschwin-
digkeiten und somit eine verlangsamte Morphody-
namik kennzeichnend sind. Anthropogen geschaf-
fene Schlamm- und Sandbinke bewachsen deshalb
vergleichsweise schnell und fallen als Lebensraum
fur heliophile Uferlaufkiifer aus. Durch natiirliche
Morphodynamik entstehen Rohbodenufer nur in
begrenztem Umfang, z.B. im Bereich von Stro-
mungshindernissen wie umgestiirzten Biumen
oder am Zusammenflufl von Seitenarmen.

Die Entfernung von Uferbefestigungen bzw.
Profilmodellierungen, die lediglich auf eine kurze
Fluf3strecke beschrinkt sind, miissen deshalb nicht
zwangsliufig zur natiirlichen Komplexitit des
Lebensriumes fiithren, sondern es kénnen unter
Umstinden typische Habitatkomponenten fehlen.
Der untersuchte Wiimmeabschnitt weist aktuell
noch eine hohe Vielgestaltigkeit auf (Sand- und
Schlammufer mit unterschiedlichem Deckungs-
grad der Vegetation, Rohrichte, Grof3seggenrieder,
Weichholzbestinde, vegetationsfreie trockene
Fluf3wille, Feuchtbermen), wobei vegetationsarme
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Lebensriume einen sehr geringen Flichenanteil
ausmachen. Eine erfolgreiche und nachhaltige
Etablierung standorttypischer Laufkiferzonosen
ist nur durch die Renaturierung lingerer Fluf-
abschnitte zu gewihrleisten, was in den letzten
Jahren in den Borgfelder Wimmewiesen sowie
in der Fischerhuder Wiimmeniederung auf einer
Linge von mehreren Kilometer umgesetzt wurde
(OERTEL & ZOCKLER 1997).

4 Zusammenfassung

Das NSG ,,Borgfelder Wiimmewiesen® ist seit 1985
Fordergebiet des Bundesprogrammes zur ,Er-
richtung und Sicherung schutzwiirdiger Teile von
Natur und Landschaft mit gesamtstaatlich repri-
sentativer Bedeutung®. Durch die Naturschutzver-
ordnung sowie den Pflege- und Entwicklungsplan
wurde die extensiv bewirtschaftete Kulturland-
schaft als zentraler Schutzgegenstand und als Leit-
bild fiir die Gebietsentwicklung festgeschrieben.
Aulerdem gehoren die Renaturierung der Aue
bzw. die Tolerierung und Foérderung natiirlicher
Dynamik im Nahbereich der Wimme zum Leitbild.
Auf Basis des Leitbildes erfolgte die Extensivierung
der landwirtschaftlichen Nutzung, die Ausdei-
chung flunaher Teilareale und der Riickbau von
Flie3gewisserabschnitten bzw. der Neubau von
FluBarmen. Um den Erfolg dieser Mafinahmen zu
kontrollieren, wurden vom Projekttriger, der Um-
weltstiftung WWEF-Deutschland, wissenschaftliche
Begleituntersuchungen u.a. zur Laufkiferfauna in
Auftrag gegeben. )

Aus den erhobenenen Daten konnten keine
Reaktionen der Carabidenfauna auf die Extensi-
vierungsmafinahmen (u.a. Verringerung des Nihr-
stoffeintrages in Form von Diingemitteln, Verbot
von Flussigmistanwendung und Reduzierung der
Mahdhiufigkeit bzw. der Viehdichte) abgeleitet
werden. Die Maflnahmen werden fiir die Etablie-
rung einer charakteristischen Laufkiferzonose an
frisch-feuchten Niedermoor-Griinlandstandorten
als ungeeignet bewertet. Auch auf nassen Feucht-
wiesen wird der Extensivierung eine geringe Be-
deutung beigemessen, da sie von den Faktoren
Feuchte bzw. Uberschwemmung iiberlagert wird.

Die Ausdeichungen wurden als erfolgreiche
Naturschutzmafdnahmen bewertet, weil sie zur
Einwanderung typischer Auenarten, hier Besiedler
von Rohrichten und Grofdseggenriedern, fiihrten.
Zehn Jahre nach Mafinahmenrealisierung wurde

15



ein hoher Vollstindigkeitgrad des erwarteten Ar-
teninventars (75 %) festgestellt. Die Phinologie-
kurvenverliufe von Charakterarten der Aue deuten
darauf hin, da sie nur in ausgedeichten Arealen
optimale Lebensbedingungen vorfinden. Ob sie
sich auf binnendeichs verbliebenen Griinland-
flichen erfolgreich reproduzieren konnen wird
angezweifelt.

Die Renaturierung der FlieBgewisserabschnitte
bzw. der Neubau eines Nebenarmes forderte im
ersten Sukzessionsschritt Uferarten, die bodenof-
fene Sand- und Schlammbinke priferieren. Der
untersuchte Wiimmeabschnitt liegt im Bereich des
Metapotamals, das durch geringe Fliefigeschwin-
digkeiten und somit eine verlangsamte Morphody-
namik gekennzeichnet ist, so dafl die anthropogen
geschaffene Schlamm- und Sandbinke vergleichs-
weise schnell bewachsen (nach 10 Jahren) und als
Lebensraum fiir heliophile Uferlaufkifer ausfallen.
Gleichzeitig nimmt aber die Vollstindigkeit des
paludikolen Artenspektrums mit zunehmender
Entwicklung von Rohrichten, Riedern und der
Weichholzaue zu.

Die Entfernung von Uferbefestigungen bzw.
Profilmodellierungen, die lediglich auf eine kur-
ze Flustrecke beschrinkt sind, miissen nicht
zwangsliufig zur natirlichen Komplexitit des
Lebensriumes fithren, sondern es konnen unter
Umstinden typische Habitatkomponenten (z.B. ve-
getationsarme Ufer) fehlen. Daraus wird abgeleitet,
daf eine nachhaltige Forderung standorttypischer
Laufkiferzonosen nur durch die Renaturierung
lingerer FluBabschnitte zu gewihrleisten ist.
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