Die Laufkéferfauna von Réhrichten, Grinland und
Grinlandbrachen im Werderland bei Bremen

Karin MENKE

Abstract: The ground beetle fauna of reed-beds, fallow ground and productive grassland sites in the
Werderland near Bremen (Germany). - In 1992, an investigation was carried out into the ground beet-
le fauna of 19 sites (reed-beds, fallow ground and productive grassland sites) within the Werderland,
foming part of the estuarine marsh near Bremen. A Total of 13612 individuals representing 65 species
were recorded through the use of pitfall taps. The most abundant species were Poecilus versicolor,
Amara lunicollis, Pterostichus strenuus, Trechus obtusus, Carabus granulatus and Pt. diligens. Di-
stinct differences between the sites were determined depending upon usage, age and structure of the
vegetation. Comparing the different sites, the study proved that fallow sites are of utmost importance

as carabid habitats within grassland areas.

1 Einleitung

Im Gegensatz zu den meisten anderen Feuchtgriin-
landgebieten im Bremer Raum ist fiir das Werder-
land heute schon ein hoher Anteil von Griinland-
brachen charakteristisch. Eine Flichenstatistik des
zentralen Werderlandes 1991 gibt einen Griinland-
brachenanteil von 9 % an, das sind 38 ha (ASCHE
/LFB, mdl. Mitt.).

Aufgrund der Aufgabe vieler landwirtschaftli-
cher Betriebe ist in den nichsten Jahren mit einer
Zunahme von Grinlandbrachen im Bremer Raum
zu rechnen. Aus diesem Grund wird die epigiische
Fauna dieser Standorte, als Grundlage fiir eine na-
turschutzfachliche Bewertung, verstarkt untersucht
(ANDRETZKE 1991, 1992, HANDKE & MENKE 1995a,
DORMANN & HILDEBRANDT 1997).

Laufkifer besiedeln terrestrische Okosysteme
in groflen Arten- und Individuenzahlen (MULLER-
MoTzrELD 1989) und kénnen aufgrund ihrer ho-
hen Mobilitit schnell und eindeutig auf Intensitits-
schwankungen von Umweltfaktoren in ihren Le-
bensriumen reagieren (LAUTERBACH 1964, STEIN
1965, THIELE & WEISS 1976, GRUSCHWITZ
1981, TRAUTNER & ASSMANN 1998).

Da die meisten Laufkiferarten eine ausgeprigte
Biotopbindung aufweisen, eignet sich diese Grup-
pe als Bioindikatoren u.a. in Agrardkosystemen

STEINBORN & HEYDEMANN 1990).
In dieser 1992 durchgefiihrten Untersuchung
sollen folgende Fragen im Vordergrund stehen:
- Gibt es Unterschiede in der Laufkiferfauna bei
unterschiedlicher Nutzung wie ungenutztes

Angewandte Carabidologie 2/3 (2000): 19-36

Granland, Weiden, Wiesen?

- Welche Umweltfaktoren, wie Alter der Brache,
Vegetationsstruktur, Mikroklima und Boden-
feuchte beeinflussen die Laufkiferfauna?

- Welche Bedeutung haben Griinlandbrachen als
Lebensraum fir Laufkifer?

2 Untersuchungsgebiet
2.1 Lage, GréBe und naturréumliche
Einordnung

Das Untersuchungsgebiet Werderland (ca. 6,93
km?) liegt im Nordwesten Bremens, ist Bestandteil
des Bremer Feuchtwiesenringes (SEITZ & DALL-
MANN 1992) und gehort naturrdumlich zur Weser-
marsch (siche BENZLER 1977). In Abbildung 1 wird
die Lage des Untersuchungsraumes dargestellt.

2.2 Béden

Die bodenkundlichen Verhiltnisse im Werderland
werden von der Weser geprigt. Es liegen oft hohe
Grundwasserstinde zwischen zwei und acht dm
unter Gelindekante und Dwoghorizonte (verdich-
tete, subfossile Bodenbildungshorizonte) im Un-
tergrund vor. Im Laufe der Zeit haben sich tonige
bis stark tonige Boden entwickelt, in denen stel-
lenweise Humusdwogge auftreten. In den Randbe-
reichen zur Weser hin finden sich stark feuchte bis
nasse, tonig-schluffige bis schluffig-tonige Boden.
Zahlreiche Deichbriiche nordlich von Niederbiiren
waren die Verursacher von michtigen sandigen
Zwischenschichten auf den Flichen nahe der We-

ISSN: 1437-0867



Kartengrundlage:
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsraumes und der Untersuchungsflichen
im Werderland 1992.

ser (HOYNINGEN-HUENE 1957). Insgesamt konnen
die Boden als schwere, feuchte, grundwasserbeein-
fluRte Boéden angesprochen werden und lassen
aufgrund dieser Eigenschaften hiufig nur eine
Grunlandnutzung zu (PLUQUET 1991).

2.3 Klima und Witterung

Das Bremer Klima ist aufgrund der Nihe zur ca. 90
km entfernten Nordsee stark atlantisch geprigt.
Kennzeichnend fiir diesen atlantischen Einfluf
sind kiihle, niederschlagsreiche Sommer und ver-
hiltnismiRig milde Winter, die sich in der mittleren
Jahresamplitude von 16,5 °C wiederspiegeln. Die
mittleren Lufttemperaturen zeigen im Januar mit
0,6 °C ihr Minimum und im Juli mit 17,3 °C ihr Ma-
ximum. Wind, der uberwiegend aus westlicher
Richtung kommt, fiihrt vom Meer feuchte, mifig
warme Luftmassen mit und kann im Winter auf-
grund hoherer Luftdruckgegensitze grofie Ge-
schwindigkeiten erreichen.
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Das langjihrige Mittel der Niederschlige liegt
bei 715 mm. Dabei ist der Mirz mit 43,1 mm der re-
genirmste Monat und der Juli mit 89,3 mm der re-
genreichste Monat.

In den Wintermonaten November bis Januar
sind die hochsten relativen Luftfeuchtigkeiten von
86 - 88 % zu verzeichnen (BATJER & HEINEMANN
1980).

1992 war ein uberdurchschnittlich warmes
Jahr. Ein Vergleich des Witterungsverlaufes 1992
mit den langjihrigen Monatsmitteln 1960-1990
zeigt iiberdurchschnittlich hohe Temperaturen im
Februar sowie im Mai, Juni und Juli und niedrigere
Temperaturen im Oktober. Wihrend die Nieder-
schlige im Frihjahr, besonders im Mirz, mit ca. 30
mm iiber dem Durchschnitt lagen, waren in den
Monaten Mai, Juni, Juli grole Niederschlagsdefizi-
te zu verzeichnen, so dafl diese Monate als extrem
trocken anzusehen waren.

2.4 Landschaftsgeschichte und Nutzung

Gegenwiirtig ist die landwirtschaftliche Nutzung
des Werderlandes fast ausschliefllich von einer
Weiden-, Mihweiden- und Wiesennutzung be-
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Tab. 1: Pflanzengesellschaf-

Nr Pflanzengesellschaft Alter ?%) Bodentyp B. art &I/i—rt Feuchte teq, Alter der Brlachc. PZ\V.
22 Schilfrshricht am Weserufer 10 80  Auengley sL Feucht /Nass Zeitraum der jeweiligen
3 Schilfrohrichtgesellschaft 6 95 Gley uT 38  Feucht/Nass Nutzung, Deckungsgrad der
8  Schlankseggenried (Caricettl{m gracilis) 12 95  Gley iiber Niedermoor IT 43 Feucht/Nass Vegetation, Bodentypen, Bo-
4  Rohrglanzgras--Gesellscha 6 98  Gley uber Niedermoor uT 4,0 Feucht -
16 Flatterbinsen-Bestand 16 95  Gley iber Niedermoor sL 32 Feucht [ SO
4 ruderalisiertes Schlankseggenried 37 98  Gley iiber Niedermoor/ ul/ 42/ Feucht schicht (B.art), pH-Werte
pseudovergl. Gley 1S 51 und Feuchtegrade (nach
2 Zaunwinden-Klebkraut-Gesellschaft 31 80 Gley sl 43  Feucht ELLENBERG et al. 1991) der
7  Rasenschmielen-Brache 10 85  Gley iiber Niedermoor uL 43 Feucht Untcrsuclmngsﬂﬁchen im
1 \éVieslenfuchsschwanz-Gundelreben- 31 80 Gley sL 4,0 Frisch /Feucht Werderland, 1992. ( - =
rache
9  Flatterbinsen-Weide - 80  Gley iber Niedermoor uT 44 Feucht/Nass unbekannt)
10 Flatterbinsen-Weide - 85  Gley itber Niedermoor uT 42 Feucht/nass D.* = Deckung der Pflan-
5  Rasenschmielen-Weide - 95  Gley uber Niedermoor uT 43 Feucht zen - S = Sand / IS = leh-
14 Feuchtwiese - 8 Gley uT 45 Feucht migcr Sand / I'S =
20 Feuchtwiese mit Kammsegge 35 60  Gley iiber Niedermoor sL 4,6 Feucht y : '
15 artenreiche Feuchtwiese mgi% - 9 Gle;/ T 4,6 Feucht schwach k’l"“'gcr Sfmd /
Sumpfplatterbse uS = schluffiger Sand /
23 Quecken-Wiesenschwingel-Gesellschaft - 97  Auftragsboden iiber Gley IS 6,7 Frisch gS=grober Sand / sL.=san-
21 artenreiche Glatthaferwiese 35 90 Gley iber Niedermoor I'S 44 Frisch diger lehm / uL=schluffi-
18 Wiese mit Weidelgraseinsaat 22 100 chlrhraumcr Pseudogley- L 438 Frisch ger Lehm / T=Ton /
Sley )
17 Magerwiese mit Rotschwingel 22 80 vergralmler Pseudogley- 'S 3,8  Frisch ST._ Sa,]v]dlger:ljon / ]T—!Ch-
1oy AR N e e Ao miger Ton / uT=schluffiger
Ton)
stimmt. Charakteristisch sind langgestreckte gerieder, die 3 - 4 Jahre keiner Pflegemahd unterla-

Flichen und ein dichtes Netz wasserfithrender Gri-
ben. Die Landschaftsstruktur dieser gewachsenen
Kulturlandschaft wird als Griinland-Graben-Areal
bezeichnet.

In den letzten Jahren stieg der Anteil der brachfal-
lenden Griinlandbereiche im Werderland stark an.
Im Jahr 1991 konnten 48 % Weiden, 18 % Wiesen,
25 % Mihweiden und 9 % Grinlandbrachen kar-
tiert werden (ASCHE/LFB,mdl. Mitt.; Auswertung
der Vegetationskartierung von LONING & STEPHAN
1993).

3 Material und Methodik
3.1 Probefléchen

Die Flichen wurden so gewihlt, daf3 eine mog-
lichst hohe Zahl an reprisentativen Biotopen des
Werderlandes innerhalb der Vegetationsperiode
untersucht werden konnte. Als wichtigste Grundla-
gen fiir die Auswahl dienten die botanischen Un-
tersuchungen von LONING & STEPHAN (1993) aus
dem Jahr 1991.

Von den 24 urspriinglich ausgewihlten Unter-
suchungsflichen blieben aufgrund von stindigen
Zerstorungen der Fallen einzelner Bereiche am En-
de der Untersuchungen noch 19 ubrig, die in fol-
genden Kategorien zusammengefafit wurden: R6h-
richte (2), Brachen (7), Weiden (3) und Wiesen (7).
Eine genaue Zuordnung der Standorte zu den Ka-
tegorien war in einigen Fillen schwierig, da sehr
extensiv beweidete Flichen und auch Schlankseg-
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gen, den Charakter einer Brache hatten.

Fiir die Einteilung der Untersuchungsflichen in
die Gruppen: Brache - Weide - Wiese, war letztend-
lich der Vegetationsaspekt wihrend der Hauptakti-
vititsphase der Carabiden (April, Mai, Juni) im Un-
tersuchungsjahr sowie die Nutzung des Vorjahres
ausschlaggebend.

In die Gruppe der Brachen fillt auch das
Schlankseggenried (FL.8), das erst Anfang August
1992 aufgrund eines neuen Pichters einer Pflege-
mahd mit Nachbeweidung unterzogen wurde. Bis
zu diesem Zeitpunkt fand jedoch 12 Jahre keine
Nutzung dieser Fliche statt (mdl. Auskunft eines
Landwirtes).

Auf allen Flichen wurde die Vegetation (pflan-
zensoziologische Aufnahmen nach BRAUN-BLAN-
QUET 1964) und deren Okologische Zeigerwerte
(nach ELLENBERG et al. 1991) untersucht, sowie
Bodenaufnahmen mittels Piickhammer, je nach Bo-
dentiefe bis in 1-2m Tiefe, durchgefiihrt.

In Tabelle 1 sind die wichtigsten Informationen
uber die Untersuchungsflichen (Pflanzengesell-
schaft, Deckung, Bodentyp, Bodenart, pH-Wert
und Feuchte) aufgefiihrt.

3.2 Fangmethoden

Um die Flichen anhand der epigiischen Laufkifer-
fauna untereinander vergleichen zu kénnen, wur-
den Bodenfallen (Plastikbecher, Durchmesser 7
cm) eingesetzt (siche BARBER 1931). Diese Metho-
de wird seit 1985 auch im angrenzenden Nieder-
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Art/Fliche R.-L. | A* | ges. | Rohr* Brachen Weiden Wieser
BRD/Nds 23| 8] af16]24a] 2] 71 9[10] 651420 15 [23] 21 [ 18] 17
| _1|Calosoma auropunctatum 3/3 1 1 1
2|carabus granulatus 19 | 613 ]| 3 [ 23| 49| 79 44| 9| 1 [52] 1|32]32]17]| 58 | 118| 53 [ 15| 20 | 4 | 3
| 3|Carabus nemoralis 9 53 1 2 1 1 8 8| 12 | 14| 6
4|Leistus terminatus 9 82 201 7 |10 1| 2| 4[3861 1 1
5|Nebria brevicollis 1 13 1 1 21{3 3 A7 | 2;
6|Notiophilus palustris 2 2 1 1
7|Notiophilus substriatus -1V 6 19 1 1 4 1 1 1
_8|Loricera pilicornis 131 7 . il )52 G 2 2 |l 27 3 |14 7 &)
9|Clivina fossor 17 | 146 | 2 412060 (520112 1 1 8 1 18 7 [-34]124] 21 [ 10] 3
| 10|Dyschirius globosus 8 49 | 5 7 : 2 4 | 1 5 3 22
11]Epaphius secalis 1 5 5
12| Trechus obtusus 17 | 661 60} 29140 86|47 5 |180/ 30| 1 | 3 | 5 14| 5 | 2 | 108 ]| 13| 33
13|Blemus discus 1 1 | 1
14|Bembidion lampros 2 4 3 1 =
15|Bembidion properans 6 15 1 4 1 1 1 7
| 16]|Bembidion semipunctatum -1V 1 1 1
17|Bembidion gilvipes V/- 4 26 5 1
| 18|Bembidion biguttatum 10 | 51 1 3l 1 [e 1 4 1
| 19|Bembidion mannerheimi 1 Al L
20|Bembidion guttula V/- 18 | 352 4 112[734 2|3 | 1 3 18 | 10 | 19 | 12| 19 | 2 | 2
| 21|Patrobus atrorufus 4 62 | 55 5 1 - 1
22|Anisodactylus binotatus 10 56 1 1 1 1 1 38 3 6 1 3
23|Harpalus affinis 4 10 2 1 1 6
| 24]|Harpalus latus 4 16 1 2 6 7
25|Pseudophonus rufipes 8 56 1 1 2 1 4 10 34 | 3
26|Stenolophus skrimshiranus | 2/2 | 1 1 i
27|Stenolophus mixtus 4 7 i 2 i 3 1
| 28| Trichocellus placidus 5 14 58 bl % A ) 2 -3
29|Bradycellus harpalinus i 6. |34 ol W labs R RO IR e 1] 4 iy i
30]Acupalpus exiguus 3/V 9 31 4 21 10 2 [-. 20 12 il4, 1 [-3- 3
31|Stomis pumicatus 2 4 3 1
32|Poecilus cupreus 8 97 1 1 3 1 20 | 64| 5 2
33|Poecilus versicolor 18 | 6142] 3 50| 3 | 75[107| 5 | 15| 20 |127]138| 15 [ 1376] 893 | 1249 336| 1296 200| 234
34|Pterostichus strenuus 19 | 701 |82 | 16| 6 | 13| 21)29|29(192| 45| 25| 10| 9 20T 6532|9111 118351160, 4 4
35|Pterostichus diligens V/- 15 | 575 28| 27161 [24142| 8 (2077 27| 23|17 | 18] 27 56 1 9 Bbi]
| 36|Pterostichus vernalis 10 | 62 9 2 2 5 11140Li=1119 6 8 3 4 i
37|Pterostichus nigrita* 14 | 87 a5 114 10: 7 |20 ) 6043 ] 4 26 3 1
| 38|Pterostichus minor 10 | 23 2.0:4 2 3| 4 1 6 1 1 2
| 39|Pterostichus niger 18 | 498 | 72 | 10| 1 | 5 |239] 1 32| 1 |17]16| 7] 5 | 22| 23| 1| 40| 5|1
40|Pterostichus melanarius 14 | 433 | 1 2 118 2:.116 | '4 2 24 | 11 |152| 116 | 94| 10
41|Synuchus vivalis 3 26 ! S 9 6 | 11
| 42|Calathus fuscipes 3 39 1 15 23
| 43|Calathus melanocephalus 9 94 6| 1 1 1 3 2 | 17 | 62| 1
| 44]Agonum milleri 6 19 1 1 1 3 4 9
45|Agonum viduum *2 9 15 1 1 1 1 1 6 1 1 2
46]Agonum fuliginosum 12 | 234|151 | 7 442 (68| 1[9413] 1 il 1 1
47|Agonum thoreyi 6 150 | 131 2 8 i 1
48]Anchomenus dorsalis 2 5 3 2
| 49|Paranchus albipes 2 36 | 35 1
50|Oxypselaphus obscurus 5 | 480 59 13 388| 4 16
51]Amara plebeja 3 10 | 6 3 1
| 52|Amara similata 3 3 1 1 1
53]Amara ovata 1 1 1
54|Amara convexior 3 26 9 5 | 12
55|Amara communis 17 | 310 6|3 [1|]2|13]|8]6]2]|3]|A1 9 1 26 [ 451141 | 7 | 6
56|Amara lunicollis 17 | 995 2|46| 8 |11| 9| 4| 4[671 7| 3| 1]416] 6 | 33 105 | 30 | 243
57|Amara aenea 2 3 1 2
-58|Amara familiaris 6 24 1 3 2 2 4 12
59|Chlaenius nigricornis VIV 3 4 1 1 2
| 60]Oodes helopioides 130|184 4| LIBI ] 1212 S L4221 8i )3 3 4 1 1
| 61|Badister bullatus 3 5 1 2 2
62|Badister sodalis T A5 5 4 e
| 63|Panagaeus cruxmajor V/- 1 1 1
_64|Demetrias atricapillus 1 2 -z 3 5
65|Demetrias imperialis ** V/- 1 [1]
66|Dromius quadrimaculatus ** i 1 [l
67]Philorhizus sigma V/- 7 16 4} |33 (o5 A 1 e | 1
Exemplare 13612] 459|263 467 291|584 | 796| 115| 950| 238 273| 252| 102] 2007 | 1273| 1552 829| 2026 | 576| 559
Ex/100F. 63| 26|47 | 29|57 | 81| 11]93|23]28| 25| 12| 211 | 137 | 191 | 95| 236 | 56 | 54
Artenzahl 18 123133131120[38 1211291220123/ 20(23] 23 | 30 | 23 |30] 26 | 24] 16
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Tab. 2 (nebenstehende Seite): Die Laufkiiferfauna der Untersuchungs-
flichen im Werderland 1992.

Fangzeitraum 01.04. bis 23.10.1992, je 5 Barberfallen pro Untersu-
chungsfliche. Einstufungen der Roten Liste Deutschland (BRD) nach
TRAUTNER et al. 1997, Niedersachsen (Nds) nach TERLUTTER & ASSMANN
(im Druck).

Mit Raster versehen sind Felder, in denen zusitzliche Nachweise durch
Hand- oder Kischerfang gelangen, diese jedoch hinsichtlich der Indivi-
duenzahl nicht aufgefiihrt wurden. [ | = nur mit Kischerfang. A.* =
Anzahl der Fundorte. Rohr.* = Rohrichtflichen. Prerostichus nigrita
wurde nicht von P rbaeticus getrennt, ebensowenig Agonum viduum
von Agonum afrum. Demelrias imperialis und Dromius quadrimacu-
latus wurden nur iiber Handfang nachgewiesen.

vieland angewendet (HANDKE 1993,1995a,b).

Auf eine Uberdachung der Barberfallen, wie es
in vielen Untersuchungen tiblich ist, wurde hier
verzichtet, zum einen, um keine Verinderungen
des Mikroklimas unter der Uberdachung hervorzu-
rufen, zum anderen, damit keine Fallen auf den
Weiden zugetreten werden konnten. Auflerdem
sollte die Lockwirkungen der schattenspendenden
Dicher auf tagaktive Arten (MULLER 1984) vermie-
den werden.

Als Fangfliissigkeit diente eine 10 %-ige Athy-
lenglycollosung, welcher zur Herabsetzung der
Oberflichenspannung eine Detergentie (hier:
Spulmittel) beigesetzt wurde. Minimale Verdun-
stung und offenbar keine Anlockungseigenschaften
sind Vorteile des Athylenglycols als Fangfliissigkeit
(MUHLENBERG 1989). Auferdem wurde Athy-
lenglycol auch bei den Bodenfallenfingen im Nie-
dervieland und in der Ochtumniederung verwen-
det (HANDKE 1993, HANDKE & MENKE 1995a) und
bietet somit eine bessere Vergleichbarkeit mit
Flichen aus der Umgebung.

Je Untersuchungsfliche wurden fiinf Fallen in
ciner Reihe aufgestellt. Diese Fallenzahl reicht nach
BARNDT (1976) aus, um in einem einheitlichen Le-
bensraum innerhalb eines Jahres das charakteristi-
sche Laufkiferartenspektrum zu erhalten. STEIN
(1965) zeigte in einer Untersuchung auf mesophi-
len Wiesen (Sommer 1972 - Ende 1973), dafd mit 5
- 7 Fallen alle dominanten, subdominanten und re-
zedenten Laufkiferarten gefangen werden. Auf den
Untersuchungsflichen im Werderland wurden die
Fallen zentral exponiert, so dafl ein maximaler Ab-
stand zu den Rindern der Flichen gegeben war.

Zeitgleich mit den Leerungen fanden auf allen
Untersuchungsflichen Kischerfinge und im Au-
gust und September erginzende Handfinge statt.
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3.3 Auswertung

Vom 01.04. bis 23.10.1992 fanden alle 14 Tage Fal-
lenleerungen statt (insgesamt 12).

Die Determination der Laufkifer erfolgte mit
Hilfe folgender Literatur: LINDROTH (1974), FREU-
DE (1976), TRAUTNER & GEIGENMULLER (1987),
TRAUTNER et al. (1983), LOMPE (1989). Die No-
menklatur richtet sich nach TRAUTNER et al.
(1997).

Mit Hilfe von Genitalpriparationen wurden alle
Minnchen der Gattung Tirechus als Trechus obtusus
determiniert. Es war anzunehmen, daf§ auch die
Weibchen dieser Gattung zu dieser Art gehorten, so
daf} alle Individuen unter Trechus obtusus einge-
ordnet wurden. Die Art Agonum dafrum wurde
nicht von Agonum viduum getrennt (siche
SCHMIDT 1994). Auch die Art Pterostichus rbaeti-
cus wurde nicht von Pterostichus nigrita abge-
trennt.

Die schwierig zu bestimmenden Arten wurden
von K. Handke bzw. O. Nolte tiberprift.

4 Ergebnisse
4.1 Arieninventar

Im Werderland wurden 1992 67 Arten (65 mit Bar-
berfallen und 2 Arten durch zusitzliche Handfin-
ge) gefunden (siehe Tab.2), das sind 12% der nach
TRAUTNER et al. (1997) in der Bundesrepublik
nachgewiesenen Arten. Fiir das Werderland lag bis
1999 fiir ca. 148 Laufkiferarten ein Nachweis vor
(OLBRICHT, mdl. Mitt.).

Auf den Untersuchungsflichen sind 25 % der
263 in Bremen nachgewiesenen Arten (MOSSAKO-
WSKI 1991) festgestellt worden.

Demetrias imperialis und Dromius quadrima-
culatus, die selten in Bodenfallen gefangen wer-
den, wurden ausschlief8lich mit Hand oder Kischer
gefangen.

Mit Ausnahme der Arten Pterostichus anthraci-
nus, Agonum dolens, Bembidion aeneum, B. bru-
xellense und Ophonus rufibarbis konnten alle cha-
rakteristischen Griinlandlaufkifer der Marschbo6-
den (siche MOSSAKOWSKI 1991) 1992 gefunden
werden. Die Art Calosoma auropunctatum wurde
1992 fiir das Werderland neu nachgewiesen. Es
konnten zwischen 16 und 38 Arten /Untersu-
chungsfliche ermittelt werden.

Die durchschnittliche Artenzahl lag auf den Bra-
chen (N=7) bei 28 Arten, den Weiden (N= 3) bei
22 Arten und auf den Wiesen (N= 7) bei 25 Arten.
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Die hochste Artenzahl (38) fand sich im rudera-
lisierten Schlankseggenried (Fl.24). In der Mager-
wiese (F1.17) und dem Schilfréhricht an der Weser
(FL.22) wurden die niedrigsten Artenzahlen (16
bzw. 18 Arten) festgestellt. Die beiden zuletztge-
nannten Untersuchungsflichen zeigten fiir das
Werderland extreme Feuchteverhiltnisse an
(Feuchtezahl 7,6 bzw. 5).

Innerhalb der Griinlandbrachen lagen das
Schlankseggenried (F1.8) mit 33 Arten, die Rohr-
glanzgras-Brache (FL4) mit 31 Arten und die Ra-
senschmielen-Brache (F1.7) mit 29 Arten iiber der
durchschnittlichen Zahl von 25 Arten.

Im genutzten Griinland hoben sich die Feucht-

Abb. 2: Dominanzidentitit (Renkonensche Zahl) (MUHLENBERG 1989)
der nachgewiesenen Laufkifergemeinschaften der  Untersuchungs-
flichen im Werderland 1992 (Barberfallenfinge).

wiese (FL1.20) sowie die Mihweide (F1.23) durch die
hohe Zahl von 30 Arten von den anderen Wiesen-
und Weideflichen ab.

4.2 Individuenzahlen

Die absoluten Individuenzahlen der gefangenen
Laufkifer konnen der Tabelle 2 entnommen wer-
den. Durchschnittlich wurden 76 Ex./ 100 E. gefan-
gen. Auf den Brachflichen wurden im Durchschnitt
49 Ex./ 100 E., auf den Weiden 22 Ex./ 100 E. und
auf den Wiesen 140 Ex./ 100 F. gefangen. In den
Schilfrohrichtflichen lagen die Werte bei 63 Ex./
100 E. - (F1.22) bzw. 26 Ex. / 100 F. - (FL3).
Innerhalb der Bracheflichen wurden nur in der
Rasenschmielen-Brache (Fl.7) mit 93 Ex./ 100 F.
iiberdurchschnittlich hohe Individuenzahlen nach-
gewiesen. Alle weiteren Brachen, besonders die

Schilf | Griinlandbrachen Weiden Wiesen

FI. |22 3|8 4 1624 2 7 1|9 10 514 20 156 23 21 18 17
Schilfrshricht am Weserufer 22 = 14]5 1217172334 23|21 1421|3 6 7 14 6 14 2
Schilfrshricht-Gesellschaft 3 |7 1 =]20503646 3255 55(3227 42(6 20 9 101212 8
Schlankseggenried 8 = 37 38 30 43 35 38|38 36 45[20 32 24 26 36 24 9
Rohrglanzgras-Brache 4 | = 38 31 37 50 44|37 33 58|11 24 12 13 18 15 14
Flatterbinsen- Brache 16 = 31 24390 34{40 40 4812232 25221225 8
Schlankseggenried, rud. 24 i= 20313831 3037(2427 21 22262524
Zaunwinden- Brache 2 | "1 = 40 51|31 24 43|13 17 15 26 25 14 15
Rasenschmielen-Brache 7 5113325528 191218 15 18 24
Wiesenfuchsschwanz-Brache 1 =35 26 42|33 19 18 28 28 29 46
Flatterbinsen-Weide 9 | =8560]|57 72 60 58 60 53 @
Flatterbinsen-Weide 10 64 78 69 55 68 49 S0
Rasenschmielen-Weide § =1233826302031 23
Feuchtwiese 14 = 767823754365
Feuchtwiese mit Kammsegge 20 |
Artenreiche Feuchtwiese "7 L T .
Mahweide 23
Artenreiche Glatthaferwiese 21 |7
Wiese mit Weidelgraseinsaat 18
Magerwiese 17

] -19 50 - 59
[ ]20-29 60 - 69
30- 39 70 -
40 - 49
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Zaunwinden-Brache (Fl.2), zeichneten sich durch
geringe Aktivititsdichten aus.

Mit 28, 25 und 12 Ex./ 100 E. gehorten auch die
drei Weideflichen zu den sechs individuenirmsten
Flichen.

Als besonders individuenreich mit 236, 211
und 190 Ex./ 100 F. stellten sich die frisch-feuchten
Wiesen heraus. Die im Vergleich zu den Brachen
und Weideflichen hohen Individuenzahlen der
Wiesen wurden hauptsichlich durch das individu-
enreiche Vorkommen der eurydken Art Poecilus
versicolor gebildet, die auf den Feuchtwiesen
(FL1.15) 80,5 %, (F1.20) 70,1 % und (FL.14) 68,6 %
und auf der artenreichen Glatthaferwiese (FL21)
64 % des Individuenanteils ausmachte.

Insgesamt ist im Bereich der Wiesen eine starke
Abnahme der Individuenmenge zu den trockene-
ren Flichen hin zu beobachten. Die Wiese (F1.18)
mit 56 Ex./ 100 F. und die Magerwiese (F1.17) mit
54 Ex./ 100 F. lagen unter dem durchschnittlichen
Individuenvorkommen von 76 Ex./ 100 F. Beide
Flichen weisen eine errechnete Feuchtezahl von
5,1 bzw. 5 (Auswertung nach ELLENBERG et al.
1991) auf und sind somit als frische Flichen cha-
rakterisiert, wihrend alle anderen Untersuchungs-
flichen einen frisch-feuchten bis feucht-nassen
Charakter zeigen.

Die hiufigsten Arten, die in der Fangperiode
1992 im Werderland nachgewiesen werden konn-
ten, waren:

Poecilus versicolor 6142 Exemplare (45,0%)
Amara lunicollis 995 Exemplare  (7,3%)
Pterostichus strenuus 701 Exemplare (5,1%)
Trechus obtusus 661 Exemplare  (4,9%)
Carabus granulatus 613 Exemplare  (4,5%)
Pterostichus diligens 575 Exemplare  (4,2%)

Diese 6 Arten bildeten rund 72 % der gesamten
gefangenen Individuenmenge und waren auf fast
allen Flichen vertreten.

4.3 Dominanzidentitét

Bei der Dominanzidentitit (Renkonenzahl = Re)
ergaben sich deutliche Unterschiede innerhalb der
Untersuchungsflichen

Schilfrohricht an der Weser (Fl. 22) zeichnete sich
durch die geringste Ahnlichkeit mit allen anderen
Flichen aus. Die Weiden und Wiesen zeigten un-
tereinander hohere Dominanzidentititen, als es
bei den Bracheflichen der Fall war, mit einer Aus-
nahme, der Rasenschmielen-Weide (FL.5), deren
Laufkiferzonose eine grofere Ahnlichkeit mit den
Bracheflichen hatte. Auffillig war die geringe Ahn-
lichkeit zwischen der Feuchtwiese (Fl.14) und der
Mihweide (FL.23), die durch unterschiedliche Indi-
viduenverteilung auf die Arten zustande kam (siehe
auch Tab.2).

4.4 Fortpflanzungstypen

In ihrem Fortpflanzungsverhalten zeigen die Lauf-
kiferarten unterschiedliche Strategien (siehe LIND-
ROTH 1945, LARSSON 1939). Es gibt Imagoiiber-
winterer, Imagotiiberwinterer mit erhéhten Herbst-
bestand und Larveniiberwinterer. Tabelle 3 zeigt
die Individuenanteile dieser Fortpflanzungsgrup-
pen innerhalb der Untersuchungsflichen.

Auf allen Untersuchungsflichen waren die Ge-
samtindividuenanteile der Imagouberwinterer bzw.
Imagotiberwinterer mit Herbstbestand recht hoch
(im Durchschnitt 81%) (siche Tabelle 3). Die Lar-
veniiberwinterer, die grofitenteils von den silvico-
len Arten Pterostichus niger, Trechus obtusus und
der Uferart Paranchus albipes sowie den Calathus-
und Harpalus-Arten gebildet wurden, waren mit
einem Individuenanteil von durchschnittlich 19 %
auf allen Untersuchungsflichen vertreten.

Die grofiten Individuenanteile von Larveniiber-
winterern fanden sich in den Rohrichten (31 %)
und in den Brachen (23 %). Allein die Arten Ptero-
stichus niger, Patrobus atrorufus und Paranchus
albipes, die im Schilfrohricht an der Weser (F1.22)
eudominant bzw. dominant auftraten, stellten in
den Rohrichtflichen einen Anteil von 29 %. Auf den
Weiden und Wiesen konnte diese Fortpflanzungs-
gruppe hingegen nur mit 11% bzw. 10 % nachge-
wiesen werden.

Tab. 3: Durchschnittliche Individuenanteile von Fortpflanzugstypen in
Rohrichten, auf Brachen, Weiden und Wiesen im Werderland 1992.

(siche Abb. 2). So zeig- e — - —
di ki Imagoiiberwinterer (%) Imagoiiberwinterer mit Larveniiberwinterer (%)
ten dic Lantlklerge: Herbstbestand (%)
meinschaften von Bra- Réhrichte 29 70 31
chen und Wiesen un- Brachen 40 37 23
tereinander  geringe g_e‘de“ i; ;3 }(1)
. ; ; iesen
Ahnlichkeiten. Das
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Abb. 3 (oben): Individuenan-
teil von Laufkifern mit unter-
schiedlicher Fligelausbildung
(nach LiNDROTH 1945) auf-
den Untersuchungsflichen im
Werderland 1992.

Abb. 4 (unten): Darstellung
der Grofenklassen der Lauf-
kiferfauna auf den Untersu-
chungstlichen im Werderland
1992 (Groflenklassen nach
BAENIR 1984).

Kleine bis mittelgrofle Arten
sind nach unten, grofle (ab
GroRenklasse 5) nach oben
aufgetragen.
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Der Anteil von Imagotiiberwinterern mit Herbst-
bestand (z.B. Poecilus versicolor) war auf den Wie-
senflichen mit 75% sehr hoch. Auf den Brache-
flichen nahm er dagegen nur 37% ein.

4.5 Flugfahigkeit

Anhand der Flugelausbildung werden drei grofle
Gruppen, die macropteren, die micropteren und
die dimorphen Arten, unterschieden (LINDROTH
1949, TIETZE 1963). In der Abbildung 3 sind die In-
dividuenanteile von Laufkifern mit unterschiedli-
cher Fligelausbildung fir die Untersuchungs-
flichen dargestellt.

Auf den Untersuchungsflichen im Werderland
herrschten mit 66 % die macropteren Carabidenar-
ten vor, wihrend der Anteil der micropteren Arten
dagegen mit nur 1,6 % vertreten war. Arten mit di-
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Wiesen

morphen Fligelver-
hiltnissen nahmen in
der Aufteilung mit 32
% eine Mittelstellung
ein.

Die Bracheflichen
wurden grofitenteils
durch einen hohen
Anteil dimorpher
Laufkifer, die im
Durchschnitt 64 %
des Individuenanteils
einnahmen, charakte-
risiert. Auf den Wie-
senflichen  betrug
der durchschnittliche Anteil dieser Gruppe hinge-
gen nur 20 %.

Demgegentiber waren die macropteren Laufki-
fer auf den Wiesenflichen im Durchschnitt mit 78
%, auf den Bracheflichen dagegen mit nur 35 %
vertreten.

2010 45 23 SUDdE 81 G T

Wiesen

4.6 KorpergroBe

Far den Vergleich wurden die gefangenen Laufki-
fer nach den Grofenklassen von BAEHR (1984)
eingeteilt: 1 = <3mm; 2=3-6mm; 3=6-9
mm; 4=9-12mm;5 =12-15mm; 6 = 15-20
mm; 7 = > 20 mm. Die Verteilung der Laufkifer
auf die Grofenklassen ist der Abbildung 4 zu ent-
nehmen.

Auf den Bracheflichen tibernahmen die Indivi-
duen der Groflenklassen 2 und 3 zusammen einen
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Individuenanteil von 66 %. Die GrofRenklasse 6, die
von den Arten Carabus granulatus und Pterosti-
chus niger abgedeckt wurde, erreichte hier einen
Anteil von 17 %. Laufkifer der Groflenklasse 4 wa-
ren im Durchschnitt mit 15 % auf den Brachen ver-
treten.

Die kleinste und die grofite Klasse wurden nur
durch je zwei Arten vertreten, die mit Einzelindivi-
duen in den Brachen vorkamen. So gehoren die Ar-
ten Dyschirius globosus und Acupalpus exiguus
zur Groenklasse 1 (< 3 mm), die Arten Carabus
nemoralis und Calosoma auropunctatum zur
Groflenklasse 7 (> 20 mm).

Auf der Flatterbinsen-Brache (F1.16) konnte
von allen Untersuchungsflichen der grofite Anteil
grofler Carabiden nachgewiesen werden. Der
Groenklasse 6, vertreten durch die hier eudomi-
nant auftretenden Arten Pterostichus niger und Ca-
rabus granulatus, gehorten fast 50% der Individu-
en an.

Die Weiden und die Wiesenflichen zeigten den
groften Individuenanteil an der Groflenklasse 4.
Diese Klasse der mittelgroffen Laufkifer war
hauptsichlich durch die Art Poecilus versicolor ver-
treten, die auf den Wiesen und Weiden mit grofien
Individuenzahlen nachgewiesen wurde.

Die Mihweide (FL.23) und die Wiese (F1.18)
zeigten als einzige Untersuchungsflichen hoéhere
Anteile der Groflenklasse 5, bedingt durch die Hau-
figkeit der Art Pterostichus melanarius.

4.7 Griunlandarten

Folgende fiinf 6kologischen Gruppen wurden von
DULGE et al. (1994) fir die Laufkifer im Griinland
der Wesermarsch aufgestellt:

- euryOke Griinlandarten: Zu dieser Gruppe
zihlen alle euryoken Arten, die in beinahe allen
Griinlandgebieten mit hohen Dominanzen vor-
kommen. Innerhalb der Untersuchungsflichen
gehorten folgende Arten dieser Gruppe an: Ca-
rabus granulatus, Loricera pilicornis, Clivina
Jfossor, Dyschirius globosus, Bembidion guttu-
la, Poecilus versicolor, Pterostichus strenuus,
Pt. vernalis, Pt. melanarius, Agonum muelleri,
Amara communis und A, [lunicollis.

- FluBBmarscharten: Typische Laufkiferarten der
Flulmarsch, die in fast allen anderen Gebieten
des Bremer Raumes fehlen, werden von DULGE
et al. (1994) in dieser Gruppe zusammengetra-
gen. Folgende vier Fluffmarscharten konnten
1992 im Werderland nachgewiesen werden: No-
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tiophilus substriatus, Bembidion properans, B.

biguttatum und Poecilus cupreus.

- Niedermoorarten: Charakteristisch fiir das
Griinland der Moorbodden sind Arten, die eine
ausgesprochene Nissepriferenz zeigen. Von
diesen Niedermoorarten konnte im Untersu-
chungsraum nur Agonum fuliginosum regi-
striert werden.

- Feuchtgriinlandkennarten/ Nissezeiger: Arten,
die als Indikator fiir Feuchtgrinland gelten und
nasse Lebensriume priferieren, bilden die vier-
te Gruppe. Dabei wird zwischen Arten unter-
schieden, deren Vorkommen an sich schon
Feuchtgriinland charakterisiert (auch in Einzel-
tieren), und Arten, deren Hiufigkeit Riick-
schliisse auf die Qualitit des Griinlandes
zuldlt. Auf den Untersuchungsflichen im Wer-
derland traten neben Pterostichus diligens und
Pt. nigrita, welche zu den hiufigsten Laufkifer-
arten im Griunland zihlten, weitere Griunland-
kennarten wie Epaphius secalis, Stenolophus
mixtus, Trichocellus placidus, Acupalpus exi-
guus, Pterostichus minor, Agonum viduum, A.
thoreyi, Chlaenius nigricornis und Oodes belo-
pioides auf.

- Arten mit anderem Lebensraumschwerpunkt:
In dieser Gruppe sind Arten enthalten, die re-
gelmiRig auf Grianlandstandorten nachgewie-
sen werden, jedoch in anderen Lebensriumen
(Geholze, Siume, Grabenrinder und Brachen)
ihren Verbreitungsschwerpunkt zeigen. Zu die-
ser Gruppe konnen die nachgewiesenen Arten
Carabus nemoralis, Nebria brevicollis, Trechus
obtusus, Bembidion unicolor, Anisodactylis bi-
notatus, Pseudoophonus rufipes, Pterostichus
niger, Calatbus melanocephalus, Amara plebe-
Jja, A. similata, A. aenea und A. familiaris ge-
zihlt werden.

Im Untersuchungsraum wurden auflerdem wei-
tere 24 Arten gefangen, die in keine der von DUL-
GE et al. (1994) aufgestellten Gruppen eingeordnet
werden konnten: Calosoma auropunctatum, Lei-
stus terminatus, Notiophilus palustris, Blemus dis-
cus, Bembidion lampros, B. semipunctatum, B. gil-
vipes, Harpalus affinis, H. latus, Stenolophus
skrimshiranus, Bradycellus barpalinus, Stomis
pumicatus, Synuchus nivalis, Calathus fuscipes,
Paranchus albipes, Oxypselapbus obscurus, An-
chomenus dorsalis, Amara ovata, A. convexior,
Badister bullatus, B. sodalis, Panagaeus crux-md-
jor, Demetrias atricapillus und Philorbizus sigma.

Diese Arten sind im Feuchtgriinland Nordwest-
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Abb. 5 (oben): Individuenanteile der durch Bodenfallen gefangenen
Laufkifer an den okologischen Gruppen nach DULGE et al. (1994) in
den Untersuchungsflichen im Werderland 1992.

Abb. 6 (unten): Individuenzahlen der gefihrdeten Arten (Rote Liste
Deutschland 1997 und Niedersachsen i.Dr.) bzw. Arten der Vorwarnliste
auf den Untersuchungsflichen im Werderland 1992 (ohne Pterostichus
diligens und Bembidion guttula).
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deutschlands selten bzw. fehlen dort, da sie andere
Lebensriume besiedeln wie z.B. Ufer (Bembidion
semipunctatum), Acker (Anchomenus dorsalis),
Geholze (Leistus terminatus, Notiophilus palust-
ris) oder Rohrichte (Badister sodalis). In Brachen
werden einige dieser Arten hiufiger gefunden.
Fiir die Untersuchungsflichen 1992 sind die In-
dividuenanteile der von DULGE et al. (1994) aufge-
stellten Gruppen in der Abbildung 5 dargestellt.
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Der Anteil der eurytopen Griinlandarten betrug
auf den Griinlandflichen im Durchschnitt 82 %,
auf den Bracheflichen nur 42 % (siehe Abb. 5). Der
Individuenanteil der Feuchtwiesenarten bzw. Nis-
sezeiger lag auf den Griinlandflichen bei durch-
schnittlich 8,5 %, auf den Brachen bei ca. 18 %.
Nach DULGE et al. (1994) waren Individuen nicht
zuzuordnender Arten, mit Ausnahme des ruderali-
sierten Schlankseggenriedes (F1.24) und der
Schilfrohrichte (FL.22 und FL.3), mit nur geringen
Anteilen in den Fingen vorhanden.

Auch wenn die beiden Flatterbinsen-Weiden
(FL9 + F1.10) hohere Feuchtezahlen (FZ= 7,4) auf-
wiesen als die Rasenschmielen-Weide (FL5) (FZ=
6,8), konnte auf der letztgenannten Fliche ein
hoherer Prozentanteil von Feuchtgiinlandkennar-
ten nachgewiesen werden. Dieser Anteil wurde
hauptsichlich durch Pterostichus diligens und Pt.
nigrita gebildet, die auf nassen Standorten sehr
haufig sind.

Mit ihrem geringen Anteil an Feuchtgriinland-
kennarten bildete die Flatterbinsen-Brache (FL.16)
eine Ausnahme innerhalb der Brachen. Bis auf die
euryOke Art Pterostichus diligens sowie P nigrita
und Trichocellus placidus waren auf dieser Fliche
keine Feuchtgriinlandkennarten zu finden. Arten
mit einem anderen Lebensraumschwerpunkt bilde-
ten dafiir auf dieser Fliche mit 50 % einen tber-
durchschnittlich hohen Individuenanteil.

4.8 Gefdhrdete und seliene Arten

Auf den Untersuchungsflichen im Werderland
konnten 12 Arten nachgewiesen werden, die nach
der Roten Liste Deutschlands (TRAUTNER et al.
1997) und/oder nach der Roten Liste Niedersach-
sens (TERLUTTER & ASSMANN im Druck) gefihrdet
sind (siehe Tab.2). Abbildung 6 zeigt die Individu-
enzahlen der gefihrdeten Laufkiferarten fiir die
Untersuchungsflichen. Bembidion guttula und
Pterostichus diligens, beide auf der deutschen Vor-
warnliste (TRAUTNER et al. 1997), sind im Bremer
Raum nicht gefihrdet und werden hier nicht
berticksichtigt.

Die Rohricht- und Bracheflichen zeigten, mit
einigen Ausnahmen, einen hoheren Anteil an ge-
fihrdeten Individuen als die genutzten Flichen
(siehe auch HANDKE & MENKE 1995b). Auch hier
hob sich das ruderalisierte Schlankseggenried
(FL.24) mit 10 Individuen der Rote Liste Arten und
weiteren zwei Individuen der Vorwarnliste Nieder-
sachsen hervor. Auffillig waren ebenfalls das grofie
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Vorkommen von Bembidion gilvipes (19 Ex.) im
Schlankseggenried (F1.8) sowie die relativ hohe re-
gistrierte Individuenzahl der Art Notiophilus sub-
striatus (11 Ex.) auf der Mihweide (Fl1.23).
Wihrend auf allen Weideflichen die Art Acupalpus
exiguus (in Deutschland gefihrdet, in Niedersach-
sen auf der "Vorwarnliste") als einzige gefihrdete
Laufkiferart in zwei bis vier Exemplaren auftrat,
konnte auf den Wiesen (FL. 23, FL. 21 u. FL. 18) nur
die Art Notiophilus substriatus (in Nds auf der
"Vorwarnliste") nachgewiesen werden.

Keine gefihrdeten Laufkifer wurden in dem
Schilfrohricht an der Weser (Fl. 22), in der Flatter-
binsenfliche (Fl. 16) sowie auf der Magerwiese (FL
17) festgestellt.

5 Diskussion
5.1 Unterschiede zwischen Brachen und
genutzten Fléchen

Mit durchschnittlich 28 Arten auf den Griinland-
brachen und 25 Arten auf den genutzten Griin-
landflichen lagen im Werderland insgesamt arten-
reiche Untersuchungsflichen vor. Grofie Unter-
schiede zwischen den Artenzahlen waren insbeson-
dere innerhalb der wesentlich heterogeneren
Bracheflichen zu finden, auf denen zwischen 20
und 38 Arten ermittelt wurden. Auch in anderen
Untersuchungen auf Bracheflichen wurden hohe
Artenzahlen mit grolen Schwankungen gefunden
(STRUVE-KUSENBERG 1980, NAGEL 1975, Torpp
1982, HANDKE 1988, HANDKE & MENKE 1995a).

Hohe Aktivitidtsdichten und geringere Artenzah-
len, wie auf den Wiesenflichen im Werderland (sie-
he Tab. 2), sind hingegen fiir anthropogen beein-
fluRte Lebensriume charakteristisch (HEYDEMANN
1964, ZELTNER 1989, HOLLMANN & ZUCCHI 1992,
RATHS & RIECKEN 1999). Die Auswirkungen der mi-
kroklimatischen Verinderungen nach der Mahd
waren besonders am Beispiel der Magerwiese
(F1.17) zu sehen. Neben der Nihrstoffarmut, die zu
geringerem Beutevorkommen fithrt, war sehr
wahrscheinlich eine durch die Mahd verstirkte
Austrocknung der Bodenoberflache fiir die geringe
Artenzahl (16 Arten) und ebenfalls fiir die geringe
Individuenaktivitit der hygrophilen Arten verant-
wortlich (vgl. HOLLMANN & ZUCCHI 1992).

Die Laufkiferfauna von Griinlandbrachen und
genutzten Griinlandflichen unterschied sich nur
geringfiigig in ihren Fortpflanzungsstrategien. So
lag der Anteil an Imagoiiberwinterern auf den Bra-
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cheflichen bei 77%, auf den genutzten Griinland-
flichen bei 89 bzw. 90%. Ein entscheidender Faktor
fiir alle Flichen scheint hier die Bodenfeuchte zu
sein. Nach LARSSON (1939) wirkt sich hohe Boden-
feuchtigkeit in hohem Grade hemmend auf die Lar-
veniuberwinterer der Griinlandflichen aus. Auch
BAEHR (1980), LINDROTH (1945), THIELE (1964)
und TRAUTNER (1987) fanden bei ihren Untersu-
chungen auf den feuchten Flichen einen sehr ho-
hen Anteil von Imagouberwinterern. Erfahrungen
aus dem uberstauten Ausgleichsraum fiir das G-
terverkehrszentrum in Bremen bestitigen dies
(HANDKE et al. 1999). Den Larven, die gegentiber
Uberschwemmungen und Einfrieren wesentlich
empfindlicher sind als die Imagines (PALMEN
1949), sagt dagegen ein trockenerer Uberwinte-
rungsplatz eher zu (vgl. RIECKEN 1992).

Ein Vergleich der Fortpflanzungstypen inner-
halb der Wiesenflichen zeigte eine deutliche Kor-
relation zwischen der Feuchte und dem Anteil der
Larveniiberwinterer. Innerhalb der Bracheflichen
ist diese Korrelation zwischen Bodenfeuchte und
Fortpflanzungstyp nicht so deutlich zu erkennen.
Hier scheint die Vegetation mit ihrem ausgleichen-
den Einfluf auf das Mikroklima entscheidender zu
sein (vgl. LARSSON 1939, PAUER 1975, Torp 1990).

Die Art Pterostichus niger, ein Larveniiberwin-
terer, bevorzugt nach THIELE (1964) hohe relative
Luftfeuchte und Dunkelheit. Auf der Flatterbinsen-
Brache (FL.16), die einen iberdurchschnittlich
grofRen Anteil Larvaliiberwinterer, hauptsichlich
Exemplare der Art Pterostichus niger, aufwies, la-
gen wahrscheinlich eine relativ hohe Luftfeuchte
und Dunkelheit aufgrund der Hohe und Dichte der
Flatterbinsen vor. Auf dieser Fliche fand die Art
demnach optimale Bedingungen.

Ein Vergleich der Laufkifer im Hinblick auf ihre
Flugfihigkeit zeigte, dafd der Anteil macropterer Ar-
ten auf den Wiesen im Durchschnitt bei 78% lag,
wihrend auf den Bracheflichen dimorphe Laufka-
fer vorherrschen. Ein geringer Anteil flugfihiger Ar-
ten, wie auf den Bracheflichen im Untersuchungs-
gebiet, kann ein Hinweis auf eine groflere Stabilitidt
des Lebensraumes geben (RIECKEN 1992), da mit
zunehmender Dynamik und Instabilitit eines Oko-
systemes der Anteil flugfihiger Arten zunimmt. So
dominieren auf Feldern, die einer stindigen Dyna-
mik unterliegen, stark euryoke, kleine und flug-
fihige Arten (BASEDOW et al. 1976, THIELE 1977,
LIENEMANN 1981, BAEHR 1984). Dies gilt auch fiir
Ufer (LEHMANN 1965), fiir Schlickspiilfelder
(HANDKE 1995b) und fur tberstautes Griinland
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(HANDKE 1997). Aufgrund ihrer Flugfihigkeit kon-
nen die Laufkifer bei unginstigen Bedingungen,
wie z.B. nach der Mahd, schnell die "Flucht ergrei-
fen".

Weiterhin waren die Wiesenflichen durch ei-
nen Grofdteil von Laufkifern mittlerer Grofle cha-
rakterisiert (siche Abb.4). Grofie Laufkiferarten
zeigten sich anscheinend von der Mahd beeinflufit
und kamen in nur geringen Individuenzahlen auf
den extensiven Griinlandflichen vor, wihrend sie
auf den Brachen wesentlich groflere Aktivititen
aufwiesen. Auf den Sukzessionsparzellen in Baden-
Wiirttemberg konnte HANDKE (1988) ebenfalls ein
hiufiges Auftreten der grofien Carabus-Arten fest-
stellen und Torp (1982) ermittelte ein Vorherr-
schen mittelgrofler Arten auf intensiv genutzten
Flichen. Ein Grund fir das Fehlen von grofien
Laufkiferarten auf den gemihten, gleichstruktu-
rierten Flichen konnte der Mangel an Versteck-
moglichkeiten sein, die zum Schutz vor Feinden
und vor dem z.T. sonnigen, trockenen Mikroklima
dienen (MULLER & STEINWARZ 1988). Ein hoher
Anteil groRer Laufkifer auf einer Fliche kennzeich-
net alte, stabile Lebensriume (HEYDEMANN 1964
TISCHLER 1958).

Eine Ausnahme innerhalb der Bracheflichen
bildeten die sehr alten Brachen, die Zaunwinden-
Brache (F1.2) (31].) und das ruderalisierte Schlank-
seggenried (F1.24) (37 J.), denen der Anteil grofer
Laufkiiferarten fast ganz fehlte. Ahnliche Ergebnisse
hatte auch STRUVE-KUSENBERG (1980) auf alten
Brachen bei Gottingen, in denen grofSe Laufkifer-
arten vollig fehlten. BROWN (1982) und OpUM
(1980) konnten in fortgeschrittenen Sukzessions-
stadien nicht nur grofere Tiere nachweisen, sie
fanden auch heraus, dafl das Spektrum der Kor-
pergrofen mit der Sukzession zunahm, was durch
die vorliegende Untersuchung und die Ergebnisse
von STRUVE-KUSENBERG (1980) nicht bestitigt wer-
den kann.

Eine Untersuchung der Laufkifer nach den
okologischen Gruppen von DULGE et al. (1994) er-
gab, daf die anspruchsvollen Feuchtgriinlandarten
im Werderland eindeutig die Brachen und die ex-
tensiv genutzten Weiden bevorzugten.

5.2 Unterschiede zwischen Wiesen und
Weiden

Vertritt der Grasnarbe und des Bodens sowie Ver-
biR, der die Krautschicht kurz hilt und die Ausbil-
dung eines Bliitenhorizontes weitgehend verhin-
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dert, sind als entscheidende Faktoren der Bewei-
dung anzugeben. Die Verinderungen des Mikrokli-
mas verlaufen bei der Beweidung dhnlich wie bei
der Mahd, jedoch kann die Krautschicht sich bei
Dauerbeweidung nicht regenerieren, so daf§ lang-
fristige Verinderungen stattfinden (siehe auch
ROER 1988). Ein direkter Einflufy extensiver Bewei-
dung auf die Laufkiferzonose wurde in dieser Un-
tersuchung nicht nachgewiesen. Auch SCHAFER et
al. (1995) konnten im Naturschutzgebiet "Flir-
stenkuhle" keine Reduzierung der Arten- und Indi-
viduenzahlen von Laufkiferzonosen bei groBerer
Beweidungsintensitit feststellen. Ebensowenig
fand ein Verlust trittempfindlicher Arten mit dem
gleichzeitigen Eindringen coprophiler (dunglie-
bender) Arten (siche IRMLER & HEYDEMANN 1985)
statt.

Die Weiden waren arten- und individuenirmer
als die Wiesenflichen, welche ihrerseits eine starke
Individuenabnahme hin zu den trockenen Flichen
zeigten.

GroRe Ahnlichkeiten in ihren Laufkifergemein-
schaften konnten zwischen den beiden Flatterbin-
sen-Weiden (FL.9 und FL.10) und den Wiesen-
flichen ermittelt werden, wihrend die Rasen-
schmielen-Weide (Fl. 5) den Bracheflichen idhnli-
cher war. Die Rasenschmielen-Weide (Fl. 5) zeigte
in ihrer Artenzusammensetzung sowie in der Ver-
teilung der Individuen eine grofe Ahnlichkeit mit
der Rasenschmielen-Brache (F1.7). Auch waren auf
beiden Flichen keine Zeigerarten landwirtschaftli-
cher Nutzung, wie Pterostichus melanarius (THIE-
LE 1977) oder Nebria brevicollis (TIETZE 1985;
nach Lindroth 1945 und KocH 1989 als Waldart be-
zeichnet) zu finden, so daf hier keine Verinderung
des Laufkiferbesatzes aufgrund extensiver Bewei-
dung vorlag.

Wihrend auf den Wiesen, welche durch einen
hohen Anteil eurydker Grinlandarten nach DULGE
et al. (1994) charakterisiert waren, die Nissezeiger
(DULGE et al. 1994) fehlten bzw. nur mit geringem
Anteil (Fl. 14, FL. 20) vertreten waren, nahm diese
Gruppe auf den Weiden einen wesentlich hoheren
Anteil ein.

Bei der Betrachtung der gefihrdeten Arten
konnten kaum Unterschiede zwischen Weiden und
Wiesen ermittelt werden. Die gefihrdete Art Acu-
palpus exiguus wurde auf allen Weiden (N=3),
aber nur auf zwei Feuchtwiesen gefangen. Mit Aus-
nahme von Calosoma auropunctatum konnten
auf den Wiesen keine weiteren gefihrdeten bzw.
stark gefihrdeten Arten gefangen werden.
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Im Vorkommen der Fortpflanzungstypen zeig-
ten sich zwischen den Weiden- und Wiesenflichen
kaum Unterschiede, und auch in der Dominanz-
identitit waren zumindest die beiden Weideflichen
(FL. 9 und F1.10) den Wiesenflichen sehr dhnlich.

5.3 Unterschiede innerhalb der Brachen
(Alter und Struktur)

Das jeweilige Sukzessionsstadium und das Alter
der Brachefliche sind fiir die Zusammensetzung
der Laufkiferzonose von entscheidender Bedeu-
tung. So zeigten die Laufkifergemeinschaften der
Bracheflichen in ihren Dominanzidentititen unter-
einander geringe Ahnlichkeiten (Abb.2). Die Lauf-
kifergemeinschaften im Bereich der genutzten
Griinlandflichen waren sich hingegen wesentlich
dhnlicher.

Die ilteste Brachefliche, das ruderalisierte
Schlankseggenried (Fl.24) (37 Jahre), wies die
grofte Laufkiferartenzahl auf. Auch wurde hier der
grofite Anteil seltener bzw. gefihrdeter Arten nach-
gewiesen. ABRAHAM et al. (1990) ermittelten bei
ihren Untersuchungen auf Flichen unterschiedli-
cher Sukzessionsstadien den groten Artenreich-
tum ebenfalls in Hochstaudenriedern mit fortge-
schrittener Sukzession, wihrend extensiv genutzte
Griinlandflichen fir weniger Laufkiferarten wich-
tige Lebensriume darstellten.

Junge Bracheflichen waren im Werderland
kaum vorhanden. Die jiingsten Bracheflichen wa-
ren das Schilfréhricht (F1.3) und die Rohrglanzgras-
Brache (F1.4) mit einem Alter von mindestens sechs
Jahren.

Im Vergleich zu den ilteren Bracheflichen des
Werderlandes (Artenzahlen zwischen 20 und 38)
konnte ANDRETZKE (1992) auf jungeren Brachen
der Fischerhuder Wiimmewiesen (Alter 2-3 Jahre)
wesentlich niedrigere Artenzahlen (unter 20 Arten)
ermitteln. Auch im Niedervieland waren die Arten-
zahlen auf alten Grinlandbrachen hoher als auf
jungeren (HANDKE & MENKE 1995a).

5.4 Bedeutung der Grinlandbrachen
for die Laufkéferfauna

Die Griinlandbrachen erwiesen sich als besonders
glnstig fur die Laufkiferfauna (vgl. auch BRIEMLE
et al. 1991, MENKE 1995). Im Gegensatz zu vielen
Wiesenvogeln (z.B. Kiebitz, Uferschnepfe), die
weitriumige Wiesenflichen des Werderlandes als
Brutplitze benétigen (EIKHORST & MAURUSCHAT
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Abb. 7: Agonum thoreyi, eine typische Laufkiferart der Brachen im
Werderland (Foto: TRAUTNER).

1991, SEITZ & DALLMANN 1992), ist die Wirbello-
senfauna besonders auf den Strukturreichtum der
Bracheflichen angewiesen.

Im Laufe der Zeit werden bei der Verbrachung
einer Wiese hohe Griser und grofilaubige Kriuter
gefordert (SCHIEFER 1982), die iiber die Verdnde-
rung des Mikroklimas und der Struktur eine Verin-
derung der Fauna mit sich bringen (KAULE 1991).

Ruderale Fluren mit Brennesseln (Urtica dioi-
ca), die sich mit der Zeit unter nihrstoffreichen Be-
dingungen gebildet haben (siehe die Brachen F1.1,
FL.2, FL.7), und Flichen, die unter schwach euthro-
phen Bedingungen ein Auftreten von Seggen (Car-
ex spec.) und Blutweiderich (Iytbrum salicaria)
zeigen (siehe die Brachen F1.24, F1.8), sind in ihren
Brachestadien sehr stabil (KAULE 1991) und unter-
liegen wenigen Verinderungen. Auf diesen Flichen
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konnte sich im Untersuchungsgebiet eine artenrei-
che Laufkiferfauna einstellen.

Von ganz besonderer Bedeutung war hierbei
das ruderalisierte Schlankseggenried (F1.24) mit 38
Laufkiferarten, darunter die meisten gefihrdeten
Laufkifer. Von diesen kamen zwei im Bremer Raum
seltene Arten, Badister sodalis (eine Rohrichtart)
und Bembidion semipunctatum (eine ausgespro-
chene Uferart), nur auf dieser Fliche vor. Eine wei-
tere im Bremer Raum nicht verbreitete Art, Oxyp-
selaphus obscurus, wurde mit 388 von insgesamt
480 Exemplaren auf dieser Fliche nachgewiesen.
Nicht zuletzt war hieran die Strukturvielfalt der Ve-
getation dieser alten Brachefliche (37].) beteiligt.

Da das Hauptziel des Naturschutzes die Siche-
rung aller heimischen Arten in ihren Lebensge-
meinschaften und deren natirlichen Verbreitungs-
gebieten sein soll (§ 1 BNatSchG) (siehe auch BLAB
1986), ist es fiir das Vorkommen einer artenreichen
Laufkiferfauna unerlifllich, innerhalb des grofien
Feuchtgriinlandbereiches Kleinstrukturen, wie z.
B. Rohrichte, Rohrglanzgrasbestinde und andere
Brachen zu erhalten (vgl. auch GEISER 1980). Ein
groRriumiges Mosaik von Flichen ist somit im Wer-
derland anzustreben: Brachen mit gelegentlicher
Pflege, Flichen, die sich selbst tiberlassen bleiben
sollen, und schlieBlich Flichen, die weiterhin ex-
tensiv genutzt werden sollen (vgl. auch THIELKE
1973, REMMERT 1990, HEYDEMANN 1988, HANDKE
& MENKE 1995a, RODE & MENKE 1996).

5.5 Bedeutung von Brachen allgemein

In Mitteleuropa wird das Landschaftsbild groften-
teils von anthropogen genutzten Flichen geprigt.
Bracheflichen waren darin bis vor ca. 30 Jahren
noch eine Raritit (SCHNITTER 1991, HANDKE 1998,
JEDICKE 1998, FINCK et al. 1998). Die bereits An-
fang der 70er Jahre entstandene Bracheproblema-
tik in der Bundesrepublik (DAUMLE 1972, KAULE
1991, PLACHTER 1991) weitet sich seit dem Zusam-
menschluf} der beiden deutschen Staaten und der
Ubernahme der EG-Normen aus. Die heutige Land-
wirtschaft wird bei dieser Entwicklung vor weitere
Probleme gestellt, bei denen Flichenstillegungen
nicht zu umgehen sein werden (SCHNITTER 1991).
Auch die Flichen des Werderlandes sind bzw. wer-
den im Laufe der Zeit von dieser Entwicklung be-
troffen sein.

Die Ergebnisse aus Untersuchungen tiber Suk-
zession auf Bracheflichen, wie sie unter anderem
in Baden-Wiirttemberg (SCHREIBER 1980, HANDKE
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& SCHREIBER 1985, SCHREIBER & SCHIEFER 1985)
oder in Schleswig-Holstein (ABRAHAM et al. 1990)
durchgefithrt wurden, erhalten damit eine neue
naturschutzfachliche Bedeutung und tragen auch
dazu bei, positive Aspekte der Sukzessionsflichen
herauszustellen (sieche auch KAULE 1991).
Bracheflichen kénnen innerhalb der Agrarland-
schaft aufgrund ihrer ungestorten Biotope als bio-
logische Reproduktionspotentiale oder Vernet-
zungsstrukturen fiir gefihrdete Pflanzen- und Tier-
arten angesehen werden (SCHNITTER 1991) und
stellen weiterhin Pufferzonen dar (THIELKE 1973).

6 Zusammenfassung

1992 wurden im Werderland von April bis Oktober
die Laufkiferzonosen von 19 Flichen (zwei
Schilfrohrichte, sieben Bracheflichen, drei Weiden
und sieben Wiesen) mit Bodenfallen und ergin-
zenden Hand- und Kescherfingen untersucht.
Auflerdem wurden Untersuchungen der Vegetati-
on, deren Zeigerwerte und des Bodens an den Pro-
bestellen gemacht.

Es wurden mit Bodenfallen 65 Arten in 13.612
Individuen nachgewiesen. Zwei weitere Arten
konnten mit Hilfe von Hand- bzw. Kischerfingen
ermittelt werden. Zu den hiufigsten Arten zihlten
Poecilus versicolor, Amara lunicollis, Pterostichus
strenuus, Trechus obtusus, Carabus granulatus
und Pterostichus diligens.

Die Individuenzahlen der gefangenen Laufkifer
(insbesondere Poecilus versicolor) waren auf den
feuchten Wiesen bis zu dreimal so hoch wie auf
den Bracheflichen und den verbrachten Weiden.

Es konnten 12 Laufkiferarten der Rote Liste im
Werderland nachgewiesen werden. Besonders her-
vorzuheben sind Funde von Calosoma auropunc-
tatum, Stenolopbus skrimshiranus und die hohen
ndividuenzahlen von Acupalpus exiguus. Insbe-
sondere ein ruderalisiertes Schlankseggenried und
ein kleinflichiges Schilfrohricht zeichneten sich
durch héhere Arten- und Individuenzahlen gefihr-
deter Laufkifer aus, hohe Artenzahlen gefihrdeter
Laufkifer konnten auch auf zwei Feuchtwiesen er-
mittelt werden.

Nach der Dominanzidentitit waren die Wiesen-
flichen untereinander dhnlicher als die Brachen.
Die Laufkiferzonosen der Weideflichen zeigten
keinen eigenstindigen Charakter. Als besonders ei-
genstindig in ihrer Artengemeinschaft sowie in der
Verteilung der Individuen erwies sich eine grofie
Schilfréhrichtfliche an der Weser unter Tideeinflufi.
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Wihrend die Weiden und Wiesen nur 11% bzw.
10% Larveniiberwinterer aufwiesen, lag der Anteil
dieser Fortpflanzungsgruppe in den Griinlandbra-
chen bei 23% und in den Rohrichten bei 31%. Hy-
grophile Laufkiferarten, typische Feuchtgrinlan-
darten sowie grofie Laufkiferarten waren ebenfalls
in den Griunlandbrachen hiufiger vertreten.

Auf den ilteren Griinlandbrachen und in den
Schilfrohrichten konnte im Gegensatz zu den
Griinlandflichen eine hohe Zahl regional seltener
Arten nachgewiesen werden, was die Bedeutung
und die Schutzwiirdigkeit der alten Feuchtgrin-
landbrachen und Ro&hrichte unterstreicht. Als
schutzwiirdig stellten sich aber auch die extensiv
genutzten Feuchtwiesen heraus.

Insgesamt gesehen erwies sich das Werderland
mit seinen unterschiedlichen Feuchtgrinland-
flichen als wertvoller Laufkiferlebensraum. Da be-
sonders die kleinflichigen Feuchtbrachen zum Ar-
tenreichtum der Wirbellosenfauna beitragen, ist
deren Erhalt und deren Forderung innerhalb der
groflen Feuchtgriinlandflichen fiir den Artenschutz
unerlafilich.

Dank

Mein ganz besonderer Dank geht an Herrn Dr.
Klaus Handke (Ganderkesee), der mir sowohl bei
der Erstellung meiner Diplomarbeit zu diesem
Thema (1992/93), als auch bei der Bearbeitung die-
ses Manuskriptes mit kritischen Anmerkungen hilf-
reich zur Seite stand. Bedanken mdchte ich mich
auch bei Frau Julia Adena far die Durchsicht des
Manuskriptes.

Literatur

ABRAHAM, R., B. BAHK, S. GURLICH, T. OLTHOFF, J. ROHLOFF (1990):
Sukzession am Beispiel Feuchtwiese - Hochstaudenflur - Wald, un-
veroff. Gutachten im Auftrag des Landesamtes f. Naturschutz und
Landschaftspflege Schleswig Holstein.

ANDRETZKE, H. (1991): Untersuchungen zur Carabidenfauna im Rah-
men des Pflege und Entwicklungsplanes fiir das NSG " Borgfelder
Wiimmewiesen", unverdffentl. Gutachten im Auftrag der Umweltstif-
tung WWF Deutschland.

ANDRETZKE, H. (1992): Untersuchungen zur Carabidenfauna im Rah-
men des Pflege- und Entwicklungsplanes fiir die Fischerhuder Wiim-
menicderung. Unverdffentlichtes Gutachten, 79 S.

BAEHR, M. (1980): Die Carabidae des Schonbuchs bei Tiibingen (Ins-
ecta, Coleoptera). - Veroff. Naturschutz Landschaftspflege Bad.-Wiirtt.
51/52 (2) : 515-600

BAEHR, M. (1984): Die Carabidae des Lautertals bei Miinsingen (Insec-
ta, Coleoptera). - Veroff. Naturschutz Landschaftspflege Bad.-Wiirtt.
57/58 : 341-374.

BARBER, H. S. (1931): Traps for cave inhabiting insects. - J. Elisha Mit-
chell Sci. Soc. 46: 259-266.

33



BARNDT, D. (1976): Das Naturschutzgebiet Pfaueninsel in Berlin - Fau-
nistik und Okologie der Carabiden. - Dissertation; Berlin.

BASEDOW, TH., A. BORG, R. DE CLERCG, W. NIJVELDT & F. SCHERNEY
(1976): Untersuchungen iiber das Vorkommen der Laufkifer (Col.,
Carabidae) auf europiischen Getreidefeldern. - Entomophaga 21:
59-72.

BATJER, D. & J. HEINEMANN (1980): Das Bremer Klima - eineinhalb
Jahrhunderte meterologische Beobachtungen in Bremen. - Abhandl.
Naturw. Verein z. Bremen 39: 185-261.

BENZLER J.-H. (1977): Exkursion A, Wesermarsch, am 5. und 9. Sep-
tember 1977. - Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 24 : 22'S.

BLAB, J. (1986): Grundlagen des Biotopschutzes fiir Tiere. - Schriften-
reihe Landschaftspflege Naturschutz 24 : 1-255.

BRAUN-BLANQUET, J. (1964) : Pflanzensoziologic. - 3. Aufl.: Wien / New
York, 865 S.

BRIEMLE, G., D. EICKHOFF & R. WOLF (1991): Mindestptlege und Min-
destnutzung unterschiedlicher Griinlandtypen aus landschaftsokolo-
gischer und landeskultureller Sicht. - Beih. Veroff. Naturschutz Lan-
despflege Bad.- Wiirtt. (60): 1-160.

BROWN, V. K. (1982): Size and shape as ecological discriminants in suc-
cessional communities of heteroptera. Biol. J. Linnean Soc. 18: 279-
290.

DAUMLE, (1972): Landschaftspflege gegen Landschaftsverlust. Problem
der Sozialbrache. Landschaft + Stadt, 4 (2): 89-95.

DORMANN, W. & J. HILDEBRAND (1997): Wirbellose im Bereich der
Wiimmeniederung - Auswirkungen von Uberflutungen und wasser-
baulichen Renaturierungsmanahmen in einem Feuchtgriinlandge-
biet. Arbeitsberichte Landschaftsokologie Miinster 18: 227-243.

DULGE, R., ANDRETZKE, II., HIANDKE, K. & M. RODE (1994): Charakte-
ristika von Laufkifergesellschaften im nordwestdeutschen Feucht-
griinland am Beispiel des Unterweser-Raumes. In: Natur u. Land-
schaft, 69 (4): 148-156.

EIKHORST, W. & 1. MAURUSCHAT (1991): Die Brutvogel des Werderlan-
des im Jahre 1990 unter besonderer Beriicksichtigung des Uberflu-
tungspolders. Unverdffentlichtes Gutachten.

ELLENBERG, H., R. DULL, V. WIRTH, W. WERNER &. D. PAULISSEN
(1991): Zeigerwerte der Gefifipflanzen Mitteleuropas. - Scripta Ge-
obotanica XVIII, 3. Aufl., Géttingen, 248 S.

FINCK, P, KLEIN, M., RIECKEN, U. & E. SCHRODER (1998): Wege zur
Forderung dynamischer Prozesse in der Landschaft. Schriftenrcihe
fiir landschaftspflege und naturschutz, Heft 56: 413-424.

FREUDE, H. (1976): Carabidae. In : FREUDE, H. & W. HARDE & G. A.
LOHSE: Die Kifer Mitteleuropas, Band 2, Krefeld.

GEISER, R. (1980): Grundlagen und Mafinahmen zum Schutz der ein-
heimischen Kiferfauna. - Schriftenrcihe Naturschutz und Landes-
pflege, Heft 12: 71-80.

GRUSCHWITZ, M. (1981): Dic Bedeutung der Populationstruktur von
Carabidenfaunen fiir Bioindikation und Standortdiagnose (Coleop-
tera, Carabidae). - Mitt. d. dtsch. Ges. allg. angew. Ent. 3: 126-129.

HANDKE, K. (1988): Faunistisch-okologische Untersuchungen auf
Brachflichen in Baden-Wiirttemberg. - Arb. Ber. Lehrstuhl Land-
schaftsokologie Miinster, Heft 8, 157 S..

HANDKE, K. (1993): Tierokologische Untersuchungen iiber Auswirkun-
gen von Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen in einem Graben-Griin-
land-Gebiet der Wesermarsch bei Bremen. - Dissertation, Arb. Ber.
Lehrstuhl Landschaftsokologie Miinster, Heft 15: 297 S.

HANDKE, K. (19952): Zur Laufkiferfauna einer Bremer FluSmarsch.
In: Z. Okol. Naturschutz 4(4): 203-225.

HANDKE, K. (1995b): Zur Fauna von Schlickspiilfeldern in der Bremer
FluRmarsch. Beitriige zur Naturkunde Niedersachsens 48 (1995):
23-43.

34

HANDKE, K. (1997): Zur Laufkiferfauna extrem lang iiberstauter Griin-
landstandorte in der Bremer FluBmarsch (Coleoptera: Carabidac).
In: Verh. Westdt. Entom. Tag. 1995, Diisseldorf : 29-36.

HANDKE, K. (1998): Bedeutung raum-zeitlicher Dynamik fiir die Fauna
- Eine Bewertung am Beispiel der Bremer Flufmarsch. Naturschutz
und Landschaftsplanung 30 (8/9): 268-274.

HANDKE, K. & K.-F. SCHREIBER (1985): Faunistisch-okologische Un-
tersuchungen auf unterschiedlich gepflegten Parzellen einer Brach-
fliche im Taubergebiet. In K.-F. Schreiber (eds) Sukzession auf Griin-
landbrachen. - Miinstersche Geographische Arbeiten 20, Ferdinand
Schoningh, Paderborn: 155-186.

HANDKE, K. & K. MENKE (19952): Laufkiferfauna von Rohrichten und
Griinlandbrachen. Naturschutz-Bedeutung feuchter Brachflichen in
der Bremer FluRmarsch. Naturschutz und Landschaftsplanung
27(3): 106-114.

HANDKE, K. & K. MENKE (1995b): Die Laufkiferfauna der Bremer FluR-
marschen:  Ochtumniederung, Niedervieland, ~Werderland.
Mitt.Dtsch.Ges.Angew.Ent.10:397-400.

HANDKE, K., W. KUNDEL, U. MULLER, M. RIESNER-KABUS & KF.
SCHREIBER (1999): 10-jihrige Erfolgskontrolle zu Ausgleichs- und
Ersatzmafnahmen fiir das Giiterverkehrszentrum Bremen in der
Wesermarsch - 10 Jahre Begleituntersuchungen zu Griinlandextensi-
vierung, Vernissung und Gewisserneuanlage. - Arb. Ber. Land-
schaftsokol. Miinster 19, 445 S. + 167 S. Anhang.

HEYDEMANN, B. (1953): Agrarikologische Problematik, dargetan an
Untersuchungen iiber die Tierwelt der Bodenoberfliche der Kultur-
felder. - Dissertation; Kiel.

HEYDEMANN, B. (1964): Die Carabiden der Kulturbiotope von Binnen-
land und Nordseekiiste - ein okologischer Vergleich (Coleoptera, Ca-
rabidac). - Zool. Anz. 172: 49-86.

HEYDEMANN, B. (1988): Anforderungen des Naturschutzes an agrari-
sche Extensivierung und Flichenstillegung. - Jb. Naturschutz Land-
schaftspflege 41: 81-82.

HOLLMANN, V. & H. ZUCCHI (1992): Laufkifer in Regenwasser-Riick-
haltebecken. - Naturschutz und Landschaftsplanung 2/92: 58-67.
HOYNINGEN-HUENE, P (1957): In: STEIN, R. (1957): Das alte Biiren.

Carl Schiinemann Verlag Bremen: 18-33.

IRMLER, U. & B. HEYDEMANN (1985): Der Einfluf8 der Rinder-Bewei-
dung auf die Struktur der Salzwiesen-Biozonose. - Verh. Ges. Okolo-
gie (Bremen 1983) 13: 71-76.

JEDICKE, E. (1998): Raum-Zeit-Dynamik in Okosystemen und Land-
schaften. Naturschutz und Landschaftsplanung 30 (8/9): 229-236.
KAULE, G. (1991):Arten- und Biotopschutz. UTB, Ulmer, Stuttgard, 2.

Aufl.

KOCH, K. (1989): Okologie der Kifer Mittcleuropas; Bd. 1. - Krefeld.

LARSSON, S. G. (1939): Entwicklungstypen und Entwicklungszeiten der
dinischen Carabiden. - Ent. Medd. 20: 275-560.

LAUTERBACH, A.-W. (1964): Verbreitungs- und aktivititsbestimmende
Faktoren bei Carabiden in sauerlindischen Wildern. - Abh. Landes-
mus. Naturkde. Miinster 26 (4): 1-103.

LEHMANN, H. (1965): Okologische Untersuchungen iiber die Carabi-
denfauna des Rheinufers in der Umgebung von Koln. - Z. Morph.
Okol. Tiere 55 : 597-630.

LIENEMANN, K. (1981): Beitrag zur Carabidenfauna landwirtschaftlich
genutzter Fliichen. - Institut fiir landwirtschaftliche Zoologie und Bie-
nenkunde der Universitit Bonn, 45-56.

LINDROTH, C. H. (1945): Die Fennoskandischen Carabidae. Eine tier-
geographische Studic. Bd. 1. Spezieller Teil. - Kgl. Vet. Vitterh. Samh.
Handl. Goteborg Ser. B, 4: 1-709.

LINDROTH, C. 1. (1949): Die Fennoscandischen Carabidae. Eine tier-

Angewandte Carabidologie 2/3 (2000)



geographische Studie. Bd. 3. Spezieller Teil. -Kgl. Vet. Vitterh. Samh.
Handl. Goteborg Ser. B, 6: 1-911.

LINDROTH, C. H. (1974): Coleoptera, Carabidae. In: Handbook for the
identification of British Insects 4(2): 1-148, London.

LOMPE, A. (1989): Carabidae. In: Lohse, G. A. & W. H. Lucht : Die Kifer
Mitteleuropas. 1. Suppl. Bd. Krefeld, 346 S.

LONING, K. & B. STEPHAN (1993): Vegetationskundliche Untersuchun-
gen des Griinlandes und der Grabenrinder im Werderland bei Bre-
men. - Diplomarbeit im Fachbereich Geographie der Universitit
Miinster., 230 S..

MENKE, K. (1995): Fachbeitrag Laufkifer. In: OKOLOGIS (1995): Land-
schaftsokologische Voruntersuchungen 1993/1994. Bremer Indu-
striepark. - Unveroffentl. Gutachten. 390 S.

MOSSAKOWSKI, D. (1991): Zur Verbreitung der Laufkifer (Carabidac)
in Bremen. - Abhandl. Naturwiss. Verein Bremen Heft 41: 543-563.

MUHLENBERG, M. (1989):Freilandokologie, 2. Auflage. UTB, Heidel-
berg, Wiesbaden, 430 S.

MULLER, J. (1984): Die Bedeutung der Fallenfangmethode fiir die Lo-
sung okologischer Fragestellungen. - Zool. Jb. Syst., 111: 281-305.

MULLER-MOTZFELD, G. (1989): Laufkifer (Coleoptera: Carabidac) als
pedobiologische Indikatoren. - Pedobiologia 33: 145-153.

MULLER, H. & D. STEINWARZ (1988): Auswirkungen unterschiedlicher
Schnittvarianten auf die Arthropodenzonose einer urbanen Griin-
fliche. - Natur und Landschaft 63. Heft 7/8: 335-339.

NAGEL, . (1975): Studien zur Okologie und Chorologie der Coleopteren
(Insecta) xerothermer Standorte edes Saar-Mosel-Raumes mit be-
sonderer Beriicksichtigung der die Bodenoberfliche besiedelnden Ar-
ten. - Dissertation, Saarbriicken, 225 S..

ODUM, E.P (1980): Grundlagen der Okologie. 1. Grundlagen; 2. Aufl.,
Thieme, Stuttgard, New York, 476 S..

PALMEN, E. (1949): Felduntersuchungen und Experimente zur Kennt-
nis der Uberwinterung einiger Uferarthropoden. - Ann. ent. fenn.,
14:169-179.

PAUER, R. (1975): Zur Ausbreitung der Carabiden in der Agrarland-
schaft unter besonderer Beriicksichtigung der Grenzbereiche ver-
schiedener Feldkulturen. - Z. angewand. Zool. 62: 457-489.

PLACHTER, H. (1991): Naturschutz. - Fischer Verlag, Stuttgart, Jena,
463 S..

PLUQUET, E. (1991): Nahrstoffgehalte und Fruchtbarkeit der Boden in
Bremen. - Bodendkologische Arbeitsgemeinschaft (1rsg.); Bremen:
5-11.

RATHS, U. & U. RIECKEN (1999): Laufkifer im Drachenfelser Lindchen.
Schr.-Reihe fiir Landschaftspflege und Naturschutz, Heft 59,156 S..

REMMERT, H. (1990): Naturschutz. - Springer-Verlag Berlin, Heidel-
berg, 202 S..

RIECKEN, U. (1992): Planungsbezogene Bioindikation durch Tierarten
und Tiergruppen - Grundlagen und Anwendung. - Schr.-Reihe fiir
Landschaftspflege und Naturschutz, Heft 36, 187 §..

RODE, M. & K. MENKE (1996): Zur Bedeutung von Feuchtbrachen im
Werderland (Bremer Wesermarsch) aus tierokologischer Sicht. Bre-
mer Beitrige fiir Naturkunde und Naturschutz Band 1: 159-165.

ROER, K.-11. (1988): Extensivierung der Landbewirtschaftung, Teil A:
Griinlandextensivierung. - Unverdffentlichtes Gutachten im Auftag
des Landesamtes fiir Naturschutz und Landschaftspflege Schleswig-
Holstein .

SCHAFER, P, F.-K. HOLTMEIER & D. GLANDT (1995): Auswirkungen von
Extensivierungsmafinahmen im Griinland auf Laufkifer (Carabidae)
und Wanzen (Heteroptera) am Beispiel des Naturschutzgebietes
"Fiirstenkuhle" (Kreis Borken / Nordrhein-Westfalen). - Metelener
Schr. R. f. Natursch. 5: 23-50.

Angewandte Carabidologie 2/3 (2000)

SCHIEFER, J. (1982): Einflu} der Streuzersetzung auf die Vegetations-
entwicklung brachliegender Rasengesellschaften. - Tuexenia 2: 209-
218, Gottingen.

SCHMIDT, J. (1994): Revision der mit Agonum viduum (Panzer, 1797)
verwandten Arten (Coleoptera, Carabidace). - Beitriige zur Entomolo-
gie 44(1). 3-51.

SCHNITTER, P 1. (1991): Zur Entwicklung von Carabidenzonosen von
Acker- und Griinlandbrachen in den Anfangsjahren einer Sukzession.
- Kongress- und Tagungsberichte der Martin-Luther-Universitit Halle-
Wittenberg; Thema: Agro-Okosysteme und Habitatinseln in der Agrar-
landschaft.

SCHREIBER, K. F. (1980): Entwicklung von Brachflichen in Baden-Wiir-
temberg unter Einfluf verschiedener Pflegemainahmen. Verh. Ges.
Okol. Weihenstephan 17 979:185-203.

SCHREIBER, K. F. & J. SCHIEFER (1985): Vegetations- und Stoffdynamik
in Griinlandbrachen - 10 Jahre Bracheversuche in Baden-Wiirttem-
berg. - Miinstersche Geogr. Arb. 20: 111-153.

SEITZ, J. & K.DALLMANN (1992): Die Végel Bremens und der angren-
zenden Flufniederungen. BUND, Landesverband Bremen e. V.
(Hrsg), 536 S..

STEIN, W. (1965): Die Zusammensetzung der Carabidenfauna einer
Wiese mit stark wechselnden Feuchtigkeitsverhiltnissen. - Z. Morph.
Okol. Tiere 55: 83-99.

STEINBORN, H.-A. & B. HEYDEMANN (1990): Indikatoren und Kriterien
zur Beurteilung der okologischen Qualitit von Agrarflichen am Bei-
spiel der Carabiden (Laufkifer). - Schr.-R. f. Landschaftspflege u. Na-
turschutz, Heft.32: 165-174.

STRUVE-KUSENBERG, R. (1980): Untersuchungen iiber die Laufkifer
(Coleoptera: Carabidae) verschieden alter Brachflichen: Besiedlung
und Sukzession. - Drosera 1980 : 25-40.

TERLUTTER,H & T. ARMANN (im Druck): Rote Liste der Laufkifer von
Niedersachsen und Bremen

THIELE, 11.-U. (1964): Experimentelle Untersuchungen iiber die Ursa-
chen der Biotopbindung bei Carabiden. - Z. Morph. Okol. Tiere 53:
387-452.

THIELE, H.-U. & IL-E. WEISS (1976): Die Carabiden cines Auwaldge-
bietes als Bioindikatoren fiir anthropogen bedingte Anderungen des
Mikroklimas. - Schr. Reihe Vegetationskunde 10:359-374.

THIELE, H.-U. (1977): Carabid Beetles in Their Environments. A study
on Habitat selection by Adaptions in Physiology and Behavior. 369 S.,
Berlin.

THIELKE, G. (1973): Brachland und Artenschutz. - Natur und Land-
schaft, 48.Jg. (1973) Heft 7/8: 217-219.

TIETZE, F. (1963): Untersuchungen iiber die Bezichung zwischen Flii-
gelreduktion und Ausbildung des Merthathorax bei Carabiden - unter
besonderer Beriicksichtigung der Flugmuskulatur (Coleoptera, Cara-
bidae). - Beitr. Ent. 13: 88-167.

TIETZE, F (1975¢): Zur Okologic, Soziologie und Phinologie der Lauf-
kifer (Coleoptera - Carabidae) des Griinlandes im Siiden der DDR.
11 Teil: Die diagnostisch wichtigen Artengruppen des untersuchten
Griinlandes. - Hercynia N.F, 10(3): 243-263.

TIETZE, F. (1973d): Zur Okologie, Soziologic und Phinologie der Lauf-
kifer ((_1_0lcoptera-(lm‘ﬁl)idac) des Griinlandes im Siiden der DDR.
IV.Teil: Okofaunistische und autokologische Aspekte der Besiedlung
des Griinlandes durch Carabiden. - Hercynia N.F., 10(4): 337-365.

TIETZE, F. (1985): Verinderung der Art- und Dominanzstruktur in
Laufkifertaxozénosen (Coleoptera, Carabidae) bewirtschafteter Gras-
slandokosysteme durch Intensivierungsfaktoren. - Zool. Jb. Syst.112:
367-382.

TISCHLER, W. (1958): Syndkologische Untersuchungen an der Fauna
der Felder und Feldgehdlze. - Z. Morph. Okol. Tiere 47:54-114.

35



TOPE, W. (1982): Vorkommen und Diversitt von Laufkifer-Gemein-
schaften in verschiedenen Okosystemen (Col. Carabidac). - Drosera
82/1: 109-116.

TOPP, W. (1990): Dispersion und Artenaustausch - Variationen zum The-
ma: Biotopbewertung - Laufener Seminarbeitr. 3/90: 21-30.

TRAUTNER, J. , K. GEIGENMULLER & B. DIEHL (1983): Laufkifer, Be-
stimmungsschliissel des DJN. Hamburg.

TRAUTNER, J. (1987): Die Laufkifer (Coleoptera, Carabidac) der Griin-
landbrachen des siidlichen Pfilzerwaldes. - Pollichia-Buch Nr. 12:
261-301.

TRAUTNER, J. & K. GEIGENMULLER (1987): Tiger Beetles - Ground
Beetles/Sandlaufkifer - Laufkifer; Aichtal.

TRAUTNER, J., MULLER-MOTZFELD, G. & M. BRAUNICKE (1997): Rote
Liste der Sandlaufkifer und Laufkifer Deutschlands (Coleoptera: Ci-
cindelidace et Carabidae), 2. Fassung, Stand Dezember 1996. - Natur-
schutz und Landschaftsplanung 29 (9): 261-273.

36

TRAUTNER, J. & T. ABMANN (1998): Bioindikation durch Laufkifer -
Beispiel und Moglichkeiten. - Laufener Seminarbeitr. 8/98: 169-182.

ZELINER, U. (1989): EinfluR unterschiedlicher Pflegeintensititen von
Griinland auf die Arthropodenfauna im urbanen Bereich. - Faun.
Okol. Mitt. Suppl. 8: 1-68.

Anschrift der Verfasserin
Karin MENKE

Moselstrafie 70

D-28199 Bremen

Angewandte Carabidologie 2/3 (2000)



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Angewandte Carabidologie

Jahr/Year: 2002

Band/Volume: 2-3

Autor(en)/Author(s): Menke Karin

Artikel/Article: Die Laufkaferfauna von Rohrichten, Griinland und
Grinlandbranche im Werderland bei Bremen 19-36



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20929
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=50744
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=303915

