EinfluB unterschiedlicher Kédersubstanzen auf die
biotopspezifische Fangigkeit von Bodenfallen for
silvicole Laufkdéfer

Holger SCHURSTEDT und Horst GRUTTKE

Abstract: The influence of different bait substances on the biotope-specific efficiency of pitfall traps in
woodland carabids. - From May 22nd until June 17th 1998 four groups of 8 pitfall traps containing dif-
ferent bait substances (dark- beer and honey, red wine, red wine and peanuts) or water as control, we-
re placed in the Marienholz (Diiren County, Germany), an old oak-hornbeam forest. Neighbouring si-
tes of very similar habitat quality were selected for the investigation. The species Carabus coriaceus
and C. problematicus showed significantly higher trapping successes in the baited traps compared to
the control traps. For all other carabid species found in the Marienholz a luring effect of the bait sub-
stances used could not be stated. The baits used did however catch carabids that proved to be suffi-
ciently biotope specific. Only two individuals of species unspecific for woodland (Carabus monilis,
Pterostichus melanarius) were captured. A preference for either the forest edge or the more central
parts of the forest by certain carabid species could also be tested, because the traps were placed in two
rows running parallel to the forest edge at a distance of 2 or 17 meters. There were no species for
which a significant preference, consistent through all types of trapping sets, could be established.
Comparison between trapping results from 1994 and 1998 reveals a relatively good correspondence
in species composition. It also proves that the use of baited traps over a relatively short period of time
in late spring is sufficient to obtain a representative sample of the species composition of a given wood-
land site. The integration of red wine traps into (minimal) programmes for collecting specific faunistic
data is recommended, because of their high practicability, small negative impact on the fauna investi-
gated and high trapping efficiency. The importance of these results in terms of nature conservation is

discussed.

1 Einleitung

Der Einsatz von Bodenfallen zihlt zu den bekann-
testen und am hiufigsten angewandten Methoden
zur Erfassung epigiischer Arthropoden und insbe-
sondere der Carabiden. Neben Fragen zur generel-
len Konstruktion der Bodenfallen und zur Auswer-
tung der Fangergebnisse (BARBER 1931, FECHTER
1977, SOUTHWOOD 1978, LOHSE 1981, KUSCHKA
et al. 1987, MELBER 1987, DIGWEED 1995, OWEN
1995, OBRIST & DUELLI 1995, CHAPMANN & ARM-
STRONG 1997, GRELL 1997, RIECKEN 1997, LE-
MIEUX & LINDGREN 1999) steht die Suche nach der
"idealen" Konservierungsfliissigkeit im Mittelpunkt
der Methoden-Diskussion (HEYDEMANN 1956, SK-
UHRAVY 1970, RENNER 1981/82, MUHLENBERG
1989, HOLOPAINEN 1990, 1992, ZAWADZKI &
SCHMIDT 1994, TEICHMANN 1994, LEMIEUX &
LINDGREN 1999). Einen umfassenden Uberblick
uber die Literatur zur Konstruktion, Auswertung
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und Bestiickung von Bodenfallen gibt TEICHMANN
(1994).

Als Alternative zu den bekannten abtotenden
Konservierungsfliissigkeiten (Formalin, Athylengly-
kol, Pikrinsiure, Kaliumdichromat, "Renner-Lo-
sung", Natriumbenzoat, gesittigte Kochsalzlosung
[TEICHMANN 1994]) besteht auch die Moglichkeit,
Bodenfallen als Lebendfallen einzusetzen. Indem
auf die Konservierungsfliissigkeit verzichtet und
ggf. ein Koder auf dem Fallenboden ausgebracht
wird, kdnnen bestimmte Arten bzw. Artengruppen
angelockt werden. Als mogliche Kodersubstanzen
nennen FREUDE et al. (1965) schimmelnde Kno-
chen, altes Fleisch, Abfille von Riucherfisch, giren-
des Obst oder Kise. Fiir grofie Laufkifer empfehlen
sie die Verwendung von fliissigen, alkoholhaltigen
Kodern (z.B. Schwarzbier mit Honig), altem Fleisch
oder tote Schnecken. MUHLENBERG (1976) zihlt
Speck, rohe Schweineleber, frisch getotete
Schnecken und eine Mischung von Schwarzbier
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mit Honig als potentielle Koder auf. ASSMANN

(1994) benutzt zur Anlockung und Erfassung von

Groficarabiden Rotwein.

Im Gegensatz zu den Konservierungsfliissigkei-
ten sind fiir den Einsatz von Kodersubstanzen kei-
‘ne vergleichenden Untersuchungen bekannt, in
deren Rahmen die attrahierenden Wirkungen der
verschiedenen Substanzen auf Laufkifer quantifi-
ziert und miteinander verglichen werden. Die vor-
liegende Arbeit nimmt diesen Schritt fiir die drei
Kédertypen Schwarzbier mit Honig, Rotwein und
Rotwein mit Erdnuf8stiicken vor und vergleicht die
Fangergebnisse untereinander bzw. mit denen ei-
ner lediglich Wasser enthaltenden Kontrollfallen-
reihe. Koder wie z.B. altes Fleisch oder tote
Schnecken, die sich schwer standardisieren lassen
und auch in der Handhabung problematisch sind,
wurden bewuf3t nicht in der Untersuchung bertick-
sichtigt, da nur Koder getestet werden sollten, die
auch fiir Routine- und Standarderfassungsprogram-
me geeignet sind.

Ziel der Studie war es einerseits, einen fir die
gezielte Erfassung silvicoler Carabiden moglichst
gut geeigneten Kodertyp zu finden, d.h. einen Ko-
der mittels dessen sich das typische Arteninventar
alter Laubwilder mit moglichst geringem Zeit- und
Arbeitsaufwand nachweisen lif3t. Andererseits soll-
te gepriift werden, in welchem Ausmaf} Carabiden-
arten eines an den untersuchten Fangort angren-
zenden Ackers attrahiert werden, d.h. ob von den
Kodern biotopuntypische Arten ebenfalls an-
gelockt werden.

Insgesamt zielte die Untersuchung darauf ab,
einen Beitrag zur methodischen Verbesserung von
Standarderfassungsprogrammen fiir Carabiden zu
leisten und Hilfestellung fur die qualitative Erfas-
sung von Waldcarabiden zu geben.

Die Hauptfragestellungen lassen sich daher fol-
gendermafien formulieren:

1. LiRt sich eine anlockende Wirkung der einge-
setzen Koder statistisch belegen ?

2. Ist die attrahierende Wirkung der 3 Kodertypen
unterschiedlich ?

3. Welcher der 3 getesteten Kodertypen ist am be-
sten geeignet, das typische Spektrum silvicoler
Carabidenarten mit moglichst geringem Zeit-
und Arbeitsaufwand zu erfassen ?

4. Wirken die Koder selektiv auf bestimmte Arten ?

5. Werden durch die Koder verstirkt Arten aus be-
nachbarten Ackern angelockt, so daff eine bio-
topspezifische Erfassung mit Kodern schlechter
moglich ist als ohne?
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Desweiteren diente die Untersuchung der Ab-
schitzung, inwieweit sich die Hiufigkeit waldbe-
wohnender Carabidenarten am direkten Waldrand
von derjenigen im Waldinneren unterscheidet, d.h.
ob einige Arten eine deutliche Priferenz fiir die
Strukturen und mikroklimatischen Bedingungen
des Waldrandes oder jene des geschlossenen Wal-
des zeigen.

AuRerdem sollte durch einen Vergleich der
1998 ermittelten Fangdaten mit Ergebnissen aus
dem Jahr 1994 (iiber lingeren Jahreszeitraum aber
mit geringerer Fallenzahl im gleichen Waldgebiet
erfafdt) gepriift werden, wie grof die Ubereinstim-
mung im ermittelten Artenspektrum ist und ob die
1998 gewihlte Untersuchungperiode zur Erfassung
eines moglichst groflen Teils der Arten eines Wal-
des gut geeignet ist.

2 Material und Methode
2.1 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am Nord-
ostrand des Marienholzes im Kreis Diiren innerhalb
der Ziilpicher Borde, einer im sudlichen Regen-
schatten der Eifel gelegenen fruchtbaren Ebene
(sieche Abb. 1). Es herrscht ein mildes und trocke-
nes Klima, mit einer mittleren Niederschlagsmenge
von nur 570 mm pro Jahr. Der dominierende Bo-
dentyp sind Parabraunerden, die sich aus einer 2 m
dicken LoRauflage entwickelt haben. Stellenweise
sind die Boden pseudovergleyt. Aufgrund seiner
Fruchtbarkeit wurde das Gebiet bereits seit Jahr-
hunderten ackerbaulich genutzt, so daf§ der offene
Charakter der Landschaft als historisch alt zu be-
zeichnen ist. In den letzten 150 bis 200 Jahren kam
es zu einem umfassenden Verlust an nicht oder nur
extensiv vom Menschen genutzten Biotopen, z.B.
Stillgewissern, Forst- und Weideflichen (GRUTTKE
1997a,b, GRUTTKE et al. 1998).

TRAUTMANN (1991) gibt fir den Bereich des
Marienholzes Maiglockchen-Stieleichen-Hainbu-
chenwald und feuchten Eichen-Buchenwald als po-
tentielle natiirliche Vegetation an. Die Fallenstand-
orte befanden sich innerhalb eines Eichen-Hainbu-
chenwaldes am Nordostrand des Marienholzes.
Dort ragt eine im Untersuchungsjahr mit Zuckerri-
ben und Ackersenf bepflanzte Ackerfliche recht-
eckig in das geschlossene Waldgebiet hinein.

2.2 Fallenpositionen

Die Fallen befanden sich im stidwestlich (Schwarz-
bier und Honig [bh]) und sidostlich (Rotwein
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[rw], Kontrolle [k], Rotwein und
Erdniisse [rw+e]) an die Acker-
fliche angrenzenden Wald (siehe
Abb. 2).

In jeder Versuchsvariante wur-
den insgesamt acht Fallen in zwei
parallel angeordneten Reihen ein-
gesetzt.

Die dufere Reihe befand sich
2 bis 3 Metern von der Waldrand-
linie entfernt im Wald. Die zweite
Reihe war 15 Meter von der ersten
Reihe entfernt in den Wald hinein
verlagert. Die vier Fallen einer je-
den Parallelreihe wurden im Ab-
stand von ca. 6 Metern gesetzt, SO
daf3 jede Reihe eine Linge von 18
Metern hatte.

Der Abstand zwischen der
letzten Falle der vorhergehenden
Reihe und der ersten Falle der
nachfolgenden Reihe betrug ca.
20 Meter (Lage der Fallenreihen
siche Abb. 2).
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2.3 Konstruktion der Fallen

Als Fallen dienten 9,2 cm hohe Gliser mit einer 6,8
cm breiten Offnung (Iyp Honigglas). Die Offnung
befand sich in der Mitte einer quadratischen, 1 mm
dicken Kunststoffscheibe von 12 cm Kantenlidnge,
die auf das Schraubgewinde des aufgeschnittenen
Kunststoffdeckels des Glases geklebt war. Die Fal-
len wurden bis zum Kunststoffrand eingegraben
und zum Schutz vor Regen mit einem Metalldach
versehen.

2.4 Fallenbestickung und Kédertypen

Alle Fallen waren mit einem halbierten und ge-
kniillten Faltenfilter bestickt (Durchmesser des
runden Filters vor der Halbierung 24 cm), der den
erbeuteten Individuen als potentielles Versteck bis
zum nichsten Leerungstermin diente. Die anfingli-
che Befiillung der Fallen mit 20 bis 25 ml Flissig-
keit erwies sich aufgrund relativ hoher Mortalititen
kleiner Kiferarten als iberhoht, so daf} die Menge
auf 15 ml reduziert wurde. Bei dem verwendeten
Rotwein handelte es sich um eine halbtrockene ita-
lienische Marke mit 9,5 % Alkoholgehalt. Zur Her-
stellung des Schwarzbier-Honig-Gemisches wur-
den 20 ml Honig in 500 ml Schwarzbier aufgelost.
Bei den Erdniissen, die zusitzlich zum Rotwein im
dritten Fallenblock angeboten wurden, handelte es
sich um ungerdstete, ungesalzene Nusse. Pro Falle
wurde der Inhalt einer Nuf$, d.h. zwei Nuifdchen,
per Hand zerbroselt, in ein kleines offenes
Schnappdeckelglischen (5 ml) hineingefiillt und in
die Falle gelegt. Die Kontrollfallen wurden anstelle
einer alkoholhaltigen Flussigkeit lediglich mit der
entsprechenden Menge Wasser bestiickt.

2.5 Zeitrahmen und Auswertung

Die Fallen wurden am 22.05.1998 eingesetzt und
am 17.06.1998 aus dem Untersuchungsgebiet ent-
fernt. Wihrend dieses Zeitraums waren sie durch-
gehend geoffnet und wurden an neun Terminen
kontrolliert und direkt vor Ort ausgewertet. Bei je-
der Kontrolle wurden die Fallen komplett, d.h.
durch ein gereinigtes und gespiiltes Glas mit fri-
schem Koderinhalt, erneuert. Somit sollte die Lock-
wirkung der Koder dauerhaft gewihrleistet sein
und der Einfluff von Sexuallockstoffen minimiert
werden. Vor Ort determinierbare Individuen wur-
den sofort nach erfolgter Fallenleerung wenige Me-
ter von der Falle entfernt im Bereich zwischen den
parallel angeordneten Fallenreihen wieder ausge-
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setzt. Im Gelinde nicht eindeutig identifizierbare
Tiere wurden im Labor nachbestimmt und am
nachfolgenden Leerungstermin im Umfeld derjeni-
gen Falle ausgesetzt, aus der sie entnommen wor-
den waren.

Zusitzlich zu den Laufkifern wurden die Indi-
viduenzahlen der Gattungen Geotrupes (Coleop-
tera, Scarabaeidae) und Silpha (Coleoptera, Silphi-
dae) sowie der Gastropoda, die sich in den Fallen
eingefunden hatten, ermittelt.

Die verwendete Nomenklatur der Arten richtet
sich nach TRAUTNER et al (1997). Die statistischen
Auswertungen wurden mit dem Programm NCSS 5
von Jerry L. Hintze (Kaysville, Utah) durchgefiihrt.

3 Ergebnisse
3.1 Artenspekirum

Wihrend der 26 Tage umfassenden Untersuchung
konnten 15 Laufkiferarten und 818 Individuen
nachgewiesen werden (siche Tab. 1). Dabei er-
reichten Abax parallelepipedus (38,8 %), Carabus
coriaceus (28,7 %) und Pterostichus oblongopunc-
tatus (13,0 %) die hochsten Dominanzwerte. Von
insgesamt 8 Arten wurden mehr als 15 Exemplare
gefangen. Nur fiir diese Spezies waren statistische
Auswertungen auf Artniveau moglich.

Lediglich zwei waldunspezifische Arten (Pfero-
stichus melanarius und Carabus monilis) wurden
in je einem Exemplar nachgewiesen.

3.2 Abhangigkeit der Fénge von der
Fallenposition

Mittels U-Test nach Wilcoxon, Mann und Whitney
(SacHs 1997) wurden die Fangergebnisse der je-
weils 4 am Waldrand gelegenen Fallen gegen dieje-
nigen der im Waldinnern gelegenen Fallen getestet.
Dabei konnten nur fiir folgende einzelne Arten
und Summenwerte in einzelnen Teilflichen signifi-
kante Unterschiede (jeweils p < 0,05) festgestellt
werden: Abax parallelepipedus (in bh, Rand > In-
nen), Abax parallelus (in rw, Rand > Innen), Ca-
rabus coriaceus (in rw+e, Rand > Innen), Cara-
bus problematicus (in rw+e, Rand > Innen), Ge-
otrupes (in bh, Innen > Rand), Silpha (in k, Innen
> Rand), Individuensumme der Carabiden (in
rw+e, Rand > Innen). Fir die Mehrzahl der ge-
priiften Varianten lieen sich also keine signifikan-
ten Unterschiede in den Fangzahlen zwischen
Rand- und Innenbereich absichern.
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Kodertyp bh bh bh bh|bh bh bh bhj k k K|k k k klimw rw rw wlmw rw rw rw [rwrerwre rwie rwre|rwie rwie rwie rwiel ¥
Position R R R R [} | IfR R R R[1I I 1 R R R R|I I I I R R R R 1 [} | 1
Nummer 102 3. 4 e 1228 4 1 3 1 2. 3h 4l 1 2 3 4 1 2 3 4

Abax parallelepipedus 10. 9 5.0 1.3 4 4! 3 K8 47 (6 A0|11 19 11 8 § 4’ 18 22 10119 11 10 7 §:21 1149 7 g 110 & 1 7 {317
Abax parallelus 0.0 0ie0 e 0F 05 0l 2 L 1E0 20 3 d T 2 k20010100450 200 L0 2 1 1 1 0 0 1 1 28
Carabus coriaceus 15 10 4 11|4 11 20 4fj0 2 0 3|0 2 1 oOofi13 10 8 8|11 8 8 216 10 10 16| 9 6 10 3 (235
Carabus monilis 0 0: 0 501080800 0R30 8060 00 100500 0 1:055 02 105 1021 041H04 050, 0 0 [ 0 0 0 0 1 1
Carabus nemoralis 1 100 i g2 N0EEI3 G 2 a0k ]S L4 80l 200 15 64 4 T il e 0 0 0 2 0 1 3 0 0 44
Carabus problematicus s (R O L B Spas i B I B SS F R 0 O S0 F QR et Snlieie Bl I Ep s Paliods 2 1 2 3 4 0 0 1 ) 40
Harpalus latus 04103 0 a4 120502100 010 10 0n 010 1010 0 B105.0.0500 10,10 008 05 10 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Harpalus laevipes 0o 0 0.0}]0 0 0 010 0 0 0{0 0 0 0§O0 4 0 010 00 "'0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Notiophilus biguttatus 0,0 0 0]0 0 001050 4 5010 10,1040, 0 10, 000 4 0. 0 0 0 0 0 0 (0] 0 0 3
Notiophilus rufipes 0O 0 0 0J]O O O Ofo0o O O OjO0 O O Of1 04 64 40 10 0 2088 O 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Platynus assimilis 400l H0: e L0 E Al L OLTO N0 Lo vl 0 E0 R0 0 BRI 050 110] ¢10, 0 (1] 3 2 0 0 0 1 22
Pterost. oblongopunctatus 6 3 0 1|5 4 6 7}(2 3 0 4|5 3 0 1 5100 2051 4 2 0 6 2 2 2 6 6 5 5 5 | 106
Pterostichus madidus 00 .0 0|0 00 0 011 04010 240 040 10000 01 0O 0 3 0 1 0 1 ) 0 16
Pterostichus melanarius 04010 ol10 0L 0iiloilio 00 010100 0000 080 2000 0110 10, 0. 0, 0 (] o 0 0 o 0 0 1
Pterostichus strenuus 0510117102 0 |10750 11011058 0000 10y 0nl10105 F05c 0 §10: 25052 0L 0410000011100 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Carabiden Individuenzahl {36 24 12 23|18 23 34 1516 26 10 19/21 39 20 1528 34 47 27|38 25 22 1842 37 28 39|26 20 18 18 }818
Carabiden Artenzahl 6 5 3 § 5 6/ 4 )6 5 5§ .54 07 ‘§ AWy 709 7|16 7 5 6 5 6 7 7 4 5 6 15
Geotrupes 8 41 =8 6 113 120 7 9 it 20 20 2 [0 4l 1 1 2o irabiiabyl 6 6. 2586 13 9 3 j10 7 8 24 | 208
Silpha 59 32 25 27|43 48 48 8014 8 17 4|20 40 21 2212 15 22 18|21 11 6 14|27 48 14 32|44 38 29 32 {891
Gastropoda 0t 2002 2 410510 8100010 1000 {0 {11010 0010 0] A 0. il 2. 0 0 0 3 0 1 2 21

Tab. 1 : Fangsummen der Einzelfallen 21.05. bis 17.06.1998 (Off-
nungsdauer 26 Tage). Legende: bh = Schwarzbier mit Honig, k = Kon-
trolle, rw = Rotwein, rw+e = Rotwein+ Erdniisse, R = Waldrand, [ =
Waldinneres, Nummer = Fallenbezeichnung

Bei der entsprechenden Auswertung fiir die
Summe der Fangergebnisse jeweils aller zwolf
bekoderten Fallen ergaben sich lediglich far Abax
parallelus (Rand > Innen), Geotrupes (Innen >
Rand) und die Individuensumme der Carabiden
(Rand > Innen) signifikante Unterschiede.

3.3 Vergleich der Féngigkeit der Kéder-
typen

Mit Hilfe des U-Test von Wilcoxon, Mann und Whit-
ney (SACHS 1997) wurden die Fangergebnisse der
Fallen eines jeden Kodertyps gegeneinander ge-
pruft. Dies geschah fir jene 7 Arten und Summen-
werte, fir die (zumindest einzelne) signifikante
Unterschiede in der Fingigkeit zwischen Rand-
und Innenfallen festgestellt worden waren, jeweils
fir die am Rand und im Inneren des Waldes gele-
genen Fallen getrennt (d.h. es wurden die Fanger-
gebnisse von jeweils 4 Fallen gegeneinander gete-
stet; siehe Tab. 2a-g). In den brigen 6 Fillen, bei
denen keine Abhingigkeit von der Fallenposition
nachweisbar war, wurden jeweils die Fangergeb-
nisse aller 8 Fallen der Versuchsvarianten gegen-
einander getestet (sieche Tab. 3a-f).

Aus diesen Tests resultieren die in der folgen-
den Aufstellung zusammengefafiten Ergebnisse (I:
Innen, R: Rand; andere Ktrzel siche Kap. 2.2 oder
Tab. 2):

Abax parallelepipedus: Signifikant geringere Fin-
gigkeit von bh(I) gegeniiber k(I) und rw(I) sowie
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rw+e(I) gegeniiber k(I); kein signifikanter Unter-
schied zwischen rw(I) und k(I); kein einziger signi-
fikanter Unterschiede zwischen den Testvarianten
im Waldrandbereich (R).

Abax parallelus: Signifikant geringere Fangzahlen
in bh(R) als in k(R), rw(R) und rw+e(R); keinerlei
signifikante Unterschiede im Waldinnern (I).

Carabus coriaceus: Signifikant geringere Fingig-
keit der Kontrolle (k), sowohl am Waldrand (R) als
auch im Innern (I), gegeniber allen bekdderten
Fallensets; kein einziger signifikanter Unterschied
innerhalb der Kédervarianten.

Carabus problematicus: Signifikant geringere
Fangzahlen der Kontrolle (k), sowohl im Rand- wie
im Innenbereich, gegentiber rw;, nur am Rand ge-
geniiber rw+e, nur im Innern gegentiber bh; dort
auch rw+e(I) weniger fingig als bh(I). Keine signi-
fikanten Unterschiede von rw gegeniiber rw+e so-
wie bh.

Geotrupes spec.: Signifikant geringere Fingigkeit
von k(R) gegenuber rw+e(R) sowie von k(I) ge-
gentiiber allen Koderfallentypen im Waldinnern;
keine signikanten Unterschiede zwischen den K6-
dervarianten.

Silpha spec.: Signifkant geringere Fingigkeit von
k(R) und rw(R) gegeniiber bh(R), im Waldinnern,
geringere Fingigkeit aller Fallentypen gegeniiber
bh(l) sowie von rw(I) gegeniiber rw+e(I).

Individuensumme Carabiden: Signifikante Unter-
schiede nur innerhalb des Randbereichs: geringere
Fingigkeit von bh(R) und k(R) gegeniiber rw+e(R)
sowie von k(R) gegeniiber rw(R); keine signifikan-
ten Unterschiede zwischen einerseits k und bh und
andererseits rw und rw+e.
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2a Abax parallelepipedus

bh ke w wte

2b Abax parallelus Tab. 2 a-g : Test auf unter-
schiedliche Fingigkeit der ver-
K i S schiedenartig bekoderten Fal-

len fiir diejenigen Arten, die in
signifikant voneinander abwei-
chenden Zahlen am Waldrand
und im Waldinneren gefangen
wurden (bh = Schwarzbier
mit Honig, k = Kontrolle, rw

5

() 35 1225 11,75 575 = (1)

0,25 2,25 0 0,5

= Rotwein, rw+e¢ = Rotwein
+ Erdniisse). Der mit Raster

2c¢ Carabus coriaceus

2d Carabus problematicus

unterlegte Teil der Tabellen
stellt die Testergebnisse fiir
am Waldrand gelegene Fallen,
der ohne Raster dicjenigen fiir

dic im Waldinneren gelegenen
Fallen dar. Desweiteren sind
die durchschnittlichen Fang-
zahlen pro Fallenreihe angege-
ben (R=Rand, I=Inneres).

anten zu belegen.
Auch bei den bei-

den Abax-Arten A.

parallelus und A.

ns parallelepipedus

. i N lieRen sich aus den

R s 5 75 fots fe7s 0o Ergebnissen  keine
() 1025 1,75 10,25 12,25 () 5475 2575 130 3575 eindeutigen  Ruck-

2g Individuensumme Carabiden

bh - k ,M M+e
bh ns. . "
k n.s -
w n.s n.s

%() 225 2375 2575 20,5

Artenzahl Carabiden: Signifkant geringere Fingig-
keit von bh und k gegentuber rw und rw+e, keine
signifikanten Unterschiede zwischen einerseits k
und bh und andererseits rw und rw+e.

Gastropoda: Signifikant geringere Fingigkeit von k
und rw gegenuber bh; keine Unterschiede zwi-

schen einerseits k und rw und andererseits bh und
rwte.

Fiir die {ibrigen vier getesteten Arten (Carabus ne-
moralis, Platynus assimilis, Pterostichus oblongo-
punctatus und Pterostichus madidus) waren keine
signifikanten Unterschiede zwischen den Testvari-
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schliisse auf eine Wir-
kung der Koder zie-
hen. Dies verdeut-
licht auch Abbildung
3, in der die Fang-
summen von A. pa-
rallelepipedus im
Vergleich zu denen
von Carabus coriace-
us aufgetragen sind.
Die Ergebnisse fiir
die Individuensum-
men der Carabiden sind ebenfalls nicht einheitlich
genug, um daraus weitergehende Schluf$folgerun-
gen ziehen zu konnen (vgl. Tab. 2g).

Eine eindeutig anlockende Wirkungen, die
auch sowohl am Waldrand wie im Innern in gleich-
gerichteter Weise zu beobachten war, lief sich also
nur bei folgenden Taxa und Summenwerten fiir die
je angegebenen Kodertypen feststellen (in eckigen
Klammern: Tendenz bei beiden Fallenpositionen R
und I gleich aber nur bei einer signifikant):

- Carabus coriaceus: Bier+Honig, Rotwein, Rot-
wein + Erdniisse
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Tab. 3 a-f : Test auf unter-
schiedliche Fingigkeit der

3a Carabus nemoralis

3b Platynus assimilis

verschiedenartig bekoder- bh k Lk wie bh k IV, DV
ten Fallen fiir dicjenigen bh - bh -
Arten, deren Fangzahlen K ns K
am Waldrand und im Wald- 3 il Hie i
inneren keine signifikan- w ns. n.s. - ™w n.s. n.s. ---
ten Unterschiede aufwie- we ns. n.s. ns. i whe ns. n.s n.s i
sen (bh = Schwarzbier e o
mit Honig, k = Kontrolle, % C. 1425 4,875 475 075 % 05 125 025 (075
rw = Rotwein, rw+e¢ =
Rotwein + Erdniisse). ] ; :
Desweiteren sind. die 3¢ Pterostichus oblongopunctatus 3d Pterostichus madidus
durchschnittlichen Fang- bh k w wte bh k w wte
zahlen pro Fallenreihe an- bh i bh -
gegeben.
k n.s. k n.s.
w n.s. n.s. = ™w n.s. n.s.
wte n.s. n.s. n.s. wie n.s. n.s. n.s.
% 4,0 2,25 2,875 4,125 X 0 1,0 0,375 0,625
3e Artenzahl Carabiden 3f Gastropoda
bh k w wte bh k w wte
bh -- bh Al
k n.s k **
w z ol - w B n.s. -
wte il bt n.s. wte n.s. n.s. ns.
X 5,15 5,125 6,625 5625 X 1,25 0 0,375 1,0

- Carabus problematicus: [Bier+Honig|, Rot-
wein, [Rotwein + Erdniisse]

- Geotrupes spec.: [Bier+Honig, Rotwein]|, Rot-
wein + Erdniisse

- Silpha spec.: Bier+Honig

- Artenzahl Carabiden: Rotwein, Rotwein + Erd-
ntisse

- Gastropoda: Bier+Honig

3.4 Vergleich der Ergebnisse von 1998
mit denen einer froheren Untersu-
chung

Im Rahmen eines anderen Forschungsvorhabens
(GRUTTKE 1997b und i. Dr.) waren zwischen 4. Mai
und 30. September 1994 acht nur mit feuchtem Fil-
terpapier bestiickte Bodenfallen wihrend vier
Fangperioden (I: 4.5.-11.5., 1I: 10.6.-27.6., I1I: 5.8.-
15.8., IV: 14.9.-30.9.; Leerungsfrequenz 2-3 Tage)
an insgesamt 50 Tagen (d.h. 400 Fallentagen) etwa
600 m stidwestlich des 1998 bearbeiteten Untersu-
chungsgebietes im Marienholz aufgestellt. Insge-
samt wurden 183 Laufkifer-Individuen aus 12 Ar-
ten gefangen (siche Tab. 4). Die 1994 und 1998 er-
mittelten Artenspektren sind recht dhnlich. Zehn
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der zwolf 1994 gefangenen Arten wurden auch
1998 wihrend des kirzeren Fangzeitraums von
nur 26 Tagen im Spitfrithjahr nachgewiesen. Die
Artenidentitit (Jaccard-Index) betrigt 59%. Ledig-
lich Trechus quadristriatus und Leistus rufomargi-
natus fehlen im Artenspektrum von 1998. Selbst
wenn man nur die Fangergebnisse der 16 Rotwein-
Fallen (rw, rw+e, 416 Fallentage) in den Vergleich
miteinbezieht, bleibt die hohe Ubereinstimmung
ersichtlich. Einzig Harpalus latus kommt dann zu
den 1998 fehlenden Arten noch hinzu.

Es gibt allerdings auch insgesamt 5 Arten, die
nur 1998, nicht jedoch 1994 nachgewiesen werden
konnten: Carabus monilis, Carabus nemoralis,
Platynus assimilis, Pterostichus melanarius und
Pt. strenuus. Mit Ausnahme von C. nemoralis und
P assimilis handelt es sich bei diesen Arten jedoch
um Einzelfunde. Carabus nemoralis wurde 1995
auf der 1994 untersuchten Fliche in 6 Exemplaren
gefangen.

Abbildung 4 zeigt den 1994 erfafdten Teil der
Jahresphinologie von 4 Arten. Die Fangperiode 11
von 1994 tuberlappt sich mit dem Fangzeitraum
von 1998. Es ist deutlich erkennbar, daf§ Trechus
quadristriatus nur auflerhalb des 1998 untersuch-
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Abb. 3 (oben): Gesamtfangzah-
len von Carabus coriaceus und

60 Abax parallelepipedus in den
verschiedenen Versuchsvarian-
ten (bh = Schwarzbier mit Ho-

50 nig, k = Kontrolle, rw = Rot-
wein, rw+e = Rotwein + Erd-

40 niisse; R=Rand, I=Inneres).

ﬁ Tab. 4 (unten): Vergleich zwi-
> 30 schen den 1998 und 1994 (iiber
(<] einen lingeren Zeitraum) er-
U‘Y mittelten Fangzahlen der Lauf-

20 kifer im Marienholz. Fir 1998
sind auch die Summenwerte der
verschiedenen Versuchsvarian-

10 ten angegeben (weitere Erldute-
rungen im Text).

0
. Abax parallelepipedus
Kodertyp we R~ ~"Carabus coriaceus
Arten Bier+ Kontrolle Rotwein Rotwein > r
Honig + Erdnu8 1998 1994
Abax parallelepipedus 47 90 101 79 317 72
Abax parallelus 1 14 6 7 28 7
Carabus coriaceus 79 8 68 80 235 8 . P,
Carabus monilis 0 0 0 1 1 0 R
Carabus nemoralis 9 15 14 6 44 0 erfassen. Wiihrend der
Carabus problematicus 12 1 16 1 40 13 17 tagigen Fangperiode
rarpalip atye ¢ 9 J o 1 “ II in diesem Monat
Harpalus laevipes 0 0 1 0 1 1 &
Leistus rufomarginatus 0 0 0 0 0 1 wurden 83 % aller 1994
Notiophilus biguttatus 0 2 1 0 3 1 insgesamt an dem Stand-
Notiophilus rufipes 0 0 2 0 2 2 .
Platynus assimilis 4 10 2 6 22 0 Ot Eetvgeben feon
Pterost. oblongopunctatus 32 18 23 33 106 69 zumindest als Einzelex-
Pterostichus madidus 0 8 3 5 16 1 emplare nachgewiesen.
Pterostichus melanarius 0 0 1 0 1 0 s P
r hl

Pterostichus strenuus 0 0 1 0 1 0 De ﬁ{r 1998 gew’a .te
Trechus quadristriatus 0 0 0 0 0 [ Untersuchungszeit-

raum versprach dem-
Carab!den Individuenzahl 185 166 239 228 818 183 nach eine optimale Ar-
Carabiden Artenzahl 8 9 13 9 1.5 12

ten Zeitraums in dem Waldgebiet zu finden war
und C. problematicus in dieser Zeit nicht seine
Hauptaktivitit entwickelte. Die beiden anderen in
Abb. 4 dargestellten Arten besaflen jedoch Akti-
vititsmaxima wihrend der zweiten Fangperiode
von 1994.

Der hochste Anstieg in der Zahl ermittelter Ar-
ten war 1994 ebenfalls in Fangperiode II zu ver-
zeichnen (Abb. 5). In den zwei spiteren Untersu-
chungsperioden kommt nur noch jeweils eine Art
neu hinzu. Im Juni lieR sich 1994 das Artenspek-
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tenausbeute.

4 Diskussion

4.1 Bewertung der verwendeten Kéder

Fiir alle drei getesteten Kodertypen lie8 sich eine
selektive Anlockwirkung belegen. Die Unterschie-
de zwischen den Kodertypen waren, was die Lauf-
kifer anbetrifft, gering, wobei den beiden Rotwein-
kodervarianten (rw, rw+e) eine leichte Uberlegen-
heit gegeniiber dem Bier+Honig-Kéder zuzuspre-
chen ist. Die attrahierende Wirkung zeigte sich
allerdings nur bei den Arten Carabus coriaceus
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Abb. 4 (oben): Im Untersu-
chungsjahr 1994 erfafite Teile
der Phinologien von 4 Laufka-
ferarten im Waldgebiet "Mari-
enholz". Fangperioden: I: 4.5.-
11.5., 1I: 10.6.-27.6., 1II: 5.8.-
15.8., IV: 14.9.-30.9.; Leerungs-
frequenz 2-3 Tage; einzelne
Leerungstage sind durch arabi-
sche Zahlen gekennzeichnet
(11, 12 usw.).

25

20

15

Abb. 5 (unten): Kumulative
Darstellung der iiber den ge-
samten Fangzeitraum 1994 hin-
weg im Marienholz ermittelten
Artenzahlen (Erlduterung der
Fangperioden siche Abb. 4).

Anzahl

10

und C. problematicus

N

AASARMUINAANAY

R

s
(SSs

sowie in signifikant er- 12

hohten Artenzahen der
Carabiden.

10
Gastropoden und

Arten der Aaskifergat-

tung Silpha wurden je-
doch in signifikant stir-

kerem Mafle durch die

Bier+Honig-Koder an-

gelockt. Bei letzteren

Kifern war auch eine
attrahierende Wirkung

Artenzahl kumulativ

der Erdnusse zu bele-

gen, denn die Fangzah-

len in den mit Rot-

I |
{ ] i }

wein+ Erdntissen beko-
derten Fallen waren
hoher als in den nur
mit Rotwein bekoder-
ten.

Unter dem Ge-
sichtspunkt der Prakti-
kabilitit ist der Einsatz der lediglich mit Rotwein
beschickten Koderfallen gegeniiber dem Einsatz
der Kombination von Rotwein und Erdntissen oder
von Schwarzbier mit Honig vorzuziehen. Die Fallen
konnen innerhalb kurzer Zeit geleert und neu be-
stiickt werden. Das zusitzliche Angebot von Erd-
niissen verursacht einen hoheren Arbeitsaufwand,
da das Entfernen von Kifern aus den mit Erd-
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7 { i1
[ 2 m4
Fangperioden 1994

—e— AZ kumulativ

nuBpartikeln bestiickten Schnappdeckelglisern re-
lativ aufwendig sein kann. Gegeniliber den
Schwarzbierfallen besitzen die Rotweinfallen den
Vorteil, dafd die Kodersubstanz zum einen weit we-
niger klebrig ist und zum anderen signifikant weni-
ger Gastropoden attrahiert werden.

Bei den Vergleichen der Kodertypen zeigte sich
auch, dafl die beiden Abax-Arten in den Schwarz-
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bierfallen, allerdings immer nur entweder am
Waldrand (A. parallelus) oder im Innern (A. paral-
lelpipedus), signifikant geringere Fangzahlen als in
den Kontroll- und den Rotweinfallen aufwiesen.
Dies konnte zum einen auf eine Repellentwirkung
dieses Kodertyps speziell bei Abax-Arten zuriickzu-
fithren sein oder aber daran liegen, daf} der Wald-
abschnitt, in dem die Schwarzbierfallen standen,
leicht andere Habitatqualititen besafl. Dieser Wald-
bereich liegt von dem der anderen Fallenvarianten
etwas abgesetzt und der Baumbestand ist dort et-
was junger.

ASSMANN (1995) bezeichnet A. parallelus als
Relikatart historisch alter Wilder in Nordwest-
deutschland. Moglicherweise war der Gehdlzbe-
stand des Bierkoderstandorts als Habitat fiir die
Entwicklung einer hoheren Populationsdichte die-
ser stendken Waldart noch nicht optimal geeignet.

Ob dies allerdings tatsichlich der Grund fiir die
festgestellten Fangzahlunterschiede ist oder zu-
fallsbedingte Inhomogenititen in der riumlichen
Verteilung der Tiere eine Rolle spielen, bleibt un-
klar. Weitergehende Schlufolgerungen sollten fiir
beide Abax-Arten auch deshalb vermieden werden,
weil die Ergebnisse fiir Rand- und Innenbeich je-
weils nicht Gibereinstimmen.

4.2 Abhéngigkeit der Fangergebnisse
von der Entfernung zum Waldrand

Die Positionierung der Fallen in zwei Reihen mit
unterschiedlichem Abstand zum Waldrand ermdg-
licht eine Bewertung des Waldrandeinflusses auf
das Vorkommen einzelner Arten. Fir die meisten
Arten und Summenwerte liefen sich keine durch-
gingig einheitlichen Tendenzen erkennen, so daf
aus diesen Ergebnissen keine weiteren Schlisse ge-
zogen werden kénnen.

Nur fiir A. parallelepipedus, Carabus coriaceus
und C. problematicus konnte jeweils bei fast allen
vier Versuchsvarianten eine Tendenz zu hoéherer
Fingigkeit am Waldrand beobachtet werden, die al-
lerdings nur je fiir eine der Varianten signifikant
war. RIECKEN & RATHS (1996) zeigten mittels Radio-
telemetriexperimenten ebenfalls eine Bevorzu-
gung von Waldrindern durch C. coriaceus. Die Be-
deutung von Waldrindern und linearen Waldstruk-
turen fiir die Ausbreitung ist desweiteren fir Abax
parallelepipedus und Carabus problematicus be-
schrieben worden (LAUTERBACH 1964; NEUMANN
1971 zitiert nach: RIECKEN & RATHS 1996). Cara-
bus problematicus gilt zudem als recht ausbrei-
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tungsfreudig, und ein relativ hoher Populationsan-
teil verlift die Wilder regelmiflig (RIJNSDORP
1980, GRUTTKE & ENGELS 1998), mufl dabei also
auch die Waldrandbereiche passieren.

Andererseits liRt sich bei Pterostichus oblongo-
punctatus, aber auch den Gattungen Silpha und
Geotrupes (bei letzteren in je einer Testvariante sig-
nifikant), eine Tendenz zu stirkerem Auftreten im
Waldinneren ausmachen, was auf eine Bevorzu-
gung geschlossener Waldbereiche und Meidung
von Randzonen durch diese Taxa hindeutet.

4.3 Anlockung biotopunspezifischer
Carabidenarten

Lediglich zwei Arten, die jeweils nur in einem Ex-
emplar gefangen wurden (Carabus monilis und
Pterostichus melanarius), konnen als waldunspe-
zifische Arten gelten, da sie im wesentlichen als Be-
wohner der offenen Agrarlandschaften bekannt
sind (GRIes et al. 1973, TURIN et al. 1991). Alle
iibrigen Laufkifer gelten als typische Bewohner
von Wildern, auch wenn es sich wie bei Carabus
nemoralis um recht eurytope Arten handelt. Die
Ergebnisse belegen also auch fiir die Koderfallen
im Waldrandbereich eine hohe biotopspezifische
Fingigkeit. Eine durch die Koéder verstirkte
Anlockung von Arten aus benachbarten Ackern ist
nahezu auszuschliefSen.

4.4 Vergleich der beiden Untersu-
chungsjahre 1994 und 1998.

Eine der wichigsten Schlufifolgerungen, die aus
dem Vergleich der Ergebnisse der beiden Jahre ge-
zogen werden kann ist, daf mit hohem Fallenauf-
wand, unterstiitzt durch Bekoderung der Fallen, ei-
ne durchaus brauchbare Abschitzung des Arten-
spektrums der Carabiden eines Laubwaldes (etwa
80 %) selbst bei relativ kurzer Untersuchungsdauer
erzielt werden kann. Der optimale Fangzeitraum
liegt zwischen der zweiten Maihilfe und Ende Juni
und kann je nach den Wetterbedingungen in ver-
schiedenen Jahren etwas variieren.

Noch vollstindiger 1aBt sich das Artenspektum
eines Gebietes mit dieser Methode bestimmen,
wenn Finge in weiteren Jahresperioden durchge-
fithrt werden, im Minimum eine weitere Untersu-
chung im Herbst, besser jedoch, wenn auch noch
Erhebungen im frithen Frithjahr (Mirz/Apil) und
im Spitsommer durchgefiihrt werden.
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4.5 Bedeutung der Ergebnisse fur
den praktischen Naturschutz

Die Entwicklung von Minimalprogrammen zur Er-
hebung biologischer Daten, auf deren Grundlage
die Analyse und Bewertung von Gebieten und Po-
pulationen gefihrdeter Arten unter naturschutz-
fachlichen Gesichtspunkten geschehen kann, ist
seit einigen Jahren Gegenstand der angewandten
Naturschutzforschung (RUMER & MUHLENBERG
1988; PLACHTER 1989; DUELLI et al. 1990; SCHULIZ
1995). Die Optimierung des Verhiltnisses zwischen
dem einzusetzenden Arbeitsaufwand und der er-
zielten Aussagequalitit ist das Ziel eines jeden Mi-
nimalprogramms. DUELLI et al. (1990) stellen die
Optimierung am Beispiel von Barberfallen beziig-
lich Fallenzahl, Fangdauer und Fangzeitpunkt dar.
Die Testung des Einsatzes verschiedener Fang- bzw.
Kodersubstanzen fand bisher keine Beriucksichti-
gung.

Auf der Grundlage der hier vorgestellten Ergeb-
nisse wird die Integration von Rotwein als Koder-
substanz in Minimalprogramme zur Erfassung cha-
rakteristischer Waldcarabiden empfohlen. Zu be-
achten ist allerdings, da eine attrahierende Wir-
kung des Rotweins nicht fiir alle Waldcarabiden
pauschal vorliegt. Zum Nachweis einiger Carabus-
Arten (C. coriaceus, C problematicus) hat sich der
Rotweinkoder zumindest im Wald jedoch als her-
vorragend geeignet erwiesen. Ein gezielter Nach-
weis dieser Arten mittels Rotweinkoder Lifdt sich
wihrend der Aktivititsperiode dieser Arten inner-
halb kurzer Zeit und mit geringem Arbeitsaufwand
erbringen. Desweiteren unterstitzen die signifi-
kant hoheren Artenzahlen der Carabiden in den
mit Rotwein bestiickten Fallen die Verwendung
von Rotwein als Kodersubstanz in Minimalpro-
grammen.

Aber auch fur den Einsatz in umfangreicheren
Erfassungsprogrammen erscheinen Rotwein-beko-
derte Lebendfallen gut geeignet. Ein Hauptvorteil
dieser Methode neben der besseren Fangeffizienz
ist, daf} sie weniger als andere Methoden in die un-
tersuchten Lebensgemeinschaften eingreift, denn
die gefangenen Tiere konnen in ihr Habitat zuriick-
gesetzt werden. Die Menge tot in den Fallen aufge-
fundener Laufkifer und Tiere anderer Taxa war
uberdies relativ gering.

Zu den Nachteilen der Methode zihlt, dafd zur
Lebendbestimmung von Arten in der Regel eine
hohere Fachkenntnis erforderlich ist, als fiir die
Determination toten Materials, da die Tiere hoch-
stens fir kurze Zeit durch Betiubung (z.B. mit
CO,) ruhig gestellt werden kénnen, die Bestim-
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mung daher moglichst schnell erfolgen muf. Ein
weiterer Nachteil ist, daff mit dieser Methode keine
Artengruppen ausreichend genau erfafSbar sind,
die aus Lebendfallen gut entweichen kdnnen, wie
z.B. Spinnen.

Weitere Untersuchungen sind notwendig und
winschenswert, um die Einsatzfihigkeit der vorge-
stellten Methode noch besser kennenzulernen und
sie weiter zu verbesssern. So sollte die Anlockwir-
kung auch bei Arten anderer Biotoptypen getestet
werden und es wire zu priifen, welchen Einflufl
der Alkoholgehalt des Flussigkoders austibt.

5 Zusammenfassung

Im Zeitraum zwischen 22.05.1998 und 17.06.1998
wurden im Marienholz (Kreis Diiren) jeweils 8 mit
den Kodersubstanzen Schwarzbier und Honig, Rot-
wein, Rotwein und Erdnisse bestiickte sowie le-
diglich Wasser enthaltende Bodenfallen gesetzt,
um den EinfluB dieser Kodersubstanzen auf die
Fingigkeit von silvicolen Laufkifern zu erfassen.
Die Grofcarabiden Carabus coriaceus und C. pro-
blematicus zeigten bei allen Koédersubstanzen sig-
nifikant hohere Fingigkeiten als in den Kontrollfal-
lenreihen. Eine generelle attrahierende Wirkung
auf Carabiden durch die eingesetzten Koder konn-
te jedoch nicht nachgewiesen werden. Eine erhoh-
te Anlockung biotopunspezifischer Laufkifer durch
die eingesetzten Koder fand nicht statt. Durch die
Anordnung der Fallen in zwei parallel zum Wald-
rand gelegenen Reihen konnte die Bevorzugung
des Waldrandes bzw. des Waldinneren durch ein-
zelne Arten nachgewiesen werden. Durch Ver-
gleich der Befunde von 1998 mit Fangdaten, die
1994 mit geringerer Fallenzahl aber tiber einen lin-
geren Zeitraum erhoben worden waren, konnte ge-
zeigt werden, daf§ mit hoherem Fangaufwand und
Einsatz von Kodern ein reprisentativer Teil des Ar-
tenspektrum eines Waldstandortes auch in relativ
kurzen Fangzeitriumen im Spitfrihjahr ermittel-
bar ist. Aufgrund der guten Praktikabilitit und der
hohen Fangeffizienz fir einzelne Carabidenarten
wird die Integration von Rotweinfallen in Erfas-
sungs- und Minimalprogramme empfohlen.
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