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Andreas MEIBNER

Abstract: Habitat preferences, climbing behavior and tarsal morphology of Demetrias monostigma Sa-
mouelle, 1819 and Philorhizus sigma (Rossi, 1790). - The ground beetles D. monostigma and P. sig-
ma form part of the characteristic species composition of large sedge stands. The preferred habitat
structures are illustrated using the example of a typical sedge fen in Brandenburg (NE-Germany). In
particular the spatial distribution of the species in the tussocks of Carex paniculata Jusl. is explained.
Both beetles prefer the culm zone of the tussocks. The adult beetles avoid the kernel of the tussocks,
which in the case of D. monostigma is the place of pupation. The field results can be verified through
laboratory tests. These tests show a significant preference of the beetles for higher strata of the dense
structures. D. monostigma and P. sigma prefer linear culm-like structures in the field and in the labo-
ratory tests. For both species it is the spatial structure that is one of the most important parameters for
the choice of habitat. Differences between the two species are found in the choice of hibernation struc-
tures. The imago hibernates either within the bog (D. monostigma) or surrounding areas (P sigma)
until March. Their main activity period is from April until July. Both species are agile climbers and ha-
ve developed special adaptations for their climbing life habit in tarsus morphology. A perfect adapta-
tion for the life in the culm zone of grasslands is illustrated by D. monostigma with its high number

of adhesive setae at the distal side of each tarsus.

1 Einleitung - Biologie und
Faunistik
1.1 Philorhizus sigma (Rossi, 1790)

Die paldarktische Art Philorbizus sigma (Abb. 1) ist
in ganz Deutschland in feuchten, meist eher schat-
tigen Biotopen verbreitet. HORION (1941) nennt
fiir P sigma verbreitete Vorkommen in Auwildern
und TRAUTNER (1984) charakterisiert die Art als
stenotopen Bewohner von Sumpf- und Auwildern.
SCHEFFLER et al. (1997) geben Feucht- u. Nafiwie-
sen als Schwerpunktbiotop in Brandenburg an. A8-
MANN & STARKE (1990) konnten die Art sowohl am
Boden als auch innerhalb der Vegetation (Seggen-
bulten, Schilfbestinde, Weidengebiische etc.) nach-
weisen. Sie kommt aber auch an Fluflufern, in
Schilfrohrichten und baumfreien Niedermooren
vor (BARNDT et al. 1991, BUNGENER et al. 1991,
KORGE 1963). Viele faunistische Angaben beziehen
sich auf Funde in Hochwassergenist (z.B. DREES
1995). Nachweise liegen fiir zumindest kurzfristige
Besiedlung von Pappeln, Eichen, Weiden, Schwarz-
kiefern und Ahorn sowie Schilf vor (BUNGENER et
al. 1991). Finge an Biumen erfolgen meist im Win-

Angewandte Carabidologie 2/3 (2000): 59-69

ter, wenn die Tiere im Uberwinterungslager unter
der Rinde angetroffen werden (TRAUTNER 1984,
DREES 1995).

Die dimorphen Populationen von P sigma ent-
halten tiberwiegend aptere und nur wenige flug-
fihige Individuen (BARNDT et al. 1991, BUNGENER
et al. 1991, TURIN et al. 1977). Sie tiberwintern als
Imagines (LINDROTH 1945) und zeigen ein Akti-
vititsmaximum in den Monaten Mirz und April
(TURIN et al. 1977).

1.2 Demetrias monostigma Samouelle
1819

Nach LINDROTH (1945) kommt Demetrias mono-
stigma (Abb. 2) in zwei Bereichen vor: An der Kii-
ste lebt die Art in relativ trockenen Sekundirdii-
nen, in Biischeln von Strandroggen (Elymus
arenarius) und Strandhafer (Ammophbila arena-
ria). Im Binnenland ist sie ausschlie8lich in Nie-
dermooren mit einer hohen Vegetationsdecke aus
Suf- und Sauergrisern zu finden. Bevorzugt wer-
den Grofdseggenrieder (ABMANN & STARKE 1990).
Dort lebt die Art ganzjahrig innerhalb der Vegetati-
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on und meidet die nassen Bereiche der Lebensriu-
me. D. monostigma ist ausgesprochen stenok auf
ganz bestimmte Strukturen des Lebensraumes an-
gewiesen (ABMANN & STARKE 1990, SCHAEFER
1970). In diesem Fall ist nicht die Hygrophilie des
Kifers ausschlaggebend fiir die Bindung an
"Sumpfstellen" im Binnenland, sondern die dort
vorhandene Struktur des Lebensraumes. Offen ist,
inwieweit D. monostigma die groffen Bulten der
Rispensegge (Carex paniculata) bevorzugt oder
ob sie auch die vergleichbaren Strukturen der Bul-
ten der Steif-Segge (C. elata) und der Schwarz-
schopf-Segge (C. appropinquata) nutzt. ABMANN &
STARKE (1990) nennen fiir Westfalen zwar nur Fun-
de an C. paniculata, aber Poprp (1966) konnte die
Art in C. elata-Bulten nachweisen. SCHEFFLER et al.
(1997) geben als Schwerpunktbiotop in Branden-
burg eutrophe Verlandungsvegetation und Naf3wie-
sen an. D. monostigma wird von TRAUTNER (1987)
als typischer Pflanzenkletterer in Grofiseggenrie-
dern und Binsenwiesen charakterisiert.

D. monostigma ist nach den Angaben von LIND-
ROTH (1945) und BARNDT et al. (1991) ein typi-
scher Imaginaliiberwinterer mit Friihjahrsaktivitit
der Imagines. Die skandinavischen Tiere sind nach
LINDROTH (1945) konstant brachypter. TURIN et al.
(1977) geben fur die Niederlande ebenfalls nur
brachyptere Individuen an. Aus Mitteleuropa sind
aber auch vereinzelt macroptere Individuen be-
kannt (ABMANN & STARKE 1990, BARNDT et. al
1991).

D. monostigma und P, sigma sind paldarktisch
verbreitet, wobei P sigma weiter im Stiden und
Norden Europas vorkommt (Abb. 3 und 4).

Abb. 1 (links): Philorhizus sigma Rossi, Korperlinge 3,3-4,2 mm.
Abb. 2 (rechts): Demelrias monostigma Sam., Korperlinge 4,1-5,5
mm.
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Abb. 3 (links): Verbreitung von Philorhizus sigma Rossi in Europa
Abb. 4 (rechts): Verbreitung von Demelrias monostigma Sam. in Eu-
ropa (beide aus TURIN et al. 1977).

2 Untersuchungsfléche und
Methodik

Die freilandokologischen Untersuchungen erfolg-
ten in einem Niedermoor in der Nuthe-Nieplitz-
Niederung (Brandenburg) bei Rieben (ca. 23 km
sudlich von Potsdam). Das untersuchte Verlan-
dungsmoor, die Rochowwiese, weist eine kleinriu-
mige Strukturierung in verschiedene Vegetations-
einheiten auf. Vorherrschend ist das Rispenseggen-
ried (Caricetum paniculatae Wangerin 16) [Fliche
A/B] begleitet von Schlankseggenriedern (Carice-
tum gracilis Tx. 37) [Fliche E], Kohlkratzdistel-
Orchideenwiesen (Angelico sylvestris-Cirsietum
oleraceum Tx. 37) [Flichen C/D] und Teichschach-
telhalm-Gesellschaften (Steffen 31). Begrenzt wird
die Niedermoorfliche im Westen und Norden
durch den Pfeffergraben mit einem Schwarzerlen-
saum und nach Osten und Siiden durch Wirt-
schaftsgrinland [Fliche F]. Der Moorbereich wird
im Spitwinter und Frithjahr teilweise tberstaut.
Der pH-Wert des Torfkorpers betrigt ca. 5,5 (MEIB-
NER 1998a).

2.1 Methodik im Freiland

Befangen wurden finf verschiedene Standorte mit
je fiinf Bodenfallen (Offnungsdurchmesser 6,7 cm,
nach BARBER 1931) und je vier Bodenphotoeklek-
toren (Grundfliche Y m? bzw. 1 m?, nach FUNKE
1971), als Fangfliissigkeit wurde 5%iges Natrium-
benzoat verwendet. Schwerpunktmiflig wurde das
Rispenseggenried bearbeitet, hier wurden die ca.
45 cm hohen Bulten [Fliche A] und die Schlen-
kenbereiche [Fliche B] separat untersucht. In den
Bultenkdpfen konnten auf Grund der begrenzten
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Abb. 5 (oben):

Aufbau  der Strukturorgel "senkrecht”
senkrechten
Sturkturorgel i ﬁ i

mit  schemati- it

scher  Aufsicht iy

(MEIBNER

1997a).

Tab. 1 (unten):
Fangzeit-riume
fir die Akti-
vititsfallen auf
den  Untersu-
chungsflichen
am  Pfeffergra-
ben.

Methode Flache A Fliche B Fliche C Fliche D  Flach¢ E  Flache F
Eklcktoren 5.93-10.95 593-1095 593-494 593-11.94 593-11.94 5.93-494
Barberfallen 5.93-1095 5.93-494 593-11.94 593-11.94 5.93-4.94
Mini-Barberfallen [6.94-10.95

Fliche keine normal groflen Barberfallen gesetzt
werden. Daher sind in den Bultenkdpfen Schnapp-
deckelgliser (25 ml) mit einem Offnungsdurch-
messer von 2,3 cm als "Mini-Barberfallen" installiert
worden. 20 weitere Schnappdeckelgliser wurden
an dinnen Holzstiben angebunden und in der
Halmschicht positioniert, um kletternde Tiere zu
erfassen. Alle Fallen wurden im 14 tigigen Rhyth-
mus geleert. Die Untersuchungszeitriume sind in
Tabelle 1 wiedergegeben.

Zusitzlich wurden finf Bulten zu unterschied-
lichen Jahreszeiten zerlegt (10.3.94, 30.6.94,
8.9.94, 28.2.95, 13.6.95) und das nach Zonen ge-
trennte Bultenmaterial mit Hilfe einer Kempsonap-
paratur ausgetrieben (nach PEARCE 1948 und
KEMPSON et al. 1963). Weiterhin erfolgten Hand-
finge in Bulten- und Streumaterial mit dem Kifer-
sieb.

2.2 Methodik der Laborversuche

Strukturorgeln: Fir die experimentelle Untersu-
chung der Strukturpriferenzen wurden von MEI-
NER (1997a) verschiedene Strukturorgeln ent-
wickelt. In Glasdosen (Durchmesser 23 cm) mit ei-
ner Einlage aus Naf3-Steckschaum werden verschie-
dene Strukturelemente gelegt bzw. gesteckt (Abb.
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5). Jeweils drei verschiedene Mikrostrukturen bzw.
Dichten werden je einem Kifer fiir eine Versuchs-
dauer von 45 Minuten zur Wahl angeboten. Die
Aufenthaltswahl wurde ca. alle 2 Minuten proto-
kolliert (1. horizontale Strukturpriferenz, 2. verti-
kale Strukturpriferenz [Unten = auf dem Boden
der Orgel, Mitte = in oder an den Strukturelemen-
ten, Oben = am oberen Ende der Strukturelemen-
te oder in der obersten Schicht]). Die Versuche
wurden bei einer Luftfeuchtigkeit von 85-95%, ei-
ner Temperatur von ca. 22° - 26° C und unter
gleichmifBliger Beleuchtung durch eine Pflanzen-
lampe (ca. 1800 - 2000 Lux/h) durchgefiihrt. In die-
ser Arbeit werden die Ergebnisse aus den Ver-
suchsreihen mit der Senkrechten (Abb. 5) und der
Vernetzten Orgel dargestellt. In diesen Orgeln sind
in drei Segmenten schmale Holzchen aus Ped-
digrohr unterschiedlich dicht gesteckt (Abstand
der Holzchen voneinander: Dichte 1 = 10 mm;
Dichte 2 = 5 mm; Dichte 3 = 1 mm) bzw. unter-
schiedlich starke Lagen von feiner Holzwolle aus-
gebracht (Holzwolle pro 730 cm3: 0,8 g = Dichte 1;
2,4 g = Dichte 2; 7,2 g = Dichte 3).

Die statistische Absicherung der Versuche er-
folgte mit Hilfe des Wilcoxon-Wilcox-Tests, ange-
paft durch einen sequentiellen Bonferroni-Test
(KOHLER et al. 1992)
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Rasterelektronenmikroskopie - Untersuchung der
Tarsenmorphologie: Aus einer (nach lichtmikroko-
pischen Voruntersuchungen) homogen Serie von
Individuen wurde je ein typisches Einzeltier fir die
rasterelektronenmikroskopische Untersuchung der
Tarsen ausgewihlt. Diese erfolgte an einem Philips
SEM 515 des Fachbereichs Biologie der Freien Uni-
versitit Berlin. Es wurden in 96 %igem Ethanol
konservierte Kifer (nur Minnchen) verwendet. Die
Tarsen wurden wenn notig einige Sekunden im Ul-
traschallbad gereinigt und die Kifer anschlieffend
mit Gold bedampft. Die Anzahl der Borsten auf der
Unterseite der Tarsen wurde anhand der Belegauf-
nahmen (Agfapan APX 100) ausgezihlt. Die Tar-
senglieder werden vom proximalen (1) bis zum di-
stalen Klauenglied (5) numeriert.

3 Ergebnisse und Diskussion

der Freilanduntersuchungen
3.1 Habitatpréferenzen

Es wurden im Untersuchungszeitraum 246 Deme-
trias monostigma und 135 Philorbizus sigma mit
Aktivititsfallen gefangen. Beide Arten wurden fast
ausschliefflich im Bereich der Bulten der Rispen-
segge gefunden (Tab. 2, Abb. 6) und dort
hauptsichlich in den Kopfdosen der Eklektoren
(Abb. 7). Sie gehéren an diesem Standort zu den
eudominanten und zusammen mit Badister pelta-
tus, B. dilatatus, Bembidion assimile, B. fumiga-
tum, Agonum

afrum, A. pice-

sigma regelmiRig wihrend des Sommers in grofie-
ren Individuenzahlen in der Halm- und duferen
Streuzone der Rispenseggenbulten nachgewiesen
werden. Am 18.5.94 wurden einige Individuen bei-
der Arten in feuchter Streu am Rand des Griinlands
gefunden. Dies hingt vermutlich mit dem groflen
Hochwasserereignis in jenem Friihjahr zusammen.
Die Kifer werden vor der langfristigen Uberflutung
in die angrenzenden Bereiche geflohen sein.

Die Finge von D. monostigma in der Schlen-
kenregion erfolgten vor allem mit Barberfallen.
Dies spricht fiir eine Erfassung von Migrationsbe-
wegungen der Kifer zwischen den Bulten (s.u.), da
die meisten Kifer dieser Art brachypter sind (vgl.
ARMANN & STARKE 1990). Nur im Schlankseggen-
ried 14t sich nach den geringen Eklektorenfingen
jenseits des Rispenseggenrieds eine kleine Teilpo-
pulation von D. monostigma vermuten. Hier ist je-
doch die Aktivititsabundanz / m? um ein Vielfaches
niedriger als im Rispenseggenried (Abb. 6).

Die Verteilung der Fallenfinge und Bultenaus-
treibungen zeichnet ein klares Bild der Verteilung
von D. monostigma und P sigma innerhalb des
Rispenseggenrieds (Abb. 6, Abb. 7). Die beiden Ar-
ten sind in den Fingen mit den Eklektorenkopfdo-
sen die eudominanten Laufkifer. Sie werden dort
fiinfmal hiufiger gefangen als in den Bodenfallen
der Eklektoren. Dies kann als ein erstes Indiz fiir
die Priferenz der Halmzone gedeutet werden,
konnte aber auch wie bei der Staphylinidenart
Schistoglossa pseudogemina (MEIBNER 1998b) auf

um, A. viduum,
Chlaenius tristis,
Oodes belopioi-
des und Panaga-
eus crux-major
zu den typischen
Arten dieser Ca-
rabidenzdénose
(MEIRBNER
1998a). Auch mit
Handfingen
konnten D. mo-
nostigma und P

Abb. 6: Eklektorenfinge
von Demelrias mono-
stigma und Philorbizus
sigma - Individuen pro
m2 und Jahr (Fang-

Eklektorenfinge: Individuen / m? und Jahr
Rispenseggenried - Bulten (A)
Rispenseggenried - Schlenken (B)
Kohlkratzdistel-Orchideenwiese (C)

: Kohlkratzdistel-Orchideenwiese (D)
Schlankseggenried (E)

Grlnland (F)

[ Philorhizus sigma
(113)

W Demetrias
monostigma (228)

0 3 6 9 12 15 18
Indlviduenzahl

zeitriume siehe Tab. 1).
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Abb. 7 (oben): Verteilung der

199

Kopfdosen der Eklektoren

91

Fallenfinge (-) und der Bulten-
austreibungen (--) von Derme-
trias monostigma (links) und
Philorhizus sigma (rechts) in
der Bultenregion des Rispen-

i
| ////f

Wi
i W
I

seggenrieds.

Bh = Mini-Barberfallen in der
Halmschicht, Bm = Mini-Bar-
berfallen im Bultenkopf, e =
Bodenfallen der Eklektoren.

Tab. 2 (unten): Fangergebnisse
fiir Demetrias monostigma/
Philorhizus sigma mit Boden-
photoeklektoren, Barberfallen
und Mini-Barberfallen.

ni-Barberfallen zwi-
schen den Halmen be-
merkenswert. Im Ge-
gensatz zu den Fallen
im Bultenkopf haben
hier die Fallenrinder
nur punktuell Kontakt
zum Substrat, die zwi-
schen den Halmen
kletternden Kifer mus-
sen daher in diese Fal-

len regelrecht hinein-
laufen.
Im Bereich der Bul-

Standorte Gesamt | 1993 1994 1995 tenkerne konnten bei
Rispenseggenried (Bultenregion)  [A] 229/126|42/40 95/47 92/39 Bultenaustreibungen
Rispenseggenried (Schlenkenregion) [B] 9/4 3/2 Wil o2 aur Ein.zelindividuen
Schlankseggenried [E] 7/1 - 4/1 * nflchgewwsen werd.en.

. ; ; Eine Ausnahme sind
Kohlkratzdistel-Orchideenwiese [C] -/1 -/1 -/ - i R
Kohlkratzdistel-Orchideenwiese [D] 1/2 1/- -/2 i Individuen von.D: #io-
Wirtschaftsgriinland [F] -/ 1 -/ 1 -/ - * nostigma, welche am
Individuen Gesamt 246 /135 8.9.94 im Bultenkern

* = Zeitraum nicht befangen

das Dispersionsverhalten zuriickzufiihren sein.
Die weiteren Finge belegen, trotz der geringen
Individuenzahlen, eine deutliche Bevorzugung der
Halmzone gegeniiber allen anderen Merotopen
der Bulten. So wurden mit der gleichen Anzahl von
Mini - Barberfallen zwischen den Halmen wieder-
um fiinfmal mehr Individuen gefangen als im Be-
reich des Bultenkopfes (Abb. 7). Dies ist insbeson-
dere auf Grund der schlechteren Fingigkeit der Mi-
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gefangen wurden

(Abb. 7). Offenkundig

verpuppen sich die

Larven von D. monostigma tief im schiitzenden

Bultenkern. Die Imagines schliipfen dort im Spit-

sommer (September), um danach ihren Lebens-

raum in der Halmzone der Carex-Bulten aufzusu-

chen. Das Habitat der Larven ist noch nicht sicher

belegt, 1iBt sich aber im Bultenkern und in der Seg-
genstreu vermuten.

Nach diesen Ergebnissen konnen die Imagines

von D. monostigma als stendke, zonobionte und
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Abb. 8 (oben): Jahreszeitliche Ver-
teilung der Fallenfinge von von
Philorhizus sigma.
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11994 Abb. 9 (unten): Jahreszeitliche
| Verteilung der Fallenfinge von De-

W 1993 ‘ melrias monostigma.

tivitit der Imagines,
schlipft im Spitsommer
die nichste Generation.
Diese Kifer zeigen vor
der Hibernation noch ei-
ne hohe Laufaktivitit an
den warmen Herbstta-

gen, vor allem im Okto-
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ber (vgl. LINDROTH 1945
und TURIN et al. 1977).

11995 Im Winter sind nur ein-
01994 zelne Imagines, sowohl
MW 1993 von P sigma als auch

von D. monostigma, auf
der Rochowwiese aktiv.
P sigma ist ein Gene-
ralist bei der Wahl der
Uberwinterungslager.
Uberwinternde  Kifer
halten sich sowohl in
den Carex-Bulten des
Al Rispenseggenrieds als
auch in allen angrenzen-

von P sigma als zonophile Charaktertiere der
Halmzone von Grasbulten benannt werden. Diese
Strukturen werden von verschiedenen Pflanzenar-
ten ausgebildet und von den beiden Laufkifern in
teilweise vollig unterschiedlichen Lebensriumen
besiedelt. Die Bewegung von Bult zu Bult wird nur
in seltenen Fillen durch Flug erfolgen (da fast alle
Individuen brachypter sind), sondern meist klet-
ternd (von Halm zu Halm) oder laufend Gber den
Boden.

3.2 Phénologie und Hibernation

P, sigma gehort zu den Imaginaliiberwinterern; ak-
tive Imagines wurden am Pfeffergraben vor allem
von Mirz bis Oktober gefangen (Abb. 8). Das Akti-
vititsmaximum liegt in den Monaten Mirz bis Juni.
Nach einer sommerlichen Phase mit geringerer Ak-
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den Biotopen auf. Dabei

wird die Bodenstreu der
Geholzstandorte bevorzugt. Ein Teil der Population
tberwintert im Saumbereich des Moores, wihrend
ein anderer Teil Winterlager in entfernteren trocke-
nen Waldrindern aufsucht (MEIRNER 1997b). Uber-
winterungsquartiere unter der Rinde von Baum-
stimmen, wie von TRAUTNER (1984) und DREES
(1995) angegeben, konnten nicht nachgewiesen
werden.

Hauptaktivititszeitraum von D. monostigma
sind auf der Rochowwiese die Monate April bis Ju-
li (Abb. 9). Die relativ frithe Aktivitit im Untersu-
chungsjahr 1994 wird im Zusammenhang mit der
langandauernden Uberstauung in diesem Friihjahr
stehen. Das Hochwasser wird viele der Kifer vor-
zeitig aus ihren Uberwinterungslagern getrieben
haben. In warmen Perioden der Monate September
und Oktober sind wiederum vor allem Imagines
der nichsten Generation auf der Suche nach einem
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Abb. 10 (oben): Relative Aufenthalts-

Philorhizus sigma - Senkrecht 19 Versuche, hiufigkeiten von Philorbizus sigma
B=392 in der Senkrechten Strukturorgel.
80% Abb. 11 (unten): Relative Aufenthalts-
" hiufigkeiten von Philorhizus sigma
S 50% in der Vernetzten Strukturorgel
o
5
< 40%
5
=
8 20% -
<
0% - f f f
Dichte 1 Dichte 2 Dichte 3  Zentrum Rand
W Unten E Mitte 0 Oben | Wilcoxtest: U-M ** U-O ** D1-D3*
4 Ergebnisse
Philorhizus sigma - Vernetzt ;4 ;/19;3“‘3“9' und Diskussion
80% i der Struktur-
2 wahlversuche
£ 60% ;
= Sowohl P sigma als auch
2 o D. monostigma zeigen in
o ¢ den Strukturorgeln reges
g Kletterverhalten. Sie ver-
0,
g 20% lassen den Boden der Or-
<
gel meist sofort nach Ver-
e e
0% | =2 | : : suchsbeginn, klettern sehr
Dichte1  Dichte2  Dichte 3  Zentrum Rand gewandt und ausgiebig an
[l Unten/Mitte @ Unten g Mitte 0 Oben und zwischen den Struk-
Wilcoxtest: U-M ** U-0** D1-D3 ** D2.D3 ** frurelamsaten herpmy w
wechseln im Regelfall von

geeigneten Uberwinterungslager zu finden. Der
Aktivititszeitraum von D. monostigma liegt nach
TURIN et al. (1977) im Zeitraum von Januar bis Ok-
tober, die maximalen Abundanzen werden im Juni
und August erreicht. Fiir den August melden TURIN
et al. (1977) das Vorkommen der Larven.

Bei D. monostigma ist es denkbar, daf§ die Ki-
fer in hohlen Stengeln z.B. des Sumpfhaarstranges
(Peucedanum palustre) iiberwintern. Diese poten-
tiellen Winterlager sind auf der Rochowwiese noch
unzureichend untersucht, entsprechende Uber-
winterungsnachweise liegen bei NEUMANN & KRU-
GER (1991), PALMEN (1945, 1949), TISCHLER
(1973) sowie TRAUTNER (1987) vor. ARMANN &
STARKE (1990) und Porp (1966) weisen zudem auf
Uberwinterungslager von D. monostigma in der
Streu von Carex paniculata-Bulten, insbesondere
im Bereich des Bultenkopfes, hin.
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Halm zu Halm, ohne den

Boden zu bertihren. Hin-
gegen meiden sie die offenen Bereiche, in denen
die Halmabstinde zu grof sind, um zu benachbar-
ten Halmen hiniiberzuwechseln.

Beide Arten sind sehr aktiv und laufen ausdau-
ernd an den Strukturelementen hinauf und herun-
ter. Wihrend einige Individuen lingere Ruhepha-
sen zeigen, sind andere Individuen fast die ganze
Versuchszeit unterwegs.

Die Individuen von P sigma laufen in den Or-
geln schnell umher, klettern viel, auch im obersten
Strukturbereich und zeigen eine Priferenz fiir die
dichtesten Mikrostrukturbereiche bzw. eine signifi-
kante Meidung der offenen Bereiche. Dies ist in
den Versuchen mit der Senkrechten Orgel (Abb.
10) etwas weniger deutlich als in den Versuchen
mit der Vernetzten Orgel (Abb. 11). Oft verkriechen
sich die Tiere im dichtesten Bereich. Auch im Hal-

65



AbD. 1Z (oben): Kelative Aurentnalts-

L i 18 Versuche, hiufigkeiten von Demetrias monostig-
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terungsgefifl verkriechen sich die Kifer in der
Streuauflage, niemals klettern sie dort (wie D. mo-
nostigma) an den glatten Glaswinden der Hilte-
rungsgefifie oder der Orgeln herum.

Wihrend P sigma sich hiufig inmitten der dich-
ten Strukturen aufhilt (Abb. 10), sucht D. mono-
stigma verstirkt die hochsten Punkte der Struktur-
elemente auf und klettert ausgiebig von Halmspit-
ze zu Halmspitze (Abb. 12).

In Ruhephasen verweilt D. monostigma, so-
wohl in der Senkrechten (Abb. 12) als auch in der
Vernetzten Orgel (Abb. 13), lange in den mittleren
und oberen Abschnitten der dichteren Strukturen.
Vermutlich auch durch Stérungen bei den Beob-
achtungen ziehen sich einige Individuen in die Mit-
te der Strukturen zuriick und verharren dort.
Hochsignifikant ist in allen Orgelversuchen die
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Mitte bzw. Unten und Oben
in allen Versuchen signifikant, zwischen Mitte und
Oben ist hingegen kein signifikanter Unterschied
nachweisbar. Auch fiir den Parameter Dichte lassen
sich signifikante Priferenzen ermitteln, hohere
Dichten werden bevorzugt aufgesucht, offene Be-
reiche gemieden.

5 Morphologie der Tarsen

Im Zusammenhang mit der Strukturpriferenz der
Arten und dem Kletterverhalten ist die Morpholo-
gie der Tarsen von Bedeutung. Carabiden besitzen
vielfach lange, starke Beine, welche sie als schnelle
Liufer ausweisen. Bezogen auf ihre Lokomotion
gehoren sowohl D. monostigma als auch P. sigma
zu den schwiicher vertikal und horizontal driicken-
den, schnell laufenden Arten mit langen schlanken
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Abb. 14 (oben): Vordertarsus von Demelrias monostigma (Mannchen).

Abb. 15 (unten): Hintertarsus von Philorhizus sigma (Mannchen).

Beinen und eher kleinen Metatrochanteren ("poor
wedge-pusher / strong runner" nach EVANS 1977,
1986). Kletternde Arten weisen zudem vielfach be-
sondere Anpassungen an diese Lebensweise auf
z.B. finden sich bei vielen Insekten- und Spinnen-
arten adhisive Haare an den Tarsen. Die adhisive
Wirkung der Hafthaare ermoglicht es manchen Ar-

ten sogar an der Glaswand oder dem Glasdeckel
der Strukturorgeln entlang zu laufen, so z.B. D.
monostigma, Paederus riparius sowie Sepedophi-
lus pedicularius und Tachyporus bypnorum
(MEIBNER 1997a, 1998a). Dabei ist eine hohe Zahl
von Hafthaaren mit jeweils kleinerer Oberfliche
der Haftplatten von Vorteil gegeniiber wenigen
grofleren Hafthaaren, da sich letztere schlechter
vom Untergrund l6sen (STORK 1983). Bei den Haft-
haaren lassen sich simple setae (Hafthaare mit nur
schwach entwickelten Oberflichenstrukturen),
complex setae (im Gegensatz zu den simple setae
mit gut entwickelten Haftstrukturen) und male se-
tae (Hafthaare, die nur bei den minnlichen Tieren
einer Art zu finden sind und dem Paarungsverhal-
ten dienen) unterscheiden (STORK 1980).

Bei den Minnchen und Weibchen von D. mo-
nostigma finden sich Haftborsten auch auf den Mit-
tel- und Hintertarsen (Tab. 3). Dies stellt beim Klet-
tern einen entscheidenden Vorteil gegeniiber den
Arten dar, die Hafthaare (wenn Gberhaupt) nur an
den Vordertarsen besitzen. Vor allem beim Wechsel
von einem Strukturelement zum Nichsten ist eine
weitaus bessere Haftung der Tarsen auf glattem Un-
tergrund zu erwarten.

Bei D. monostigma sind die distalen Enden der
Hafthaare (squamo-setae¢) nur wenig verbreitert
und hakenformig umgebogen (Abb. 14, Tab. 3). Mit
dieser Form unterscheiden sich die Hafthaare von
D. monostigma erheblich von den saugnapfartigen
squamo-setae der Schwesterart D. atricapillus (Be-
schreibung bei STORK 1980). Die adhisive Wirkung
der Hafthaare an den Tarsen von D. monostigma
wird vermutlich durch die umgebogenen Enden
der Haare verstirkt, vergleichbar der Funktion ei-
nes Klettverschlusses. Die Vielzahl der Hafthaare,
jeweils ca. 570 squamo-setae auf dem 4. Tar-

senglied, gestattet zudem eine bes-
sere Anpassung an einen unregel-

mifig geformten Untergrund. Auf-
fillig ist die vollstindige Konzentra-

tion der squamo-setae auf dem
verbreiterten vierten Tarsenglied,
die anderen Tarsenglieder tragen
nur einfach gebaute Hafthaare (sim-
ple setae). Die Verbreiterung des je-

Form und Anzahl der Tarsenhaare
Art Tarsus simple setac complex setae male setae
Demetrias monostigma
Vordertarsus 210 570/%
Mitteltarsus 210 570 *
Hintertarsus 210 570 *
Philorhizus sigma
Vordertarsus 40
Mitteltarsus 50
Hintertarsus 50

Tab. 3: Ungefihre Anzahl der ventralen Tarsen-
52 haare bei Méinnchen von Demetrias monostigma
und Philorhizus sigma.

* Hafthaare des 4. ‘Tarsengliedes mit hakenfor-
mig umgebogenen, nur wenig verbreiterten En-
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weils vierten (distalen) Tarsengliedes stellt eine
weitere Anpassung an die kletternde Lebensweise
dar, da die Unterseite der verbreiterten Tarsen ei-
ner groferen Zahl von Hafthaaren Raum bietet
(vgl. STORK 1980, 1983). Hafthaare, die auf den di-
stalen Tarsengliedern konzentriert sind, wie z.B.
auch bei Paederus riparius, Sepedopbilus pedicu-
larius und Tachyporus hbypnorum (MEIBNER
1998a), kénnen auf Grund des lingeren Hebels
einfacher vom Untergrund gelost werden als Haft-
haare auf den proximalen Tarsengliedern. Dafiir ist
der Anpressdruck und die Haftung der Haare auf
den proximalen Gliedern hoher. Eine Konzentrati-
on von Hafthaaren im distalen Tarsenbereich ist da-
her als Beleg fiir ausgezeichnetes Klettervermogen
und eine zumindest teilweise kletternde Lebens-
weise anzusehen (vgl. HEYDEMANN 1957, STORK
1980).

Dagegen verteilen sich die male setae an den
Vordertarsen von P sigma typischerweise auf die
ersten drei proximalen Tarsenglieder (Tab. 3). Die
grofte Anzahl an male setae findet sich, wie bei an-
deren Carabidenarten auf dem ersten (proximalen)
Tarsenglied. Entgegen anderen Kletterspezialisten
(MEIRNER 1998a) weist P sigma mit Ausnahme der
male setae keine auffilligen Haftborsten an den
Tarsen auf (Abb. 15, Tab. 3). Dafiir sind aber die
Klauen sehr lang und gezihnt. Auch erscheint das
Klauenglied ungewohnlich lang (Abb. 15). Ob dies
spezielle Anpassungen an die kletternde Lebens-
weise sind, sollen zukiinftige vergleichende mor-
phometrische Messungen und Laborexperimente
zeigen.

6 Zusammenfassung

Die Laufkifer Demetrias monostigma Samouelle,
1819 und Philorbizus sigma (Rossi, 1790) gehdren
zu den Charakterarten der Grof$seggenriede. Am
Beispiel eines Rispenseggenrieds in Brandenburg
werden die von den Arten bevorzugten Habitat-
strukturen aufgezeigt, insbesondere wird die Ver-
teilung der Arten im Bereich der Seggenbulten
durch verschiedene Fangmethoden belegt. Beide
Arten priferieren die Halmzone der Bulten. Der
Bultenkern, in dem sich die Larven von D. mono-
stigma verpuppen, wird von den Imagines kaum
aufgesucht. D. monostigma und P. sigma sind cha-
rakteristische Arten der Halmzone, die als zOno-
phile Bultenbewohner auch in vergleichbaren
Strukturen in anderen Biotopen vorkommen.
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Beide Arten sind geschickte Kletterer und wei-
sen in der Tarsenmorphologie spezielle Anpassun-
gen an die kletternde Lebensweise auf. Mit den fiir
Carabiden untypischen Haftborsten an allen Tarsen
ist insbesondere D. monostigma perfekt an den Le-
bensraum in der Halmzone von Grasbulten ange-
pafdt.

Fiir beide Arten ist die Raumstruktur ein we-
sentlicher Parameter bei der Wahl ihres Habitats.
Beide Arten kénnen beziiglich ihrer Strukturprife-
renz als Vegetationsbewohner, genauer als klet-
ternde Spezialisten der Halmzone eingeordnet
werden (vgl. BETZ 1994, MEIRNER 1998a, SCHAE-
FER 1970). Im Laborversuch zeigen beide Arten sig-
nifikante Priferenzen fiir die héheren Straten und
die dichteren Strukturen, in denen sie miihelos
von einem Mikrostrukturelement zum nichsten
wechseln konnen. Diese Kletterspezialisten bevor-
zugen daher im Freiland Bereiche mit einer ent-
sprechend.dichten und hohen Vegetationsstruktur,
die sich vor allem aus senkrechten, linearen Mikro-
strukturelementen zusammensetzt. Auf der Ro-
chowwiese finden sich adiquate Habitate im Be-
reich der Carex paniculata-Bulten mit den zahlrei-
chen, eng stehenden Halmen. Dagegen weisen die
Kohlkratzdistel-Orchideenwiesen und die Schlen-
ken des Rispenseggenrieds eine zu niedrige bzw.
zu liickige Vegetationsstruktur auf (MEIBNER
1998a). Wihrend bei P sigma eine Priferenz fiir
die Halmzone der Bulten im Niedermoor vorliegt,
kann bei D. monostigma von einer Bindung an die
halmartige Raumstruktur von Grashorsten und
Bulten ausgegangen werden. Literaturangaben zu
Folge lassen sich fiir weitere Laufkiferarten, wie
Odacantha melanura und Demetrias imperialis
gleichartige Strukturbindungen vermuten (AS8-
MANN & STARKE 1990, TRAUTNER 1987). Pflanzen-
kletterer in Feuchtbiotopen mit dhnlichen Struk-
turpriferenzen sind auch Agonum thoreyi, Leistus
terminatus, Panagaeus crux-major (TRAUTNER
1987) und unter den Staphyliniden z.B. Stenus fla-
vipes, St. pubescens und St. similis (BETZ 1994).
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