Laufkdfergemeinschaften am Ufer schotterreicher
FlieBgewdsser der Nordalpen

Randolf MANDERBACH

Abstract: The ground beetle fauna of gravel rich riverbanks in the northern Alps. - A comprehensive
investigation of the riverbank ground beetle fauna of 10 rivers and streams in the northern parts of the
European Alps provided evidence of 50 species. The communities are dominated both in the number
of species and in the number of individuals by the genus Bembidion. The most common species were
Bembidion conforme, B. varicolor, Nebria picicornis, B. cruciatum bualei, B. ruficorne, B. ascendens
and B. tibiale. A comparison with previously published studies showed that the 10 most dominant
species are also common on riverbanks in other regions of the European Alps. In addition to abiotic
factors such as altitude or shading of the shoreline, the level of human impact seems to have an influ-
ence on the composition of communities. In comparison to pristine sampling sites, the community
structures were quite different in sections where human impact on water flow and sediment load was

high.

1 Einleitung

Die Fliisse der Alpen sind hiufig durch grofe
uferbegleitende Schotterflichen ausgezeichnet.
Stark schwankende Abflussverhiltnisse und grofle
Geschiebemengen verhindern natiirlicherweise
die Etablierung von geschlossener Vegetation. Je
nach Talmorphologie kdnnen in sogenannten Um-
lagerungsstrecken diese vegetationsarmen Flichen
mehrere hundert Meter der Auenbreite einnehmen
(KARL & MANGELSDORF 1975; KARL et al. 1998).

Innerhalb der Makrofauna gehoren Laufkifer
zu den dominanten Wirbellosengruppen am Ufer
solcher schotterreicher FlieSgewisser (MANDER-
BACH 1998; PLACHTER 1986). Untersuchungen zur
Zusammensetzung der Gemeinschaften (z.B. KAH-
LEN 1995; MANDERBACH & REICH 1995; NIEMEIER
et al. 1997; PLACHTER 1986; RAVIZZA 1968; 1970,
1972) dokumentieren zudem, dass die Zoozono-
sen eine hohe Spezifitit aufweisen und regional
variabel sind. Eine systematische Erfassung und
Beschreibung der Laufkifergemeinschaften schot-
terreicher Flussufer der Nordalpen fehlt jedoch
bisher, da faunistische Studien tber ripicole Lauf-
kifer entweder auf wenige Flusssysteme (s.0.), an-
dere Flusstypen und Regionen (z.B. HENKEL 1999,
HOPPNER & HERING 1997; KOHLER 1996, 2000)
oder aber einzelne Laufkifergattungen (z.B. Bem-
bidion: RAVIZZA 1968, 1970, 1972; WIRTHUMER
1975) beschrinkt waren.

Moglichst umfassende Kenntnisse zur Laufki-
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ferfauna dieses Lebensraumes sind jedoch aus Sicht
des Arten- und Biotopschutzes dringend erforder-
lich. Wie allgemein in Mitteleuropa sind auch die
schotterreichen FluBSauen der Nordalpen einer er-
heblichen menschlichen Einflussnahme ausgesetzt
und zihlen auch dort zu den am stirksten gefihr-
deten Landschaftstypen (vgl. CIPRA 1992; MULLER
& BURGER 1990; PLACHTER 1998). Fiir Laufkifer
werden in der Roten Liste der gefihrdeten Tiere
von Deutschland wasserbauliche Mafinahmen als
wesentliche Ursache fiir die Bestandsriickginge
zahlreicher Arten genannt (TRAUTNER et al. 1998).
Fir die vorliegende Untersuchung wurde deshalb
ein breites Spektrum von naturnahen und bereits
deutlich beeintrichtigten schotterreichen Fluss-
abschnitten der Nordalpen ausgewihlt und ihre
Uferfaunen beschrieben und verglichen.

2 Untersuchungsgebiet und
Methoden

Die Untersuchungen erfolgten an 14 Flussabschnit-
ten in den Nordalpen und im nordlichen Alpenvor-
land (Abb. 1, Tab. 1). Die ausgewihlten Abschnitte
sind durch grofle, flieBgewisserbegleitende Schot-
terflichen ausgezeichnet und liegen in unter-
schiedlichen Hohenlagen (440 - 1000m 1i.NN.),
mit differierender Ausprigung der Schotterflichen
und unterschiedlichen anthropogenen Beeintrich-
tigungen von Abflussverhalten und Sedimenttrans-
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Abb. 1: Lage der untersuchten Fluss-
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port. Unter den Flussabschnitten befinden sich
sowohl stark anthropogen beeintrichtigte (z.B.
Lech bei Langweid) als auch die naturnahesten Ab-
schnitte (Lech bei Forchach, Isar bei Vorderriff) in
den Nordalpen (weitere detaillierte Informationen
bei MANDERBACH 1998).

Zur Charakterisierung der Uferfauna wurden
1995 an allen 14 Flussabschnitten zeitbezoge-
ne Handaufsammlungen (vgl. ANDERSEN 1969)
durchgefiihrt. Pro Flussabschnitt wurden dazu
jeweils sechs vegetationsfreie Schotterbinke nach
dem Zufallsprinzip ausgewihlt und an der Ufer-
linie fir jeweils 20 Minuten besammelt. Aus drei
Aufsammlungsterminen (22.5. - 12.6.; 28.7. - 4.8;
6.10. - 15.10.1995) im Jahr ergibt sich die Gesamt-
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sammelzeit von 360 Minuten pro Flussabschnitt.
Aufgrund von Hochwasserereignissen musste die
Aufsammlungszeit an der Isar bei Arzbach (240
Min.) und am Lech bei Langweid (120 Min.) redu-
ziert werden.

3 Ergebnisse und Diskussion
3.1 Die Zusammensetzung der Laufké-
fergemeinschaften am Ufer

An den Ufern der schotterreichen Flussabschnitten
werden insgesamt 50 Laufkiferarten nachgewiesen
(Tab. 2). Die Laufkifergemeinschaften werden
sowohl bei Arten- (26 Arten, 52% aller nachgewie-
senen Laufkiferarten), als auch Individuenzahlen
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(6389 Individuen, 94%) von Vertretern der Gattung
Bembidion dominiert.

Die stetigsten uferbewohnenden Laufkiferarten
sind Bembidion conforme, B. varicolor und Ne-
bria picicornis an 13 Abschnitten, gefolgt von B.
cruciatum bualei, B. ruficorne (12 Abschnitte)
B. ascendens und B. tibiale (11 Abschnitte). Die
Laufkifergemeinschaften werden von wenigen Ar-
ten dominiert. Die finf hdufigsten Laufkiferarten
(Bembidion ascendens, B. conforme, B. complana-
tum, B. varicolor und B. fasciolatum) stellen iiber
75% des Gesamtfangs.

16 Arten (32%) gelten laut Roter Liste fiir die
BRD fiir Laufkifer (TRAUTNER et al. 1998) mindes-
tens als gefihrdet, weitere 6 Arten (12%) sind auf
der Vorwarnliste vermerkt.

Unter den nachgewiesenen Laufkifern befindet
sich ein sehr hohen Anteil von Arten mit starker
Uferbindung. Die 10 hiufigsten Arten der Untersu-
chung (Tab. 3) gelten nach MARGGI (1992), KOCH
(1989) und BURMEISTER (1939) als ripicole Arten,
wobei N. picicornis, B. decorum und B. prasinum
nicht selten auch an Stillgewisserufern vorkom-
men. Nur die Laufkiaferart Bembidion cruciatum
bualei scheint auch in uferfernen Lebensriumen

regelmifig aufzutreten. MARGGI (1992) bezeichnet
B. cruciatum zwar als typische Uferart stehender
und flieBender Gewisser, er nennt jedoch auch
offene Ruderalstandorte als Fundorte. In einem
Auenabschnitt der Isar kann fiir die Art jedoch ein
Aktivititsschwerpunkt in vegetationsarmen und
uferfernen Bereichen beobachtet werden MANDER-
BACH (1998).

Die aufgefiihrten Laufkiferarten sind auch an
anderen Flissen im gesamten Alpenraum verbrei-
tet und gehoren dort ebenfalls meist zu den domi-
nanten Arten am Ufer (vgl. Tab. 3).

3.2 Charakterisierung der Flussab-
schnitte nach ihren uferbewohnen-
den Laufkéferzénosen

Die Laufkiferzonosen am Ufer der 14 untersuch-
ten Flussabschnitte unterscheiden sich teilweise
charakteristisch. Die Clusterung (Renkonen-Index,
UPGMA:-linkage) ergibt 8 “Fluss-Gruppen“ (Ahn-
lichkeitsniveau 65%), welche sich in ihren fau-
nistischen Ausstattungen unterscheiden (Tab. 4).
Die 15 hidufigsten Laufkiferarten am Ufer dieser
Abschnitte kdnnen - nach ihren okologischen An-

Tab. 1: Charakterisierung der untersuchten Flussabschnitte (sortiert nach Hohe @.NN.). Anthropogene Eingriffe: 0 — naturnahe Bedingungen,
1 — geringe Eingriffe, 2 — starke Eingriffe, L — Lingsverbauung (LL — beide Uferseiten), W — oberhalb gelegenes Wehr.

Nr. Fluss Hohe (m) Beschreibung Auenbreite  Eingriffe
(Fangort) u.NN
1  Hornbach 1000 Grofe Umlagerungsstrecke oberhalb einer Schluchtstrecke (Querbauwerk) > 100 m 1
2 Streimbach 980 Uberwiegend ein Hauptarm; erhohte FlieBgeschwindigkeit 10 —50 m 0
3 leeh==E 910 GroBte naturnahe Umlagerungsstrecke in den Nordalpen; groBe Schotterflachen; grofe > 100 m 0 (L)
(bei Forchach) vegetationsarme Bereiche zwischen den Schotterflichen und dem Auwald
4 Stillach 900 Grofle Umlagerungsstrecke oberhalb einer Schluchtstrecke >100 m 0 (L)
5  Ostrach 860 Uberwiegend ein Hauptarm; erhohtes Gefille 10-50 m 0
6 Isar 810 GroBe Umlagerungsstrecke; groBe Schotterflichen; seit 1990 zunehmende 10—-50m 1. (W)
(bei Schrofeln) Deckungsgrade der Vegetation in ehemals vegetationsarmen Auenbereichen; unterhalb
des ,Kriiner Wehrs’
7  Halblech 770 Uberwiegend ein Hauptarm; kleine Schotterflichen; grobes Substrat mit 10-50 m 2(LL)
Schlickbeimengungen; Algenwachstum
8 iler 770 GroBte Schotterflachen entlang der Iller; Felswand am ostlichen Flussufer; unmittelbar 51 — 100 m 2 @)
(bei Rubi) angrenzender Auwald
9 Isar 770 Grofte naturnahe Umlagerungsstrecke in den deutschen Alpen; grofe Schotterfléchen; >100 m 0 (W)
(bei Vorderrif}) unterhalb des ,Kriiner Wehrs’
10 Schwarzenbach 760 Kleiner Nebenfluss der Isar unterhalb des ,Sylvensteinspeichers’; kleine <10m 0
Schotterflachen; beschattet durch uferbegleitenden Wald
11 Iler 720 Kleine, isolierte Schotterflachen; grobes Substrat mit Schlickbeimengungen; Relikte 10—-50 m 2 (LL)
(bei Sonthofen) von Auwald
12 Arzbach 700 Kleiner Nebenfluss der Isar unterhalb des ,Sylvensteinspeichers’; kleine <10m 0
Schotterflachen; z.T. beschattet durch uferbegleitenden Wald
13 Isar 660 Grofle, isolierte Schotterflichen; grobes Substrat mit Schlickbeimengungen; Relikte 10-50m 2 (LL)
(bei Arzbach) von Auwald; Algenwachstum; unterhalb des Sylvensteinspeichers
(Abflussregulierung)
14 Lech 440 Ehemaliges Flussbett des Lech; nur zum Teil gefiillt mit langsam flieBendem Wasser; 51—100 m 2 (LL)
(bei Langweid) grofe Schotterflachen; grobes Substrat mit Schlickbeimengungen; Algenwachstum;

Hauptstrom des Lech wird oberhalb dieses Abschnitts abgeleitet
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‘1ab. 2: Die Lautkatergemeinschatten der 14 Flussabschnitte. Gesamtzahl der nachgewiesenen Individuen (*= mittlere Grofsengruppe von B. tas-
ciolatum s.1, s.Text). RL D = Rote Liste Deutschland (TRAUTNER et al. 1998): 1=Vom Aussterben bedroht, 2=Stark gefihrdet, 3= Gefihrdet; V=
Arten der Vorwarnliste (* =sehr variable Bestandssituation innerhalb von Deutschland).
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Tab. 3: Verbreitung der 10 hiufigsten
Laufkiferarten der Untersuchung
an weiteren FlieRgewdssern im Al-
penraum.
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spruchen — in 6 “Arten- Gruppen® unterteilt wer-
den. Fur die Sammelart Bembidion fasciolatum
s.l. werden dabei vorliufig 3 Formen (B. ascen-
dens, B. ascendens* [Anmerkung s. Tabelle 2], B.
Sfasciolatum) unterschieden. Taxonomische Unter-
suchungen zu dieser Gruppe lassen den Schluss
zu, dass in den Nordalpen 3 statt bisher 2 Formen
unterschieden werden miissen, die sich in ihrer
Verbreitung unterscheiden (MANDERBACH 1998);
der genaue taxonomische Status muss jedoch noch
geklirt werden:

In Flussgruppe 1 und 2 (vgl. Tab. 4) sind na-
turnahe Flisse hochmontaner Lagen zusammen-
gefasst, welche besonders durch die Dominanz
von B. complanatum gekennzeichnet sind. Bei
dem Flussabschnitt ,Lech bei Forchach‘ (Gruppe
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4) handelt es sich um den groBten naturnahen
Flussabschnitt der Nordalpen. Die tiefere Lage,
sowie der erhohte Anteil von feineren Sedimenten
am Ufer fithrt gegeniiber Gruppe 1 und 2 zu hohen
Dominanzwerten fir B. fasciolatum.

In den Fluss-Gruppen 3, 5 und 8 sind Fluss-
abschnitte zusammengefasst, die mehr oder we-
niger stark durch den Menschen beeintrichtigt
sind. Die faunistische Ausstattung dieser Gebiete
ist nicht allein durch die geographische Region
und Hohenlage zu erkliren. Vielmehr scheint die
spezifische Zusammensetzung der Fauna auch als
Folge menschlicher Eingriffe aufzutreten. In den
Flussabschnitten der Gruppe 3, welche in erster
Linie durch Abflussregulierungen durch ein Wehr
beeintrichtigt sind (vgl. BILL 2000), ist das vollige
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Tab. 4: Gruppierung der 14 Flussabschnitte nach ihren Laufkifergemeinschaften (,Fluss-Gruppe 1-8; Clusteranalyse: Renkonen-Index, UPGMA-
linkage, 60% Ahnlichkeit). Die 15 hdufigsten LaufKiferarten sind nach ihren 6kologischen Anspriichen (08 = groRe offene Schotterflichen, GS =
Grobschotter, FS= Feinsediment, BE = Beschattung, NB = Nihrstoffbelastung, Uferfern = Verbreitungsschwerpunkt in uferfernen Habitaten) in
6 Gruppen unterteilt (,,Arten-Gruppe® 1 - 6) und mit ihrer Hiufigkeit an 14 Flussabschnitten dargestellt.
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Fehlen von B. complanatum auffillig. In Gruppe
5 sind Fliisse aus unterschiedlichen Regionen
zusammengefasst, die jedoch gemeinschaftlich er-
hebliche Lingsverbauungen und Geschiebedefizite
aufweisen. Auffillig ist die Dominanz von B. ascen-
dens und B. varicolor. Der naturfernste Abschnitte
der Untersuchung — Lech bei Langweid (Gruppe 8)
- zeichnet sich durch die Dominanz von B. prasi-
num und dem hiufigen Auftreten von B. punctula-
tum sowie B. fasciolatum aus. Insgesamt ist dort
die Laufkifergemeinschaft am Ufer sehr artenarm,
aber individuenreich.

Bei den Flussabschnitten von Gruppe 6 und
7 handelt es sich um kleine Flielgewisser, die
natirlicherweise keine sehr groflen Schotterfli-
chen aufweisen und an denen das Ufer teilweise
beschattet ist. Dies fithrt u.a. zum Fehlen von B.
Sfasciolatum s 1.

3.3 Die Bedeutung schotterreicher Fluss-
auen fir den Schutz von Laufkéafern

Das weitgehende Fehlen naturnaher Wildfluss-

38

landschaften in Mitteleuropa ist nicht natirlich,
sondern die Folge erheblicher wasserbaulicher Ein-
griffe des Menschen in der Vergangenheit. Selbst
an den groflen Flissen Rhein, Iller, Lech, Isar oder
z.B. Donau belegen historische Karten die Anwe-
senheit ehemals grof3flichiger Schotterflichen bis
zum Unterlauf.

Unter den im Rahmen der vorliegenden Arbeit
untersuchten Flussabschnitten befinden sich die
naturnahesten Flussabschnitte in den Nordalpen.
Es konnten folglich eine erhebliche Anzahl von Ar-
ten nachgewiesen werden, die nach der gingigen
Literatur als selten und/oder gefihrdet eingestuft
werden miissen. Dies ist auf die Bindung einiger
Arten an einen mittlerweile nur noch selten vor-
handenen Lebensraum zuriickzufiihren, da ste-
notope Arten vegetationsfreier Schotterufer oder
vegetationsarmer Auenbereiche definitionsgemifd
nur noch an den wenigen verbliebenen Abschnit-
ten im Alpenraum nachgewiesen werden konnen.

Dariber hinaus wird die Bedeutung der un-
tersuchten schotterreichen FlieSgewisser fur
den Erhalt dieser und zahlreicher anderer Arten
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deutlich. Zudem scheinen anthropogene Eingriffe
an einigen schotterreichen Abschnitten bereits zu
Verinderungen im Artenspektrum gefithrt zu ha-
ben. Bei weiterer Degradation oder Verlust der ver-
bliebenen vegetationsarmen Auelebensriume und
der vegetationsfreien Uferbereiche muss deshalb
mit dem Aussterben zahlreicher Laufkiferarten in
Deutschland gerechnet werden.

4 Zusammenfassung

An 14 untersuchten Flussabschnitten in den
Nordalpen konnten charakteristische Artengemein-
schaften von Laufkifern am Ufer nachgewiesen
werden. Ein hoher Anteil (44%) der nachgewiese-
nen Arten ist auf der Roten Liste der gefihrdeten
Laufkiferarten in Deutschland vermerkt.

Die Laufkifergemeinschaften (zusammen 50
nachgewiesene Arten) werden iiberwiegend von
Vertretern der Gattung Bembidion dominiert; die
15 hiufigsten Arten der Nordalpen dominieren
auch an anderen schotterreichen Fliissen im Alpen-
raum. Die Struktur der Artengemeinschaften wird
offensichtlich aufler durch natiirliche Faktoren
(z.B. Hohenlage) auch durch Eingriffe des Men-
schen beeinflusst. An Flussabschnitten mit erheb-
lichen wasserbaulichen Eingriffen unterscheidet
sich die Zusammensetzung der Artengemeinschaf-
ten charakteristisch von denen wenig beeinflusster
Abschnitte.

Insgesamt konnte an den Ufern der schotter-
reichen Fliegewisser ein hoher Anteil (32%) von
gefihrdeten Laufkiferarten nachgewiesen werden.
Dies verdeutlicht die Bedeutung von naturnahen
schotterreichen Fluflauen fiir den Schutz dieser
Wirbellosengruppe.

Dank

Fir Anmerkungen zum Manuskript danke ich Ste-
fan Brunzel. Die Untersuchungen sind Bestandteil
einer Dissertation, welche im Rahmen des vom
Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Technologie (BMBF) geforderten
Forschungsprojektes ,Okologie und Schutz alpiner
Wildflisse* (Fordernummer: 033 95 30) durchge-
fithrt wurde.
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Abb. 2: Bembidion conforme (Dejean, 1831) ist eine der haufigsten
Laufkiferarten an schotterreichen naturnahen Flussufern der Nordal-
pen (Foto: MANDERBACH).

Abb. 3: Nebria picicornis (Fabricius, 1801) ist die einzige grofSe Lauf-
kiferart, welche regelmifig in den sonst von Vertretern der Gattung
Bembidion dominierten Laufkifergemeinschaft an den Nordalpenfliis-
sen nachgewiesen wird (Foto: MANDERBAGH).
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