Die Laufkdaferfauna der Tideelbe

Stephan GURLICH

Abstract: The carabid beetle fauna of the Elbe estuary. - The carabid beetles of the Elbe estuary were
investigated between 1993 and 1997 from 42 sampling sites, mainly by means of hand-collecting.
Other published or unpublished records compliment the data. Overall, 187 species have been recor-
ded from the Elbe estuaty since 1950, an additional 8 species are known to have been present in the
first half of this century, and a further 5 species are known only from the last century. Possible reasons
for the decline or disappearance of sonte of these species are discussed. Ihe distribution of halobiontic
and halophilous species along the estuary is described. The halobiontic species Dyschirius nitidus, D.
chalceus, D. salinus Bembidion normannum, Pogonus chalceus and Dicheirotrichus gustavii invade
25 km upstream as far as the Neufeld Bight. Cicindela maritima, Bembidion fumigatum, B. aenewm
and Amara convexiuscula reach the boundaries of Hamburg, 87 km upstream. Bembidion mariti-
mum, supposedly restricted to the coastal tidal zone, inhabits the whole estuary including the limnic
zone as far as the artificial upper tide limit at the weir by Geesthacht. The distribution of the carabids
corresponds to the brackish water zonation of the river. Agonum scitulum is known as 4 characteristic
species of the lower Elbe (estuary) on riverside loam. Analysis of its distribution shows that A sciru-

lum is obviously restricted to the mixo-oligohalinic to limnic zone of the estiary

1 Einleitung

Aus dem Nordwestdeutschen Raum liegen bisher
nur sehr wenige Arbeiten zur Carabidenfauna in
Au- und Astuargebieten vor, die groRere FlieRge-
wisserabschnitte abdecken. Von den drei grofiten
in die deutsche Nordsee miindenden Flissen Elbe,
Weser und Ems wurde bisher nur die Ems vom Mit-
tellauf bis zur Miindung im Zusammenhang bear-
beitet (ASSMANN 1991, TERLUTTER 1999). Von der
Weser liegen umfangreiche Arbeiten zur Carabi-
denfauna der Astuarwiesen im Miindungsbereich
und an den Nebenfliissen vor (u.a. DULGE et al.
1994, HANDKE 1995, HANDKE & MENKE 1995). Un-
tersuchungen an der Mittelweser werden derzeit
von BONN (1998) im Rahmen einer vergleichenden
Untersuchung zwischen Mittelweser und Mittelel-
be durchgefiihrt.

Das Fehlen einer Ubersichtsarbeit zur Laufki-
ferfauna der Unterelbe liegt nicht an einem
grundsitzlichen Mangel an Daten — gilt doch das
‘Hamburger Gebiet’ mit seiner auf iiber 100 Jahre
Kontinuitit zuriickblickenden faunistischen Tradi-
tion als eine der koleopterologisch am besten un-
tersuchten Regionen Deutschlands. Allein der Be-
darf an einer solchen sektoralen Bearbeitung konn-
te in der Vergangenheit kaum erkannt werden, da
die heutige Bedeutung der Laufkifer im Rahmen
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landschaftsokologischer Studien, nicht zuletzt im
Rahmen von Eingriffsbewertung, Erfolgskontrolle
und Monitoring, nicht vorhersehbar war.

Als Grundlage fiir die Durchfithrung, Aus- und
Bewertung kiinftiger Untersuchungen soll mit die-
ser Arbeit der aktuelle Kenntnisstand zum Artenin-
ventar und die Verteilung der Arten entlang der Ti-
deelbe vorgestellt werden, wie er sich insbesonde-
re auf der Basis von eigenen Untersuchungen aus
den 90er Jahren darstellt. Erginzt wird diese Uber-
sicht durch Literatur- und Sammlungsdaten, die
das Gesamtbild erginzen und historische Verinde-
rungen deutlich machen.

2 Material und Methoden
2.1 Charakterisierung des Untersu-
chungsgebietes

Die Elbe ist mit 1.093 km Linge und einem Ein-
zugsgebiet von 148.268 km?2 nach der Donau und
dem Rhein der drittgrofite Strom Deutschlands.
Von der Quelle bis zur Miindung lif3t sich die Elbe
in drei Abschnitte unterteilen, von denen der hier
behandelte tidebeeinflufdte Abschnitt, die Tideelbe
oder Unterelbe, das mit Abstand kiirzeste Teilstiick
ist (IKSE 1994):
- die Oberelbe mit 465 km von der Quelle im Rie-
sengebirge bis zum Eintritt in die Norddeutsche
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Tiefebene ca. 96 km von der tschechischen

Grenze entfernt bei Hirschstein-Diesbar (ca.

15 km oberhalb von Riesa);

- die Mittelelbe mit 490 km von Hirschstein-Dies-
bar bis zur Staustufe bei Geesthacht

- die Unterelbe mit 142 km von Geesthacht bis
zur Seegrenze bei Cuxhaven.

Die Breite des Flusses betrigt oberhalb Ham-
burgs ca. 300 m, unterhalb Hamburgs bis zum Be-
ginn des Miindungstrichters 2-3 km und weitet sich
von dort auf den letzten 20 km bis zur Miindung
auf eine Breite von ca. 18 km auf (Abb. 1). Der
Strom liegt eingebettet in das sogenannte Urstrom-
tal der Elbe, das durch die Schmelzwasser der
Weichselkaltzeit geformt wurde. Die Breite der Elb-
niederung liegt im Bereich Hamburgs bei etwa
10 km. Elbabwirts weitet sich der von Marschen
eingenommene Talraum zunichst auf rund 30 km
Breite auf und verengt sich am Ubergang zum Miin-
dungstrichter zwischen den Geestriicken der Dith-
marscher Klev bei St. Michaelisdonn im Norden
und der Wingst bei Cadenberge im Siden auf
24 km. Der Auendynamik sind diese ausgedehnten
Marschgebiete des Urstromtals bis hin zu den Geest-
randmooren am Fufle der Geesthinge bereits seit
Jahrhunderten entzogen, da die Deichlinien bereits
im 14./15. Jahrhundert weitgehend geschlossen
waren. Naturnahe Kontaktbereiche zwischen dem
Fluf3 und den bei der Ausriumung des Urstromta-
les entstandenen Steilhdngen zur Geest gibt es an
der Unterelbe nicht mehr.

Bei den ins offene Meer miindenden Fliissen
wird die Grenze zwischen dem Unter- und Mittel-
lauf unter natiirlichen Bedingungen durch die
Reichweite des Tideeinflusses definiert. An der El-
be reichte der Tideeinfluf vor dem Bau der Stau-
stufe mehr als 20 km weit tiber Geesthacht hinaus
und wirkte sich bis oberhalb Lauenburg in den Na-
turraum der Mittelelbe hinein aus (BELLER 1993).
Heute macht sich der Tideeinfluf nur bei hoher
Wasserfithrung der Elbe noch bis etwa nach Lauen-
burg bemerkbar, bei niedriger und mittlerer Was-
serfiihrung, dem weit tberwiegenden Abfluf3zu-
stand, endet er an dem Wehr. Die Grenzziehung
zwischen Unter- und Mittelelbe an der erst 1962 in
Betrieb genommenen Staustufe bei Geesthacht er-
folgt somit iiberwiegend aus pragmatischen Grin-
den (ARBEITSGEMEINSCHAFT DER LANDESANSTAL-
TEN UND -AMTER FUR NATURSCHUTZ UND BFN
1994).

Wihrend die Oberelbe in Tschechien mit 31
Staustufen auf einer Strecke von rund 320 km ei-

nen extrem hohen Verbauungsgrad aufweist (IKSE
1994), ist die Staustufe bei Geesthacht das einzige
derartige Querbauwerk der Elbe auf dem gesam-
ten, rd. 730 km langen Lauf zwischen der tschechi-
schen Grenze und der Miindung. Im Vergleich zu
der Situation in Tschechien wird der Ausbaugrad
der Mittel- und Unterelbe zur Wasserstrafie als ‘re-
lativ gering’ eingestuft. Besonders an der Mittelel-
be sind noch grofiriumig naturnahe Strukturen
vorhanden wie die grofiten zusammenhingenden
Auwilder Europas sowie ausgedehnte, von Dyna-
mik geprigte Mosaike aus Mulden, Senken, Flut-
rinnen und Erhebungen aus Uferrehnen und Dii-
nen, die an den anderen Strome Deutschlands
nicht in vergleichbarem Umfang oder gar nicht
mehr anzutreffen sind (ARBEITSGEMEINSCHAFT
DER LANDESANSTALTEN UND -AMTER FUR NATUR-
SCHUTZ UND BEN 1994). Doch auch dies sind nur
die Reste der einstigen dynamischen Stromland-
schaft, denn die Mittelelbe ist nahezu durchgehend
mit Buhnen versehen, die das Wasser in einer sich
stets selbst vertiefenden Rinne biindeln, die Ufer
uberformen und dynamischen Prozessen enge
Grenzen setzen.

Im Vergleich zu den Verhiltnissen an der Mitte-
lelbe war der Ausbau der Unterelbe mit erheblich
tiefgreifenderen Verinderungen verbunden. Ge-
wachsene Biotopstrukturen der natiirlichen Strom-
landschaft sind nicht mehr vorhanden. Hartholzau-
wilder sind vollstindig eingedeicht und in Griin-
land umgewandelt (BELLER 1993). Tide-Weidenau-
wilder sind nur kleinriumig naturnah ausgeprigt
und ausnahmslos aus Aufforstungen mit Kultur-
pappeln hervorgegangen (KURz 1996), so auch der
als grofiter Tide-Auwaldrest der Elbe geltende Be-
stand im Hamburger NSG Heuckenlock (FREIE
UND HANSESTADT HAMBURG 1993). Von nattrli-
cher Dynamik geprigte stromtypische Biotopstruk-
turen sind nahezu ganz verschwunden.

Der Ausbau der Unterelbe ist eng mit der Ent-
wicklung des Hamburger Hafens und der sukzessi-
ven Anpassung der Wasserstra3e an die Bediirfnis-
se der Seeschiffahrt verkniipft. Noch um die Mitte
des vorigen Jahrhunderts betrug die Wassertiefe
bei Hamburg-Blankenese nicht mehr als 2 m (AR-
BEITSGEMEINSCHAFT DER LANDESANSTALTEN UND
-AMTER FUR NATURSCHUTZ UND BFN 1994). Die
Mindestwassertiefe bei mittlerem Tideniedrigwas-
ser (MTnw) wurde in mehreren Schritten auf
durchgehend -10 m MTnw von 1936 bis 1950,
-11 m MTnw von 1957 bis 1962, -12,5 m MTnw von
1964 bis 1969 und auf die heutigen -13,5 m MTnw

Angewandte Carabidologie Supplement | (1999)



biittel

. W;nter
_ obere Brackwassergrenze

Quel|e‘ .

»Datenbas&é aus BAW (1996)

700 880 660
Stromkilometer der Elbe

von 1974 bis bis 1978 erhoht; eine weitere Vertie-
fung auf ca. -15,0 m MTnw befindet sich unmittel-
bar vor der Umsetzung. Seit der Jahrhundertwende
wurden die Vordeichsflichen der Elbe zwischen
Hamburg und der Miindung um zwei Drittel von
214 km? auf 72 km? reduziert. Der wesentliche Teil
dieser Flichenverluste erfolgte erst in jiingerer
Zeit, ausgelost durch die schwere Sturmflut von
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Abb. 1: Die Lage der Brackwassergrenze in Abhingigkeit vom
Oberwasserzufluf} und der mondphasenabhingigen Energie der ein-
schwingenden Tide (Nipp-Spring-Zyklus). Unten ist jeweils der tiefen-
gemittelte Salzgehalt des Wasserkorpers gegen die Stromkilometer auf-
getragen. Die gestrichelten Linien geben die tidebedingte Schwan-
kungsbreite wieder. Stromkilometer 640 am rechten Rand der Grafik
entspricht der westlichen Stadtgrenze von Hamburg, die Markierung
bei Stromkilometer 730 kennzeichnet die Seegrenze bei Cuxhaven. In
der Karte ist die Lage der Brackwassergrenzen rechts des Stromes fiir
den Sommer, links des Stromes fiir den Winter dargestellt.



1962 (SCHUCHARDT et al. 1993). Parallel zur Ver-
tiefung des Fahrwassers und der Einengung des
Uberflutungsraumes verdoppelte sich der Tidehub
am Pegel St. Pauli von ca. 1,8 m vor 150 Jahren auf
heute ca. 3,6 m (BAW 1996). Damit ist der Tidehub
heute bei Hamburg grofler als an der Seegrenze
(ca. 3,0 m) und betriagt am Wehr, der kinstlichen
Grenze zur Mittelelbe, noch 2,4 m.

Als Lage der Brackwassergrenze wird meist
Gluckstadt angegeben. Diese Angabe deckt sich be-
zogen auf die Vegetation mit dem Vordringen ver-
einzelter Halophyten bis zur Insel Rhinplate vor
Gliickstadt bei Stromkilometer 675. Typisch ausge-
priagte Brackmarsch-Rohrichte sind nur in der Neu-
felder Bucht unterhalb von Brunsbiittel (unterhalb
Stromkilometer 700) vorhanden (KURz 1996). Der
Salzgradient im Wasserkorper der Elbe ist keine sta-
tische Erscheinung, sondern wird wesentlich von
dem Oberwasserzuflufl und dem Tidegeschehen
bestimmt. Damit unterliegt er sowohl innerhalb als
auch zwischen den Jahren erheblichen Schwan-
kungen und die Angabe einer Brackwassergrenze
kann somit nur als langjihriger Mittelwert aufge-
fafdt werden.

Von der Wasserfithrung her ist die Elbe ein Fluf§
vom sogenannten Regen-Schnee-Typ, d.h. mit re-
gelmifliger Hochwasserfithrung in den Monaten
Mirz/April bei Schneeschmelze in den Mittelgebir-
gen, sporadisch auftretenden Sommerhoch-
wissern bei anhaltenden Regenfillen in ausge-
dehnten Teilen des Einzugsgebietes, und regel-
mifliger Niedrigwasserfiihrung im Sommer und
Herbst  (Juli-Oktober). Die Wasserfiihrung
schwankt dabei im Jahreslauf von > 1.600 m?/sec in
den Winterspitzen und ca. 200 m’/sec im Som-
mer/Herbst. Das langjihrige Mittel des Zeitraumes
1926-1991 wird fir die MefSstelle Neu Darchau
(untere Mittelelbe) mit 700 m®/sec angegeben
(BAW 1996). In Abbildung 1 sind die mit einem
hochauflésenden zweidimensionalen mathemati-
schen Modell von der Bundesanstalt fiir Wasserbau
berechneten und mit Naturdaten abgeglichenen
Salzgradienten fiir die beiden typischen Abflufdzu-
stinde im Sommer (Oberwasserzufluf3 200 m®/sec)
bzw. Winter (Oberwasserzuflufy 1.600 m’/sec) ne-
beneinander dargestellt (BAW 1996). Der vom
Oberwasserzuflufl bestimmte Verlauf des Salzgradi-
enten (durchgezogene Kurve) wird von der mond-
phasenabhingigen Energie der einschwingenden
Tide (Nipp-Spring-Zyklus) moduliert, die resultie-
rende Schwankungsbreite betrigt bis zu 20 km (ge-

strichelte Linien). Im Sommer, bei minimalem
Oberwasserzufluf3, wird die Suflwassergrenze
(< 0,5 %o Salzgehalt) bis Wedel an der Stadtgrenze
zu Hamburg zuriickgedringt und die 5 %o-Grenze
— Ubergang von der oligohalinen zur mesohalinen
Zone — bewegt sich zwischen Brunsbiittel und
Gluckstadt. Im Winter hingegen, bei hohem Ober-
wasserzufluf, dringt die Stufiwassergrenze stromab-
wirts bis zur Stormiindung unterhalb von Glick-
stadt vor und die 5 %o0-Grenze bis in den Bereich
der Ostemiindung bzw. dartiber hinaus. Die Brack-
wassergrenze Uberstreicht somit in einem durch-
schnittlichen Jahreszyklus eine Strecke von rd.
80 km. Unberiicksichtigt bleibt bei dieser Darstel-
lung der Einfluf} anhaltender nordwestlicher bzw.
siidostlicher Winde, die den Verlauf des Salzgradi-
enten zusitzlich beeinflussen kénnen.

2.2 Untersuchungsumfang und Fang-
methoden

Der Hauptteil der hier vorgestellten Daten beruht
auf Handaufsammlungen, die 1993/94 im Rahmen
der Umweltvertriglichkeitsstudie zur Fahrrin-
nenanpassung der Unterelbe an die Container-
schiffahrt durchgefiihrt wurden (GURLICH 1996).
Neben Fanggebieten am Ufer des Hauptstromes
wurden auch abgedeichte Nebenelben sowie Ne-
benflisse berucksichtigt. Die Fanggebiete wurden
in der Regel mehrfach und zu verschiedenen Jah-
reszeiten aufgesucht. In jedem Fanggebiet wurde je
Fangtermin mindestens eine Stunde, in der Regel
jedoch linger, nach Carabiden gesucht. Die Bepro-
bungsintensitit der einzelnen Fanggebiete ist sehr
heterogen. Aus organisatorischen Grinden ergab
sich eine abweichende Beprobungszeit fiir die nur
mit dem Boot zuginglichen Inseln Pagensand,
Schwarztonnensand und Bishorster Sand. Hier er-
streckten sich die einzelnen Probenahmen tuber je-
weils ca. 5 - 7 Stunden und wurden zudem teilwei-
se von zwei Koleopterologen durchgefiihrt. Zur An-
wendung kamen die klassischen koleopterologi-
schen Methoden zum Aufspiiren bodenaktiver
Kifer wie das Beklopfen und Betreten, das Wissern
und Aufschwemmen des Bodens, die Suche unter
Vegetation und Anspiilicht sowie das Abkeschern
der Vegetation, insbesondere im Rohricht. In den
Wintermonaten 93/94 wurden an zahlreichen Stand-
orten Gesiebeproben genommen. An den von Roh-
richt und Griinland geprigten Standorten des El-
beistuars wurde das Genist der winterlichen Hoch-
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wisser, im Bereich der Auwaldreste und sonstiger
Ufergeholze vorwiegend Rindengesiebe unter-
sucht.

Hinzu kommen Daten aus Bodenfallenuntersu-
chungen erginzt durch Handaufsammlungen aus
dem Hamburger Hafen (GURLICH 1995), von der
Elbinsel Neflsand (ARBEITSGRUPPE HARTMANN
1987) sowie eine Handaufsammlung von der mit
Neflsand in Verbindung stehenden Elbinsel Hans-
kalbsand, Bodenfallenuntersuchungen aus der Ha-
seldorfer Marsch (ABRAHAM et al. 1990, Abraham
1990) und der Aufspiilungsfliche zwischen Gliick-
stadt und Kollmar-Bielenberg (GURLICH 1990) so-
wie eine umfangreiche Untersuchung mit Hand-
fingen und Bodenfallen im Deichvorland und im
Koog bei Neufeld (GLP CONSULTING-BUROS BOP +
PLANULA 1997; GURLICH 1997). Die Methodik im
Gebiet Neufelderkoog wird im folgenden niher
dargestellt, da fiir die Darstellung der Verhiltnisse
in diesem Bereich quantitative Daten herangezo-
gen werden. Bei den uibrigen Bodenfallenuntersu-
chungen kann auf eine detaillierte Darstellung der
Methodik verzichtet werden, da es hier im wesent-
lichen auf den Nachweis der Prisenz von Arten an-
kommt und nicht auf Quantititen. Eine allgemeine
Ubersicht der Fangzeiten und eingesetzten Metho-
den befindet sich am Ende der Tabelle 3.

Fanggebiet Neufeld (siehe Abb. 3):

Transekt A westlich der Neufelder Bucht: An-
delrasen (Puccinellia maritima), intensiv bewei-
det, ohne Rohrichtsaum an das Watt mit Queller-
fluren (Salicornia europaea agg.) und Schlickgras
(Spartina anglica) grenzend.

Transekt B ca. 3.000 m Uferlinie von Transekt A
entfernt in der Westhilfte der Neufelder Bucht. Un-
terhalb MThw befinden sich vorgelagerte Bestinde
der Salz-Teichsimse (Schoenoplectus tabernaemon-
tani), ausgedehnte Strandsimsenrohrichte (Bol-
boschoenus maritimus), landwirts abgelost durch
Schilfrohricht (Phragmites australis). An die Roh-
richte schlieRen sich extensiv genutzte Flichen /
Brachflichen mit Strandqueckenbestinden (Agro-
pyron pungens) und einem ausgedehnten naturna-
hen Prielsystem an. Oberhalb folgt bis zum Deich
intensiv genutztes Grinland.

Transekt C ca. 1.000 m Uferlinie von Transekt B
enfernt im Zentrum der Neufelder Bucht. Unter-
halb MThw befinden sich ausgedehnte Strandsim-
senrohrichte (Bolboschoenus maritimus) land-
wiirts abgelost durch Schilfrohricht (Phragmites
australis). An die Rohrichte schliefit sich eine
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Grunlandbrache an, die in Senken vereinzelt
Salzwiesenpflanzen aufweist, insbesondere Strand-
aster (Aster tripolium). Oberhalb folgt bis zum
Deich intensiv genutzes Griinland.

Die Beprobungsintensitit mit Handaufsamm-
lungen und Bodenfallen war in den drei Transek-
ten gleich, so daf§ sich die zusammengefafiten
Fangzahlen unmittelbar vergleichen lassen (hier: je
Transekt 4 Probestellen mit je 3-5 Bodenfallen und
je 3 Handbeprobungen; es wurden Fallen ohne Ab-
deckung mit einem Durchmesser von 6,5 cm ein-
gesetzt, als Fangfliissigkeit diente ein Ethanol-Was-
ser-Glycerol-Essigsdure-Gemisch im Volumenver-
hiltnis 4:3:2:1 mit einem Spulmittelzusatz).

Die auf den vorstehenden Untersuchungen basie-
rende Liste des aktuell belegten Artenbestandes
der Unterelbe wird durch Daten der Kollegen aus
der Koleopterologischen Sektion des ‘Vereins fiir
naturwissenschaftliche Heimatforschung zu Ham-
burg e.V. erginzt. Aulerdem wurden die einschli-
gigen Faunenverzeichnisse (KOLTZE 1901, HORION
1941, LOHSE 1954) nach ilteren Fundmeldungen
durchgesehen, die sich eindeutig auf die Unterelbe
beziehen. Unberticksichtigt bleiben Meldungen aus
weiter zuriickliegenden Faunenlisten (ENDRULAT &
TESSIN 1854; PRELLER 1862, 1867, 1868), die in
den darauf aufbauenden spiteren Bearbeitungen
der Fauna wegen mangelnder Belege und/oder
mangelnder Glaubwiirdigkeit bereits unterdrickt
wurden.

2.3 Charakterisierung der Fanggebiete

Die Beschreibung der Fanggebiete erfolgt auf der
Basis der von KURz (1996) unter Verwendung des
niedersichsischen Kartierschliissels (DRACHENFELS
1994) durchgefiihrten Biotoptypenkartierung. Be-
zeichnung und Lage der Fanggebiete sind Tabelle 1
und Abbildung 2 zu entnehmen.

Die Fanggebiete 1 bis 4 und 6 liegen im Miin-
dungstrichter der Elbe und unterliegen von allen
untersuchten Fanggebieten dem hochsten Salzein-
fluB. Im Bereich der Ostemiindung bei Fanggebiet
6 weist die Elbe mit Salzgehalten von etwa 5 — etwa
18%o0 mixo-mesohaline Verhiltnisse auf. Die unter-
halb der Ostemindung gelegenen Fanggebiete
sind der mixo-mesohalinen bis mixo-polyhalinen
Zone zuzuordnen (etwa 5 — etwa 30 %o Salzgehalt).

Die Fanggebiete 1 und 2 befinden sich im Na-
tionalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer.
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Abb. 2: Die Lage der 42 untersuchten Fanggebiete entlang der Elbe.

Es sind Salzwiesenstandorte ohne vorgelagerte
Brackwasserrohrichte; typische Salzwiesenvegetati-
on ist, bedingt durch die Beweidung, aber nur
kleinrdumig gut erhalten. Im Fanggebiet 1 ist die
untere Salzwiese strukturreich ausgeprigt, mit ei-
nem gut erhaltenen Prielsystem sowie zahlreichen
Abbruchkanten und nur extensiv genutzt. Am Stand-
ort 2 reichte zum Zeitpunkt der Untersuchung die
intensive Schafbeweidung bis in das Watt hinein.
Im Bereich der Fanggebiete 3 und 4 befinden
sich die am weitesten stromabwirts gelegenen
Rohrichte. Am Standort 3 reicht die intensive Griin-
landnutzung bis an die MThw-Linie heran, die
Strandsimsen- und Schilfrohrichte der Brack-
marsch sind saumartig ausgeprigt. Extensiv ge-
nutzte oder naturnahe Uberginge fehlen. Fangge-
biet 4 bei Neufeld liegt im Ubergangsbereich der
von Brackwasserrohrichten begleiteten Ufer zu den
offenen, unmittelbar in das Watt tbergehenden
Salzwiesen (Abb. 3-7). Im 06stlichen Teil des Fang-
gebietes 4 (Transekt C, zur Lage siehe auch Abb. 8)
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befindet sich die Neufelder Bucht mit gut ent-
wickelten Rohrichten — Strandsimsen- (Bolboschoe-
nus maritimus) und Schilfrohrichte (Phragmites
australis) mit vorgelagertem Salz-Teichsimsenroh-
richt (Schoenoplectus tabernaemontani) —, die
hier eine Gesamtbreite von 300 bis 400 m einneh-
men. Teilweise sind innerhalb extensiv bzw. unge-
nutzter Flichen noch naturnah ausgeprigte Priel-
systeme vorhanden. Auf einer Strecke von rund
1 km, noch innerhalb der Neufelder Bucht, enden
die Rohrichte, und das Marschengriinland grenzt
unmittelbar an das Watt. Der westliche Teil des
Fanggebietes 4, auflerhalb der Bucht (Transekt A),
wird bereits durch Andelrasen (Puccinellia mariti-
ma) und Quellerfluren (Salicornia europaea agg.)
geprigt, iberwiegend mit einer Abbruchkante am
Ubergang zum Watt. Im Bereich der Ostemiindung
im Fanggebiet 6 sind dem Intensivgrinland der
Marschen Schilfrohrichte vorgelagert, die aller-
dings erheblich geringere Ausmafle erreichen als
am gegentber liegenden Elbufer. Im Bereich der
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ezeichnung der Fundstelle / Fundstellengruppe

rischendamm und Dieksander Koog
aiser-Wilhelm-Koog; Krs. Dithmarschen

; Krs. Dithmarschen

adelner Aullendeich, Beufleth; Lkrs. Cuxhaven

stebrammer Hullen; Lkrs. Stade

ste bei Geversdorf; [ krs. Cuxhaven

ste bei Osten: Lkes. Cuxhaven

eufeld / Neufelderkoog; Krs. Dithmarschen
eufeld / Neufelderkoog, Binnendeich; Krs. Dithmarschen

uBendeich Nordkehdingen / Balje; Lkrs. Stade

t. Margarethen; Krs. Steinburg
tor bei Borsfleth; Krs. Steinburg
tor bei Beidenfleth; Krs. Steinburg

ischhafen / Brammer Sand; Lkrs. Stade
autsand / Wischhatener Studerelbe; Lkrs. Stade

autsand; Lkrs, Stade

olimar Bielenberg; Krs. Steinbure

lickstadt / Aufspulungsfliche; Krs. Steinburg

Ibinsel Schwarztonnensand; Lkrs. Stade

tickau / Sperrwerk: Krs. Steinburg

Ibinsel Pagensand; Krs. Pinneberg

sseler Sand bei Barnkrug: [krs. Stade

schschallen bei Seestermithe; Krs. Pinneberg

innau bei Moorrege; Krs, Pinneberg

Ibinsel Bishorster Sand; Krs, Pinneberg

ohrdener AuBendeich / Schwingeniederung; Lkrs. Stade

aseldorfer Marsch, Binnendeich; Krs. Pinnebere

aseldorfer Marsch; Krs. Pinneberg
etlinger Schanze: Krs. Pinncbers

etlinger Schanze / Binnendeich; Krs. Pinneberg

nendeich / Mojenhorn; Lkrs. Stade

Ibinsel Hanskalbsand; Lkrs. Stade (part.)

ahnofer Binnenelbe; Lkrs. Stade

Ibinsel Nelisand; Hamburg (part.) / Lkrs. Stade

ste bei Hove; Lkrs. Stade

ohlbrand; Hamburg-Waltershof
chweenssand; Hamburg -Neuland

euckenlock; Hambure-Wilhelmsbur,

ithlenberger Loch; Hamburg Neuenfelde

o

verwerder: Hamburg-Ochsenwerder

ollenspicker; Hamburg-Kirchwerder
Imenau bei Stockte; Lkrs. Harburg
Ibinsel Geesthacht: Krs. Herzogtum Lauenburg

Tab. 1: Liste der 42 entlang der Tideelbe untersuchten Fanggebiete.

1) Lage der Fundstelle: re = rechtes Elbufer, li = linkes Elbufer, ) = Insel; im Zentrum Hamburgs liegen die
Fundstellen ausschlie}lich am siidlichen Ast des Sromes (Kohlbrand - Siiderelbe).

2) Zuordnung zur Salinititszone der Stromelbe: mp = mixo-polyhaline bis mixo-mesohaline Zone (etwa 30 %o
- etwa 5%o Salzgehalt); mo = mixo-mesohaline bis mixo-oligohaline Zone (etwa 18 %o - etwa 0,5 %o Salzge-
halt); ml = mixo-oligohaline bis limnische Zone (etwa 5 %o - < 0,5%o Salzgehalt); lim = limnische Zone (<

0,5%o Salzgehalt).

3) Nebengewisser der Elbe und Nebenelben mit teilweise stark eingeschrinktem Tideeinfluf.
4) Vollstindig abgedeichte Flichen und Sielziige ohne Tideeinfluf.

5) Handaufsammlungen i.w.S.; Zeitangaben befinden sich am Ende der Tabelle 3.

L [ el el || | iefe] | || || ele] ||| || || oo | | -
s

6) Bodenfallenuntersuchung; Angaben zum Untersuchungszeitraum befinden sich am Ende der Tabelle 3.
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Priele sind zahlreiche
Abbruchkanten und
nahe der Mindung
auch sandige Uferbe-
reiche vertreten.

Das Fanggebiet 5
liegt binnendeichs und
umfaflit neben den
Ufern der Sielziige und
Schilfrohrichtbestin-
den, die im Bereich ei-
nes alten Hauptpriels
erhalten geblieben
sind, Feuchtgriinland
sowie intensiv genutze
Griinland- und Acker-
flichen.

Die Fanggebiete 7
und 8 befinden sich
am tidebeeinfluf§ten
Unterlauf der Oste,
Fanggebiet 7 unter
Brackwassereinflufl,
Fanggebiet 8 oberhalb
der Brackwasser-
grenze. Im Unterlauf
wird das Ufer von
Schilfrdhrichten einge-
nommen, die in den
Marschgriben zusam-
men mit Flutrasen in
das umliegende Inten-
sivgriinland einstrah-
len. Im Fanggebiet 8
wurden tidebeeinfluf3-
te Uferstaudenfluren
und Schilfrohrichte so-
wie ein Prallhang mit

Abbruchkante und
Rohbodenaspekten
untersucht.

Im Bereich der
Fanggebiete 9, 10, und
13 zwischen Brunsbiit-
tel und der Stérmiin-
dung herrschen in der
Elbe mixo-mesohaline
(etwa 5 — etwa 18 %o)
bis mixo-oligohaline
Verhiltnisse (etwa
0,5 — etwa 5 %o Salzge-
halt). Das Fanggebiet 9



Abb. 3-7: Beispiele untersuchter Lebensraume an der Tideelbe.

3 (oben links): Neufelderkoog, Fanggebiet 4, Transekt C im Zentrum der Neufelder Bucht mit einem ausgedehnten, hier iiber 300 m breiten Bestand
der Gemeinen Strandsimse (Bolboschoenus maritimus) unterhalb MThw, im Vordergrund mit einem kleineren Bestand der Salz-Teichsimse (Schoe-
noplectus tabernaemontani). Der ebenfalls breite Schilfrohrichtgiirtel ist im Hintergrund nur als schmaler Saum erkennbar.

4 (oben rechts): Neufelderkoog, Fanggebiet 4, Transekt B im Westteil der Neufelder Bucht. Im Vordergrund sind vegetationsfreie Schlickwattflichen
und ein Priel zu sehen, im Hintergrund ausgedehnte Rohrichtbestinde mit Salz-Teichsimse (Schoenoplectus tabernaemontani) und Gemeiner
Strandsimse (Bolboschoenus maritimus) gefolgt von Schilf (Phragmites australis).

5 (unten links): Bis ca. 2 m tief in das Geldnde eingeschnittener Arm des naturnah ausgeprigten Prielsystems im Bereich Neufelderkoog, Fangge-
biet 4 Transekt B. Charakteristische Arten dieser Strukturen sind Bembidion maritimum, B. lunatum und B. iricolor.

6 (Mitte rechts): Neufelderkoog, Fanggebiet 4, Transekt A westlich der Deichkurve auferhalb der Neufelder Bucht. Rohrichtfreie, intensiv beweidete
Salzwiese (Andelrasen) mit Abbruchkante zum Schlickwatt. Im Vordergrund Schlickgras (Spartina anglica).

7 (unten rechts): Ausgedehnte Sandwattflichen an der Nordspitze der Elbinsel Bishorster Sand, Fanggebiet 24. Wie alle heutigen Sandufer der Unter-
elbe ist auch dieser Bereich aus Auf- bzw. Vorspiilungen hervorgegangen.
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weist Rohrichte des Brackwasserwatts, Schilfréh-
richt und Hochstaudenrohrichte der Brackmarsch
sowie salzbeeinflufite Griben auf Im Fanggebiet
10 sind neben Strandsimsen- und Schilfréhrichten
der Brackmarsch binsen- und seggenarme Flutra-
sen sowie vor dem hier teilweise mit Beton befe-
stigten Deich vegetationsarme bis -freie Sandberei-
che als Sonderstruktur vorhanden. In der Rohricht-
zone ist das Ufer durch einen stromparallel verlau-
fenden Steinriegel gesichert. Anders als die
vorangegangenen Fanggebiete weist Fanggebiet 13
ein Sandufer auf. Dieses geht jedoch ohne Strand-
wall/Spiilsaum ubergangslos als niedrige Abbruch-
kante in den Auenlehmboden der angrenzenden,
intensiv genutzten, mesophilen Marschwiesen
uber. Die Ufervegetation wird von Weidenauenge-
bisch, Brackwasserrohrichten und  tide-
beeinflufiten Uferstaudenfluren der Stromtiler ge-
bildet.

In der Niederung der Stor befinden sich die
Fanggebiete 11 und 12. Es handelt sich um Marsch-
griben mit Schilf (Phragmites australis), Rohr-
glanzgras (Phalaris arundinacea) und Wasser-
schwaden (Glyceria maxima) sowie Flulwattroh-
richte im Intensivgriinland der Auen mit Ufern, die
an vielen Stellen erheblich durch Viehtritt beein-
trichtigt sind. Beide Fanggebiete befinden sich un-
ter Tide- und Brackwassereinfluf3.

Im Bereich der Fanggebiete 15-18, 20-22, 24,
27, 28, 30 und 31 zwischen Glickstadt und der
Hamburger Stadtgrenze herrschen in der Elbe
mixo-oligohaline (etwa 0,5 — etwa 5 %o Salzgehalt)
bis limnische Verhiltnisse (Salzgehalt unter
0,5 %o). An den Ufern dieses Elbabschnittes sind
neben Rohrichten und tidebeeinflufiten Ufer-
hochstaudenfluren regelmiflig auch Weidengebi-
sche und Tideauwaldreste (bzw. deren Ersatzfor-
mationen) anzutreffen. Im Unterschied zum strom-
abwirts folgenden Abschnitt sind hier in groflem
Umfang auch sandige Ufer vorhanden. Im Fangge-
biet 15 beispiclsweise gehen Fluwattflichen mit
Bolboschoenus maritimus-Bestinden und
Schilfrohricht tiber einen Strandwall sowie Wei-
denauwaldgebiisch in einen Hybridpappelforst
uber.

Fanggebiet 16 vor Gliickstadt ist eine in den
70er Jahren entstandene Aufspilung aus Sand. Das
urspringliche Gelindeniveau lag um 2 m GNN. Im
Zentrum der Fliche wurde bis ca. 7 m 4NN aufge-
spult, am Deich bis zu ca. 3 m UNN. Nur in deichna-
hen Teilbereichen steht oberflichlich noch Auen-
lehm an. Die Vegetation setzt sich aus unterschied-

Angewandte Carabidologie Supplement | (1999)

lichen Gebiischformationen, Sandmagerrasen auf
teilweise offenen Sand-Spulflichen und Schilfréh-
richt mit sehr hohem Brennesselanteil zusammen,;
das Ufer ist mit Steinschiittungen befestigt. Am lin-
ken Elbufer grenzen von Hamburg stromabwirts
auf weiten Strecken Intensiv-Obstbauflichen an
dem Strom. Im Fanggebiet 30 ist das Ufer vollstin-
dig mit Steinschiittungen befestigt und der Uber-
gang zu den Obstbauflichen wird von einem
schmalen Saum ‘Tideweidenauwald’ gebildet.

Das einzige landseitige Ufer mit ausgedehnten
Sandflichen ist im Bereich des Fanggebietes 28
(Hetlinger Schanze) vorhanden. Es handelt sich da-
bei um eine anthropogene Sandfliche, die stellen-
weise Kiistendiinenvegetation aufweist. Ausdehnte
Sandufer und daran anschliefende Strandwille
und Diuinenstrukturen sind vielfach an den strom-
seitigen Ufern der Elbinseln anzutreffen, von de-
nen in diesem Elbabschnitt Schwarztonnensand,
Pagensand, Bishorster Sand (Abb. 7) und Hans-
kalbsand (Fanggebiete 18, 20, 24, 31) beprobt wur-
den. An den landseitigen Ufern der Elbinseln be-
finden sich durchweg Schlickwattfichen mit Roh-
richten und Uferstaudenfluren gefolgt von Ge-
holzbestinden. Oberhalb der Sturmflutlinie sind
verbreitet Sandmagerrasen und trockene Ruderal-
fluren ausgebildet, die in die Beprobung einbezo-
gen wurden.

Die Fanggebiete 14, 26 und 29 sind dem Tide-
einflul entzogen. Die Wischhafener Stiderelbe bei
Krautsand (Fanggebiet 14) ist eine vom Haupt-
strom abgesperrte Nebenelbe umgeben von Inten-
siv-Obstbauflichen und Intensivgriinland. Das Ufer
(FluBwatt) der Wischhafener Stiderelbe ist in dem
beprobten Bereich sehr flach ausgeprigt und trigt
einen breiten Schilfrohrichtsaum. Im Fanggebiet
26 wurden Griinlandbrachen, Hochstaudenrieder
und Gehoélzbestinde im Bereich ehemaliger Band-
und Korbweidenkulturen, im Fanggebiet 29 Mar-
schgriben im Intensivgrinland beprobt.

Die Fanggebiete 19, 23 und 25 befinden sich an
den Nebengewissern Kriickau, Pinnau und
Schwinge, in deren Unterldufen nur ein sehr gerin-
ger Brackwassereinfluf} festzustellen ist; unter 1 %o
im Bereich der Sperrwerke (BAW 1996). Beprobt
wurden mit unterschiedlichen Rohrichten bestan-
dene Marschgriben sowie RoOhrichte zwischen
Steinschiittungen der teilweise stark befestigten
Ufer.

Im Bereich der Fanggebiete 32, 33, 35-40 und
42 von der Hamburger Stadtgrenze bei Wedel bis
zum Wehr bei Geesthacht herrschen in der Elbe mit
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Salzgehalten unter 0,5 %o limnische Verhiltnisse.
Die Hahnoéfer Binnenelbe (Fanggebiet 32) ist eine
vom Hauptstrom abgesperrte Nebenelbe. Das Ufer
fillt von den unmittelbar angrenzenden Intensiv-
Obstbauflichen sowie von Brennesseln und Di-
steln dominierten Brachen ca. 1 m senkrecht zum
weichen Schlickboden der Hahnofer Binnenelbe
ab. Ufervegetation fehlt auf weiten Strecken oder
ist nur als sehr schmaler Saum vorhanden, flichige
Ausbildungen von Schilfréhricht und Uferstauden-
fluren sind auf die Einmiindungen der Griben be-
schrinkt. Die Fanggebiete 37 und besonders 38
weisen ausgedehnte Rohricht- und Auwaldbestin-
de auf. Letztere sind aus Pappelaufforstungen her-
vorgegangen, haben sich im Unterwuchs aber na-
turnah entwickelt und werden daher meist echtem
Tideweidenauwald gleichgesetzt. Fanggebiet 38
umfafdt auch einen ca. 1 km langen Priel, der nach
einem kiinstlichen Durchstich eine zweiseitige Ver-
bindung zum Elbstrom hat und stark durchstrémt
wird. Fanggebiet 35 umfaflt FluBwattrohrichte und
Uferstaudenfluren auf schlickigem Untergrund so-
wie einen aus Lebendverbau mit Weiden und Pap-
peln hervorgegangenen auwaldidhnlichen Geholz-
bestand auf Sand. Im Bereich der Fanggebiete 39
und 40 sind Rohrichte und Uferstaudenfluren, teil-
weise auch vegetationsloses Flufwatt vorhanden:
im Fanggebiet 39 mit einzelnen Weiden oder Wei-
dengruppen, im Fanggebiet 40 mit ausge-
dehnteren Weichholzbestinden.

Bei Fanggebiet 36 handelte es sich um eine alte
brachliegende Aufspulungsfliche im Hafengebiet.
Das untere Ufer zum Koéhlbrand (Verbindung zwi-
schen der Siiderelbe und dem Hauptstrom) be-
stand zum Zeitpunkt der Bestandserhebung aus
vegetationsfreien Steinschittungen, an die sich
oberhalb ein schmaler Spulsaumbereich auf Sand
anschlof}, der mit einer Abbruchkante in schweren
Lehmboden mit Weidenbestockung tberging. Der
Ubergang zu den groben Sanden im Zentrum der
Fliche, die aufer mit einer dichten Moosdecke
duflerst sparlich bewachsen waren, wurde von Roh-
richten und dichten Grasfluren eingenommen.

Die Elbinsel Nefisand (Fanggebiet 33) an der
Untergrenze des limnischen FluRabschnittes steht
bei Niedrigwasser mit der Insel Hanskalbsand
(Fanggebiet 31) in Verbindung. Auf Nesand wurde
Ende der 80er Jahre eine ausgedehnte Diinenland-
schaft hergerichtet. Die Staustufe, als die Ostliche
Grenze des Untersuchungsgebietes, befindet sich
an der Elbinsel bei Geesthacht. Das Fanggebiet 42
befindet sich auf der unteren Hilfte der Insel, un-
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terhalb des Wehres. Sie ist wie die ubrigen Elb-
inseln strukturreich ausgestattet mit Sandufern, ei-
nem Strandwall mit Diinenvegetation wie Strand-
hafer (Ammopbhila arenaria) und Sandsegge (Car-
ex arenaria), Weidenauwald, in Ufernihe auf
Sand, im hoheren Bereich auf Auenlehm, durchzo-
gen von Prielen, Uferstaudenfluren und Schilfr6h-
richt. Fluwatt und Sandstrand ohne Vegetation
sind hier aber nur zwischen Buhnen aus Stein-
schiittungen vorhanden.

Fanggebiet 34 umfalt sehr schmal und steil
ausgeprigte Ufer der Este innerhalb eines Intensiv-
Obstbaugebietes. In der Ilmenau-Niederung bei
Stockte (Fanggebiet 41) wurde ein prielartig ausge-
bildeter Marschengraben mit Schilf-, Rohr-
glanzgras- und Wasserschwadenrohricht unter-
sucht.

3 Ergebnisse

Bei den vorliegenden Untersuchungen konnten
174 Carabidenarten nachgewiesen werden. Fur
weitere 13 Arten sind Nachweise aus jingerer Zeit
(ab 1950) vorhanden, so daf der aktuell von der
Unterelbe belegte Laufkiferbestand 187 Arten um-
faf3t (siehe Tab. 2).

Von 8 weiteren Arten existieren gesicherte An-
gaben aus dem Anfang dieses Jahrhunderts (1900 —
1949) und von weiteren 5 Arten Angaben aus der
Zeit vor 1900. Aus der alten Literatur wurden nur
die Arten in Tabelle 2 aufgenommen, bei denen aus
der Darstellung auf ein ehemals regelmifliges Vor-
kommen geschlossen werden kann. Unberticksich-
tigt bleiben somit jene Arten, die in der Literatur
bereits als Einzelfunde aufgefiihrt sind und deren
Vorkommen offenbar nie verifiziert werden konn-
te; z. B. die Angabe von Bembidion saxatile fir
Hamburg-Teufelsbriick 1886, ohne dafl damit der
Fund als solcher angezweifelt wird.

In Tabelle 3 am Artikelende sind die in den 42
bearbeiteten  Fanggebieten nachgewiesenen
Carabidenarten zusammengestellt. Die Abfolge der

Tab. 2: Gesamtliste der aus dem Untersuchungsgebiet ‘Unterelbe’ zwi-
schen Geesthacht und der Elbmiindung bekannten Laufkiferarten.

+ = nicht im Rahmen der hier vorgestellten Aufsammlungen festge-
stellte Arten, fiir die aber aktuelle Belege aus dem Datenbestand der Ko-
leopterologischen Sektion des Vereins fiir naturwissenschaftliche Hei-
matforschung zu Hamburg e.V. vorhanden sind

- = nur Meldungen vor 1950

* = nur alte Meldungen vor 1900 (KoLrZE 1901, HORION 1941, LOHSE
1954)

[ = nur fiir den Ubergangsbereich zur Mittelelbe belegt
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Cieindela hybrida LINNE, 1758
Cigindela maritima LATREILLE & DEJEAN,
1822

Carabus pmblematlcus HERBST, 1786
Carabus granulatus LINNE, 1758

Carabus nemoralis O.F. MULLER, 1746
Leistus rufomarginatus (DUFTSCHMID,
1812)

Leistus terminatus (HELLWIG in PANZER
1793) v

Nebria livida (1LINNE, 1758)

Nebria brevicollis (FABRICIUS, 1792)
Notiophilus aquaticus (LINNE, 1758)
Notiophilus palustris (DUFTSCHMID,
1812)

Notiophilus substriatus WATERHOUSE,
1833

Notiophilus biguttatus (FABRICIUS, 1779)
Omophron limbatum (FABRICIUS, 1776)
Blethisa multipunctata (LINNE, [758)
Elaphrus uliginosus FABRICIUS, 1792
Elaphrus cupreus DUFISCHMID, 1812
Elaphrus riparius (LINNE, [858)

Loricera pilicornis (FABRICIUS, 1775)
Clivina fossor (LINNE, 1758)

Clivina collaris (HERBST, 1784)
Dyschirius thoracicus (ROSSI, 1790)
Dyschirius obscurus (GYLLENHAL, 1827)

*  Dyschirius neresheimeri WAGNER, 1915

4
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Dyschirius nitidus (DEJEAN, 1825)
Dyschirius politus (DEJEAN, 1825)
Dyschirius chaleeus ERICHSON, 1837
Dyschirius salinus SCHAUM, 1843
Dyschirius aeneus (DEJEAN, 1895)
Dyschirius luedersi WAGNER, 1915
Dyschirius intermedius PUTZEYS, 1846
Dyschirius globosus (HERBST, 1784)
Broscus cephalotes (LINNE, 1758)
Thalassophilus longicornis (STURM, 1825)
Epaphius secalis (PAYKULL, 1790)
Trechus rubens (Fabricius, 1792)
Trechus quadristriatus (SCHRANK, [781)
Trechus obtusus ERICHSON, 1837
Blemus discus (FABRICIUS, 1792)
Trechoblemus micros (HERBST, 1784)
Tachys micros (FISCHER VON WALDHEIM
1828)

[Bembidion striatum (FABRICIUS, 1792
Bembidion argenteolum AHRENS, 1812
[Bembidion velox (LINNE, 1761)
[Bembidion litorale (OLIVIER, 1791)
Bembidion lampros (HERBST, 1784)
Bembidion properans (STEPHENS, 1828)
Bembidion punctulatum DRAPIEZ, 1820
Bembidion bipunctatum (LINNE, 1761)
[Bembidion ruficolle (PANZER, 1797)
Bembidion dentellum (THUNBERG, 1787)
Bembidion varium (OLIVIER, 1795)
Bembidion semipunctatum (DON OVAN,
1806)

Bembidion lunatum (DUFTSCHMID, 1812}
Bembidion bruxellense WESMAEL, 1835
Bembidion maritimym STEPHENS, 1839
Bembidion tetracolum SAY, 1823
Bembidion femoratum STURM, 1825
Bembidion tetragrammum illigeri
NETOLITZKY, 1914

Bembidion testaceum (DUFTSCHMID,
1812)

[Bembidion modestum (FABRICIUS, 1801)

Bembidion gilvipes STURM, 1825
Bembidion fumigatum (DUFTSCHMID,
1812)

Bembidion assimile GYLLENHAL, 1810
Bembidion normannum DEJEAN, 1831
Bembidion minimum (FABRICIUS, 1792)

Bembidion quadnmaculatum (LINE,
1761)

Bembidion quadmpustulamm AUDINETW
SERVILLE, 1821 .
Bembidion doris (PANZER, 1797)
Bembidion articulatum (PANZER, 1796)

_ Bembidion obtusum AU{}INET SERVILLE,

1821

Bembidion blguttatum (FABRICIUS 179+

Bembidion acncum GERMAR, 1824
Bembidion mannerhelmu CR.
SAHLBERG, 1827

Bembidion guttula (FABRICIUS, 1792)

__ Bembidion iricolor BEDEL, 1879

Cillenus lateralis SAMOUBLLE, 1819
Ocys harpaloides (AUDINET -SERVILLE,
1821) . -
Asaphidion flavipes (LINNE, 1761)
Asaphidion curtum (HEYDEN, 1870)
Pogonus chalceus (MARSHAM, 1802)
Patrobus atrorufis (STROEM, 1768)

_ Anisodactylus binotatus (FABRICIUS

1787)
Harpalus signaticornis (DUFTSCHMID
1812)

~ Harpalus flavescens (PILLER &

"
T

MITTERPACHER 1783)

Harpalus affinis (SCHRANK, 1781)
Harpalus distinguendus (DUFTSCHMID,
1812)

Harpalus latus (LINNE, 1758)

Harpalus luteicomis (DUFTSCHMID, 1828)
Harpalus lacvipes ZETTERSTEDT, 1828
Harpalus rubripes (DUETSCHMID, 1812)
Harpalus rufipalpis STURM, 1818
Harpalus tardus (PANZER, 1797)
Harpalus anxius (DUFTSCHMID, 1812)
Ophonus rufibarbis (FABRICIUS, 1792)
Pseudoophonus rufipes (DE GEER, 1774)
Stenolophus teutonus (SCHRANK, 1781)
Stenolophus skrimshiranus STEPHENS
1828

Stenolophus mixtus (HERBST, 1784)
Dicheirotrichus gustavii CROTCH, 1871
Trichocellus placidus (GYLLENHAL, [827)
Bradycellus verbasci (DUFISCHMID,
1812)

Bradycellus harpalinug (AUDINET-
SERVILLE, 1821)

 Bradycellus csikii LACZO, 1912

Acupalpus flavicollis (STURM, 1825)
Acupalpus brunnipes (STURM, 1825)
Acupalpus meridianus (LINNE, 1761)
Acupalpus parvulus (STURM, 1805)
Anthracus consputus (DUFTSCHMID,
1812)
Stomis pumicatus (PANZER, 1796)
Pocoilus cupreus (LINNE, 1758)
Poecilus versicolor (STURM, 1824)

*  Pterostichus longicollis (DUFTSCHMID,

1812)

Prerostichus strenuus (PANZER, 1797)
Pterostichus diligens (STURM, 1824)
Pterostichus vernalis (PANZER, 1796)
Pterostichus nigrita (PAYKULL, 1790)
Pterostichus rhaeticus HEER, [838
Pterostichus gracilis (DEIEAN, 1828)
Pterostichus minor (GYLLENHAL, 1827)
Pterostichus macer (MARSHAM, [802)
Pterostichus oblongopunctatus
(FABRICIUS, 1787)

Pterostichus niger (SCHALLER, 1783)
Pterostichus melanarius (ILLIGER, 1798)
Synuchus viyalis (ILLIGER, 1798)
Calathus fuscipes (GOBZE, 1777)
Calathus erratus (C.R. SAHLBERG, 1827)
Calathus ambiguus (PAYKULL, 1790)
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Calathus melanocephalus (LINNE, 1758)
Calathus mollis (MARSHAM, 1802)
Calathus rofundicollis DEIEAN, 1828
Agonum viridicupreum (GOEZE, 1777)
Agonum gracilipes (DUFTSCHMID, 1812)
Agonum sexpunctatum (LINNE, [758)
Agonum marginatum (LINNE, 1758)
Agonum muelleri (HERBST, 1784) .
Agonum dolens (C.R. SAHLBERG, 1827)
Agonum viduum (PANZER, 1797) s
Agonum afrum (DUFTSCHMID, 1812)
Agonum micans NICOLAL 1822
Agonum scitulum DEIEAN, 1828
Agonum piceum (LINNE, 1758)

Agonum gracile STURM, 1824

_ Agonum fuliginosum (PANZER, 1809)

Agonum thoreyi DEJBAN, 1828
Anchomenus dorsalis (PONTOPPIDAN,
1763)

Platynus livens (GYLLENHAL 1810)

Platynus assimilis (PAYKULL, 1790)
Platynus lungwenms (MANNERHEIM,
1825)

Paranchus albipes (FABRICIUS 1796)
Oxypselaphus obscurus (HERBST, 1784)

_ Amara plebeja (GYLLENHAL, 1810)

Amara similata (GYLLENHAL, 1810)

_ Amuara ovata (FABRICIUS, 1792)

e

Amara communis (PANZER, 1797)
Amara curta DEJEAN, 808

Amata hunicollis SCHIODTE, 1837
Amara genca (DE GEER | 774)

Amara spreta DEIEAN, 831

Amara familiaris (DUFTSCHMID, 1812)
Amara lucida (DUFTSCHMID, 1812)
Amara tibialis (PAYKULL, 1898)
Amara quenseli (SCHONHERR, 1806)
Amara fusca DEIEAN 1828

Amara bifrons (GYLLENHAL 1810)
Amara brimnea (GYLLENHAL, 1810)
Amara fulya (O.F, MULLER, 1776)
Amara consularis (DUFTSCHMID, 1812)
Amara majuscula (CHAUDOIR, 1850)
Amara apricaria (PAYKULL, 1790)
Amara aulica (PANZER, 1797)

Amiara convexiusoula (MARSHAM, [802)
Chlaenius tristis (SCHALLER, 1793)
Chlaenius nigricornis (FABRICIUS, 1787)
Chlaenius nitidulus (SCHRANK, 1781)
Chlaenius vestitus (PAYKULL, 1790)
Oodes helopioides (FABRICIUS, 1792)
Badister bullatus (SCHRANK, 1798)
Badister lacertosus STURM, 1815
Badister sodalis (DUFTSCHMID, 1812)
Badister dilatatus CHAUDOIR, 1837
Panagaeus cruxmajor (LINNE, 1758)
Odacantha melanura (LINNE, 1767)
Masoreus wetterhallii (GYLLENHAL)
Demetrias atricapillus (LINNE, 1758)
Demetrias monostigma SAMOUELLE, 1817
Demetrias imperialis (GERMAR, 1824)
Dromius agilis (FABRICIUS, 1787)
Dromius angustus BRULLE, 1834
Dromius quadrimaculatus (LINNE, 1758)
Paradromius longiceps (DEJEAN, 1826)
Paradromius linearis (OLIVIER, 1795)
Calodromius spilotus (ILLIGER, 1798)
Philorhizus sigma (P. ROSSI, 1790)
Philorhizus melanocephalus (DEJEAN,
1825)

Syntomus foveatus (GEOFEROY in
BOURCROY, 1785)

Syntomus truncatellus (LINNE, 1761)
Lionychus quadrillum (DUETSCHMID,
1812)

Microlestes minutulus (GOEZE, 1777)

* Brachinus crepitans (LINNE, 1857)
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. obscurus
. nitidus

. chalceus
. salinus

. hormannum
P chalceus
b. gustavii

us o Rw R )

C. maritima
B. fumigatum
B. asneum

B. iricolor
B. minimum

A, convexiuscuia

Lage der Transekte
Neufelderkoog

- Deichiinia

B. maritimum

Abb. 8: Die Verbreitungsgrenzen halobionter bzw. halophiler Laufkiferarten an der Unterelbe. 1 = Verbreitungsgrenze der typischen Salzwiesenar-
ten stark salzbeeinfluflter Standorte. 2 = Verbreitungsgrenze halophiler bzw. halobionter Arten mit Bevorzugung gering salzbeeinflufSter Standorte,
die nur von dem tideabhingigen Bembidion maritimum iiberschritten wird.

Spalten entspricht der Nummerierung der Fangge-
biete in Tabelle 1 von der Elbmiindung stromauf-
wirts. Die Arten sind nach 6kologischen Gruppen
zusammengestellt, deren Abgrenzung auf die Cha-
rakteristik des Untersuchungsgebietes zugeschnit-
ten ist. Im Vordergrund der Betrachtung stehen der
fiir Astuarien charakteristische EinfluR des Salzge-
haltes auf die lingszonale Verbreitung der Arten so-
wie die Bindung an bestimmte Substrate. Die Zu-
ordnung entspricht den in Schleswig-Holstein und
dem Niederelbegebiet zu beobachtenden Verhilt-
nissen. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit wurde
in der Gruppe der Halobionten bzw. Halophilen
nicht weiter nach Substratpriferenzen diffe-
renziert.

Die lingszonale Verteilung der Kiistenarten
zeigt im Elbeistuar eine sehr weit gehende Uber-
einstimmung mit den im Strom herrschenden Salz-
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verhiltnissen (Abb. 1 und 3). Die typischen Arten
der unteren Salzwiese dringen nur bis zum oberen
Ende der mixo-polyhalinen bis mixo-mesohalinen
Zone der Elbe auf der Hohe der Ostemiindung vor.
In dieser Gruppe halobionter Arten stark salzbe-
einfluflter Habitate befinden sich neben den in den
Salzwiesen der Nordseekiiste stets in hohen Dich-
ten auftretenden Arten Dyschirius salinus, Bembi-
dion mnormannum, Pogonus chalceus und
Dicheirotrichus gustavii auch seltene Vertreter wie
Dyschirius obscurus, Dyschirius nitidus und Dy-
schirius chalceus®. Von den halobionten Arten
dringt nur Bembidion iricolor etwas weiter strom-
aufwiirts bis auf die Hohe von Brunsbiittel in die
mixo-mesohaline bis mixo-oligohaline Zone vor.
Auch B. minimum konnte bei den Untersuchungen
bisher nicht oberhalb des Fanggebietes 9 festge-
stellt werden.
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Transekt

Name
Bembidion normannum
Dyschirius chalceus
Dicheirotrichus gustavii
Pogonus chalceus
Dyschirius salinus
N Bembidion minimum
Bembidion asnesum
Bembidion maritimum
\ Bembidion iricolor
| Carabus granulatus
Epaphius secalis
Pierostichus melanarius

N eu- bis mesohalin oligohalin  [] limnisch

‘%

Tab. 4: Die Verteilung ausgewihlter Laufkiferarten im Bereich Neufel-
derkoog. In der Neufelder Bucht befindet sich die Vorkommensgrenze
der halobionten Arten mit enger Bindung an stark salzbeeinflufite Stan-
dorte. Die Lage der Transekte ist Abbildung 3 zu entnehmen.

Die halophilen Arten Cicindela maritima,
Bembidion fumigatum, B. aeneum und Amara
convexiuscula erreichen in ihrer Verbreitung das
obere Ende der mixo-oligohalinen bis limnischen
Zone der Elbe an der Westgrenze Hamburgs. Das
vom tiglichen Tideeinflufy abhingige Bembidion
maritimum konnte von der mixo-mesohalinen Zo-
ne bei Neufeld bis zur rein limnischen Zone im
Osten des Hamburger Stadtgebietes nachgewiesen
werden.

Im Bereich Neufelderkoog (Abb. 3) verliuft die
Verbreitungsgrenze fiir die typischen Salzwiesenar-
ten. Hier wurde anhand von Transekten der Arten-
wechsel niher untersucht. Wie die Fangzahlen in
Tabelle 4 erkennen lassen, erfolgt der Wechsel in
der Artenzusammensetzung zwischen den Transek-
ten B und C auf einer sehr kurzen Distanz und
deckt sich nicht mit dem Wechsel der Vegetations-
struktur, der sich zwischen den Transekten A und B
vollzieht.

So, wie bei der Betrachtung von der Seeseite
her die halobionten Arten zwischen den Transek-
ten B und C elbaufwirts abrupt in den Hintergrund
treten, so sind auch Arten festzustellen, die bei ei-
ner Betrachtung von der limnischen Seite her zwi-
schen diesen beiden Transekten augenscheinlich
ihrerseits an eine Grenze stofien. Da zwischen den
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Transekten B und C keine einschneidende Ande-
rung in der Vegetationsstruktur feststellbar ist, 143t
sich fiir die in Tabelle 4 angefiihrten Arten Carabus
granulatus, Epaphius secalis und Pterostichus me-
lanarius vermuten, dafl der zunehmende Salz-
gehalt die entscheidende Rolle spielt.

4 Diskussion
4.1 Allgemeines

Mit insgesamt 187 aktuell belegten Arten, das ent-
spricht 53 % aller aus Schleswig-Holstein und dem
Niederelbegebiet aktuell oder historisch belegten
Carabidenarten, kann von einem hohen Arten-
reichtum der Unterelbe gesprochen werden. Bei
dieser hohen Artenzahl muf3 jedoch berticksichtigt
werden, daf} in diese Zusammenstellung nicht aus-
schlieflich Uferhabitate i.e.S., sondern neben ufer-
fernen aber naturnahen und zum natiirlichen Bio-
topspektrum der FluSaue 2zu rechnenden
Trockenstandorten zwischen den Deichlinien,
auch abgedeichte und damit bezogen auf den Aue-
standort naturferne Fanggebiete eingegangen sind.

Das auffilligste Beispiel fiir einen offensichtli-
chen Irrgast ist der Nachweis eines Carabus pro-
blematicus im unteren Vorland bei Neufeld (Fang-
gebiet 4, Salzgriinland im Transekt A). Diese in Nie-
dersachsen verbreitete und hiufige Laufkiferart
weist in Schleswig-Holstein eine disjunkte Verbrei-
tung auf. Neben einer Verbreitungsinsel auf der
‘Heide-Itzehoer Geest’ ist ansonsten nur ein iso-
liertes Vorkommen im Listland auf der nordfriesi-
schen Geestinsel Sylt bekannt. C. problematicus ist
eine Waldart, die bei uns aber neben trockenen
und feuchten Laub- und Mischwildern auch offene
Lebensriume besiedelt, so z.B. im waldfreien List-
land auf Sylt Dinentiler und trockene Heide-
flichen (CZECH-TIBURTIUS 1992, TOLASCH mdl.).
Das bisher bekannte stdlichste Vorkommen auf
der Geest liegt am Geesthang bei St. Michaelisdonn
und wurde erst jiingst von Herrn TOLASCH (unpu-
bl.) festgestellt. Da auf ein Vorkommen in den Mar-
schgebieten bisher keine Hinweise vorliegen, kann
das Auftreten hier nur als Zufallsereignis erklirt
werden, obgleich es schwer vorstellbar erscheint,
daf3 sich ein einzelnes Tier Uber die Distanz von
rund 15 km Luftlinie zwischen der Geestkante und
dem Fundpunkt verirrt haben soll.

Ebenfalls zu den Irrgisten ist Acupalpus brun-
nipes zu rechnen, der nur im Fanggebiet 1 ange-
troffen wurde (Einzeltier) und als Bewohner von
Sandufern temporirer Kleingewisser vermutlich
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Nur von der Kiiste bekannt:

Dyschirius impunctipennis

In das Elbeistuar eindringend;

Cicindela maritima

Bembidion pallidipenne Dyschirius obscurus

Bembidion ephippium Dyschirius nitidus
Pogonus luridipennis Dyschirius chalceus
Acupalpus elegans Dyschirius salinus
Bembidion maritimum
Bembidion fumigatum
Bembidion normannum
Bembidion minimum
Bembidion aeneum
Bembidion iricolor

Cillenus lateralis*’

Tab. 5: Die von der schleswig-holsteini-
schen und niedersichsischen Nordseekiiste
insgesamt bekannten halobionten bzw. ha-
lophilen Laufkéferarten und deren Prisenz
im Elbedstuar.

(SUIKAT 1998). Von Acupalpus
elegans existieren von der
Nordseekiiste aus unserem Ge-
biet nur Nachweise von der
Hallig Hooge (NIKOLEIZIG
1980) und von Sylt (VOIGT leg.
1988-90, EMDE mdl.)

Die fiir die Laufkifer der

Pogonus chalceus

#) ohne aktuellen Nachweis

nicht zu den indigenen Arten des Salzgriinlandes
gehort.

4.2 Die ldngszonale Verbreitung
insbesondere der Kistenarten

Von den insgesamt 20 aus dem Bereich der schles-
wig-holsteinischen und niedersichsischen Nord-
seekiiste bekannten halobionten bzw. halophilen
Carabidenarten sind 14 aktuell aus dem Elbeistuar
belegt (siehe Tab. 5). Ein Auftreten von Dyschirius
impunctipennis an der Unterelbe erscheint auf-
grund des Fehlens geeigneter Substrate unterhalb
von Brunsbiittel (Sandwatt) wenig wahrschein-
lich®. Auch fir Bembidion pallidipenne als Cha-
rakterart der Strandseen fehlen geeignete Habitat-
strukturen. Die grofite Wahrscheinlichkeit im Miin-
dungstrichter noch nachgewiesen zu werden, be-
steht vermutlich fir Pogonus Iluridipennis.
Bembidion ephippium lebt an austrocknenden,
ausgedehnten Wassermulden auf von Schrumpfris-
sen durchzogenem Kleiboden und damit Struktu-
ren, die heute im Kiistenvorland nur selten zu fin-
den sind. Die letzten Funde dieser sehr seltenen
Art stammen aus dem Vorland der Insel Fohr
1990/97 (leg. SUIKAT) und aus dem Beltringharder
Koog bei Husum 1996 (leg. BRAUNICKE, GURLICH,
HANDKE). Vermutlich besiedelte B. ephippium ur-
spriinglich Erosionsflichen, wie sie nach Wasser-
einbriichen bei schweren Sturmfluten entstanden
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Dicheirotrichus gustavii
Amara convexiuscula

Salzwiesen festgestellte Verbrei-
tungsgrenze im Westen der
Neufelder Bucht (siche Abb. 3
und Tab. 4) 148t sich durch Be-
funde an halobionten Vertre-
tern anderer Kiferfamilien wei-
ter untermauern. Auch von den Staphyliniden Ble-
dius spectabilis, B. bicornis und B. praetermissus,
den Heteroceriden Heterocerus flexuosus und
H. maritimus sowie der Curculionide Otiorbyn-
chus frisius sind keine Nachweise bekannt, die
oberhalb der Fanggebiete 4 bzw. 6 liegen.

Der landschaftlich auffillige Wechsel in der Ve-
getation — der Ubergang von den ausgedehnten
Brackwasserrohrichten in der Neufelder Bucht zu
den unmittelbar an die Wattkante grenzenden Salz-
grinlandflichen - erfolgt riumlich getrennt von
dem Wechsel in der Artenzusammensetzung der
Carabidenfauna. Die Ursache fiir diese Erschei-
nung ist darin zu finden, dafl fiir die Rohricht-
pflanzen neben dem stromabwirts steigenden Salz-
gehalt die zunehmende mechanische Belastung
durch Wellenschlag als ein wesentlicher, die Ver-
breitung begrenzender Streffaktor hinzukommt.
Ein Blick auf die Topographie it erkennen, daf§
die Rohrichte westlich der Neufelder Bucht am
rechten Elbufer bei den im Untersuchungsraum
vorherrschenden westlichen Winden einer erheb-
lich héheren mechanischen Belastung ausgesetzt
wiren. Am linken Elbufer greifen die Wellen hinge-
gen in groflerem Umfang uferparallel an und er-
lauben den Rohrichten ein weiteres Vordringen in
Richtung Elbmiindung (vgl. Beschreibung des
Fanggebietes 3). Ein Zusammenfallen der Verbrei-
tungsgrenze von Rohrichtvegetation und Salzwie-
senfauna wire somit nicht zu erwarten.
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Bembidion iricolor weist an der Nordseekiiste
und im Elbedstuar ein von den ubrigen halobi-
onten Arten abweichendes Verteilungsmuster auf,
das auf dessen Bindung an salzarme Lebensriume
(stenotop oligohalin) zurickzufiihren ist. An der
Unterelbe kommt B. iricolor im unteren Grinland
an den Rindern der Griben und Priele sowie in der
oberen Rohrichtzone vor (Fanggebiete 3, 4, 9). Im
unteren Salzgriinland der Seemarsch ist die Art
aber nur selten anzutreffen. Nach HEYDEMANN
(1963) ist die Art vermutlich im euhalinen Bereich
nicht iiberflutungstolerant, da er sie bei seinen Un-
tersuchungen nur in geringer Zahl an den Sielzi-
gen innerhalb der Koge, nicht aber im Vorland fest-
stellen konnte. Auch westlich von Neufeld im Be-
reich des Fanggebietes 2 konnte B. éricolor wieder-
holt nicht im Vorland, sondern nur in den
deichnahen Marschgriben (vergleichbar Fangge-
biet 5) festgestellt werden, von denen angenom-
men werden kann, daf3 sie oligohaline Verhiltnisse
aufweisen.

Auch Bembidion maritimum meidet hohere
Salzgehalte und ist im eigentlichen Kistengebiet
seltener zu finden als in Astuarien und Brackwas-
serwatten (ASSMANN 1991). Die Art hat ihren
Schwerpunkt in strukturreichen naturnahen Priel-
systemen, wie sie bei den Untersuchungen insbe-
sondere bei Neufeld (Fanggebiet 4, Transekt B)
und im Heuckenlock (Fanggebiet 38) angetroffen
wurden. Bembidion maritimum ist als Charakter-
art des Gezeitenbereichs mit zweimal tiglichen
Uberflutungen bekannt (VON LENGERKEN 1929,
HORION 1959). Nach SOKOLOWSKI (1937) kommt
die Art ,,oberhalb wie unterhalb Hamburgs an den
Elbufern sowie den Nebenarmen vor“. Vom Haupt-
strom liegen eine Reihe weiterer Fundpunkte vor,
nicht jedoch von den Nebengewissern, was aber
vermutlich auf einen geringeren Besammelungs-
grad zurickzufiihren ist. Bemerkenswert ist das
Vorliegen eines Nachweises dieser tideabhingigen
Art vom Elbufer bei Glising aus dem Jahr 1971
(coll. W ZIEGLER), 12 km oberhalb und 9 Jahre
nach Inbetriebnahme der Staustufe. Wie eingangs
bereits ausgefithrt wurde, machte sich der Tideein-
fluf bis 1962 bis in diesen Bereich bemerkbar. Ein
regelmifliges Vorkommen im untersten Bereich
der Mittelelbe ist nicht ganz unwahrscheinlich, da
das Wehr bei mittlerem und hohem Oberwasserzu-
flu (> 600 m®/sec) gelegt wird und damit der Ti-
deeinflufl weiter stromaufwirts vordringen kann.
Solange keine weiteren Nachweise aus diesem
Fluf8abschnitt vorliegen, kann jedoch auch nicht
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ausgeschlossen werden, daff es sich um einen Zu-
fallsfund (Irrgast) oder einen der ‘letzten Uberle-
benden’ der ehemaligen Besiedlung handelt.

Die auf der Basis der mathematischen Model-
lierung der Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW
1996) vorgenommene Brackwasserzonierung weist
eine gute Ubereinstimmung mit der festgestellten
Verteilung halobionter sowie halophiler Carabiden-
arten auf. Es muf} jedoch davon ausgegangen wer-
den, dafl die von Jahr zu Jahr schwankende Was-
serfiihrung der Elbe® und anhaltende stromauf-
wirts oder stromabwirts gerichtete Winde die Lage
dieser Grenzen spiirbar beeinflussen. Im langjihri-
gen Mittel des Zeitraumes 1926-1991 betrug die
Wasserfiihrung an der Mefstelle Neu Darchau ca.
710 m’/sec, im Jahr 1992 lag sie mit 510 m?®/sec
deutlich darunter (BAW 1996). Durch Besonder-
heiten der Gelindestruktur, etwa das Vorhanden-
sein von Flutmulden oder flachen Senken, in de-
nen schwach brackiges Wasser durch Verdunstung
konzentriert wird, konnen Arten der Salzwiesen
oder Brackwasserzone weiter elbaufwirts vordrin-
gen, als es die zur Beschreibung der Artenvertei-
lung herangezogene Brackwasserzonierung der El-
be vermuten lifit. Aus den Arbeiten von HEYDE-
MANN (1963) ist die Tatsache bekannt, dal Salzki-
fer auch an weitgehend ausgesiiiten Standorten
existieren kénnen, die nur noch unregelmif3ig und
in so geringem Ausmaf von Salzwasser beeinfluf3t
werden, dafl Salzpflanzen dort nicht mehr gedei-
hen konnen. Kurzzeitige Ansiedlungen halobionter
Arten nach ungewohnlich weitem Vordringen von
Brackwasser erscheinen somit moglich. Der isoliert
von den ubrigen an der Elbe festgestellten Vor-
kommen gelegene Nachweis des halobionten Po-
gonus chalceus in der Haseldorfer Marsch (Fangge-
biet 27, 2 Ex. in Bodenfallen 1989) ist moglicher-
weise auf ein solches sporadisch auftretendes Er-
eignis zurlckzufiihren. Ganz allgemein fehlen
Erkenntnisse dariiber, wie weit elbaufwirts die Po-
pulationen der dort festgestellten halobionten Ar-
ten noch autochthon und in ihrer Existenz nicht
auf periodische Einwanderung bzw. Verfrachtung
durch Hochwasserereignisse angewiesen sind. Bei
den weniger salzgebundenen halophilen Arten ist
mit Vorkommen auflerhalb der brackwasser-
beeinfluten Kiisten- und Astuarbereiche (sowie
Binnenlandsalzstellen) zu rechnen, eine Grenze
wie bei den Halobionten folglich nicht in der glei-
chen zwangsliufigen Schirfe zu erwarten. So wird
beispielsweise Bembidion minimum vereinzelt
auch an der unteren Mittelelbe angetroffen, aller-
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Abb. 4: Die Verbreitung von Agonum scitulum an der Unterelbe. Ausgefillte Kreise kennzeichnen belegte Funde. Leere Kreise kennzeichnen Fang-
gebiete der vorliegenden Untersuchung am Elbufer und an Nebengewdssern, an denen die Art nicht festgestellt werden konnte.

dings typischerweise an Flutmulden, in denen es
wie oben bereits angefithrt nach Hochwasserereig-
nissen zu einer Anreicherung von Elektrolyten
kommt.? :

Fir den Bereich der Neufelder Bucht wurde
nicht nur eine scharf ausgeprigte Grenze strom-
aufwirts fiir die Arten der Salzwiese festgestellt,
sondern in umgekehrter Richtung auch fiir Cara-
bus granulatus, Epaphius secalis und Pterostichus
melanarius (siehe Tab. 4). Es wird vermutet, daf§
der zunehmende Salzgehalt eine entscheidende
Rolle spielt, denn:

Carabus granulatus ist eine hiufige Art feuch-
ter Wiesen und Wilder, die auch in Auenlagen vor-
kommt und problemlos langanhaltende Uberstau-
ungen mit Stilwasser vertrigt; bei gilinstigen Bo-
denverhiltnissen sind 6 Monate moglicherweise
noch nicht die Obergrenze (FUELLHAAS 1997). Sie
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wurde in der Rohrichtzone des Ostlichen Transek-
tes C und binnendeichs (Fanggebiet 5) im brack-
wasserbeeinfluten Rohricht in gréflerer Individu-
enzahl festgestellt, fehlte jedoch in den beiden
westlichen Transekten A und B vollstindig. Nach
HEYDEMANN (1963) fehlt die Art auch im Vorland
der Kiiste.

Epapbius secalis ist bei uns eine recht seltene
Art auf Niedermoorstandorten und in der Aue. Die
Art war in der Rohrichtzone des Ostlichen Transek-
tes C mit rund 300 Exemplaren sehr individuen-
stark vertreten, fehlte in der Rohrichtzone von
Transekt B aber vollstindig.

Pterostichus melanarius ist eine eurytope Art
der Kulturflichen, mit hohen Individuendichten
auf Ackern sowie im intensiv genutzten Griinland.
Die Art ist auch im Griinland der Auen hiufig und
vertrigt selbst mehrmonatige Uberstauungen mit
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Sulwasser bei gunstigen Bodenverhiltnissen ohne
Totalausfall (FUELLHAAS 1997). Nach HEYDEMANN
(1963) ist auch diese Art im Vorland der Kuste nicht
indigen.

Zu der auffallend scharfen Ausprigung der
Grenze zwischen den beiden Transekten B und C,
die nicht so recht zu der Vorstellung eines natiirli-
chen Gradienten zu passen scheint, trigt vermut-
lich der zwischen den beiden Transekten verlau-
fende Hauptentwisserungszug bei, der zugleich
die Zufahrt fiir den Neufelder Hafen bildet. Diese
nur bei Hochwasser schiffbare Wasserrinne stellt
zwar keine wirkliche Barriere dar, uferparallel ab-
laufende Wiederbesiedlungsprozesse konnten aber
verzogert werden und den beobachteten Kontrast
zwischen den Artenspektren entstehen lassen.

Die hier herausgearbeitete scharfe Grenze muf
aus verschiedenen Griinden als Momentaufnahme
verstanden werden. Zum einen kann davon ausge-
gangen werden, dafl mehrjihrige Phasen anhal-
tend unterdurchschnittlicher oder uberdurch-
schnittlicher Wasserfiihrung die Lage der Grenze in
gewissen Grenzen beeinflussen. Zum anderen hat
sich die Brackwassergrenze in der Vergangenheit
stromaufwirts verlagert. BERGEMANN (1995) er-
rechnete aus Chlorid-Mef3reihen der Jahre 1953 —
1994 eine Verlagerung der oberen Brackwasser-
grenze um 5 — 20 km. RIEDEL-LORJE et al. (1995)
konnten aus Benthos-Untersuchungen der vergan-
genen 100 Jahre fiir ausgewihlte Arten des Zoo-
benthos eine Verlagerung der oberen Brack-
wassergrenze um mindestens 10 — 20 km ableiten.
Es kann nicht ausgeschlossen werden, daf sich die
Verbreitungsgrenze fiir halobionte bzw. halophile
Arten derzeit noch in Bewegung befindet. In Er-
mangelung geeigneter historischer Daten sind ver-
gleichbare Betrachtungen zur Carabidenfauna der
Ufer nicht moglich.

4.3 Die Verbreitung von Agonum scitu-
lum

Als eine Charakterart auf schweren Boden an der
Unterelbe ist Agonum scitulum anzusprechen, eine
rein europdische Art mit westlicher (atlantischer)
Verbreitung, die in Mitteleuropa insgesamt ver-
streut und selten ist. Bekannt sind nach HORION
(1941) Vorkommen von der Norddeutschen Tief-
ebene tiber die Niederlande und die Oberrheini-
sche Tiefebene bis O-Frankreich und von den Briti-
schen Inseln. TURIN et al. (1977) geben dartber
hinaus zwei isolierte Teilareale in Osteuropa an.

Angewandte Carabidologie Supplement | (1999)

Aus Deutschland wird die Art neben Schleswig-Hol-
stein und dem Niederelbegebiet aktuell nur aus
den Regionen Wiirttemberg, Baden, Hannover und
Sachsen-Anhalt gemeldet (KOHLER & KLAUSNITZER
1998). Sie dringt in der Norddeutschen Tiefebene
also nicht bis nach Mecklenburg-Vorpommern vor
und erreicht an der Elbe den Nordrand ihres Are-
als. Bei uns kommt A. scitulum ausschliefilich im
Elbtal auf schlammigem Boden wie auch auf festem
Auenlehm vor.

In Abbildung 4 sind die Fanggebiete aus den
vorliegenden Untersuchungen dargestellt, erginzt
um weitere eigene Belege und das Material einiger
Hamburger Kollegen (coll. BURGARTH, coll. EIFLER,
coll. HERRMANN, coll. LOHSE, coll. ZIEGLER). Der
Schwerpunkt der Nachweise liegt unterhalb Ham-
burgs am Hauptstrom der Elbe. Nur im Bereich der
Elbnebenflisse dringt die Art bis zu einigen Kilo-
metern in das Binnenland vor — Oste, Kriickau,
Stor, Este, Pinnau, Ilmenau. Abseits der Elbe und
ihrer Nebenfliisse sind keine Vorkommen/Belege
bekannt. Stromabwirts liegen die letzten Nachwei-
se im Bereich des Elbufers bei Gliickstadt, weiter
stromabwirts konnte sie bisher nur an den Neben-
gewissern Stor und Oste unter Meidung der stir-
ker brackwasserbeeinfluiten Unterliufe nachge-
wiesen werden. Auf der Basis dieser Funddaten
ladt sich A. scitulum fir sein Teilareal in Nord-
deutschland als ein Bewohner der mixo-oligohali-
nen bis limnischen Zone des Elbeisturs einschlief3-
lich seiner Nebengewisser charakterisieren.

Die obere Verbreitungsgrenze zwischen Geest-
hacht und Lauenburg erinnert stark an die Verhalt-
nisse bei dem tideabhingigen Bembidion mariti-
mum. Auch die Fanggebiete an den Nebengewis-
sern Pinnau, Stor und Oste liegen jeweils im ti-
debeeinflufiten Unterlauf, was diesen Eindruck
noch unterstiitzt. Vermutlich ist fir A. scitulum
aber nicht der Tideeinfluf} selbst sondern die Bin-
dung an das unter Tideeinfluf} abgelagerte Boden-
substrat der entscheidende Faktor. Wihrend die
obere und untere Verbreitungsgrenze an der Elbe
als weitgehend gesichert angesehen werden kann,
bedarf es zur Klirung der Verbreitungsgrenzen an
den Nebengewissern dringend weiterer systemati-
scher Aufsammlungen.

4.4 Faunistische Verénderungen

Von den 187 insgesamt von der Unterelbe bekann-
ten Laufkiferarten konnten in neuerer Zeit 14
nicht mehr nachgewiesen werden, weitere Arten
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sind offensichtlich stark zuriickgegangen. Im Be-
reich Hamburgs und unterhalb Hamburgs sind
dies:

Nebria livida, Anfang dieses Jahrhunderts
mehrfach am Steilufer zwischen Wittenbergen und
Schulau (Hamburg) festgestellt (STERN 1926, LOH-
SE 1954).

Bembidion argenteolum, ehemals vom Elbufer
abwirts bis zum Schanzensand (Hetlingen) unter-
halb Hamburgs bekannt, oberhalb Hamburgs ge-
meinsam mit B. striatum und B. velox ,,aber weni-
ger zahlreich“ (LOHSE 1954). Die Art ist auch heu-
te noch unterhalb Hamburgs vorhanden. Neben
dem aktuellen Nachweis von der Elbinsel Hans-
kalbsand (Fanggebiet 31; leg. BRAUNICKE, GUR-
LICH, HANDKE) existiert aber nur zwei weitere Mel-
dungen vom Stader Sand aus den 80er Jahren (Ar-
tenkataster des Niedersichsischen Landesamtes fiir
Okologie) sowie aus der Haseldorfer Marsch (ToO-
LASCH, mdl.) aus den 90er Jahren.

Bembidion punctulatum: Nach LOHSE (1954)
oberhalb Hamburgs ,ziemlich zahlreich auf stark
uberschlicktem Sandboden®, ,unterhalb Hamburgs
nur vereinzelt“; letzter Fund an der Unterelbe:
Hamburg-Tatenberg 1954 (leg. SOKOLOWSK]I).

Bembidion testaceum: Im vergangenen Jahr-
hundert mehrfach an der Elbe bei Geesthacht ge-
funden, aber auch im Westen Hamburgs bei Teu-
felsbriick (LOHSE 1954).

Cillenus lateralis ist eine Art der Sandwatten,
wo er vorwiegend als Verfolger der im Luftporen-
horizont der Ufer lebenden Diglotta-Arten (Staphy-
linidae) lebt”. Friher war diese halobionte Art der
Nordseekiiste im Unterlauf der Elbe bis ins
Hamburger Hafengebiet verbreitet, wo sie mehr-
fach, teilweise in individuenstarken Ansiedlungen
nachgewiesen werden konnte. Im Jahre 1949
konnte sie noch oberhalb der Harburger Elb-
briicken festgestellt werden (LOHSE 1954). Heute
ist C. lateralis aus dem gesamten Unterlauf der El-
be unbekannt.

Chlaenius nitidulus wurde dhnlich wie Nebria
livida Anfang dieses Jahrhunderts wohl regelmif3ig
am Steilufer zwischen Wittenbergen und Schulau
(Hamburg) nachgewiesen (STERN 1926, LOHSE
1954).

Im Grenzbereich zur Mittelelbe zuriickgegan-
gen oder verschwunden sind:

Bembidion striatum, das ehemals am Elbufer
von Geesthacht an aufwirts bekannt war und von
LOHSE (1954) als ,meist zahlreich angegeben
wird. Die Art wurde in den letzten Jahrzehnten nur
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vereinzelt an der unteren Mittelelbe festgestellt: In
den 50er Jahren von SOKOLOWSKI oberhalb von
Geesthacht bei Tesperhude und von BEY im Wend-
land bei Pevestorf, zuletzt 1961 bei Lauenburg von
RENNER am Rande eines temporiren Gewissers ab-
seits der Elbe (coll. TOLASCH).

Bembidion velox war frither ebenfalls von
Geesthacht an elbaufwirts regelmiflig und in
grof3er Zahl vorhanden. Im Bereich des Wendlan-
des wird diese Art gemeinsam mit B. argenteolum
heute noch regelmif3ig angetroffen, bei Geesthacht
nur noch vereinzelt in unmittelbarer Umgebung
der Staustufe.

Bembidion ruficolle wurde bis zur Jahrhun-
dertwende bei Geesthacht ,in manchen Jahren
zahlreich gefunden“, danach nur ein Einzelnach-
weis von Geesthacht 1924 (LOHSE 1954). Die letz-
ten zwei Funde von der angrenzenden Mittelelbe
stammen aus den Jahren 1948/49 von Glising bei
Lauenburg (SOKOLOWSKI leg.).

Bembidion modestum wurde ebenfalls im ver-
gangenen Jahrhundert mehrfach bei Geesthacht in
Anzahl gefunden. Die Art ist im nordwestdeutschen
Raum aber noch vorhanden, wie ein Wiederfund
an der Weser nordlich von Bremen aus dem Jahre
1949 (KERSTENS leg., LOHSE 1954) und aktuelle
Funde stdlich von Bremen am Aller-Seitenkanal
(LAkOMY leg. 1995) belegen.

Nur fiir wenige der angefiihrten Arten lassen
sich die Ursachen fiir das Verschwinden bzw. den
Riickgang eindeutig bestimmen. Von den typischen
Steiluferbewohnern Nebria livida und Chlaenius
nitidulus liegen von der Elbe nur alte Meldungen
vom Steilufer zwischen Wittenbergen und Schulau
(Hamburg) vor. Nach der Beschreibung von STERN
(1910) reichte die Flut damals bis an den Fufl das
Steilufers heran und vermutlich war dies bereits
damals der einzige derartige Lebensraum an der
Unterelbe. Mit der gewisserbaulichen Sicherung
dieses Uferabschnittes wurde den genannten Arten
die naturliche Existenzgrundlage an der Elbe ent-
zogen, beide sind bei uns heute nur noch von den
Steilufern der Ostseekiiste sowie aus Abbauflichen
bekannt.

Bei den ubrigen Arten kann im Grunde keine
verbindliche Beziehung zu einzelnen Ursachen
hergestellt werden. Das zurickgegangene Bembi-
dion argenteolum und der augenscheinlich ver-
schwundene Cillenus lateralis sind Bewohner des
Sandufers bzw. des Sandwatts. Auf den ersten Blick
erscheint es sinnvoll, einen direkten Zusam-
menhang mit der Verinderung der Sedimentati-

Angewandte Carabidologie Supplement | (1999)



onsverhiltnisse im Uferbereich anzunehmen, denn
bekanntermaflen kommt es bei der Biindelung des
Wasserstromes auf eine Hauptrinne zu einer Ver-
ringerung der Flief3geschwindigkeit an den Ufern
und damit zu einer Verschiebung der Sedimentati-
on zu geringeren Korngroflen; also in der Tendenz
von sandigen zu lehmig-schlickigen Ufern. Im Be-
reich der Tideelbe ist dieser Zusammenhang als Er-
klirungsansatz jedoch nur bedingt anwendbar,
denn der ausbaubedingte Anstieg des Tidehubs,
fihrt seinerseits zu einer Erhéhung der Stromung
im auf- bzw. ablaufenden Wasser und hat damit den
entgegengesetzten Effekt bis hin zu einer erhebli-
chen Ufererosion. Gegen einen solchen Er-
klirungsansatz steht auflerdem die etwas uberra-
schende Feststellung, daf} es infolge der strombau-
lichen Mafinahmen nie zuvor an der Unterelbe so
viele Sandufer gegeben haben soll wie heute. Nach
Auskunft von Herrn WITTEN (WSA Hamburg) sind
alle an der Unterelbe vorhandenen Sandufer durch
Vorspiilung mit Sand entstanden, also Ergebnis ei-
ner strombautechnischen Mafinahme, die etwa seit
1850 regelmiflig zur Ufersicherung eingesetzt
wird. Damit steht fest, daf} bereits zu Beginn der er-
sten Uberlieferten faunistischen Aufsammlungen
Sandufer als kiinstliche Lebensriume vorhanden
waren. Welchen Umfang Sand natiirlicherweise am
Uferaufbau der Unterelbe hatte, 1if3t sich mangels
geeigneter Informationsquellen (vorerst) weder
exakt angeben noch niherungsweise abschitzen®.
Wahrscheinlich waren Rohrichte und Auwilder auf
schlickigen Boden sowie Auenlehm die mit Ab-
stand dominierenden Biotopstrukturen der Ufer.
Sicher ist, daf8 zumindest kleinriumig auch im
nattirlichen Ausgangszustand der Elbe Sandbinke,
eventuell sogar mit Kies durchmischt, oberhalb der
Mittelwasserlinie auftraten. Dafiir spricht insbeson-
dere, dafl die Unterelbe ehemals als Laichgebiet
zahlreicher Geroll- und Kieslaicher von Bedeutung
war — u.a. fir den Stor (ARBEITSGEMEINSCHAFT
DER LANDESANSTALTEN UND -AMTER FUR NATUR-
SCHUTZ UND BEN 1994, GREISER et al. 1996). Bei
den damals noch geringen Wassertiefen (um 2 m
bei Hamburg-Blankenese) erscheint es kaum vor-
stellbar, dafd nicht zumindest im Bereich der inner-
halb des Stromes gelegenen Inseln im Stromspal-
tungsgebiet auch Sandufer vorhanden waren. Im
Bereich der ehemaligen Ufererosionsstrecken, wie
dem angesprochenen Steilufer unterhalb Witten-
bergens, mifiten infolge der stromungsbedingten
Klassierung des Materials ebenfalls sandige Ufer-
strukturen natiirlich vorgekommen sein. Im Unter-
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schied zu den heutigen Sandvorkommen an der El-
be mogen diese damals vielleicht erheblich gerin-
gere Ausmafle gehabt haben; es darf aber ange-
nommen werden, daf§ sie in erheblich groferem
Ausmafd dynamischer Natur waren.

Das Hauptproblem fiir die Beurteilung und Be-
wertung der historischen Entwicklung liegt folglich
bereits in der Rekonstruktion des vermeindlichen
Ausgangszustandes der Unterelbe. Dies betrifft ne-
ben der Substratverteilung auch die riumliche Ab-
grenzung zur Mittelelbe, und damit die Beurtei-
lung einzelner Arten, die seit jeher ausschlieBlich
von Geesthacht aus dem Ubergangsbereich zur Mit-
telelbe bekannt sind. Vor dem Bau des Wehres
reichte der Tideeinflufl regelmiflig etwa bis Lauen-
burg. Das Wehr wurde errichtet, um die von den
Baumafnahmen in der Unterelbe verursachte
stromaufwirts gerichtete Wanderung der Tidegren-
ze zu unterbrechen (IKSE 1994). Die Verlagerung
der Tidegrenze begann nicht unmittelbar mit dem
regelmifligen Einsatz von Baggerungen zur Siche-
rung und Verbesserung der Fahrrinne Mitte des vo-
rigen Jahrhunderts, sondern setzte erst etwa um
die Jahrhunderwende ein. Darauf 1if3t sich aus
Mefireihen vom Pegel St. Pauli schlieen, die erst
ab 1900 einen deutlichen Anstieg des Tidenhubs
zeigen (WITTEN mdl). Die urspriingliche Tide-
grenze liegt 5 km unterhalb von Geesthacht bei Al-
tengamme, dem Beginn des ehemaligen Strom-
spaltungsgebietes mit Dove und Gose Elbe. Das be-
deutet, daf3 der Bereich um Geesthacht bis um die
Jahrundertwende zweifelsfrei der Mittelelbe zuzu-
ordnen ist und die ausschliefllich aus diesem Be-
reich mit alten Funden belegten Arten Bembidion
striatum, B. ruficolle und B. modestum aller Wahr-
scheinlichkeit nach nie zur Fauna der Tideelbe
gehorten. Dies gilt vermutlich auch fiir Bembidion
velox, obgleich diese Art auch aktuell noch im Be-
reich der Staustufe anzutreffen ist. Bembidion rufi-
colle wird von MULLER-MOTZFELD (1995) als Bei-
spiel fiir Arten mit ausgeprigter Arealgrenzen-Os-
zillation angefihrt (transgredierende Arten), die
als Bewohner des kontinentalen Europas nur infol-
ge heifler Sommer nach Mitteleuropa vordringt
und somit bei uns natiirlicherweise nur episodisch
anzutreffen wire.

Den Rickgang von Bembidion argenteolum
oberhalb Hamburgs, d.h. hier oberhalb der heuti-
gen Stromspaltung bei Hamburg-Moorburg, bringt
LOHSE (1954) mit dem Ausbau (Verlingerung) der
Stacks zwischen Hamburg und Lauenburg in
Zusammenhang. Der Bau von Stacks oder Buhnen
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bundelt die Stromung in der Flu3mitte und fiithrt
zu einem Dynamikverlust an den Ufern in Verbin-
dung mit einer Verschiebung der abgelagerten Sub-
strate zu kleineren Korngroflen. Von einer derarti-
gen Verinderung der Substratzusammensetzung
sind insbesondere die Sandbodenbewohner be-
troffen. Neben den Arten der Untergattung Bracte-
on wire hier insbesondere Omophron limbatum
anzufiihren. Die Art wird von PRELLER (1867) und
Korrze (1901) fiir den Elbstrand angegeben. Der
Nachweis im Fanggebiet 20 stammt vom Ufer eines
hinter dem Strandwall gelegenen Kleingewissers
auf der Elbinsel Pagensand, weitere aktuelle Belege
sind derzeit vom Unterelbufer nicht bekannt. Ci-
cindela maritima, deren heutige Vorkommengren-
ze im Westen Hamburgs liegt, wurde frither am Elb-
ufer bis nach Tesperhude unterhalb von Lauenburg
an der unteren Mittelelbe nachgewiesen. Die Ver-
ringerung der Uferdynamik konnte auch fiir diese
Art als Ursache in Frage kommen.

Keine ausreichende Erklirung ist fiir den Riick-
gang von Cillenus lateralis zu finden, zumal keine
Parallele zu den Verhiltnissen an anderen nord-
deutschen Flissen festzustellen ist. Vom Unterlauf
der Weser sind aktuelle Vorkommen in teilweise
sehr groflen Individuenzahlen bis wenige Kilome-
ter an das Bremer Stadtgebiet heran bekannt
(BELLMANN & ESSER mdl.) und ein neuerer Fund
wird auch von der unteren Ems (Dollart) gemeldet
(ASSMANN 1991). Zum Landschaftswandel an der
Elbe schreibt BELLER (1993), dafl die periodisch
uberstauten Sand- und Schlick-SufSwasserwatten
die einzigen Biotoptypen seien, die, bezogen auf
den Flichenanteil, von dem mit dem Elbeausbau
verbundenen erhohten Tidehub profitiert haben.
Wie bereits ausgefiihrt wurde, mangelt es an sandi-
gen Flichen im Bereich der Unterelbe nicht. Die
Verinderung des Tidehubs selbst vermag auch kei-
ne Erklirung zu liefern, da der Anstieg der Tide-
amplitude an der Weser noch dramatischer verlau-
fen ist als an der Elbe (SCHUCHARD 1995).

Von Einzelfillen abgesehen erscheint es gene-
rell unmoglich, einen einzelnen Faktor ausschlief3-
lich fiir die gesamte Entwicklung verantwortlich zu
machen. Zu erheblichen quantitativen Verinderun-
gen (Flichenverluste) kommt der Verlust an Dyna-
mik, Verschiebungen im Sedimentationsgeschehen
und nicht zuletzt die Gewisserverschmutzung.
Hinzu konnen tberregionale klimatische Effekte
treten, die weitgehend unabhingig von den vorge-
nannten Faktoren zum Ruckgang oder Wiederauf-
treten von Arten fithren konnen (MULLER-MOTZ-
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FELD 1995). Durch den Bau von Deichen wird
nicht nur die absolute Grofe (Flichenausdeh-
nung) der Aue stark reduziert. In der rezenten Aue
bleibt die Hochwasserdynamik zwar im Gegensatz
zur ‘fossilen’ Aue, dem abgedeichten Bereich, im
Prinzip erhalten, doch steigt aufgrund der Veren-
gung des Gewisserprofils und der damit verinder-
ten Strémungscharakteristik die mittlere Uberflu-
tungshohe (SCHREINER 1987, zitiert in FOECKLER &
BOHLE 1991) mit der Folge, da8 auch die ‘erhalten
gebliebenen’ Ufer des alten Flu3systemes erhebli-
chen Verinderungen unterworfen werden. Von
diesen Verinderungen sind insbesondere die Cha-
rakerarten der Flulandschaften betroffen, deren
Lebensraumanspriiche eng mit der natiirlichen
FluSuferdynamik verbunden sind. Rohbodenbe-
siedlern der Sand- und Kiesboden wird aufgrund
dieser Verinderungen die Lebensgrundlage entzo-
gen (z.B. den Bembidion-Arten der Untergattung
Bracteon) wogegen Schlick- und Lehmboden be-
wohnende Arten, von denen zahlreiche auch an
den Ufern von Stillgewissern leben konnen, gefor-
dert werden. Die FlufSufer verlieren mit der Ab-
schwichung ihrer Dynamik ihren Charakter als
Extremlebensraum und in die Artengemeinschaf-
ten dringen zunehmend eurytope Arten vor. Hinzu
kommen die iber weite Strecken scharf ausgeprig-
ten Nutzungsgrenzen, die keine Pufferzonen zwi-
schen den oftmals auf Siume zuriickgedringten
Uferstreifen und den intensiv bewirtschafteten
Kulturflichen belassen. Die Forderung eurytoper
Arten durch Flufiregulierung wird von REHFELDT
(1984) fur die Oker beschrieben, und Untersu-
chungen aus Skandinavien (FRIDEN 1984, zitiert in
REHFELDT l.c.) kommen zum gleichen Ergebnis.
Der Riuickgang von Bembidion-Arten an Gewisse-
rufern in Abhingigkeit von der Verschmutzung
wurde an der Wutach, Schwarzwald, von KLESS
(1961) und fur Kiesgruben von KOCH (1977) nach-
gewiesen [beide zitiert nach REHFELDT 1984].
Eine synergistische Wirkung der Faktoren
Flichenverlust, Dynamikverlust und Ver-
schmutzung ist anzunehmen. Lediglich der letztge-
nannte Faktor ist in seiner Bedeutung riicklaufig.

5 Zusammenfassung

Die Laufkiferfauna der Tideelbe (Unterelbe) wird
auf der Basis aktueller Untersuchungen von
42 Fanggebieten vorgestellt; erginzt durch Samm-
lungsmaterial und Literaturdaten. Den Schwer-
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punkt der Datengrundlage bilden Handauf-
sammlungen aus den 90er Jahren. Die Unterliufe
der Nebenfliissse, vom Tideeinfluf abgekoppelte
Nebenelben und binnendeichs gelegene Marsch-
flichen wurden ebenso in die Untersuchung ein-
bezogen wie oberhalb der Sturmflutlinie gelegene
Trockenstandorte der Elbinseln. Insgesamt sind
187 Carabidenarten von der Unterelbe aktuell (ab
1950) belegt. Weitere 8 Arten sind aus dem Anfang
dieses Jahrhunderts belegt und von weiteren 5 Ar-
ten existieren gesicherte Angaben aus der Zeit vor
1900.

In der lingszonalen Verteilung ergeben sich
deutliche Verbreitungsgrenzen fiir halobionte und
halophile Arten. Insgesamt 14 der 20 von der
schleswig-holsteinischen und niedersichsichen
Nordseekiiste bekannten halobionten bzw. ha-
lophilen Arten sind im Elbeidstuar aktuell vertreten.
Fir die halobionten Arten mit Bindung an stark
salzbeeinfluflte Habitate — Dyschirius nitidus, D.
chalceus, D. salinus, Bembidion normannum, Po-
gonus chalceus und Dicheirotrichus gustavii — er-
gibt sich eine gut ausgebildete Vorkommensgrenze
auf der Achse Neufeld-Ostebrammer Hullen bei
Stromkilometer 702, 25 km von der Seegrenze am
Ende des Miindungstrichters entfernt. Halobionte
Arten gering salzbeeinfluter Habitate und ha-
lophile Arten — Cicindela maritima, Bembidion fu-
migatum, B. aeneum und Amara convexiuscula —
erreichen bei Stromkilometer 640 die Westgrenze
des Hamburger Stadtgebietes, 87 km von der See-
grenze entfernt. Das ebenfalls als halophil gelten-
de, aber im wesentlichen tideabhingige Bembidi-
on maritimum kommt regelmiflig auch in der lim-
nischen Tideelbe bis Geesthacht vor. Die Verbrei-
tungsgrenzen zeigen eine hohe I"Jbereinstimmung
mit der Brackwasserzonierung der Elbe und wer-
den vor dem Hintergrund historischer und mégli-
cher noch laufender Verlagerungen der Brackwas-
sergrenze als Momentaufnahme beschrieben.

Agonum scitulum ist eine Charakterart der Un-
terelbe auf Auenlehm und -schlick. Nach dem vor-
liegenden Datenmaterial ist A. scitulum auf die
mixo-oligohaline bis limnische Zone des Elbei-
stuars (maximal etwa 5 %o Salzgehalt) einschliefR-
lich seiner Nebengewisser beschrinkt. Elbaufwiirts
dringt die Art nur bis in den Ubergangsbereich zur
Mittelelbe vor. Die obere Verbreitungsgrenze an
den Nebengewissern bedarf noch der Klirung.

An der Unterelbe stark zuriickgegangen bzw.
verschwunden sind Nebria livida, Omophron lim-
batum, Bembidion striatum, B. velox, B. argenteo-
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lum, B. punctulatum, B. testaceum, B. ruficolle, B.
modestum, Cillenus lateralis und Chlaenius niti-
dulus. Von diesen sind Bembidion striatum, B. ve-
lox, B. ruficolle und B. modestum nur aus dem
Ubergangsbereich zur Mittelelbe bekannt, der seit
der Jahrhundertwende starken Verinderungen un-
terworfen war, und nicht zum eigentlichen Arten-
bestand der Tideelbe zu rechnen.

Die Verinderung der Carabidenfauna wird am
Beispiel einzelner Arten diskutiert. Der Verlust
natlirlicher Uferdynamik wird fiir das Verschwin-
den typischer Steiluferbewohner (Nebria livida,
Chlaenius nitidulus) als eindeutige, fiir den Riick-
gang von Sanduferbewohnern (Bembidion argen-
teolum, Omopbron limbatum) als wahrschein-
lichste Ursache angesehen. Ein grundsitzliches
Problem bei der Beurteilung von historischen Fau-
nenverinderungen und deren Ursachen liegt ne-
ben der geringen Dichte vergleichbarer Daten aus
der Vergangenheit zur Beschreibung eines ,status
quo ante“ bereits in der Rekonstruktion des ver-
meindlichen Ausgangszustandes der Landschaft,
wie hier am Beispiel des Ufersubstrates Sand aus-
gefiihrt wird.
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Anschrift des Verfassers
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Wiesenstrafde 38

D-21244 Buchholz/Nordheide

Anmerkungen

" Vollstindig isoliert von den Vorkommen im Miindungstrichter existiert
ein Bodenfallennachweis (2 Ex.) des halobionten Pogonus chalceus aus
der Haseldorfer Marsch vor den Toren Hamburgs. Dieser Fund bleibt
hier fiir die Beschreibung der Artenverteilung zunichst unberiicksich-
tigt und wird in der Diskussion aufgegriffen.

P LoHSE (1954) meldet einen Fund von Dyschirius impunctipennis
vom Schanzensand bei Wedel, wo die Art am 1.5.52 von SOKOLOWSKI
aus Kleiboden getreten worden sein soll. Nach den Fundumstinden zu
urteilen (Sandbodenbewohner), handelte es sich héchstwahrscheinlich
um einen Zufallsfund.

?Einen Eindruck von der Schwankungsbreite vermitteln die folgenden
monatlichen Maxima und Minima der Wasserfithrung (Witten mdl.):
1987: 2.200 / 600 m*/sek; 1988: 2.400 / 350 m*/sek; 1989: 1.100 / 350
m?/sek; 1990: 1.000 / 200 m¥/sek; 1991: 750 / 200 m*/sek

“ Die Chloridgehalte im SiiRwasserbereich der Elbe schwanken einlei-
tungs- und oberwasserbedingt zwischen 40 und 740 mg/1 Cl- (Auswer-
tung von 1926 bis 1994; nach BERGEMANN 1995), iibersteigen also mit-
unter den allgemein fiir Siiiwasser angesetzten oberen Schwellenwert
von 0,5 %o Salzgehalt.

¥ Nach Beobachtungen von Rainer BORCHERDING (mdl. Mitt.) miissen
auch andere Beutetiere in Frage kommen, da er Cillenus lateralis an
der Nordseekiiste wiederholt auch in Diglotta-freien Lebensriumen be-
obachten konnte.

© Ein mogliches Indiz fir die Zunahme der Sandflichen liefert die Ab-
folge der Meldungen fiir Cicindela maritima in den Hamburger Fauni-
stiken. PRELLER (1867) gibt die Art nur von Travemiinde (Ostsee) an.
KoLrze (1901) nennt neben der allgemeinen Angabe ‘Nord- und Ost-
seestrand’ Geesthacht und Boberg (Binnendiinen am Geesthang zum
Elbtal). STERN & Sypow (1926) geben zusiitzlich drei Fundstellen ver-
schiedener Sammler aus dem heutigen Hafengebiet an (Kuhwirder,
Kattwyk, Reiherstieg).
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Tab. 3: Die Laufkiferfauna der Unterelbe aus aktuellen Aufsammlun-
gen in 42 Fanggebieten; zusammengestellt nach okologischen Grup-
pen.

In der Tabelle werden drei Hiufigkeitsklassen unterschieden, die sich
wegen des sehr heterogenen Untersuchungsumfangs hier stets auf die
Nachweise durch Handfinge beziehen. Bei Arten, die an der betreffen-
den Fundstelle ausschlieflich mit Bodenfallen nachgewiesenen wur-
den, ist unabhingig von der festgestellten Aktivititsdichte ein '+' ein-
getragen. Eine Ubersicht der Fangzeiten und eingesetzten Methoden in
den jeweiligen Fanggebieten befindet sich am Ende dieser Tabelle.

<« Miindung Lfd. Nummer der Fundstelle
RL 1 2
SH D I B At 556 9 89 0010020 B A5 106 7 E80 10
Halobionte Arten der Salzwiesen
Dyschirius nitidus (DEJEAN) 93
Dyschirius chalceus ERICHSON DR |
Dyschirius salinus SCHAUM S V]
Bembidion normannum DEJEAN =
Bembidion iricolor BEDEL 2
Pogonus chalceus (MARSHAM) = N* - @
Dicheirotrichus gustavii CROTCH - Vx| @

—g —
00+ -
4+
+
0Oe0 @O0+ +
o+
T

Halophile Arten der Salzwiesen und Astuare
Cicindela maritima LATREILLE & DEJEAN 1
Dyschirius obscurus (GYLLENHAL) 3
Bembidion maritimum STEPHENS 2,
Bembidion fumigatum (DUFTSCHMID) 2
Bembidion minimum (FABRICIUS) =
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Amara convexiuscula (MARSHAM)
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Arten lehmiger Ufer

Notiophilus substriatus WATERHOUSE
Clivina collaris (HERBST)

Dyschirius politus (DEJEAN)
Dyschirius intermedius PUTZEYS
Blemus discus (FABRICIUS) e
Trechoblemus micros (HERBST)
Bembidion tetragrammum illigeri NETOL.
Bembidion lunatum (DUFTSCHMID)
Bembidion biguttatum (FABRICIUS)
Anthracus consputus (DUFTSCHMID)
Paranchus albipes (FABRICIUS)
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Arten sandig-lehmiger, offener Ufer
Omophron limbatum (FABRICIUS) 3 Y St A o e SRR A SR I e B o RS T P S
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Arten offener Sandufer
Tachys micros (FISCHER VON WALDHEIM) 1 2
Bembidion argenteolum AHRENS p 2
Acupalpus brunnipes (STURM) 2.

Arten schlickreicher Ufer
Dyschirius aeneus (DEJEAN) Al
Dyschirius luedersi WAGNER R e Hot O
Bembidion dentellum (THUNBERG) p - Qi e
Bembidion varium (OLIVIER) - - + 4+ 4+ O
Bembidion semipunctatum (DONOVAN)  p
Bembidion quadripustulatum AUD.-S. 24 Vi
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Arten der Ufer ohne ausgepriigte Substratbindung
Elaphrus uliginosus FABRICIUS 5 T
Elaphrus cupreus DUFTSCHMID BT AT S
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Legende:

+ = die Art wurde bei Handaufsammlungen an der Fundstelle nur
in Einzelindividuen gefunden oder der Nachweis erfolgte aus-
schlieflich mit Bodenfallen; O = die Art wurde an der Fundstelle
zumindest bei einer Begehung in Anzahl (3 - 10 Individuen) festge-
stellt; ® = die Art wurde an der Fundstelle zumindest bei einer Be-
gehung in groer Individuenzahl (> 10 Individuen) angetroffen.
Gefihrdungsstatus: Schleswig-Holstein (ZIEGLER & SUIKAT 1994),
Bundesrepublik Deutschland (TRAUINER et al. 1997); Zuordnung
der Nummern zu den Probestellen siehe Tabelle 1.
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Halobionte Arten der Salzwiesen
Dyschirius nitidus (DEJEAN)
Dyschirius chalceus ERICHSON
Dyschirius salinus SCHAUM
Bembidion normannum DEEAN
Bembidion iricolor BEDEL
Pogonus chalceus (MARSHAM)
Dicheirotrichus gustavii CROTCH

Halophile Arten der Salzwiesen und Astuare
Cicindela maritima LATREILLE & DEJEAN
Dyschirius obscurus (GYLLENHAL)

Bembidion maritimum STEPHENS

Bembidion fumigatum (DUFTSCHMID)
Bembidion minimum (FABRICIUS)

Bembidion aeneum GERMAR

Amara convexiuscula (MARSHAM)

Arten lehmiger Ufer

Notiophilus substriatus WATERHOUSE
Clivina collaris (HERBST)

Dyschirius politus (DEJEAN)
Dyschirius intermedius PUTZEYS
Blemus discus (FABRICIUS)
Trechoblemus micros (HERBST)
Bembidion tetragrammum illigeri NETOL.
Bembidion lunatum (DUFTSCHMID)
Bembidion biguttatum (FABRICIUS)
Anthracus consputus (DUFTSCHMID)
Paranchus albipes (FABRICIUS)
Agonum scitulum DEJEAN

Arten sandig-lehmiger, offener Ufer
Omophron limbatum (FABRICIUS)
Elaphrus riparius (LINNE)

Dyschirius thoracicus (RoOssI)
Bembidion bipunctatum (LINNE)
Bembidion articulatum (PANZER)

Arten offener Sandufer

Tachys micros (FISCHER VON WALDHEIM)
Bembidion argenteolum AHRENS
Acupalpus brunnipes (STURM)

Arten schlickreicher Ufer

Dyschirius aeneus (DEJEAN)

Dyschirius luedersi WAGNER

Bembidion dentellum (THUNBERG)
Bembidion varium (OLIVIER)

Bembidion semipunctatum (DONOVAN)
Bembidion quadripustulatum AuUD.-SERY.
Agonum micans NICOLAI

r Ufer ohne ausgepriigte Substratbindung
Elaphrus uliginosus FABRICIUS

Elaphrus cupreus DUFTSCHMID

Ocys harpaloides (AUDINET-SERVILLE)
Agonum marginatum (LINNE)
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Arten der Rohrichte und vegetationsreichen Ufer

Blethisa multipunctata (LINNE)
Agonum thoreyi DEJEAN

Agonum piceum (LINNE)
Chlaenius tristis (SCHALLER)
Oodes helopioides (FABRICIUS)
Badister dilatatus CHAUDOIR
Odacantha melanura (LINNE)
Demetrias monostigma SAMOUELLE
Demetrias imperialis (GERMAR)

hygrophlle und hygrobionte Arten ohne Bindung an Ufer

Carabus granulatus LINNE
Notiophilus palustris (DUFTSCHMID)
Loricera pilicornis (FABRICIUS)
Clivina fossor (LINNE)

Epaphius secalis (PAYKULL)
Bembidion properans (STEPHENS)
Bembidion bruxellense WESMAEL
Bembidion tetracolum SAy
Bembidion femoratum STURM
Bembidion gilvipes STURM
Bembidion assimile GYLLENHAL
Bembidion doris (PANZER)
Bembidion mannerheimii C.R. SAHLBERG
Bembidion guttula (FABRICIUS)
Patrobus atrorufus (STROEM)
Anisodactylus binotatus (FABRICIUS)
Stenolophus mixtus (HERBST)
Trichocellus placidus (GYLLENHAL)
Acupalpus flavicollis (STURM)
Acupalpus meridianus (LINNE)
Acupalpus parvulus (STURM)
Stomis pumicatus (PANZER)
Pterostichus strenuus (PANZER)
Pterostichus diligens (STURM)
Pterostichus vernalis (PANZER)
Pterostichus nigrita (PAYKULL)
Pterostichus rhaeticus HEER
Pterostichus minor (GYLLENHAL)
Pterostichus gracilis (DEJEAN)
Agonum sexpunctatum (LINNE)
Agonum muelleri (HERBST)
Agonum viduum (PANZER)
Agonum afrum (DUFTSCHMID)
Agonum fuliginosum (PANZER)
Agonum gracile STURM

Chlaenius nigricornis (FABRICIUS)
Badister lacertosus STURM
Badister sodalis (DUFTSCHMID)
Panagaeus cruxmajor (LINNE)
Philorhizus sigma (P. RossI)

Arten der Dunen, offener Sandflichen und Spiilsiume auf Sand

Cicindela hybrida LINNg

Broscus cephalotes (LINNE)

Harpalus flavescens (PILLER & MITTERP.)
Calathus ambiguus (PAYKULL)

Calathus mollis (MARSHAM)

Amara spreta DEJEAN

Amara quenseli (SCHONHERR)

Amara fusca DEIEAN

xerophile Arten

Bembidion lampros (HERBST)
Bembidion obtusum AUDINET-SERVILLE
Harpalus signaticornis (DUFTSCHMID)
Harpalus distinguendus (DUFTSCHMID)
Harpalus luteicornis (DUFTSCHMID)
Harpalus rubripes (DUFTSCHMID)
Harpalus rufipalpis STURM

Harpalus tardus (PANZER)
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Beitrag von S.:GURLICH: Die Laufkiferfauna der Tideelbe - Erlduterungen zur Fangmethodik an den in vorstehender Tabelle dargestellten

Fangstellen

Fangzeiten und Methoden

Handfang (H) / Gesiebe (G)
1983/84
V.1985/V1.1986
V.1987
V/VIL.1993
VII/IX.1993
X/X1.1993
1.1994
IV/V.1994
VI.1994
V/VIL.1995
V.1996
IX/X.1996
V/VIIL.1997

Bodenfallen
1V.1986-1V.1987
V-X.1989
IV-VIIIL.1990
IV-VIL.1995
IX/X.1996; IV-VIL.1997

rechter Tabellenteil
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linker Tabellenteil

Fangzeiten und Methoden

Handfang (H) / Gesiebe (G)
1983/84
V.1985/V1.1986
V.1987
V/V1.1993
VIIIIX.1993
X/X1.1993
1.1994
1V/V.1994
VI1.1994
V/VI.1995
V.1996
IX/X.1996
V/VIL1997

Bodenfallen
1V.1986-1V.1987
V-X.1989
IV-VIIL.1990
IV-VIL.1995
IX/X.1996; IV-VIL.1997
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