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Dromius-Gruppe an Waldkiefern (Pinus sylvestris L.)

Ulrich SIMON

Abstract: The vertical and seasonal distribution of species from the Dromius group on Scots Pines
(Pinus sylvestris L.). - Arboreal Carabidae of the genus Dromius have been found in the past only on
lower parts of tree trunks, mostly during autumn and winter. In this study the seasonal distribution
of Dromius species dwelling on Scots Pine (Pinus sylvestris L.) is described and the utilisation of
the vertical extent of the trees is shown. Methods used include trap-sampling at different heights
along the trees, and regular investigation of the traps. It could be shown that at least some of the
tree-dwelling Dromius-species use the entire extent of the trees through the course of the year. The
results are discussed in the context of abiotic and biotic factors.

1 Einleitung

Nur wenige Arten der Kiferfamilie Carabidae sind
in mitteleuropdischen, temperaten Breiten arbori-
kol. THIELE (1977) merkte an, dass ”in temperate
latitudes arboreal carabids are of little importance”
(p- 9). In seiner Abhandlung uber die "Fennoskan-
dischen Carabiden” listet LINDROTH (1945) aus
uber 340 Arten nur 8 als arborikol auf, davon 7 aus
der Dromius-Gruppe. Ob diese geringe Artenzahl
tatsdchlich Rickschlisse auf die Bedeutung der
baumlebenden Carabiden zulifdt, ist nicht eindeu-
tig. Im faunistisch-6kologisch sehr gut untersuch-
ten Solling-Buchenwald-Okosystem wird die Gat-
tung Dromius s. 1. neben der Carabiden-Gattung
Calosoma als zweite zoophage Carabidengruppe
in den Kronen junger Buchen beschrieben (EL-
LENBERG et al. 1986). Als Beute werden hier
besonders Lepidoptera-Larven genannt, was den
Arten durchaus eine regulatorische Bedeutung
geben wirde. PALM (1958) hingegen sieht die
Funktion der Arten dieser Gattung eher als “indif-
ferent” an, weil sie sich nur von ”Acariden, Coll-
embolen, Aphidien und anderen Kleininsekten”
ernihren (siehe auch LINDROTH 1945).
Unabhiingig von der Rolle und der Bedeutung
der baumlebenden Carabidenarten in Wildern
temperater Breiten gibt es eine Reihe von Publi-
kationen, die sich mit der Faunistik von Arten
aus der Dromius-Gruppe in Europa beschiftigen.
Beispielhaft seien hier genannt DUFBERG (1969),
der D. quadrisignatus neu fir Schweden am
Stamm von Nadelbiumen fand; BRUGGE (1979)
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fand D. quadrimaculatus unter der Rinde vom
Ulmen im Mirz und April; RAMOS-ABUIN (1992)
sammelte D. angustus, D. meridionalis, und Calo-
dromius spilotus (= D. quadrinotatus) an Euca-
lyptusstimmen in Nordspanien. Die wohl umfang-
reichste Darstellung der Kenntnis Uber die Biologie
dieser Gruppe in Mitteleuropa ist zweifellos die
Arbeit von TRAUTNER (1984). Er unterscheidet die
Freiflichenarten von den Waldarten, bei letzteren
trennt er noch Nadelwald- und Laubwaldarten. Die
arborikolen Arten uberwintern seinen Angaben
zufolge “vor allem am Fuf} der Biume unter Rinde
und Stammmoos. Hoher am Stamm findet man
nur selten Tiere...” (p. 214). Im Uberwinterungs-
quartier aggregieren die Tiere hdufig, was auch
SCHEFFLER (1997) bestitigt.

Allen genannten Arbeiten ist gemeinsam, dass
Tiere dieser Artengruppe immer im unteren Stamm-
bereich und immer in den Wintermonaten oder
im zeitigen Frihjahr gefunden wurden. Ob und
wie Arten der Dromius-Gruppe Biume als Lebens-
raum nutzen, und wie ihre saisonale Phinologie
aussieht, ist bis jetzt noch nicht bekannt. Die
Arbeit von REDDERSEN & JENSEN (1991), die mit
Hilfe von Fallen in verschiedenen Hohen im Wald
die Flugaktivitit auch der arborikolen Arten unter-
suchten und dabei eine recht hohe Zahl von D.
agilis- Individuen ab 6 Metern Hohe fanden, belegt
eine Nutzung auch hoherer Bereiche im Wald und
spiter im Jahr durch Arten der Dromius-Gruppe.
Die durch einen nicht weiter ausgeriisteten Unter-
sucher erreichbaren unteren Bereiche der Stimme
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sind demzufolge nur ein Teil des tatsichlichen
Lebensraum der arborikolen Arten; die Tiere kom-
men im Jahr sicher auch linger im Wald vor als
nur im Winter.

In der hier dargestellten Untersuchung wurden
beispielhaft Altbiume der Waldkiefer (Pinus sylve-
stris L) (ca. 135 Jahre) untersucht; Nadelbiume
sind ein hidufiger Fundort von Arten der Dromius-
Gruppe, und Lebensriume mit Kiefern haben eine
reichhaltige Dromius-Fauna (TRAUTNER 1984).

In der vorliegenden Arbeit wird die vertikale
Nutzung der Biume durch Dromius-Arten be-
schrieben und die saisonale Aktivitit der gefunde-
nen Arten aufgezeigt.

2 Methodik
2.1 Standort

Die Untersuchung erfolgte im Grunewald in Ber-
lin, Deutschland (“Jagen 91”) auf einer Untersu-
chungsfliche des MAB-Projektes ”Ballungsraum-
nahe Waldokosysteme”. Es handelt sich um ein
Pino-Quercetum, dominiert von etwa 135-jahrigen
Kiefern (Pinus sylvestris L.); ca. 40-jahrige Eichen
(Quercus robur L. und Q. petraea (Mattuschka)
Liebl. bilden mit eingestreuten Ebereschen (Sor-
bus aucuparia L.) die zweite, niedrigere Kronen-
schicht. Die Strauchschicht wurde fast vollstindig
von der Spitblihenden Traubenkirsche (Prunus
serotina Ehrh.) geprigt. Die Krautschicht war
nur spirlich ausgebildet und dominiert von der
Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa (L.)Trin.
Der Bodentyp war eine fiir die Berliner Gegend ty-
pische Rostbraunerde mit einem rohhumusartigen
Moder im O-Horizont. Die Fliche liegt im natiirli-
chen Verbreitungsgebiet der Waldkiefer (DENFFER
et al. 1978, p. 725).

2.2 Erfassungsmethode

Die Aktivitit der Kifer in den Kiefernkronen wurde
mit Hilfe von Asteklektoren (BARSIG & SIMON
1995; SIMON 1995) erfasst. Von diesen waren
jeweils sechs in jeder der vier untersuchten Baum-
kronen, moglichst gleichmissig auf die Himmels-
richtungen, verteilt. Zur Feststellung der Vertikal-
verteilung der im Stammbereich aktiven Tiere
wurde in vier Hohen je ein Stammeklektor nach
BEHRE (1989) an je einem Kiefernstamm montiert.
Die Installationshohen der Eklektoren betrugen
1,5 Meter (Stammfuflbereich mit rauher, schuppi-
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ger Borke), 5 Meter (oberer Bereich mit rauher,
schuppiger Borke), 10 Meter (Ubergangsbereich
zwischen schuppiger Borke und Spiegelrinde),
und 13 Meter (Bereich des Stammes mit Spiegel-
rinde, unterhalb der Krone).

Als Totungs- und Konservierungsflissigkeit wur-
de eine 1%-ige Kupfersulphatlosung verwendet,
der ein wenig Detergens zugefiigt wurde.

Die Leerung der Fallen in 1,5 Meter und
in 5 Meter Hohe erfolgte vom Boden bzw. einer
Leiter aus. Die hoheren Stammfallen und die in
den Kronen wurden mit Hilfe der ”single-rope-
Klettertechnik” (PERRY 1978; PERRY & WILLIAMS
1981) erreicht. Man klettert an einem Seil mit
Hilfe von Steigklemmen in die Hohe und kann die
Fallen vom Seil aus oder in der Krone kletternd
leeren (siche SIMON 1995). Die Beprobung der
Fallen erfolgte iiber den gesamten Probezeitraum
im zweiwochigen Rhythmus, nur im Winter wurde
bei sehr widrigen Witterungsverhiltnissen auf ei-
ne Leerung verzichtet, so dass im Januar und
Februar zum Teil einmonatige Leerungsintervalle
vorkamen.

Die Untersuchung dauerte vom 14.4.1991 bis
zum 30.12.1993.

3 Ergebnisse
3.1 Allgemeines

Insgesamt konnten im gesamten Untersuchungs-
zeitraum und an allen untersuchten Biumen fiinf
Dromius-Arten in 525 Individuen gefangen wer-
den. D. marginellus und D. angustus waren dabei
mit 247 bzw. 186 Exemplaren die individuen-
reichsten Arten, D. (Calodromius) quadrinotatus
wurde mit 70 Individuen gefunden und D. agilis
mit 19 Individuen. D. quadrimaculatus war nur in
drei Individuen vertreten.

3.2 Vertikalverteilung

Fir die Analyse wurde die jeweilige Gesamtzahl
der im gesamten Fangzeitraum gefundenen Kife-
rindividuen pro Art durch die Zahl der beprobten
Biaume dividiert (Abb. 1).

D. (Calodromius) quadrinotatus wurde in
dhnlich hohen Individuenzahlen in allen Hohen
gefunden (chi-Quadrat-Test, p < 0,001).

D. agilis war nicht gleichmiissig auf alle Hohen
verteilt (chi-Quadrat-Test, p > 0.05); die Art wurde
im unteren Stammbereich bevorzugt gefunden,
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Abb. 1: Vertikalverteilung von Arten der Dromius-Gruppe s. . entlang der Hohenausdehnung der untersuchten Waldkiefern. Es wurden die
Ergebnisse des gesamten Untersuchungszeitraumes zusammengefasst und durch die Anzahl untersuchter Biume dividiert.

besonders in der Hohe um 5 Meter.

Die Verteilung von D. angustus war ebenfalls
nicht gleichmissig tGber die Hohe (chi-Quadrat-
Test, p>0,05). Die meisten Exemplare wurden in
10 Metern Hohe gefangen. Nach unten hin und zu
13 Metern Hohe sank die Zahl ab.

Das Verteilungsmuster von D. marginellus war
am uneinheitlichsten. Es lag ebenfalls eine nicht
gleichmissige Verteilung tiber die Hohe vor (chi-
Quadrat-Test, p > 0,05), am meisten Tiere wurden
in 13 Metern Hohe gefangen, in 5 Metern Hohe
war die Art am zweithdufigsten.

Fir D. quadrimaculatus konnte wegen der
geringen Individuenzahl keine Vorzugshohe fest-
gelegt werden.

3.3 Saisonalitat

Fir die Beschreibung der Saisonalitit der Dromi-
us-Arten wurden die Finge aller Fallen zusammen-
gefasst. Wegen der regelmissigen Probenahme im
vierzehntigigen Rhythmus war es moglich, die
Fangtermine der einzelnen Jahre jeweils der Mitte
und dem Ende eines Kalendermonates zuzuord-
nen; aus diesen Daten ergibt sich dann eine
“idealisierte” Phinologie der Arten (Abb. 2, a-d).

D. quadrimaculatus: Die drei Einzelfunde die-
ser Art wurden im Februar, im Mirz und im Juni
gemacht. Eine eindeutige Aussage zur Aktivitit
dieser Art ist aus den Daten dieser Untersuchung
nicht abzuleiten.

D. quadrinotatus: Die Art war fast Gber das
ganze Jahr aktiv. Nur im Dezember und Januar
wurden fast keine Tiere gefangen. Ein Trend zu
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einem Ruckgang der Individuenzahlen im Sommer
war ebenfalls zu verzeichnen. Es sind zwei Aktivi-
titsmaxima deutlich, eines im Frithjahr bis Ende
April, und eines im Spitsommer/Herbst ab Ende
August.

D. agilis: Die meisten Exemplare dieser Art
wurden in den Friahjahrs- und Sommermonaten
gefunden. Nur ein Exemplar konnte im November
gefangen werden.

D. marginellus kam ebenfalls tiber einen langen
Zeitraum im Jahr vor. Man konnte zwei Hauptakti-
vititszeiten beobachten, eine im zeitigen Friihjahr
von Mitte Mirz bis Ende April und eine zweite
von etwa Mitte August bis Ende Oktober. Im
spiten Frithling und im Sommer war die Aktivitit
reduziert, ab Ende November bis Ende Januar’kam
sie fast vollkommen zum Erliegen.

D. angustus: Diese Art hatte einen dhnlichen
Aktivititszeitraum wie D. marginellus. Allerdings
kam sie besonders in der ersten Jahreshilfte in
konstant hoheren Mengen in den Fallen vor. Der
Rickgang der Fangzahlen im Sommer war nicht
so drastisch. Der Aktivititspeak im Friihjahr war
gegenuber D. marginellus um etwa einen halben
Monat nach hinten verschoben, die Periode erhoh-
ter Aktivitit im Herbst begann im Vergleich mit D.
marginellus mit etwa einmonatiger Verzogerung
erst im September.

4 Diskussion
4.1 Dromius-Arten auf Waldkiefer

In dieser Untersuchung wurden die bei FREUDE
et al. (1967-1983, Bd. 2) als "nadelbaumtypisch”
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Abb. 2: Saisonale Aktivititsmuster von Dromius-Arten an der
Waldkiefer. Die Daten jeder Probenahme wurden der Mitte und
dem Ende eines Monats zugeordnet und iiber den gesamten
Fangzeitraum pro Leerungsdatum summiert. a) D. (Calodromi-
us) quadrinotatus; b) D. agilis; ¢) D. marginellus; d) D.
angustus.
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der Studie von IRMLER (1998) und eigenen Daten
(SIMON unpubl.) wird deutlich, dass die Flugak-
tivitit von Dromius-Individuen in Wildern sehr
gering ist. Die Rindenoberfliche von Biumen ist
also der Hauptaktivititsort der Tiere. Die bisher
vorliegenden, nur unvollstindigen Daten zur Bio-
logie der baumlebenden Dromius-Arten konnen
nur damit erkldrt werden, dass die hoheren Berei-
che von Biumen fiir den Untersucher nicht oder
nur mit grossem Aufwand zu erreichen waren. Die
”single-rope”-Technik erlaubt es, mit einem relativ
geringen Aufwand diese bisher unterschitzten Le-
bensriume tiber unseren Kopfen zu untersuchen.

4.2 Faktoren, die die Verteilung der
Dromius-Arten beeinflussen

Der wichtigste biotische Faktor, der die Verteilung
von Carabiden beeinflusst, ist die Nahrung und
deren Verfugbarkeit (THIELE 1977; NIEMELA 1993;
SERGEEVA 1994). In den Kronen der untersuchten
Kiefern konnten nur wenige Raupen, potentielle
Nahrung der Dromius-Imagines nach ELLENBERG
et al. (1986), gefunden werden. Allerdings sind
Kleininsekten wie zum Beispiel Blattliuse (Aphidi-
na: Lachnidae) und Staubliuse (Psocoptera) in
grosser Menge an allen Teilen der Bidume vorhan-
den (sieche BARSIG & SIMON 1995; SIMON unpu-
bl). In den waldokologischen Untersuchungen
des Solling-Projektes wurden hohere Bereiche der
Biume und Kronen von Altbiumen nur sehr spo-
radisch und nicht systematisch untersucht. Deshalb
ist wohl die Vermutung, bei den Kiferarten von
Dromius s. 1. handele es sich um Raupenantagoni-
sten (ELLENBERG et al. 1986), so nicht aufrecht
zu erhalten. Eine Untersuchung des Vorderdarmin-
haltes der Tiere auf morphologischer oder bioche-
mischer Ebene wiirde hier eventuell Aufschluss
geben.

Unter den abiotischen Faktoren im Wald sind
sicher Temperatur und Luftfeuchtigkeit die wich-
tigsten, die das Verhalten der Kifer beeinflusst.
In den untersuchten Kiefernwildern ist es im Som-
mer im Vergleich zu anderen Wildern sehr sonnig
und trocken; im Winter ist es empfindlich kalt
(siehe hierzu auch SIMON 1995). Den winterlichen
Frosten weichen die Dromius-Arten durch aggre-
giertes Uberwintern am Stammfufl aus (TRAUTNER
1984; SCHEFFLER 1997). Ist die winterliche Kilte
vorbei, konnen offensichtlich auch hohere Berei-
che der Stimme genutzt werden. Diese Nutzung ist
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aber bei den gefundenen Arten sehr verschieden;
D. agilis scheint die hoheren Stammbereiche und
den Kronenraum fast ganz zu meiden, D. angustus
und D. quadrinotatus nutzen alle Baumbereiche
ubers Jahr recht gleichmaessig; das bimodale ver-
tikale Verteilungsmuster von D. marginellus ist
aus den Verteilungswerten anderer Tiergruppen
und der klimatischen Daten nicht zu erkliren, hier
besteht sicher weiterer Untersuchungsbedarf.

Sehr heile Temperaturen in Verbindung mit
geringen Luftfeuchte-Werten in den oberen Stock-
werken des Waldes (sieche SIMON 1995) scheinen
starke Auswirkungen auf die saisonale Aktivitit von
D. marginellus und D. angustus zu haben; im
Hochsommer nimmt die Aktivitit der beiden Arten
ab, um danach bei kiihleren Temperaturen und ho-
heren Luftfeuchten wieder zuzunehmen. D. agilis,
der die oberen Stammbereiche meidet, hat seine
hochste Aktivitit gerade zu dieser Zeit (allerdings
sind die Fangzahlen zu gering, um detailliertere
Aussagen treffen zu konnen). Die im unteren Stra-
tum des Waldes wesentlich milderen klimatischen
Bedingungen machen dies moglich.

5 Zusammenfassung

Bisher wurden arborikole Carabiden der Gattung
Dromius fast nur im unteren Stammbereich von
Bdumen und ebenso fast ausschliesslich im Spit-
herbst und Winter gefangen. In der vorliegenden
Arbeit wird die Saisonalitit einiger Arten auf Wald-
kiefer (Pinus sylvestris) dargestellt und die Nut-
zung der vertikalen Ausdehnung der Biume fiir die
gefundenen Arten dokumentiert. Es wurden finf
Arten der Gattung Dromius s. 1. gefunden. D.agilis
nutzt fast ausschlieBlich die unteren Baumberei-
che und ist sommeraktiv; D. angustus und D.
quadrinotatus nutzen die Biume in ihrer ganzen
vertikalen Ausdehnung und sind tibers ganze Jahr
aktiv, wobei D. angustus im Hochsommer einen
starken Ruickgang der Aktivitit zeigt. D. margi-
nellus zeigt eine bimodale Vertikalverteilung mit
Spitzen in 5 m und in 13 m Hoéhe und eine
Saisonalitit dhnlich der von D. angustus. Fir
D. quadrimaculatus konnten aufgrund geringer
Fangzahlen keine Angaben gemacht werden. Die
bisher in der Literatur beschriebenen Funde zeigen
nur einen Ausschnitt aus dem gesamten Lebenszy-
klus dieser arborikolen Kifer. Dies ist nur mit
der bisherigen Schwierigkeit, hohere Bereiche von
Biumen zu erreichen, erkldarbar.
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