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Abstract: The carabid fauna (Coleoptera; Carabidae) of xerothermic habitats in Mecklenburg-Vorpom-
mern — Based on geomorphologic and climatic characteristics, there are a large number of different
xerothermic habitats in north-eastern Germany. Between 1992 and 2001, the Zoological Institute and
Museum of the Ernst-Moritz-Arndt University Greifswald, investigated a series of these habitats on the
shores of the Baltic Sea and in the Mecklenburg-Vorpommern interior using pitfall traps. During the
study about 17,000 specimens representing 140 species were identified. 17 investigation sites have
been compared and classified according to the graduation of their resemblance using the Wainstein-
Index. An inventory, containing 39 xerothermophilic species, has been made for the north-eastern
part of Germany. Furthermore, the areas examined have been combined according to their affiliation
to three different morphogenetic categories. Three groups of xerothermic habitats were arranged and
compared by means of species and individuals. In this context differences between natural dune fields
and artificial fields (,Spilfelder®) on one hand and ,moraine fields“ on the other hand have been no-
ted. Typical carabids of natural dune habitats are Broscus cephalotes and Calathus erratus, Calathus
ambiguus and Amara quenseli are characteristic species of the ,Spiilfelder”, while Harpalus rufipalpis
and Amara aenea reach their maximum levels in moraine fields. In conclusion, the threat to xerother-
mophilic carabid species should be highlighted. According to the German Red List about 30% of the

endangered species in Mecklenburg-Vorpommern are found in xerothermic habitats.

1 Einleitung

Mecklenburg-Vorpommern ist bedingt durch sei-
ne Geomorphogenese und seine klimatischen
Wesensziige durchaus reich an xerothermen
Lebensriumen. Gleichermaflen bringen es die
vorherrschenden Witterungseinfliisse sowie die
geologischen Ausgangsbedingungen im Land mit
sich, dass das Angebot an trockenwarmen Standor-
ten auf einen bestimmten Ausschnitt begrenzt ist.
Insgesamt reicht die Palette xerothermer Standorte
von den holozinen Diinengesellschaften bis zu
den pleistozinen Halbtrocken- und Magerrasen.
Zusitzlich bilden Sekundirbiotope wie Spulfelder
und Abbaustellen in der mehrheitlich intensiv ge-
nutzten Kultur- und Agrarlandschaft Mecklenburg-
Vorpommerns als z. T. grof}flichige Ersatzhabitate
einen weiteren, zunehmend an Bedeutung gewin-
nenden Standortkomplex fiir trockenheits- und
wirmeliebende Elemente der Flora und Fauna.

Im Rahmen der vom Zoologischen Institut
und Museum der Universitit Greifswald durch-
gefithrten Beprobungen aus den zuriickliegenden
10 Jahren wurden eine Reihe dieser Xerothermle-
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bensriume in Mecklenburg-Vorpommern auf das
Vorkommen von Laufkifern hin untersucht. Im
Zuge dieser Auswertung werden die Ergebnisse
zusammenfassend vorgestellt. Aus den Artenlisten
der Untersuchungsflichen wird ein Inventar fir
trockenwarme Standorte in Nordostdeutschland
zusammengestellt. Ein weiterer Aspekt betrifft die
vergleichende Betrachtung von holozinen und
pleistozinen Standorten sowie von Spilfeldern.
Auf der Grundlage dieser Ergebnisse wird versucht,
Leitarten mit Bioindikatorfunktion fir diese drei
morphogenetischen Kategorien zu bestimmen.

2 Die Untersuchungsgebiete

Die Mehrzahl der untersuchten Xerothermflichen
befindet sich im Kiistengebiet von Vorpommern,
im Bereich der Halbinsel Darf§ sowie am Greifs-
walder Bodden. Daneben liegt von drei weiteren
Stellen aus dem Binnenland Datenmaterial vor
(Abb. 1).

Eines der Hauptuntersuchungsgebiete des
Zoologischen Institutes der Universitit Greifswald
ist seit 10 Jahren der Bereich ,Sundische Wiese“
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Abb. 1: Lage der Untersuchungs-

flichen in Mecklenburg-Vorpom-
mern.
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auf der Halbinsel Zingst. Hier wurden in den 90er
Jahren im Rahmen von mehreren Untersuchungen
charakteristische Dunenformationen beprobt. Zu
den Diinen dieser Untersuchungen gehoérten u.a.
Strandwallficher und eine der markantesten Dii-
nenstrukturen der Region, eine ca. 20 Meter hohe
Helmdiine. Weiterhin wurde das auf der Insel
Riigen gelegene ,Zickersche Hovtland“, eine aus-
gedehnte Hutungslandschaft aus verschiedensten
basischen und sauren Magerrasengesellschaften
und Sandpionierfluren bearbeitet. Parallel dazu
wurden Diinenstrukturen und Sandrasenflichen
auf kleinen festlandsnahen Inseln im Greifswalder
Bodden untersucht. Ende der 90er Jahre wurde
mit intensiven Feldbeprobungen auf Spilfeldern
begonnen. Eines der Kerngebiete dieser Untersu-
chungen ist das weitldufige Spulfeldareal bei Pee-
nemiinde. Neben diesen Kiistenuntersuchungen
wurden in den Jahren 1997/98 und 2001 im Bin-
nenland Mecklenburg-Vorpommerns xerotherme
Magerrasen, Ginsterheiden und Sandpionierfluren
beprobt.

Insgesamt wurden in den Jahren 1992 bis 2001
25 Jahresuntersuchungen auf 17 verschiedenen xe-
rothermen Standorten durchgefithrt (Tab. 1). Bei
diesen Flichen handelt es sich um 14 an der Kiiste
gelegene Standorte und 3 aus dem Binnenland.
Geomorphogenetisch betrachtet sind 5 Standorte
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pleistozin und 7 Flichen holozin sowie 5 Flichen
anthropogenen Ursprungs, die erst in jlingerer Zeit
entstanden sind. Von der Nutzung her betrachtet,
stehen 5 unbewirtschafteten Flichen 5 beweidete
Standorte, 2 Brachen und 5 aperiodisch genutzte
Flichen gegeniiber. In der Regel sind die Sandpio-
nierfluren und Diinen ungenutzt und natiirlichen
Ursprungs, wihrend die Magerrasen erst aufgrund
von Nutzung entstanden sind und durch Bewei-
dung offen gehalten werden.

3 Methodik

Bei den Untersuchungen wurde stets nach ei-
nem einheitlichen Schema verfahren, so dass die
Vergleichbarkeit der Daten gewihrleistet ist. Es
wurden auf allen beprobten Flichen je 5 Bodenfal-
len nach BARBER (1931) eingesetzt (weifle Kunst-
stoffbecher mit 65 mm Offnungsdurchmesser und
175 ml Fassungsvermogen), die im Abstand von je
10 Metern aufgestellt wurden und zwischen Ende
Mirz und Ende Oktober im Gelinde verblieben.
Als Fangfliissigkeit diente Ethylenglykol. Die Lee-
rung der Fallen erfolgte in einem vierzehntigigen
Turnus. Die Artdetermination erfolgte nach FREUDE
(1976) und LOMPE (1989). Die Nomenklatur der
Arten richtet sich nach den Angaben bei TRAUTNER
& MULLER-MOTZFELD (1995).
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4 Ergebnisse

4.1 Arten- und Individuenzahlen

Auf den 25 Jahresuntersuchungsflichen wurden
insgesamt 140 Arten mit 17.000 Carabiden erfasst.
Die Zahl der Arten lag im Durchschnitt aller Stand-
orte bei 31,64. Die hochsten Einzelwerte erreich-
ten die Inselstandorte auf dem ,,Ruden® (RU 6/93)
mit 64 Arten sowie auf dem ,Vilm“ (VI 5/93) mit
50 Arten. Die niedrigsten Werte fanden sich in der
LSundischen Wiese“ (SU 11/93) mit 13 Arten und in
den ,Zicker Bergen“ (ZI 7/93) mit 15 Arten. Wih-
rend sich Maxima und Minima bei den Artenzah-
len um den Faktor 5 unterscheiden, weichen die
Extremwerte bei den Individuenzahlen bereits um
den Faktor 25 voneinander ab (Abb. 2).

Danach erreichen sowohl nach Arten- als auch
nach Individuenzahlen holozine Dunenstandorte
die hochsten Werte. Auch nach den niedrigsten
Werten liegen eine Reihe von holozinen Sandge-
bieten vorn. Vor allem die offenen windexponier-
ten Sanddiinen, die durch extreme Bedingungen
und eine hohe Dynamik geprigt sind, erreichen
— dhnlich wie bei den Untersuchungen von GRUBE
& BEIER (1998) — die niedrigsten Arten- und Indivi-
duenzahlen. Die Flichen pleistozinen Ursprungs,
zu denen auch die Kistenstandorte ,ZI 2“ und
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Abb. 2: Aktivititsabundanz (primire y-Achse) und Artenzahlen (se-
kundire y-Achse) der Xerothermstandorte (kariert = anthropogener
Standort, schwarz = pleistoziner Standort,

weifl = holoziner Standort).

LZ1 7¢ auf dem ,Zickerschen Hovtland“ zihlen,
haben nach der Individuenzahl keine augenfillige
Tendenz. Lediglich die Artenzahl ist leicht erhoht.
Die Spiilfelder hingegen haben hohere Arten- und
Individuenzahlen, was vor allem auf den Initialcha-
rakter dieser Flichen zuriickzufiihren ist.

Aus dieser Darstellung lassen sich lediglich
einige allgemeine Aussagen zur Gesamtartendich-
te und Gesamtindividuendichte fiir die einzelnen

Tab. 1: Grunddaten der Untersu-

Nr. Gebiet Kiirzel Jahr Habitat Lage Genese  Entstehung Nutzung chungsﬂﬁchen.
1 Sundische Wiese SuUl 1992 Sandpionierflur  Kiiste holozédn  natiirlich unbewirtschaftet
2 SUIl 1992 Strandhaferdiine Kiiste holozan  natiirlich unbewirtschaftet
3 SUIl 1993 Strandhaferdiine Kiste holozan  natiirlich unbewirtschaftet
4 SU XV 1997 Magerrasen Kiste holozén  natiirlich aperiodisch

5 SU XV 1998 Magerrasen Kiste holozdn  natlirlich aperiodisch

6 SU XIX 1997 Magerrasen Kste kiinstlich ~ anthropo(zoo)gen Schafweide

7 SU XIX 1998 Magerrasen Kiste kiinstlich _anthropo(zoo)gen Schafweide

8  Zicker Z12 1993 Sandpionierflur  Kiiste pleistozén anthropo(zoo)gen Schafweide

9 Z16 1993 Kliffkopfdiine Kiiste holozdn  natiirlich unbewirtschaftet
10 217 1993 Magerrasen Kiste pleistozén anthropo(zoo)gen Schafweide

11 Insel Vim Vi 4 1993 Magerrasen Kiste holozan  natiirlich aufgelassen

12 Vi5 1993 Sandpionierflur  Kiste holozén __ natiirlich unbewirtschaftet
13 Insel Ruden RU6 1993 Sandpionierflur Kiiste holozan  natiirlich unbewirtschaftet
14 Peenemiinde PS 1998 Sandspililfeld Kiiste kinstlich  anthropogen aperiodisch

15 PS 1999 Sandsplilfeld Kiste kinstlich  anthropogen aperiodisch

16 PS 2000 Sandspiilfeld Kste kiinstlich  anthropogen aperiodisch

17 PC 1998 Sandspiilfeld Kiiste kinstlich  anthropogen aperiodisch

18 PC 1999 Sandspiilfeld Kiste kuinstlich  anthropogen aperiodisch

19 AA 1998 Aschefeld Kiste kinstlich  anthropogen aperiodisch

20 AS 1998 Aschefeld Kiiste kiinstlich anthropogen aperiodisch

21 Obere Seen/Wendfeld OW 1 1997 Magerrasen Binnenland pleistozan anthropo(zoo)gen Schafweide

22 OWI1 1998 Magerrasen Binnenland pleistozan anthropo(zoo)gen Schafweide

23 OW Il 1997 Sandpionierflur Binnenland pleistozan anthropo(zoo)gen Schafweide

24 OW Il 1998 Sandpionierflur _Binnenland pleistozan anthropo(zoo)gen Schafweide

25 Miiritz-Nationalpark MNP 7 2001 Ginsterheide Binnenland pleistozdn anthropo(zoo)gen aufgel 1
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Abb. 3: Aktivititsabundanz und Artenzahlen xerothermophiler Carabi-
denarten (TR-Arten)

100 30
O Aktivititsdominanz (TR-Arten)

< TR-Artenzahl

75
20
¢ @
50 SO
25

|liDDDmQ o

3 2 12317202418 1621 9 8 1219221325 1510 5 4 11 6 14 7

Abb. 4: Aktivititsdominanz (%) und Artenzahlen xerothermophiler
Carabidenarten (TR-Arten).

Standorte ableiten. Damit wird noch nicht auf die
Wertigkeit der Untersuchungsflichen in Bezug auf
den Faktor ,Xerothermie“ und das Vorkommen
der Arten trockenwarmer Standorte eingegangen.
Dazu wird die Gruppe der Carabiden, die trocken-
warme Standorte deutlich priferieren bzw. nur an
trockenwarmen Stellen vorkommen, aus dem Ge-
samtarteninventar herausgegriffen und im Rahmen
der weiteren Auswertung betrachtet.

4.2 Arten- und Haufigkeitsverteilung
xerothermophiler Laufkéfer

Im Hinblick auf die Gruppe der xerothermophilen
Laufkiferarten (kurz: TR-Arten) erreichen die an-
thropogenen Spiilfelder nach Artenzahl und Akti-
vititsabundanz in der Regel sehr hohe Werte, wih-
rend die pleistozinen und die holozinen Stand-
orte deutlich geringere Abundanzen aufweisen
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(Abb. 3). Lediglich die Sandfluren des Standortes
RU 6/93“ bewegen sich in der GréRenordnung der
Spiilfelder. Die Werte liegen bei 100 oder mehr In-
dividuen pro Einzelfalle und Jahr. In der Mitte der
Skala mit Werten zwischen 20 und 50 Individuen
pro Einzelfalle und Jahr finden sich mehrheitlich
die Morinen- und Kiistendiinenstandorte. Am En-
de der Skala stehen 8 unterschiedlich strukturierte
Flichen mit weniger als 20 TR-Individuen pro Falle
und Jahr, die nur noch sehr begrenzte xerotherme
Bedingungen bieten. In Relation der Abundanz-
werte zu den Artenzahlen haben die pleistozinen
Standorte mit rund 50 Individuen pro Falle und
Jahr und durchschnittlich 15 Arten die hochste
Artenzahl. Die holozinen Diinengebiete erreichen
mit 40 Individuen und einer Artenzahl von 10 ei-
nen geringeren Wert. Bei dieser Relation kommt
die Sonderstellung, die die Spiilfelder haben,
deutlich zum Ausdruck. Die Spulfelder erreichen
bei 140 Individuen und durchschnittlich 17 Arten
zwar einen recht hohen Wert, jedoch ist dieser
Wert im Verhiltnis zur hohen Individuendichte
gesehen deutlich niedriger. Daraus lasst sich der
Schluss ableiten, dass gerade die Spulfelder fiir die
an extreme xerotherme Bedingungen angepassten
Elemente, die auf offenen, trockenen Sandboden
vorkommen, ein ideales Habitat darstellen konnen,
wihrend andere Arten auf diesen Standorten erst
zu einem spiteren Zeitpunkt und bei erhohter Ve-
getationsbedeckung einwandern kénnen.
Betrachtet man nun die Dominanzverteilun-
gen mit Blick auf den Anteil der TR-Arten an der
Gesamtpopulation (Abb. 4), so fillt auf, dass auf
den Diinenstandorten ,SU I“ und ,SU II“ mehr
als 90 % der Individuen den xerothermophilen
Arten angehoren. Mit tiber 80 % einen ebenfalls
noch sehr hohen Anteil haben die untersuchten
pleistozinen Sandfluren ,,OW II“ im Binnenland
und die Spilfeldstandorte ,PC“ und ,AS“. Eine
weitere Spilfeldfliche (PS) weist mit rund 66 %
ebenfalls noch einen erhdhten Anteil auf Alle
ubrigen Standorte erreichen weniger als 50 %. Die
Standorte, die um die 30 % oder geringere Anteile
TR-Individuen aufweisen, lassen sich nur noch
bedingt als Xerothermhabitate bezeichnen, zumal
auf diesen Flichen mindestens eine andere Habi-
tatpriferenzgruppe einen hoheren Prozentanteil
als die TR-Arten aufweist. Bei den Standorten mit
weniger als 5 % TR-Individuenanteil ist der xero-
therme Flichencharakter nur noch sehr schwach
ausgeprigt. Dies betrifft die Standorte, die infolge
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von Sukzession oder aufgrund einer erhohten Bo-
denfeuchtigkeit in stirkerem Mafle anderen Habi-
tatpriferenzgruppen entsprechen.

Fiir einen Vergleich der Aktivititsabundanzwer-
te der TR-Arten mit den Aktivititsdominanzanteilen
der TR-Arten und den Artenzahlen ist es sinnvoll,
sich auf ausgewihlte Reprisentanzflichen aus den
verschiedenen Gebieten zu beschrinken. So lassen
sich fiir die charakteristischen Spilfeldflichen ,PC*
und ,AS“ im Bezug auf die Gruppe der TR-Arten
hohe Abundanz- und Dominanzwerte bei mittle-
ren Artenzahlen feststellen. Bei der Reprisentanz-
fliche der Morinengebiete ,OW II“ stehen geringe
Abundanzwerte hohen Dominanzwerten gegenu-
ber bei einer insgesamt hohen Zahl an Arten. Fur
die reprisentativen Diinenstandorte an der Kuste
,SU I“ und ,,SU II* stehen geringe Abundanzen und
geringe Artenzahlen den insgesamt hochsten regis-
trierten Dominanzwerten gegeniiber.

4.3 Dominanzverteilungen der Laufka-
fergesellschaften charakteristischer
Xerothermlebensrédume

Zur Beurteilung der Artenzusammensetzung in
den drei morphogenetischen Kategorien ,holozin,
pleistozin, anthropogen* sind in den Abbildungen
5, 6 und 7 die Dominanzverteilungen auf ausge-
wihlten Reprisentanzflichen dargestellt. Fiir die
holozine Untersuchungsfliche ,,SU 11/93“ (Abb. 5)
konnten 13 Arten nachgewiesen werden, davon ge-
hért eine Art (Broscus cephalotes) in die Kategorie
seudominant und zwei Arten (Calathus erratus,
Harpalus neglectus) in die Kategorie ,,dominant®.
Sie zihlen zu den TR-Arten, ebenso wie Amara
quenseli, die in der Kategorie ,,subdominant* steht
(Dominanzklassen nach ENGELMANN 1978). Auf
der pleistozinen Untersuchungsfliche ,OW II/98“
(Abb. 6) sind insgesamt 42 Arten nachgewiesen
worden. Nach der Dominanzverteilung stehen
drei Arten in der Kategorie ,dominant“ (Calathus
erratus, Amara aenea, Poecilus lepidus) und
weitere 6 Arten in der Kategorie ,subdominant®
(Harpalus picipennis, Calathus fuscipes, Harpalus
tardus, Harpalus servus, Harpalus smaragdinus,
Harpalus rufipalpis). Weitere 33 Arten treten als
Begleitarten auf. Fir die Reprisentanzfliche der
anthropogenen Spiilfelder ,PC 98“ (Abb. 7) sind 34
Arten belegt. Darunter befindet sich eine ,eudomi-
nante* TR-Art (Calathus erratus), der zwei Drittel
aller Individuen dieses Standortes angehéren und
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50 1. Broscus cephalotes
45 2. Calathus erratus
40 3. Harpalus neglectus
4. Amara quenseli
42 5. Pseudophonus rufipes
30 6. Trechus obtusus
25 7. Amara spreta
20 8. Anchomenus dorsalis
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Abb. 5: Dominanzstruktur (%) auf dem holozinen Standort ,SU
11/93¢ (schwarz = TR-Arten).
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20 Harpalus picipennis
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Abb. 6: Dominanzstruktur (%) auf dem pleistozinen Standort ,,0W
11/98“ (schwarz = TR-Arten).
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Abb. 7: Dominanzstruktur (%) auf dem anthropogenen Standort ,,PC
98“ (schwarz = TR-Arten).

zwei ,subdominante® Arten, die TR-Arten Amara

aenea und Calathus fuscipes. Die ibrigen 31
begleitenden Arten weisen mehrheitlich nur sehr
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Abb. 8: Clusterdiagramm auf der
Grundlage des Wainstein-Index
fir xerotherme Untersuchungs-
flichen der Kategorien ,Pleis-

Anthropogen| |Anthropogen
AS, AA PS

tozdn, Holozdn, Anthropogen*.
Die  Berechnungen ergeben
insgesamt 6 Standortgruppen
(Zahlenangaben = Ahnlichkeits-

werte in %).

geringe Dominanzanteile auf Insgesamt treten
deutliche Unterschiede innerhalb der Dominanz-
struktur dieser drei Xerothermflichen auf. So ist
die Artenzahl auf der Fliche ,SU II/93“ nur gering.
Drei Arten haben zusammengenommen einen
Anteil am Gesamtindividuenaufkommen von rund
85 %. Demgegeniiber weisen die Standorte ,,OW II/
98“ und ,PC/98“ wesentliche hohere Artenzahlen
auf, wobei die auf jeweils beiden Flichen hiufigste
Art Calathus erratus auf dem Spiilfeld einen Anteil
von 66 % erreicht gegeniiber rund 20 % auf dem
pleistozinen Standort.

4.4 Vergleich der Fauna von Xerotherm-
standorten

Mit Hilfe einer Clusteranalyse werden die Xero-
thermstandorte untereinander verglichen, um
ihren Verwandtschaftsgrad zu ermitteln. Als Be-
rechnungsgrundlage wird der Wainstein-Index
verwendet (Abb. 8). Aus dem Cluster gehen im
Wesentlichen sechs Hauptgruppen hervor, wobei
alle pleistozinen Standorte eine Einheit bilden.
Die anthropogenen Spilfelder werden hingegen
in drei Untergruppen aufgetrennt. Die holozi-
nen Dinenstandorte bilden zwei Gruppen, von
denen ein Verband einen engen Bezug zu den
Spiilfeldern erkennen lisst, der andere auf sehr
niedrigem Niveau zu den pleistozinen Standorten
tendiert. Es fillt auf, dass die Ahnlichkeit zwischen
diesen Hauptgruppen bei Werten zwischen 2 und
7 % gering ist. Dies ist in erster Linie Ausdruck der
Heterogenitit der untersuchten Flichen, die in
der Eigentiimlichkeit jedes einzelnen Standortes
(unterschiedliche Substratbedingungen, Nutzungs-
verhiltnisse, Bewuchs, geographische Lage, Nihr-
stofthaushalt, Exposition etc.) begriindet ist.

In der Abbildung 9 sind die Abundanzwerte
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der Trockenrasenarten fiir 21 der 25 Jahresunter-
suchungsflichen zusammengestellt. Die Standorte
»SU XIX“, ,ZI 7¢ und ,VI 4“ wurden aufgrund des
geringen Vorkommens von TR-Arten und TR-Indi-
viduen (unter 5 TR-Individuen pro Falle und Jahr)
von diesem Vergleich ausgeklammert. Von den ver-
bliebenen Standorten wurden nur TR-Vorkommen
von mindestens einem Individuum einer Art pro
Falle und Jahr bertcksichtigt. Die Arten, die nur
sporadisch auftreten, bleiben ebenso unberick-
sichtigt. Statt dessen werden iiber die individuen-
reicheren Arten die Schwerpunktvorkommen der
TR-Populationen dargestellt. Um den an verschie-
denen Standorten wirksamen Kiisteneinfluss zu
dokumentieren, werden die Salzarten zusitzlich in
das Schema aufgenommen. Auf der Grundlage die-
ser graphischen Anordnung wird eine Abfolge von
unterschiedlichen Artengemeinschaften auf den
Untersuchungsflichen erkennbar. So gibt es eine
Artengruppe, die auf den 6 Morinenstandorten
sowie auf einzelnen Dinen- und Spulfeldflichen
hiufig vertreten ist. Hierzu gehoren auch einige
seltene Arten der Roten Liste wie z.B. Harpalus
picipennis. Eine zweite Gruppe von Carabiden
ist auf den restlichen Spiilfeld- und Diinenflichen
schwerpunktmiflig vertreten, darunter ebenfalls
Arten der Roten Liste (z.B. Amara quenseli). Le-
diglich Calathus erratus kommt als weitverbreitete
TR-Art auf nahezu allen Standorten vor.

Da es sich in diesem Vergleich nur um eine Aus-
wahl von Flichen handelt, die gegenubergestellt
werden, wire eine weitere Generalisierung der
Aussagen, die tiber eine Trendbildung hinausreicht,
nicht angebracht. Dazu einige Vergleichszahlen:
Wurden auf den 25 Jahresuntersuchungsflichen
insgesamt 39 TR-Arten nachgewiesen, so sind fiir
Mecklenburg-Vorpommern gegenwirtig 67 TR-
Arten belegt. Demnach werden lediglich 58% der
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Kategorie P(P|P|{P|P|P|A|A|H|H|H|H
Standort-Nr. 22(25[21|23|24| 8 |17[18[5 | 4| 1[13

Abb. 9: Verteilungsmuster xero-
thermophiler Carabidenarten auf

Notiophilus germinyi

Bemb. quadrimaculatum

21 Untersuchungsflichen unter
Einbezichung der Sammelgruppe

Harpalus flavescens

LSalzarten“ (Standortkategorie: H

\Amara fulva

>Salzarten<

= holoziner Standort, P = pleis-

Cicindela hybrida

tozdner Standort, A = anthropo-

Calathus ambiguus

gener Standort, Haufigkeit: weies

\Amara lucida

Feld = 1 bis 10 Individuen pro

Microlestes minutulus

Falle und Jahr, graues Feld = 10

Broscus cephalotes

bis 30 Individuen, schwarzes Feld

Nebria salina

\Amara quenseli

= mehr als 30 Individuen).

Harpalus neglectus

\Amara spreta
Calathus erratus

\Amara aenea

Syntomus foveatus

Masoreus wetterhallii

Harpalus pumilus

Harpalus rubripes

Harpalus rufipalpis

Syntomus truncatellus

Poecilus lepidus

Harpalus anxius

\Amara tibialis

Harpalus servus

Harpalus autumnalis

\lAmara equestris

Harpalus picipennis

Harpalus smaragdinus

mara fusca

TR-Arten in dieser Auswertung berticksichtigt.

5 Diskussion

5.1 Praferenzen xerothermophiler Lauf-
kaferarten

Um von dieser Datengrundlage ausgehend eine
Tendenz einzelner Arten oder Gilden zu einem
Standorttyp herausarbeiten zu konnen, wurde
ein spezifischer Index berechnet. Danach werden
die Aktivititsabundanzwerte der Jahresuntersu-
chungen unter den jeweiligen Standortkategorien
zusammengefasst (fiir Flichen, die Uber zwei oder
mehr Jahre untersucht wurden, werden vorab
Mittelwertszahlen fiir die weiteren Berechnungen
gebildet). Dann wurde ein Durchschnittswert
errechnet, so dass im Ergebnis fiir eine Art drei
Einzelwerte fiir die Standortkategorien ermittelt
wurden. Diese Werte wurden dann untereinander
gemittelt, um einen Ausgangsnullwert zu erhalten,
dessen Giiltigkeit jedoch lediglich auf den vorhan-
denen Datensitzen basiert. Im Ergebnis erhdlt man
pro Art fir die betreffende Kategorie eine positive
oder negativ Zahl, die einen Trend im Hinblick auf
das Vorkommen und die Hiufigkeit einer Art an ei-
nem Standort angibt. In der Abbildung 10 sind die
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13 hiufigsten xerothermophilen Carabidenarten
innerhalb der Untersuchung mit ihren entspre-
chenden Verteilungswerten aufgefiihrt.

Aus dieser Gegentberstellung geht hervor, dass
Calathus erratus in den pleistozinen Xerotherm-
lebensriumen einen hohen negativen Wert hat.
Diese Art erreicht ihr Maximum auf den untersuch-
ten Diinenstandorten. Calathus ambiguus hinge-
gen, eine Art mit dhnlichen Anspriichen, hat auf
Spiilfeldern ihren hochsten Einzelwert. Von den
13 Arten dieses Vergleichs haben nur drei Arten
ihren groften positiven Wert auf den untersuchten
natiirlichen Dinenstandorten (Broscus cepbalotes,
Harpalus neglectus, Calatbus erratus) und drei
weitere Arten ihr Maximum auf anthropogenen
Spiilfeldern (Amara quenseli, Harpalus flavescens,
Calathus ambiguus). Sieben Arten kommen hinge-
gen auf den untersuchten pleistozinen Standorten
hiufiger vor. Dazu zihlen u.a. Harpalus rufipalpis,
Amara aenea und Poecilus lepidus. Insgesamt fillt
bei diesem Vergleich auf, dass die Arten der Di-
nenstandorte und der anthropogenen Spiilfelder
Parallelen zeigen. So sind bei 8 der 13 Arten Werte
mit den gleichen Vorzeichen festzustellen. Dem-
gegeniiber liegt die Zahl der Arten mit gleichen
Vorzeichen zwischen pleistozinen und holozinen
Flichen bei drei und zwischen pleistozinen und
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Abb. 10: Hiufigkeitsvergleich
xerothermophiler  Carabiden-
arten (Ce = Calathus erratus,
Bc = Broscus cephalotes, Hn

= Harpalus neglectus, Aq =

Amara quenseli, Ca = Calathus
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E ’ , , - Hpi = H. picipennis, Hpu = H.
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2 H. rufipalpis, Hse = H. servus,
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anthropogenen Flichen bei lediglich zwei Arten.
Auf der Grundlage dieser 25 Jahresuntersuchun-
gen ergeben sich aus den Priferenzberechnungen
Beziige zwischen dem Vorkommen bestimmter Ar-
ten bzw. kleinerer Artengruppen zu den Kategorien
yholozin, pleistozin und anthropogen“ (Tab. 2),
die bei zukiinftigen Untersuchungen xerothermer
Flichen einer weiteren kritischen Uberpriifung
unterzogen werden sollten.

Im Vergleich zu den Artenspektren aus ande-
ren Untersuchungen von Xerothermstandorten
im nordostdeutschen Raum (z.B. GRUBE & BEIER
1998) ergeben sich Ubereinstimmungen. So zeigt
sich, dass auch die pleistozinen Standorte in
Mecklenburg-Vorpommern — innerhalb der Unter-
suchung vorrangig die offenen Sandpionierfluren
— ein bemerkenswertes wie charakteristisches
Artenreservoir besitzen. Andererseits werden bei
dieser Untersuchung gerade auch die Eigentim-
lichkeiten der Kustenstandorte und der Spulfelder
deutlich. Dies kommt sowohl in der Artenzusam-
mensetzung als auch in der Hiufigkeitsverteilung
zum Ausdruck. So weisen gerade diese Standorte
im Vergleich zu den im Landesinneren von Meck-
lenburg-Vorpommern gelegenen Flichen eine ei-
genstiandige Z6nose auf.

5.2 Situation xerothermer Lebensrdume

Obwohl es eine grofle Zahl verschiedenster xe-
rothermer Lebensriume im Land Mecklenburg-
Vorpommern gibt, nimmt die Zahl dieser Flichen
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gegenwirtig ab. Zum einen werden Grenzertrags-
standorte wie z.B. Sandicker aus der Nutzung ge-
nommen und teilweise aufgeforstet, andererseits
verlieren die Kisten als ein besonderes Zentrum
xerothermer Standorte durch eine Vielzahl weite-
rer touristischer ErschlieungsmafSnahmen (z.B.
Bau von Jachthifen) zunehmend an Wert. Kleine
Abbaustellen wie z.B. Kiesgruben verschwinden
aus dem Landschaftsbild oder werden zu industri-
ellen und intensiv genutzten Groflabbaugebieten
mit geringem Naturpotenzial umgewandelt. So
sind alle Mafinahmen zu begriiffen, die dem Erhalt
bzw. der Regenerierung xerothermer Habitate die-
nen, wie z.B. das Offenhalten von Kiistendiinen,
dem Schutz aufgelassener Kiesgruben oder eine
schonende Weide- bzw. Ackerwirtschaft auf Sand-
boden, die auch im Zuge von Eingriffsregelungen
fir geeignete Flichen ofters gefordert werden soll-
te. Wihrend der hohe Stellenwert der Diinen als
geschiitzte Biotope (und FFH-Gebiete) und deren
Erhalt generell unstrittig ist, ist die Situation bei
Spiilfeldern komplizierter. Wihrend sich die Rege-
nerierung eines z.B. versiegelten Diinenstandortes
in einem Ostseebad als Ersatzmafinahme plausibel
formulieren 14lt, wire der Bau eines Spiulfeldes
als Ausgleichsvariante kaum vorstellbar. Wichtig
ist in dem Zusammenhang die Erkenntnis, dass
Spilfelder Ersatzhabitate fiir Strukturen geworden
sind, die z.B. durch Kiistenschutzmaf$nahmen,
Tourismus und Hafenbau weitgehend verloren
gegangen sind. Die Wiederherstellung grof3flichi-
ger, natirlicher Kistenstrukturen sollte Prioritit
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holozén anthropogen

Tab. 2: Charakterarten der drei

pleistozin Standortkategorien.

Amara quenseli
Calathus erratus
Calathus ambiguus
Harpalus flavescens

Broscus cephalotes
Calathus erratus

Calathus ambiguus
Harpalus neglectus

besitzen, zumal diese Bereiche die dynamischen
Prozesse bieten, die auch Spiilfelder bisweilen aus-
zeichnet. Generell ist entscheidend, dass Behorden
und alle anderen zustindigen Institutionen auf
den Erhalt bzw. die Neuschaffung von Flichen mit
xerothermen Bedingungen zukunftig ein grofieres
Augenmerk legen. Wie grof der Handlungsbedarf
ist, ergibt sich u.a. durch die Rote Liste (MULLER-
MOTZFELD et al. 1992), nach der rund 30 % der
dort aufgefiihrten Carabidenarten Bewohner xero-
thermer Standorte sind.

6 Zusammenfassung

Vom Zoologischen Institut der Universitit Greifs-
wald wurden in den vergangenen rund 10 Jahren
im Rahmen von Diplomarbeiten, Promotionen und
Drittmittelprojekten eine grofle Zahl xerothermer
Standorte untersucht. Dazu gehdren insbesonde-
re die holozinen Diinen und Seesandflichen der
Vorpommerschen Boddenlandschaft, die offenen
Sand- und Magerrasenstandorte der Morinen- und
Endmorinengebiete sowie als Sonderform und
Ersatzhabitat die kiinstlich entstandenen Sandspiil-
felder und Aschedeponien. Im Zeitraum von 1992
bis 2001 wurden dabei insgesamt 25 Jahresunter-
suchungen nach einem standardisierten Bodenfal-
lenverfahren durchgefiihrt. Es wurden im Rahmen
der Untersuchungen insgesamt 140 Arten mit rund
17.000 Carabidenimagines bestimmt. In dem Zu-
sammenhang wurden 39 xerothermophile Arten
nachgewiesen. Die Standorte werden im Rahmen
der Auswertung nach der Gesamtaktivitit und
der Gesamtartenzahl betrachtet und diskutiert.
Anhand von charakteristischen Dominanzmustern
der Carabidengesellschaften werden holozine,
pleistozine und anthropogene Standorte verglei-
chend beschrieben. Mit Hilfe einer Clusteranalyse
werden die Standorte nach Ahnlichkeitsgraden
geordnet. In der weiteren Auswertung werden vor
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Amara aenea
Harpalus picipennis
Harpalus pumilus
Harpalus rufipalpis
Harpalus servus
Harpalus smaragdinus
Poecilus lepidus

allem die xerothermophilen Arten (TR-Arten) nach
Artenzahl, Abundanz und Dominanz betrachtet
sowie die xerothermophilen Laufkifergesellschaf-
ten miteinander verglichen. Ausgewihlte TR-Arten
werden auf ihr Priferenzverhalten hin analysiert.
Calathus erratus ist eine Art, die in den Kistendi-
nen am hiufigsten auftritt, wihrend Calathus am-
biguus auf den Spiilfeldern sein Maximum erreicht.
Harpalus rufipalpis ist ein typischer Vertreter der
Fauna der Morinengebiete. Es zeigt sich weiterhin,
dass zwischen Diinen und Kustenspiilfeldern (im
Vergleich zu den anderen Standortpaarungen) der
hochste Grad an Ubereinstimmung im Hinblick auf
das Vorkommen der TR-Arten besteht. Wihrend die
pleistozinen Standorte die grofte Zahl von TR-Ar-
ten auf einem Einzelstandort (OW 1I/98) beherber-
gen, haben die Spiilfelder zusammengenommen
die grofte Zahl an TR-Arten. Die Dinen und
Natursandflichen der Kiisten weisen vermutlich
aufgrund der widrigeren Lebensraumbedingungen
eine reduzierte Artenzahl auf, wobei andererseits
einige wenige Arten ihr Maximum gerade in diesen
Habitaten erreichen.
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Unser Dank geht an die Mitwirkenden, die Ihre
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