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Abbildung 1
Mit Hilfe einer neuen

Versuchsplattform namens

6 kosystemfo rSCh u n g: Pﬂa nze nVieIfa It Ecotron will man am Zentrum

fUr integrative Biodiversitats-

fordert Stabilitat von Nahrungsnetzen (D) m sabmen des done

Experiments” kiinftig auch
komplexere Lebensgemein-

Artenreiche Okosysteme sind weniger diversen Lebensgemeinschaften in vieler Hinsicht tberlegen: schaften aus Pflanzen und

Sie produzieren mehr Biomasse, sind weniger anfallig gegentber widrigen Umweltbedingungen und

diversen Bodenorganismen
nachstellen und ihre Stoff-

reagieren robuster auf Stérungen. Diese Zusammenhénge wurden von Okologen schon vor Jahrzehnten fliisse analysieren
anhand von Modellen vorhergesagt. Aktuelle Studien bestatigen die Theorie nun mit experimentellen (Foto: iDiv).
Daten aus Waldparzellen in Panama und China sowie durch Langzeitbeobachtungen an experimentell

gestalteten und an unterschiedlich genutzten Graslandern in Deutschland. Die Studien werden Gber-

schattet von einem generellen dramatischen Rickgang der deutschen Insektenfauna.

Okosysteme bestehen aus Lebewesen, die auf
vielfdltige Weise miteinander in Beziehungen
stehen. Eine wichtige Rolle spielt dabei die Erndh-
rung (griechisch: trophe). In jeder Lebensgemein-
schaft gibt es verschiedene Trophie-Ebenen.
Als Primarproduzenten fungieren — mit Ausnahme
weniger von Bakterien dominierter Lebensge-
meinschaften — die Pflanzen. Sie erzeugen
Biomasse und bilden so die Nahrungsgrundlage
von Pflanzenfressern, welche ihrerseits die fleisch-
fressenden Arten erndhren. Der amerikanische

ANLIEGEN 42(1), 2020

Okologe Robert Helmer MacArthur postulierte
bereits in den 1950er-Jahren anhand von mathe-
matischen Modellen, dass die Stabilitat und Funk-
tionalitat eines Okosystems von der Zahl der
Interaktionen zwischen den vertretenen Arten
abhangen sollte (MACARTHUR 1955). Insbesondere
sollte mit zunehmender Diversitét einer Trophie-
Ebene auch die nachsthdhere Ebene innerhalb
der Nahrungskette artenreicher und folglich
weniger anfallig gegeniber Stérungen sein.
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Abbildung 2

Im ,Jena-Experiment”
wurden 2002 auf mehr
als 500 Versuchsparzel-
len ausgewahlte Wiesen-
pflanzen als Mono- oder
Mischkulturen von bis zu
60 Arten angepflanzt.

In dem langfristig ange-
legten Feldversuch wer-
den die Zusammenhange
der Pflanzenvielfalt auf
die gesamte Diversitat
und Stabilitdt von Griin-
land-Okosystemen
erforscht (Foto: Das
Jena-Experiment) .

Von der Theorie zum Experiment

Seither wurden zahlreiche Versuche unternommen,
MacArthurs Theorie in der Praxis zu Gberprtfen.
Wegweisend ist ein Freilandexperiment des
amerikanischen Okologen David Tilman auf einer
Wiesenfldche im Bundesstaat Minnesota, das unter
dem Namen Cedar Creek bekannt wurde. In der
1982 begonnenen Langzeitstudie werden auf
200 Probeflachen regelmaBig alle Pflanzen nach Art
und Biomasse erfasst. Dabei zeigt sich, dass arten-
reichere Wiesen tatsachlich produktiver sind und
auch stabiler auf Stérungen - beispielsweise auf
eine extreme Dirreperiode im Jahr 1988 — reagieren
(TiLtMAN & DOWNING 1994). Ahnliche Zusammen-
hange belegt das Jena-Experiment, das 2002 als
europaisches Pendant der Cedar Creek-Studien an
der Universitdt Jena gestartet wurde und nun am
Deutschen Zentrum fir integrative Biodiversitats-
forschung Halle-Jena-Leipzig (iDiv) fortgefuhrt
wird. In dem langfristig angelegten Feldversuch
wurden auf mehr als 500 Versuchsparzellen
ausgewdhlte Wiesenpflanzen als Mono- oder
Mischkulturen von bis zu 60 Arten angepflanzt
und unterschiedlich behandelt: Die Fldchen
wurden ein-, zwei- oder viermal im Jahr geméht
und gar nicht, wenig oder stark mit Mineralsalzen
gedlngt. Sie werden laufend untersucht, ebenso
wie weitere im Okosystem vorkommende Orga-
nismen im und oberhalb des Bodens, der Wasser-
kreislauf sowie die Stoffkreislaufe von Kohlenstoff,
Stickstoff und Phosphor.
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Artenvielfalt, Biomasse und Eiwei3gehalt

15 Jahre nach Beginn des Jena-Experiments hat
ein interdisziplindres Team aus Deutschland,
Osterreich, der Schweiz und den Niederlanden
rund 80.000 dieser Messungen ausgewertet. Fazit:
Artenreichere Wiesen waren Uber die gesamte
Zeit produktiver als artenarme Wiesen. Dingung
und eine haufigere Mahd erbrachten keine gré3ere
Ertragssteigerung als eine erhohte Artenvielfalt.
Damit erharten sich die Ergebnisse einer 2012
durchgefihrten Studie, die den Gehalt an Stick-,
Kohlen-, Wasser- und Sauerstoff auf unterschied-
lich bewirtschafteten Wiesen analysierte:
Schnittgut aus artenreichen Wiesen hat pro
Hektar einen hoheren Energiegehalt und damit
einen hoheren Brennwert als artenarmes
Schnittgut. Auch der Eiweil3gehalt ist in arten-
reichen Wiesen absolut héher (KHALSA et al. 2012).
,Zwar verschiebt sich mit steigender Pflanzen-
artenvielfalt das Stickstoff-Kohlenstoff-Verhéltnis
zugunsten von Kohlenstoff, aber durch den
Zuwachs an Biomasse liefern artenreiche Wiesen
pro Hektar absolut mehr Eiweil$ als artenarme
Vergleichsflachen’, erklart Nico Eisenhauer, Professor
fur Experimentelle Interaktionsékologie an der
Universitdt Leipzig und seit 2015 Leiter des Jena-
Experiments. Landwirte konnten demnach den
Ertrag ihrer Wiesen nachhaltig fordern, wenn sie
deren Artenvielfalt unterstitzen, so der Wissen-
schaftler.
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Artenvielfalt fordert Klimaschutz

Uberdies erbrachten artenreichere Wiesen weitere
erhohte Okosystemdienstleistungen: lhre Boden
konnten mehr Oberflachenwasser aufnehmen
und sie waren stabiler gegenuber Stérungen wie
Durren oder Uberschwemmungen als artenarme
Flachen (WEeisser et al. 2017). , Wir konnten zeigen,
dass Systeme mit mehr Pflanzenarten auch mehr
Kohlenstoff im Boden speichern, vermutlich in
Form von mikrobiellen Abbauprodukten. Das ist
heute, wo wir den Kohlenstoff in der Atmosphére
loswerden wollen, von hoher Relevanz. AuRerdem
ist der Boden besser vor Erosion geschitzt, wenn
darauf maglichst unterschiedliche Pflanzen
wachsen. Wenn wir die Biodiversitat fordern,
erreichen wir also zwei wichtige Ziele in einem:
Mehr Artenreichtum férdert den Klimaschutz und
macht die Systeme gleichzeitig stabiler gegentber
den Auswirkungen des Klimawandels”, betont
Nico EISENHAUER.

Mit Hilfe einer neuen Versuchsplattform namens
Ecotron will man am iDiv kinftig auch komplexere
Lebensgemeinschaften nachstellen und ihre
Stoffflisse analysieren (EISENHAUER et al. 2019). Dazu
sollen intakte Bohrkerne — 80 cm tief und mit
einem Durchmesser von einem halben Meter —
aus ausgewahlten Versuchsflachen mit einer bis

sechs Pflanzenarten ins Labor geholt werden.

,Das gibt uns die Mdglichkeit, die Wechselwir-

kungen der Pflanzen mit verschiedenen Mikro-
organismen, symbiontischen Bodenpilzen,

Fadenwirmern und weiteren Organismen und

deren Einfluss auf die Okosystemfunktionen zu
untersuchen”, erldutert Nico Eisenhauer.

Mischwalder sind produktiver bei gleicher
Holzqualitat

Auch am Beispiel Wald lasst sich demonstrieren,
wie stark die Leistungsfahigkeit eines Okosystems
von der Artenzahl seiner Primarproduzenten
beeinflusst wird. Die meisten Walder Europas
bestehen aus nur wenigen Baumarten; baum-
artenreiche Mischwalder sind eher selten. Die
Auswirkungen dieser unterschiedlichen Diversi-
tat wurden in einem europdischen Forschungs-
projekt namens FunDivEUROPE untersucht.
Dazu wahlten mehrere Dutzend Wissenschaftler
in Finnland, Polen, Ruménien, Deutschland,
[talien und Spanien insgesamt 200 Waldparzellen
von je einem Hektar Flache aus, die sich im Klima
(von kaltgemaBigt bis mediterran) und in der
Baumarten-Diversitat (von Monokulturen bis zu
unterschiedlich artenreichen Mischwaldern)
unterscheiden. Deutschland war mit Forschungs-
flachen im Nationalpark Hainich-Din in Thiringen

Abbildung 3

Fur ihre Untersuchungen
Uber den Einfluss der
Baumartendiversitat
nutzte ein Team um
Felix Fornoff eine

50 Hektar grole Wald-
flache in China, auf der
seit 2009 insgesamt
600 Versuchsparzellen mit
Baumen in definierter
Artenzusammensetzung
bepflanzt wurden. Jede
Parzelle hat eine Flache
von 25 x 25 Metern und
ist von nur einer oder
von 2, 4,8, 16 oder 24
unterschiedlichen
Baumarten bewachsen
(Foto: Felix Fornoff).

ANLIEGEN

42(1), 2020

93



Abbildung 4
Auf den Versuchsflachen

des China-Experiments
erfassten Freiburger Oko-
logen insgesamt 67 ver-
schiedene Hemipteren-
arten, die mit 37 Ameisen-
arten Trophobiosen un-
terhielten. a) Ameisen
(Tetramorium wroughtonii)
nehmen gerade einen
Tropfen Honigtau auf,
wahrend die Laus
(Lachnus tropicalis) weiter
am Phloem des Baumes
(Cyclobalanopsis myrsini-
folia) saugt. b) Tropho-
biose zwischen einer
Schildlaus (Kugel in der
Mitte), zweier Buckelzirpen
(Membraciden) und
Ameisen (Polyrhachis dives)
auf einem Baum
(Gyclobalanopsis myrsinifolia;
Fotos: Felix Fornoff).
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vertreten. Auf sémtlichen Parzellen erfassten die
Forscher nach einheitlichen Methoden eine Viel-
zahl okologisch relevanter Funktionen, zum
Beispiel den Gehalt des Bodens an Nahrstoffen,
Regenwdirmern oder Feinwurzelbiomasse, dazu
Totholz- und Streuzersetzungsraten, Trocken- und
Stresstoleranz der Bdume, Holzmenge und -qualitat
und einiges mehr. Die Auswertung dieser umfang-
reichen Datensédtze belegt ganz klar: Mischwaélder
sind deutlich produktiver als Bestande mit einer
oder wenigen Arten (VAN DER PLAs et al. 2016). Sie
liefern im Mittel rund 15 Prozent, im Extremfall
sogar bis zu 30 Prozent mehr Holz als Monokul-
turen. Auf die Holzqualitat hat die Diversitat keinen
Einfluss: Sie ist im Reinbestand weder hdher noch
niedriger als im Mischbestand. Damit widerspricht
die Studie einer unter Waldbesitzern verbreiteten
Annahme, dass Badume in Mischkulturen langsamer
und weniger gleichmafig in die Hohe strebten
sowie infolge ungeraden Wuchses und eines
relativ hoheren Astanteils Stdmme von minderer
Holzqualitat lieferten.

Zusammenhadnge zwischen Baumartenzahl und
Holzproduktion fand auch ein Freiburger Forscher-
team um Florian Schnabel in tropischen Waldoko-
systemen (SCHNABEL et al. 2019). Die Forstwissen-
schaftler hatten 22 Versuchsflachen des 2001 in
Panama gestarteten Sardinilla-Experiments
ausgewertet, die mit bis zu funf einheimischen
Baumarten bepflanzt sind. Dort mallen sie ab
2006 zehn Jahre lang Umfang und Héhe der
Baume als Maf3 fur die Produktivitdt und Stabilitat
des Okosystems. Ihr Fazit: Mischbestdnde mit
zwei, drei oder fUnf Baumarten sind durchschnitt-
lich 25, 30 oder 50 Prozent produktiver als Mono-
kulturen. Besonders starke Unterschiede zeigten
sich wahrend einer starken, von dem tropischen
Klimaphdanomen El Nifio verursachten Trockenpe-
riode. Dies deutet auf eine hohere Stabilitat und
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Widerstandskraft von Mischwéldern gegentber
Trockenstress hin.

Ein groBes Freiland-Experiment zu trophi-
schen Interaktionen

In den genannten Studien wurde stets die Zahl
der Arten betrachtet und mit der Funktionalitat
von Okosystemen in Zusammenhang gebracht.
,Wir haben nun erstmals die Interaktionen
zwischen Arten auf multitrophischen Ebenen in
einem Freilandexperiment analysiert”, betont

Dr. Felix Fornoff, Landschaftsdkologe an der
Universitdt Freiburg. Die Forscher nutzten fir
ihre Untersuchungen eine 50 Hektar grof3e Wald-
flache in China, auf der seit 2009 insgesamt
600 Versuchsparzellen mit Baumen in definierter
Artenzusammensetzung bepflanzt wurden
(FORNOFF et al. 2019). Jede Parzelle hat eine Fldche
von 25 x 25 Metern und ist von nur einer oder
von 2,4, 8, 16 oder 24 unterschiedlichen
Baumarten bewachsen. Neben den Bdumen als
Primarproduzenten untersuchten die Biologen
zwei nachsthohere Trophie-Ebenen: Zum einen
erfassten sie verschiedene pflanzensaugende
Insekten aus der Familie der Hemipteren —
namentlich Blattlduse, Zikaden und Schildlduse -,
die in Kolonien von wenigen bis mehreren
Tausend Individuen auf und von den Blattern
der Bdume leben. Zum anderen betrachteten sie
bestimmte Ameisenarten, die mit den
Hemipteren eine besondere Form der Symbiose,
eine sogenannte Trophobiose pflegen: Die
Hemipteren scheiden Honigtau, eine Art Zucker-
wasser, aus. Ameisen fressen die energiehaltigen
Exkremente und halten den Pflanzensaugern im
Gegenzug Feinde wie Vogel, rduberische Marien-
kdfer und parasitische Wespen vom Leib.

,Wir haben bewusst dieses dreitrophische System
mit ganz kleinen Tieren gewdhlt, die nicht
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weglaufen kédnnen und sich gut beobachten
lassen. Ein Experiment mit Fuchs und Hase auf
einer Wiese ware viel zu kompliziert. Unser
System zeichnet sich aber durch &hnliche 6kolo-
gische Beziehungen aus und kann deshalb als
Beispiel fUr andere Interaktionstypen gelten”,
erklart Felix Fornoff. Mit seinem Team hat der
Wissenschaftler in drei verschiedenen Jahren
jeweils im Fruhjahr und Spatsommer auf insgesamt
300 unterschiedlich bepflanzten Parzellen mehrere
100.000 Blatter an knapp 10.000 Bdumen nach
Hemipteren und Ameisen abgesucht. Erfasst
wurden dort 67 verschiedene Hemipterenarten,

die mit 37 Ameisenarten Trophobiosen unterhielten.

Artenvielfalt - mehr als die Summe der
Effekte von Einzelarten

Die wichtigsten Ergebnisse: Mit steigender
Baumartenzahl nahm die Zahl der Hemipteren-
und Ameisenarten zu. Im Mischwald aus 24
verschiedenen Baumarten fanden 63 verschiedene
Hemipteren ihr Auskommen; das macht im statis-
tischen Mittel 2,75 Arten je Baumart. Dagegen
kamen in den Parzellen mit je einer der 24 Baum-
arten zusammen genommen nur 11 Pflanzen-
sauger oder 0,45 je Baumart vor. ,Gébe es nur
additive Effekte, dann durfte es in der Mischkultur
nicht mehr Hemipterenarten geben als in Summe

ANLIEGEN

auf den Monokulturen. Tatsachlich leben dort
aber mehr als sechsmal so viele Arten”, betont
Felix Fornoff. Mit der Zahl der Primarproduzenten
steigt auch die Zahl der Interaktionen mit Arten
der hoheren Trophie-Ebenen an, fand der Biologe
heraus: ,Wenn ich alle 24 Monokulturen ansehe,
frisst eine bestimmte Blattlausart zum Beispiel nur
an zwei verschiedenen Baumarten. Wenn ich aber
eine Mischkultur aus denselben 24 Baumarten
absuche, dann frisst dieselbe Blattlausart an funf
verschiedenen Baumarten”. Diese Beobachtungen
belegen den von MacArthur postulierten Zusam-
menhang zwischen der Diversitat verschiedener
Trophie-Ebenen.

Diese erhohte Diversitat kommt durch Synergie-
effekte zustande, erldutert Felix Fornoff: ,Ich
habe im Feld beobachtet, dass die Blattlause
gern an jungen Blatter saugen - und die gibt
es Uibers ganze Jahr hinweg eher in den Misch-
kulturen als in Monokulturen, wo alles synchroner
wéchst. Zudem gibt es in der Mischkultur mehr
Ubergange zwischen Sonneneinstrahlung und
Schatten, was ebenfalls die Heterogenitét des
Blattwachstums fordert”. Wo viele unterschied-
liche Baumarten wachsen, kdnnen sich die
Insekten ihren Speiseplan optimal zusammen-
stellen, so Fornoff: ,Da kann eine Zikade an einer

Abbildung 5

2006 wurden in drei
Regionen Deutschlands
sogenannte Biodiversitats-
Exploratorien eingerich-
tet. Dazu wurden auf un-
terschiedlich bewirtschaf-
teten Wiesen —im Bild in
der Region Hainich-Din -
50 x 50 Meter grof3e Ver-
suchsflachen abgesteckt.
Darin werden regelmafig
abiotischen Faktoren so-
wie Art und Anzahl der
Pflanzen und ausgewahl-
ter Tiergruppen erfasst.
Der langfristig angelegte
Feldversuch soll die
Wechselwirkung zwi-
schen Biodiversitat und
Stabilitat von Okosyste-
men ergriinden

(Foto: Jorg Mller).
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giftigen Baumart saugen, die einen hohen Eiweil3-
gehalt hat — und dann auf eine weniger nahr-
hafte, ungiftige Baumart wechseln. Oder eine
Ameise kann auch den raren Honigtau einer
wenig produktiven Blattlaus nutzen, wenn in
nachster Ndhe andere, produktivere Blattlaus-
arten leben”.

Artenvielfalt entlang eines Landnutzungs-
Intensitats-Gradienten

Auf den Studienparzellen in China - ebenso wie
in Jena, Cedar Creek und Sardinilla — wurden Zahl
und Zusammensetzung der Pflanzen experimen-
tell manipuliert, um diesen Faktor entlang eines
Gradienten analysieren zu kdnnen. Einen anderen
Ansatz verfolgt ein Langzeit-Projekt der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, das den Einfluss der
Artenvielfalt auf die Leistungsfahigkeit von Oko-
systemen aufzeigen soll. Dazu hat man die
Regionen Schorfheide Chorin, Hainich-Din und
Schwébische Alb auf unbegrenzte Zeit zu einer
Art Freilandlabor erklart. Dort ergibt sich der
Diversitatsgradient infolge unterschiedlich inten-
siver land- und forstwirtschaftlicher Nutzung:
Denn je ¢fter eine Wiese geméaht und je starker
sie beweidet und gedlingt wird, umso artendrmer
ist ihr Pflanzeninventar. Seit 2006 werden auf
290 ausgewahlten Wald- und Grinlandflachen -
sogenannten Biodiversitdts-Exploratorien - regel-
maRig tausenderlei Spinnen, Heuschrecken,
Zikaden und Wanzen gefangen und deren
Arten- und Individuenzahlen mit Landschafts-,
Vegetations- und Wetterdaten abgeglichen.
Insgesamt neun Gruppen innerhalb des 6kolo-
gischen Kreislaufs werden separat betrachtet,
darunter die Pflanzen als Produzenten, weiter
symbiontische Bakterien und Pilze, Pflanzenfresser
und Rauber als Konsumenten und schliellich
Bodentiere und -mikroben als Zersetzer und
Recycler. Parallel dazu bewerten die Wissen-
schaftler die Versuchsflachen hinsichtlich 14 ver-
schiedener Okosystemdienstleistungen — von der
Bodenbildung Uber die Lebensmittelproduktion
bis zur Klimaregulierung und der Eignung als
Erholungsraum. Eine erste Bilanz nach zehn Jahren
aufwendiger Feldstudien zeigt: Jede Gruppe
beeinflusst mindestens eine Okosystem-Dienst-
leistung. Und je vielfdltiger die Arten innerhalb
einer Gruppe sind, desto zuverldssiger werden
diese Dienstleistungen erbracht.

Artenvielfalt schafft neue Vielfalt an Arten
und Funktionen

Dies geschieht grundsatzlich auf zwei verschie-
denen Wegen: durch funktionelle Komplementa-
ritdt oder durch funktionelle Stabilitat (TiLmaN,
ReIcH & KNops 2006). Funktionelle Komplementa-
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ritdt entsteht aufgrund der vielen subtilen Unter-
schiede, durch die sich jede Art einer Gruppe bei
der Auslibung &hnlicher Funktionen unterscheidet.
Beispiel Bestdubung: Einzelne Insektenarten
fliegen Bliten in unterschiedlichen Héhen entlang
der Pflanze an oder suchen verschiedene
Bereiche derselben Blite auf. So ergdnzen sich
mehrere Arten durch ihre komplementaren
Eigenschaften und erzielen gemeinsam den opti-
malen Bestdubungserfolg (BLUTHGEN & KLEIN 2011).
Funktionelle Stabilitédt wird hingegen dadurch
erreicht, dass viele unterschiedliche Arten dieselbe
Funktion ausliben: Wenn eine Art ausfallt — etwa,
weil es fUr sie zu windig oder zu kalt zum Fliegen
ist —, springt eine andere Art ein, die auch beij
diesen Umweltbedingungen noch Bliten besucht.
Seitens der Primdrproduzenten sorgen Pflanzen
mit unterschiedlichen Bluhzeiten fur ein konstantes
Angebot im Jahresverlauf. Diese Asynchronitét
innerhalb einer Gruppe von Organismen tragt
weitaus mehr zur Stabilitdt von Nahrungsnetzen
bei als die blo3e Anzahl an Arten. Das ergab ein
Monitoring der Biodiversitats-Exploratorien, das
die Fluktuationen von insgesamt 2.671 Pflanzen-,
Arthropoden-, Vogel- und Fledermausarten im
Verlauf von 24 Monaten erfasste (BLUTHGEN et al.
2016). Eine Metastudie, die 39 Feldexperimente an
Grasléndern analysierte, demonstriert ebenfalls
die wichtige Rolle der Asynchronitét unterschied-
licher Pflanzenarten mit ihren sich ergénzenden
Eigenschaften und Uberlebensstrategien (CRAVEN
et al. 2019).

Im Umkehrschluss bedeutet das: ,Wenn wir im
Grinland durch eine intensivere Nutzung die
Diversitat mindern, dann geht auch die Stabilitat
verloren und die Komplexitat der Netzwerke
nimmt ab. Genau das haben wir in den Explorato-
rien gesehen’, betont Nico Blithgen, Professor
am Fachbereich Biologie der Technischen Univer-
sitat (TU) Darmstadt. Wenn eine Wiese nur eine
geringe Auswahl an Futterpflanzen bietet, dann
bleiben vor allem die spezialisierten Insekten weg.
Diesen Zusammenhang konnte der Okologe
zusammen mit Kollegen von der Universitat
Wirzburg am Beispiel der Pflanzen-Bestduber-
Netzwerke auf 119 Grasland-Exploratorien belegen
(WEINER et al. 2014). Fiir Uberraschung sorgte dabei,
dass sich die Zahl der Bestauber-Arten auf
artenreichen und -armen Wiesen weniger stark
unterschied als erwartet: “Zwar leben auf intensiv
genutzten Wiesen deutlich weniger Schmetter-
linge und Bienen, dafiir aber umso mehr Fliegen.
Die Fliegen bilden mit 380 Spezies die arten-
reichste Gruppe auf unseren Bluten, darunter
zahlreiche generalistische ,Allerweltsarten’. Damit
wird die Gesamtartenzahl kompensiert”, berichtet
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Nico Blithgen. Allerdings stehen auf verarmten
Wiesen jeder Fliegenart nur wenige BlUtenarten
zur Verfligung, gibt der Darmstadter Okologe zu
bedenken: “Das kdnnte zur Folge haben, dass
die Stabilitdt des Gesamtsystems sinkt.”

Die Befunde der Feldstudie werden Uberlagert
von einem allgemeinen Rickgang der Glieder-
fuBer. Uber alle Exploratorien gemittelt, sanken in
nur zehn Jahren zwischen 2008 und 2017 sowohl
Anzahl (um 34 %) als auch Biomasse (67 %) und
Haufigkeit (78 %) der rund 2.700 erfassten Glieder-
fUlBerarten (SeiBOLD et al. 2019). Besonders gravie-
rend ist diese Entwicklung auf Griinland, das von
Ackerflachen umgeben ist. Daraus folgern die
Autoren, dass die derzeit praktizierte Form der
Landnutzung dringend reformiert werden muss,
um deren negative Auswirkungen abzumildern.
Tatsdchlich hdngen vom Erhalt der Biodiversitat
nicht nur héhere und stabilere Ernten ab, sondern
zahlreiche unverzichtbare Gemeinwohlleistungen.
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Das zeigt eine Analyse von 14 Okosystem-
leistungen auf 150 Grasland-Exploratorien
(ALLAN et al. 2015). Erfasst wurden unter anderem
die Anzahl von Wespenkolonien, die sich durch
die Vertilgung von Schédlingen niitzlich machen,
die Bestdubungsleistung, die Dichte pflanzen-
pathogener Mikroben, verschiedene Eigenschaften
der Bodenorganismen wie die Nitrifikationsrate
oder die Hyphenldnge symbiontischer Pilze, aber
auch die dsthetische Attraktivitdt des Grinlands
fr Erholungssuchende. Artenreiche Wiesen
schneiden in allen diesen Funktionen besser ab
als artenarme Vergleichsflachen. Diese vielen
Vorztige hoher Biodiversitat kommmen der gesamten
Gesellschaft und insbesondere den Landwirten
selbst zugute. Sie seien gut beraten, sich fir
den Erhalt der Artenvielfalt einzusetzen, betont
Nico Eisenhauer: “Es liegt ja in ihrem eigenen
Interesse, dass das Land, das sie heute bewirt-
schaften, auch noch ihren Kindern und Enkel-
kindern den groBtmaglichen Nutzen bringt”.

Abbildung 6

Die Auswertung der Bio-
diversitats-Exploratorien
zeigt ganz klar: Wo Wiesen
intensiv genutzt werden,
geht nicht nur die Zahl
der Pflanzenarten zurdck.
Mit ihnen verschwinden
auch auf bestimmte
Wirtsarten spezialisierte
Bestauber-Insekten wie
a) die Sechsbindige Fur-
chenbiene (Halictus sex-
cinctus), b) der Nebel-
schildkafer (Cassida
nebulosa) oder ¢) die
Zweiband-Wespen-
schwebfliege (Chrysoto-
xum bicinctum; Fotos: a)
Fritz Geller-Grimm/CC
BY-SA via Creative Com-
mons, URL 1, b) Darius
Bauzys, ) Richard Bartz/
CC BY-SA via Creative
Commons, URL 2).
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