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Leben unter Strom - Pilotstudie zum
okologischen Trassenmanagement unter

Energiefreileitungen

Von 2014 bis 2017 wurde in einer Pilotstudie in Rheinland-Pfalz auf 30 Probeflachen das

Land
schafft
Vielfalt

Abbildung 1
Probefliche mit nieder-
waldartigen Strukturen.
Es dominieren Birken,
Eichen und Hainbuchen.
Diese geholzdominier-
ten Flachen machen
den groften Teil der
Vegetation in Wald-
bereichen unter Energie-
freileitungen aus (Fotos:
alle Christoph Moning).

Lebensraumpotenzial unter Energiefreileitungen analysiert und naturschutzfachlich bewertet.
Auf finf Trassen wurden Brutvogel, Fledermause, xylobionte Kéfer, Landschnecken,
Wildkatzen und die Vegetation untersucht. Es zeigte sich, dass Freileitungstrassen ein hohes
Potenzial fir den Artenschutz haben. MaBnahmen zur aktiven Anreicherung von Totholz,
mindestens ein Hektar grof3e Offenlandflachen sowie das Képfen oder Schneiteln von Baumen,

werden empfohlen.

Infrastrukturlinien haben grof3es Potenzial als
Lebensraum: Sie gehdren zu den wenigen Flachen
unserer Kulturlandschaft, die nicht vorrangig
nach ertragswirtschaftlichen Gesichtspunkten
bewirtschaftet werden. Energiefreileitungen in
Waldbereichen werden so gestaltet, dass sie
Kosten minimieren und gleichzeitig die Sicher-
heitsmallgaben gewdhren (AusTin 2014). Im Ver-
gleich zur ,Normallandschaft” erlaubt dies,
wertgebende Lebensrdume als ,Nebeneffekt”
des Trassenmanagements zu entwickeln.

Unter dem Titel ,Biotopverbindendes Trassen-
management unter Freileitungen — Naturschutz-
fachlicher Mehrwert fir bundesweit bedeutsame
Trocken- und Wald-Lebensraumkorridore durch
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dkologisches Management anhand von Bei-
spielen aus Rheinland-Pfalz” erfolgte 2014 bis
2017 eine Potenzialanalyse zum naturschutz-
fachlichen Wert von Lebensrdumen unter
Energiefreileitungen. Das Projekt wurde durch
das Bundesamt fur Naturschutz finanziert und
durch die Deutsche Umwelthilfe und die Hoch-
schule Weihenstephan-Triesdorf unter Betei-
ligung verschiedener Trassenbetreiber umge-
setzt. Auf fUnf Energiefreileitungstrassen
wurden Brutvogel, Fledermause, Landschnecken
(jeweils 30 Probeflachen), xylobionte Kafer
(60 Probefldchen), Wildkatzen (eine Trasse) und
die Vegetation flachig untersucht. Auf 30 Pro-
beflachen mit Geholzdominanz erfolgten
Untersuchungen an Vegetationsstrukturen mit

15



16

MONING:

Pilotstudie zum 6kologischen Trassenmanagement unter Energiefreileitungen

unterschiedlichem Sukzessionsstadium: Schlag-
fluren, Vorwald/Pionierwald und &ltere Wald-
stadien. Diese reprasentieren den Grof3teil der
Vegetationseinheiten unter Freileitungen. Die
Ergebnisse kdnnen somit vergleichsweise gut
auf die Trassenpflege vergleichbarer Standorte
Ubertragen werden.

Vegetation — Mehr Qualitat durch Struktur als
durch Arten

Auf 321 ha wurden die Biotoptypen kartiert.
60 % der Freileitungstrassen waren gehdlz-
bestanden, darin enthalten waren 32 % Vorwald-
und Pionierwaldstadien. Bisherige Abhandlungen
zu Okologischen Trassenmanagementstrategien
befassten sich vorwiegend mit Heiden und
Trockenrasen (zum Beispiel KILLER et al. 1994),
die auf den reprasentativen Abschnitten jedoch
nur 11 % der untersuchten Trassenabschnitte
ausmachten. Sie hatten somit einen dhnlichen
Anteil wie die mit 9 % vertretenen Schlagfluren.
Das flachenmaRig weitaus groRere Potenzial
liegt also in den geholzbestandenen Vegetati-
onsbestédnden. In dem Projekt wurden 30 Pro-
beflachen detaillierter im Hinblick auf die Vege-
tation betrachtet. Im Grunde genommen
reprasentiert die Vegetation auf Freileitungs-
trassen unechte Sukzessionszeitreihen: Pionier-
waldstadien entwickeln sich zu jungen Wald-
bestdnden, die dann wieder auf den Stock
gesetzt werden. In der Folge entsteht eher
weniger Lebensraum flr geféhrdete Pflanzen-
arten, sondern es entstehen niederwaldartige
Strukturen, die eine Habitattradition beispiels-
weise fur Arten férdern, die Wurzelstdcke be-
siedeln.

Die Untersuchungen zeigen, dass Totholz eine
unterschétzte Biotopstruktur auf Freileitungs-
trassen ist. Wurzelstocke liegen tot und mit
Stockausschlag vor, Feinreisig fallt in groen
Mengen an und steht sowohl schattig als auch
sonnig zur Verfligung, insbesondere in den fru-
hen Sukzessionsstadien. Auch schwaches, ste-
hendes Totholz ist in gréBeren Mengen in den
alteren Baumbestdnden aufgrund fehlender
Durchforstung bei gleichzeitig dichten Initial-
stadien vorhanden. Besonders stark dimensio-
niertes Totholz fehlt. Durch Schneiteln oder
Kopfen lieBen sich Hochstimpfe oder bei wieder
austreibenden Baumarten besondere Biotop-
strukturen, wie Kopfbaume mit Totholzanteilen,
etablieren.

Vogel - Der Wert liegt in offenen Habitaten

Vogel traten mit durchschnittlich 12 Arten pro
Hektar in den Schlagfluren und in Waldstadien

mit rund 18 Arten pro Hektar auf. Fir den Natur-
schutz wertgebende Arten, die sich durch
Gefdhrdung, Lebensraumspezifitdt und Repra-
sentativitat auf den Untersuchungsflachen
auszeichnen, finden sich eher in den offenen
Lebensrdumen. Zu ihnen zéhlen Baumpieper
(Anthus trivialis), Neuntoter (Lanius collurio),
Dorngrasmtucke (Sylvia communis) und Gold-
ammer (Emberiza citrinella). Das Vorkommen
dieser Arten nimmt bei einem Bestandsalter
von 10 bis 15 Jahren erheblich ab. Folglich ist
ein Pflegeturnus mindestens alle 15 Jahre er-
forderlich, will man diese naturschutzfachlich
wertgebenden Arten férdern. Mindestens die
Halfte der Leitungstrassenbreite oder lichte Be-
reiche von mindestens 1-2 ha, sollten von auf-
kommenden Geholzen freigehalten werden.
Eine vollstdndige Entnahme der Gehdlze ist
fur die Uberwiegend gehdlzgebunden lebenden
Zielarten nicht forderlich. Die Etablierung offe-
ner und halboffener Strukturen ist glinstig

fur die vorgefundene Vogelfauna. Dazu zdhlen
strukturreiche Gebusche und ein lockerer
Baumbestand sowie lichte und sonnige Rand-
lagen. Um hohlenbritende Vogelarten zu for-
dern, sollten wieder austriebsfahige Baumarten
im Turnus von 10 Jahren gekopft werden. Ziel
ist es, einen Stammdurchmesser auf Brusthohe
von mindestens 30 cm zu erreichen. Dies muss-
te jedoch weiter untersucht werden.

Fledermause - Unentdeckte Potenziale fiir
Nahrungsflachen

Insgesamt konnten 10 Fledermausarten und
zwei Artenpaare auf 30 Probefldchen gefunden
werden. Zu den im Vergleich zu durchschnitt-
lichen Artvorkommen haufiger auftretenden
Arten, zdhlen die strukturgebunden fliegenden
Langohrfledermduse (Plecotus spec.) und die
bedingt strukturgebunden fliegende Rauhaut-
fledermaus (Pipistrellus nathusii). Uberdurch-
schnittlich oft wurden die offenen und strauch-
dominierten Bereiche aufgesucht, insbesondere
fur die Insektenjagd. Flachen mit Walddominanz
wurden beispielsweise von Zwergflederméusen
bevorzugt. Das Artenspektrum zwischen den
geholzdominierten Trassenbereichen unter-
scheidet sich also von dem der offeneren Be-
reiche. Bemerkenswert war das haufige Jagen
der GroBen Mausohren, eine Art, die eher in
Waldern jagt als in offeneren Flachen. Dort jagt
sie vor allem Laufkafer, die sie beispielsweise in
offenen Hallenbuchenwéldern findet (MeSCHEDE
& RuboLpH 2004). Kotanalysen haben gezeigt,
dass GroBe Mausohren friiher durchaus auch in
Grlnléndern gejagt haben, als deren Vegetations-
decke noch lichter war (STEck & GUTTINGER 2006).
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Dieser Wechsel im Jagdhabitat zurtick in offene
Lebensrdume zeigt das hohe Potenzial von
Freileitungstrassen fir diese Art. Zugleich haben
die innerhalb von Waldgebieten verlaufenden
Leitungstrassen eine bedeutende Leitlinien-
funktion. Das Nahrungsangebot fir Fledermau-
se wird durch strukturreiche stidexponierte
Geholzsaume gefordert. Dies kann durch ab-
schnittsweise Rodung von Gehdlzbereichen
ebenso erreicht werden, wie durch die struk-
turreiche Gestaltung angrenzender Waldrander.
Auch hier kdnnte das Quartierpotenzial durch
starker dimensionierte Biotopbaumstrukturen,
beispielsweise durch das Képfen von Bdumen,
entwickelt werden.

Xylobionte Kéfer - Lebensraum fiir rund
ein Drittel der in Mitteleuropa vorkommen-
den Arten

Auf den untersuchten Probefldchen wurden in
den 60 eingesetzten Flugfensterfallen im Durch-
schnitt rund 25 Kéfer-Arten in den Lucken und
gut 35 Arten in den strauch- und baumdominier-
ten Bereichen gefunden. Insgesamt konnten
rund 270 Arten beobachtet werden. Mittels sta-
tistischer Methoden l3sst sich die Gesamtarten-
zahl zuverldssig auf rund 330 Arten prognosti-
zieren, was rund einem Viertel der heimischen
holzbewohnenden Kaferfauna entspricht
(ScHMIDL & BussLErR 2004), darunter 35 gefdhrdete
Arten. Die xylobionte Kéferfauna profitiert von
vielfaltigen Totholzstrukturen, die von langlebi-
gen Wurzelstdcken bis besonntem Feinreisig
reichen. Unterschiede in der Sonnenexposition
und ein Mosaik unterschiedlicher Zersetzungs-
grade fordert die Gesamtvielfalt der Totholz-
kaferarten besonders stark. Auch eine vielfaltige
Baumartenzusammensetzung aus ausschlags-
fahigen Baumarten wie Weiden, Eichen und
Erlen fordert die Artenzahl bei den xylobionten
Kéfern. Voraussetzung fir eine artenreiche Holz-
kéferfauna ist der Verbleib des anfallenden Tot-
holzes auf den Leitungstrassen.

Die Fauna xylobionter Kafer unterscheidet sich
zwischen Pionierstadien und dlteren Geholz-
strukturen deutlich. Das Nebeneinander dieser
Strukturen in Freileitungstrassen férdert also die
Artenzahl bei dieser Gruppe. So finden bluten-
besuchende Arten in den offenen Bereichen der
Leitungstrassen Lebensraum, den sie in dichten
Wirtschaftswaldern Uberwiegend nicht finden.

Energiefreileitungstrassen wird immer wieder
eine besondere Funktion im Biotopverbund
zugesprochen. Dies wurde anhand der xylo-
bionten Kafer eingehender untersucht. Fur die
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Berechnung der Diversitat zwischen den Fallen
und Probeflachen wurde der Betadiversitats-
ansatz von Baselga verwendet (BASELGA & ORME
2012). Dieser unterteilt die beobachtete Beta-
Diversitat in eine Turnover- und eine Nestedness-
Komponente. Erstere stellt den echten Wechsel
in den Arten dar, die zweite den Teil der Beta-
diversitat, der darauf zurlckzufihren ist, dass
artenarme Probeflachen lediglich ein Subset
der artenreichen Probefldchen darstellen. Die
in Distanzmatrizen abgelegten Betadiversitats-
werte wurden anschliefend mit Hilfe eines
Mantel-Tests auf Korrelation mit vier erklarenden
Distanzmatrizen getestet: a) mit der rdumlichen
Distanz, b) mit der Distanz in den Umweltbedin-
gungen auf Basis von Ellenbergzeigerwerten
der Pflanzen, der Waldstrukturen und des Tot-
holzes der 30 Probefldchen c) sowie mit der
Distanz in der Vegetationszusammensetzung
auf Basis der Prasenz-/Absenz-Daten und d) mit
einer Distanz in der Geholzzusammensetzung
ebenfalls Prédsenz/Absenz. Ziel der Auswertungen

Abbildung 2
Flugfensterfalle
auf einer der
untersuchten
Probeflachen.
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hier war es, auf Grundlage von 60 Fallenfdngen
auf 30 Probekreisen in verschiedenen Lebens-
raumen unter Stromtrassen auszuwerten, in-
wieweit diese Flachen positive Effekte auf die
Artenvielfalt von Totholzkéfern haben. Dazu
wurden verschiedene Aspekte der Biodiversitat
berechnet. Dabei wurden Effekte von Struktur-
vielfalt und Ressourcenmenge sowie Effekte
des Lebensraumtyps auf die Alpha-Diversitat
(innerhalb von Probefldchen) und auf die Beta-
Diversitat (zwischen den Probefldchen) ausge-
wertet.

Die Berechnung der verschiedenen Aspekte der
Alpha-Diversitdt auf Ebene der Einzelfallen, ergab
je nach Zielgrée unterschiedliche signifikante
Pradiktoren. Die Baumschicht war entweder po-
sitiv fur die Artenzahl bedrohter und nicht be-
drohter Arten oder negativ fur die Arten, deren
Imagos obligat Blitenbesucher sind. Konsistent
positiv dagegen war die Totholzmenge auf die
Uberwiegende Zahl der ZielgroBen.

Die Berechnung der Unterschiede der Arten-
gemeinschaften in den Fallen ergab, dass

die rdumliche Distanz nahezu keinen Einfluss
auf die Erklarung der Artengemeinschaften
hat. Darlber hinaus wurde insgesamt der
Arten-Turnover-Teil der Beta-Diversitat deutlich
besser erklart, als der Nestedness-Anteil der
Betadiversitat. Dies untermauert, dass die Unter-
schiede zwischen den Flachen auf einen
echten Artenturnover zurlickgehen. Die Distanz-
matrize mit der hochsten Erklarungskraft war
die Umweltmatrize, die aus den Ellenbergzeiger-
zahlen, der Variation in der Deckung von
Strauch- und Baumschicht sowie der Totholz-
menge zusammengesetzt war. Die reine Vege-
tationszusammensetzung und auch die Ge-
hélzzusammensetzung waren ebenfalls gute
Pradiktoren fur die Gesamt-Diversitdt und

die Turnover-Komponente, aber mit geringe-
rer Erklarungskraft.

An den holzbewohnenden Kéferarten konnte
also gezeigt werden, dass die rdumliche Distanz
nahezu keinen Einfluss auf die Zusammenset-
zung der Artengemeinschaften hat. Trotz einer
raumlichen Ausdehnung von Gber 100 km ist
kein Ausbreitungsproblem fur unterschiedliche
Gemeinschaften nachweisbar. Entscheidender
als die Verbundfunktion ist Zunahme und Ver-
besserung des Lebensraumangebots fur die
untersuchte Kéferfauna unter den Trassen. Xy-
lobionte Kafer kdnnen als Uberwiegend wenig
mobile Arten fur kleinrdumige Biotopverbund-
strategien eine wichtige Rolle spielen. Durch
ihre starke Bindung an definierte Kleinbiotope
in differenzieren Lebensrdumen, kdnnen Arten
durch rdumlich begrenzte Malnahmen und
Uberschaubarem Aufwand gezielt geférdert
werden. Wichtig im Zusammenhang mit Tras-
sen ist eine Verbindung mit angrenzenden Wald-
gebieten. Fur die Praxis bedeutet dies, dass
mehr Aufmerksambkeit auf die optimale Totholz-
ausstattung gelegt werden muss, als auf den
Verbund der Strukturen. Dies durfte auch fur
viele andere Artengruppen gelten und wurde
eindrlcklich, beispielsweise durch die Arbeiten
von FAHRIG (2002, 2003), durch eine umfassende
Betrachtung gezeigt.

Landschnecken - Strukturvielfalt auf engem
Raum ist gefragt

Auf den Probefldchen wurde die FraBintensitat
von Landschnecken untersucht. Dabei zeigte
sich, dass die Frallintensitat in den feuchteren
Bereichen hoher war, als in den trockeneren
Bereichen. Insgesamt dominierten Arten der
schattigen sowie mallig feuchten bis feuchten
Lebensrdume, die meist Geholzstrukturen
bevorzugen. Darunter fanden sich in geringer
Stetigkeit nur wenige Arten der Roten Liste
Deutschlands. Die Geféltelte SchlieBmund-
schnecke (Macrogastra plicatula) ist eng an Tot-
holzvorkommen gebunden und somit eine
gute Zielart fir das Habitatmanagement auf

Abbildung 3

In dunklen Waldbe-
standen (a) finden
sich vollig andere
Arten, als in den lich-
ten, niederwaldarti-
gen Bestanden (b).
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Leitungstrassen. Dies gilt trotz der Tatsache,
dass sie derzeit nicht als gefahrdete Art gilt
(JUNGBLUTH & VON KNORRE 1998). Biotopvernet-
zungsstrategien mussen auf Totholzstrukturen
in moglichst dichter raumlicher Verteilung
abzielen. Insbesondere der Verbleib des anfallen-
den Totholzes, angrenzend zu bestehenden
totholzreichen Waldhabitaten, ist fUr diese Arten-
gruppe wichtig. So kénnen auch Quervernet-
zungen Uber die Leitungstrasse hinweg gefor-
dert werden.

Freileitungstrassen und Wildkatzen - Mehr
Lebensraum als Barriere

Mit Hilfe von 10 Lockstdcken wurde untersucht,
inwieweit Wildkatzen die untersuchten Lei-
tungstrassen nutzen. Anhand von Genanalysen
konnte ermittelt werden, dass von den 20 ge-
wonnenen Proben, 19 eindeutig Wildkatzen zu-
zuordnen waren. Insgesamt konnten 5 Mann-
chen und 5 Weibchen nachgewiesen werden.
Es konnte gezeigt werden, dass die Breite der
Leitungstrassen fur Querungen kein Hindernis
darstellt, sofern entsprechend Deckung vorhan-
den ist.

Wildkatzen sind auf besonders strukturreiche
Waldrander und -innensdume angewiesen. In
Rodungsbereichen ist daher ein moglichst
kleinteiliges Vorgehen wichtig, um moglichst
viele Deckungsstrukturen zu erhalten. Wenn
sonnenexponierte Wiesen in den Leitungstras-
sen liegen, ist eine moglichst extensive Pflege
dieser GrUnlédnder wichtig, da diese Wiesen be-
deutende Nahrungsflachen fur Wildkatzen
sind. Dazu zahlt beispielsweise eine einschi-
rige Mahd ohne Diingung, wenn die Flachen
entsprechend nahrstoffarm sind, oder die Ein-
saat artenreicher Mischungen. Auch extensiv
beweidete Flachen kdnnen sich giinstig fur
Kleinsduger und somit fur Wildkatzen entwi-
ckeln. Die Aufschichtung von Totholz, insbe-
sondere Reisighaufen, bietet Unterschlupf fir
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Wildkatzen, wenn diese mindestens 5 x 5 Meter
grof3 sind.

Rickschlisse fur die Praxis:

« RegelmaBiges Zurlckschneiden der Gehdlz-
bestdnde zirka alle 15 Jahre in mindestens
1 ha gro3en Abschnitten unterstitzt das Vor-
kommen wertgebender Vogelarten. Dabei
ist eine vollstandige Entnahme der Geholze
nicht forderlich. Fur Fledermause und Vogel
ist eine strukturreiche Auspragung der sud-
exponierten Rander férderlich. Bei Wildkatzen-
vorkommen ist eine kleinteiligere Gehdlz-
pflege und ein Verbleib des Totholzes als
aufgeschichtete Haufen vorteilhaft.

« Anfallendes Totholz sollte mdglichst auf den
Trassen bleiben. Besonders starker dimensio-
niertes Totholz sollte in sonnigen Lagen ab-
gelegt werden. Grundsatzlich unterstitzt ein
Mosaik an unterschiedlichen Besonnungs-
graden auf Totholz die Gesamtartenvielfalt,
unter anderem der Totholzké&fer. Fir Arten-
gruppen wie Schnecken ist eine méglichst

Land schafft Vielfalt

Abbildung 4
Beispiele unter-
schiedlicher Fral3-
aktivitat durch
Landschnecken.

Abbildung 5

Das Schneiteln von
alteren Baumen,
wie hier Erlen, bie-
tet hohes Lebens-
raumpotenzial auf

Freileitungstrassen.
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enge raumliche Vernetzung mit angrenzen-
den, wertgebenden Waldlebensrdumen
wichtig.

o Durch Schneiteln oder Képfen lassen sich
Hochstimpfe oder bei wieder austreibenden
Baumarten besondere Biotopstrukturen, wie
Kopfbdume mit Totholzanteilen, etablieren.
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