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Beobachtungen über die Tauchdauer der Schellente 
von H. M E S T E R und W . P R Ü N T E 

Unabhängig vone inander und zu ganz verschiedenen Zeiten — al lerdings 
am se lben G e w ä s s e r — fiel uns auf, daß bei den nahrungssuchenden Schell-
enten (Bucepha la c langula) die Männchen oft, mit e iniger Regelmäßigkei t 
geraume Zeit länger unter W a s s e r bl ieben als die W e i b c h e n neben ihnen. Im 
Hinblick auf diese augenscheinliche Fests te l lung lohnte es sich of fenbar , schon 
die an nur drei Tagen (nämlich am 24. 12. 1960 sowie am 12. und 22. 1. 1966) 
von dieser Art protokol l ier ten Ser ien von Tauchzeiten e iner stat ist ischen 
A n a l y s e zu unterz iehen. 

Dabei w a r insbesondere zu prüfen, inwiewei t sich der Unterschied zwischen 
der durchschnittlichen Tauchdauer der Erpe l auf der einen und j e n e r der 
Weibchen auf der anderen S e i t e ver i f iz ieren läßt. Insgesamt wurden 311 
Tauchzeiten der Schel lente bei diesem Vergleich ausgewerte t . Al le diese 
Beobachtungen s t a m m e n vom Vorbecken der Möhneta l sperre . 

Die an zwei januartagen dieses Jahres festgestellten Werte wiesen einen weiten 
Spielraum auf (s. Fig. 3); die Variationsbreite der bei den Männchen damals 
zusammengetragenen Meßreihe betrug 17,5, die Differenz zwischen den für das 
weibliche Geschlecht in jenen Tauchdaiier-Reihen gefundenen Extremen demgegen-
über etwas weniger, nämlich nur 14,g Sekunden. — Durch die Erweiterung des hier 
zusammengefaßten Zahlenmaterials um die kleinere Folge von schon früher gemes-
senen Tauchzeiten ergibt sich für die gesamte Stichprobe (n = 311) ein Umfang 
yon 14 bis 30, also ein Extremwertunterschied von 25 Sekunden. 
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Fig. 1: Häufigkeitsmuster von 275 (am 12. 1. und 22. 1. 1966 gesammelten) Tauch-
zeiten der Schellente; Aufteilung der in Zehnleisekunden gemessenen Beobach-
tungswerte getrennt nach dem Geschlecht der untersuchten Vögel und Aufbereitung 
des Zahlenmaterials durch Reduzierung der primären Häufigkeitsverteilung auf die 
Gruppengröße von einer halben Sekunde (gebrochene Klassengrenzenl). — Position 
der in den beiden Stichproben jeweils gefundenen Extremwerte durdi Kästchen 
über den Flächendiagrammen besonders hervorgehoben. 

Die an d ieser St ichprobe g e n o m m e n e n Befunde s tehen mit den entsprechen-
den Li teraturzi ta ten in ziemlich gutem Einklang. Als kürzeste Tauchzeiten 
wurden von uns bei e inem Weibchen e inmal 14 und e inmal 17, bei e inem 
Schel lenten-Männchen e inmal 21 und dreimal 22 Sek . bes t immt . Die tatsäch-
lich beobachtete o b e r e Grenze des Ver te i lungsmusters der T a u d a u e r n war bei 
den Geschlechtern jedoch nahezu identisch; sie betrug bei den Erpeln wie be i 



Mester, Priinte: Tauchdauer Schellente 47 

den E n t e n 39 S e k u n d e n . (37 S e k . w u r d e n z w e i m a l b e i e i n e m ¿5 u n d e i n m a l 
be i e i n e m $ k o n s t a t i e r t , 38 S e k . b l i e b in d i e s e r B e o b a c h t u n g s r e i h e e i n e 
„ o f f e n e K l a s s e " , Ge legent l i ch v e r w e i l t e e in E r p e l a b e r auch noch ganz be t rächt -
lich l ä n g e r u n t e r der O b e r f l ä c h e , w i r v e r s ä u m t e n jedoch, d iese u n g e w ö h n l i c h 
l a n g e T a u c h z e i t mit d e r U h r a b z u s t o p p e n . ) D a s b r i t i s c h e H a n d b u c h n e n n t a ls 
M a x i m a 36 b z w . (nach e i n e r von A 1 f o r d p u b l i z i e r t e n B e o b a c h t u n g ) s o g a r 
55 S e k u n d e n (bei nur 1,83 m W a s s e r t i e f e ) . — D a s a r i t h m e t i s c h e M i t t e l a u s der 
v o n uns g e s a m m e l t e n G r u n d g e s a m t h e i t von 311 T a u c h d a u e r n der S c h e l l e n t e 
b e t r u g 27,97 S e k . E s l iegt im Verg le i ch zu den S c h r i f t t u m s a n g a b e n ein w e n i g 
h o c h : C o w a r d fand als e n t s p r e c h e n d e n W e r t nur 23 u n d A l f o r d (aus 
e i n e r R e i h e von 170 D a t e n mit S c h w a n k u n g e n z w i s c h e n 16 und 33) 25 S e k u n -
den. 

Be i der A u f t e i l u n g der 311 h i e r z u s a m m e n g e s t e l l t e n T a u c h z e i t e n j e nach 
d e r G e s c h l e c h t s z u g e h ö r i g k e i t der b e o b a c h t e t e n Vöge l , f a n d sich z w i s c h e n den 
D u r c h s c h n i t t s w e r t e n der b e i d e n K o l l e k t i v e e ine b e t r ä c h t l i c h e D i s k r e p a n z : Be i 
den w e i b l i c h e n S c h e l l e n t e n be t rug die m i t t l e r e T a u c h d a u e r 25,9, be i den 
m ä n n l i c h e n d e m g e g e n ü b e r 29,9 S e k u n d e n . Die K o n z e n t r a t i o n um den G i p f e l 
der V e r t e i l u n g s k u r v e w a r be i den E r p e l n a u s g e p r ä g t e r a ls u n t e r den E n l e n . 
B e i l e t z t e r e n lagen 95% d e r g e f u n d e n e n Z e i t m a ß e z w i s c h e n 19 und 33, bei 
den M ä n n c h e n g e n a u gleich v ie le W e r t e z w i s c h e n 2 4 u n d 36 S e k u n d e n 
(s. Fig. 2). 

S e k u n d e n 

Fig, 2: Theoretische Verteilung der insgesamt 311 bei Schellenten-Weibchen und 
-Männchen festgestellten Tauchdauern; deutliches Auseinanderklaffen der Mittel-
werte der für die Geschlechter getrennt gezeichneten Normalkurven. 
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Es sollte geprüft werden, ob zwischen den Geschlechtern ein statistischer Unter-
schied in der durchschnittlichen Tauchdauer tatsächlich besteht . Der Nullhypothese, 
daß die Grundgesamtheit, aus denen die Stichproben zusammengetragen wurden, 
den selben Mittelwert besitzen [mi — ms — 0], war die Altemativhypothese mi — 
ms ^ 0 gegenüberzustellen. Für die Weibchen wurde als arithmetisches Mittet der 
(n; = ) 349 Tauchzeiten Mi = 25,89 und eine Streuung von s= = 3,57 gefunden, 
bei den Männchen betrug der Mittelwert Mi = 29,88 und die Standardabweichung 
S1 = 3,34 (bei m = 162). Die festgestellte Differenz ist d = [29.88 - 25,89 = ) 3,99 
(s. Fig. 2). Da die miteinander verglichenen Meßreihen genügend umfangreich und 
die beiden Streuungsmaße ungefähr gleich groß sind, der beobachtete und zu 
validisierende Unterschied zwischen den Mittelwerten aber allem Anschein nach 
auch nur durch die Geschlechts differenz der kontrollierten Enten und durch keinen 
weiteren Faktor hervorgerufen wurde, konnte zur Signifikanzbeurteilung d e r A l t e i -
nativhypothese der z-Test herangezogen werden. Bei der Standardisierung des 
Unterschieds zwischen den beiden Mittelwerten ergibt sich dann 

» - " - ¿>22 . 10,25 

\KF± 0<i9 
V S, N2 

Die Wahrscheinlichkeit, daß z nicht zwischen + 3 und — 3 liegt, beträgt p *= 
0,3"/i. Als z-Wert wurde aber eine Ziffer gefunden, die weit außerhalb dieser 
Grenzen fällt : Der untersuchte Unterschied ist mithin auf dem O.S'/o-Niveau der 
Verläßlichkeit eindeutig signifikant; die Alternativhypothese darf mit gmßer 
Sicherheit angenommen werden. — Aus dem Schrifttum kennen wir keine Parallele 
zu der Feststellung, daß das Verhalten bezüglich der ::eätlichen Ausdehnung der 
unter Wasser führenden Nahrungssuche bei den Geschlcchtern einer b e s t i m m t e ' 
Art deutlich voneinander abweicht. 

Schl ießl ich se i n o c h d a r a u f h i n g e w i e s e n , d a ß b e i u n u n t e r b r o c h e n e r B e o b -
achtung d e s s e l b e n V o g e l s die s u k z e s s i v e n T a u c h d a u e r n sich w ä h r e n d um-
s c h r i e b e n e r P e r i o d e n o f t w e i t g e h e n d ähne ln , d a r ü b e r h i n a u s a b e r ansche i -
n e n d auch die e i n g e s c h a l t e t e n I n t e r v a l l e . D a s wird w e i t g e h e n d a u f die 
G e w ä s s e r t i e f e an d e r b e s t i m m t e n S t e l l e , an der sich die S c h e l l e n t e g e r a d e 
aufhä l t , z u r ü c k z u f ü h r e n se in . Zur B e s t i m m u n g des „ T a u c h p a u s e n q u o t i e n t e n " 
v e r f ü g e n w i r vor läuf ig nur ü b e r e ine S e r i e v o n 21 (ausschl ießl ich von $ 9 
g e s a m m e l t e n ) D a t e n ; den recht spär l i chen Z a h l e n u n t e r l a g e n z u f o l g e läge er 
bei 1 ,7. (Als durchschnit t l iche P a u s e n d a u e r r e s u l t i e r t e be i s e i n e r B e r e c h n u n g 
d e r W e r t 16,1 Sek . ) D i e s e s E r g e b n i s s t i m m t ganz g e n a u mit d e r von D e w a r 
g e f u n d e n e n Z i f f e r ü b e r e i n . 

Z u s a m m e n f a s s u n g : 
F ü r die T a u c h d a u e r der S c h e l l e n t e w u r d e etn a r i t h m e t i s c h e s M i t t e l von 

k n a p p 26 S e k . g e f u n d e n (n = 311) ; die e i n z e l n e n W e r t e s t r e u t e n im w e s e n t -
lichen z w i s c h e n 15 und 37 be i den W e i b c h e n und zwischen 21 und 39 S e k . be i 
den M ä n n c h e n (M ± s ; vgl, A b b . 2), I n n e r h a l b e i n e r b e s t i m m t e n S e q u e n z 
v a r i i e r e n d ie W e r t e jedoch b e i e in und d e m s e l b e n I n d i v i d u u m häuf ig nur in 
z iemlich e n g e n G r e n z e n . — Die T a u c h p a u s e n w ä h r e n d a b e i im Durchschnit t 
w e n i g e r a l s zwei D r i t t e l der Zei t , w e l c h e die V ö g e l zur N a h r u n g s a u f n a h m e 
j e w e i l s u n t e r W a s s e r v e r b r i n g e n . 

Die T a u c h d a u e r n s ind bei den G e s c h l e c h t e r n e t w a s unterschiedl i ch . 
S t a t i s t i s c h l i e ß sich an H a n d der v o r l i e g e n d e n S t i c h p r o b e n die D i f f e r e n z zwi-
schen den D u r c h s c h n i t t s t a u c h z e i t e n der M ä n n c h e n und der W e i b c h e n (mit der 
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zur Prüfung gewähl ten Signif ikanzwahrscheinlidikei t v o n p = 0.3°/«) sichern. 

jNachtrag: Audi mitteis des t-Tests war bei der nun gewählten hohen Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 0,1"/« eine Gleichheit der Mittelwerte nicht nachweisbar, 
so daß an der obigen Interpretation der Befunde kaum Zweifel bleiben. — Me.J 
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Der Durchzug des Sanderlings in Westfa len 
v o n M. H A R E N G E R D 

D e r S a n d e r l i n g (Calidrris a lba ) g e h ö r t , ähnl ich w i e d e r K n u t t (CaJ idr i s 
c a n u t u s ) , zu d e n j e n i g e n L i r a i c o l e n a r t e n , d ie v o r w i e g e n d an der K ü s t e ent -
l a n g z i e h e n und im d e u t s c h e n B i n n e n l a n d durchweg n u r s e l t e n a u f t r e t e n . 
S o zähl t die A r t b e i B r a u n s c h w e i g zu d e n S e l t e n h e i t e n ( B e m d t , mdl.) 
u n d tr i t t auch am W i n d i a c h l e u b a e r S t a u s e e in S a c h s e n nur recht u n r e g e l -
m ä ß i g auf [ F r i e 1 i n g , 1 9 6 1 ) ; lediglich im I s m a n i n g e r T e i c h g e b i e t b e i M ü n -

chen wird der S a n d e r l i n g ziemlich r e g e l m ä ß i g a n g e t r o f f e n ( W ü s t , 1954) . 
A u s W e s t f a l e n l i e g e n b i s M i t t e 1966 z w ö l f N a c h w e i s e vor , d a v o n z w e i 
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