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Aus der Staatl. Vogelschutzwarte Garmisch-Partenkirchen bei der Bayer.
Landesanstalt fiir Bodenkultur, Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Miinchen

Grobe Analyse der Verbreitung einiger Brutvigel in den
Bayerischen Alpen und ihrem Vorland

Von Einhard Bezzel

Die vorliegende Studie ist lediglich ein Versuch, die Verbreitung
einer Reihe von Brutvigeln am bayerischen Nordalpenrand zu be-
schreiben, wobei vor allem sehr einfache quantitative Ubersichts-
methoden angewendet werden. Die vergleichende Darstellung der
Vertikalverbreitung im Hochgebirge ist trotz eines zumindest fiir die
Alpen beachtlichen Datenmaterials (z. B. Cortr 1959, 1965) noch unbe-
friedigend. Dartiber hinaus erreichen einige Arten bereits im Alpen-
vorland ihre Verbreitungsgrenze, deren genauen Verlauf wir noch
nicht kennen. Ganz allgemein ist festzustellen, dafl gerade die Ver-
breitung vieler im Tiefland hiufiger Arten im Alpenbereich sehr un-
vollstdndig bekannt ist. Dabei bildet die Untersuchung der Dichte und
Verbreitung solcher Arten am Rande ihres geschlossenen Areals eine
besonders lohnende Aufgabe der Avifaunistik. Sie kann Grundlage
fiir die Ermittlung interessanter 0kologischer Zusammenhinge sein.
Thnen nachzuspiiren erscheint z. T. jetzt noch verfriiht, da dies weite-
ren, vor allem detaillierten Untersuchungen vorbehalten bleiben mu8,
die vor allem Biotopwahl, Siedlungsdichte und fortpflanzungsbiologi-
sche Daten einbeziehen.

1. Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet hat den Charakter einer Probefliche, denn
es stellt nur einen maximal 75 km breiten Ausschnitt aus dem bayeri-
schen Alpenvorland und den bayerischen Kalkalpen dar. Die West-
grenze bildet ungefdhr das Lechtal zwischen Filissen und Landsberg,
die Ostgrenze das Isartal zwischen Sylvensteinspeicher und Miinchen.
Das Gebiet der quantitativen Untersuchung im Alpenbereich umfafit
im wesentlichen die Abschnitte zwischen Lechtal und der Walchensee-
Kochelsee-Linie und damit bis zur Bundesgrenze die Ammergauer
Berge, das Wetterstein- und Karwendelmassiv sowie das Estergebirge
mit ihren Ausldufern und den dazwischengelegenen Talzligen.

Zwei erwdhnenswerte Besonderheiten zeichnen das Untersuchungs-
gebiet von anderen Teilen der bayerischen Alpen und ihres Vorlandes
aus: Einmal fehlen weit nach N offene Talzlige, die tiefer in die innere
Zone der Kalkalpen oder der Zentralalpen eingreifen. Die Talzlige der
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Loisach und der Ammer stellen nur schmale Eingangspforten dar, die
noch dazu durch Bergmassive sehr bald einen Abschlufl finden bzw.
in O-W-Richtung abgedringt werden. Zum anderen ist der Ubergang
vom Alpenvorland in die Kalkhochalpen relativ schroff. Die unmittel-
bar am Alpenfull gelegenen Becken in 600 m NN bilden Moorland-
schaften; die ersten Vorberge erheben sich dahinter recht unvermit-
telt. Sie gehoren zur Flyschzone, bestehen also aus tonigen Gesteinen,
die zu Rutschungen neigen. Die Formen dieser Berge sind daher ge-
rundet; bis auf einige Steilhénge sind sie ganz waldbestanden. Die
Waldgrenze in den dahinterliegenden Kalkalpen erreicht maximal
etwa 1800 m; gebietsweise sind die letzten Badume noch bei 1900 m an-
zutreffen. Bei starker Hangneigung liegt die Wald- bzw. Baumgrenze
auch tiefer. Die Fldchen oberhalb 2000 m sind in der Regel stark ge-
neigt (Ausnahme: Zugspitzplatt) und nehmen nur geringe Teile der
Gesamtfliche in Anspruch. Sie zdhlen ausnahmslos zur alpinen Stufe
und besitzen daher nur fiir die Verbreitung der dort charakteristischen
Vogelarten Bedeutung.

Die hier untersuchten Teile des Voralpenlandes und des siidlichen
Alpenvorlandes gehdren grofitenteils zur Molassezone und nur noch
z. T. den Morénengebieten an.

Hier scheint ein Wort liber die Begriffe Voralpenland bzw. Alpenvorland
angebracht, da diese hiufig verwechselt werden. Das Alpenvorland
im weiteren Sinn reicht vom Full} der Alpen bis zur Donau. Das Vor -
alpengebiet umfat im wesentlichen Teile der Flyschzone und der
Molassezone als Vorland der Kalkalpen. In der vorliegenden Studie ist mitl
dem Begriff des Voralpenlandes etwa das Gebiet bis zum Siudufer des
Staffelsees und einschlieBlich der Loisach-Kochelsee-Moore nordlich des
Kochelsees bezeichnet.

Die Vergleichsfliche aus dem mittleren Alpenvorland liegt noch im
Bereich der Miinchner Schotterebene, also siidlich des unterbayeri-
schen (tertidren) Hiigellandes. Somit erstreckt sich das Untersuchungs-
gebiet in Nord-Siid-Richtung etwa 70 km.

Die klimatischen Unterschiede entlang dieser Strecke sind beacht-
lich (Tab. 1). Dies wirkt sich auch auf die Vegetationsdecke aus.

Fur die Zwecke dieser Studie geniigen einige allgemeine Hinweise:
Die um Miinchen untersuchten Ausschnitte gehoren in den Bereich
wirmeliebender Kiefern-Eichen-Mischwilder bzw. der Eichen- Hain-
buchen-Waldgebiete. Das stidliche Alpenvorland zdhlt in erster Linie
zu den Tannen-Buchen-Waldgebieten, wobei groBe Teile heute von
Fichtenforsten eingenommen werden. Unmittelbar am Alpenfufl sind
Hoch- und Ubergangsmoore eingestreut. Auch im Alpenbereich sind
die Tannen-Buchen-Wiélder vielfach durch Fichtenaufforstungen er-
setzt. An trockenen Stellen herrscht gebietsweise Kiefer vor.
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Tab. 1: Einige Klimawerte des Untersuchungsgebietes von N nach S

Mitteltemperaturen Niederschldge (mm)
Jan. Juli April-Sept.
Minchen-Riem —2,4 17,6 14,0 903
Ammerland —2,2 16,8 1092
Garmisch-Partenkirchen —4.3 16,0 14,5 1696
Zugspitze — 11,6 2,5 1535

2. Qualitativer Vergleich der Avifauna des Alpenvorlandes und der
oberbayerischen Kalkalpen

130 Arten briiten regelméfig an mehr als einer Stelle im Alpen-
vorland des Kontrollgebietes. 21 (16 °/o) von ihnen erreichen den Alpen-
rand nicht mehr, ndmlich Schwarzhalstaucher, WeiBlstorch, Schnatter-
ente, Loffelente, Rebhuhn, Fasan, Hohltaube, Turteltaube, Schleier-
eule, Steinkauz, Ziegenmelker, Haubenlerche, Uferschwalbe, Schaf-
stelze, Halsbandschnédpper, Steinschmétzer, Grauammer, Kernbeif3er,
Pirol, Dohle, Saatkrdhe. Bei einigen von ihnen (z. B. Grauammer,
Kernbeifler) ist mit unregelméBig besetzten Vorposten bis zum Alpen-
fuBl gelegentlich zu rechnen. Unklar ist der Status der Knidkente, die
auch im Vorland nur wenige Brutvorkommen besitzt. Immerhin min-
destens 10 dieser Arten kénnen fiir weite Teile des Alpenvorlandes als
verbreitet und hiufig in den ihnen zusagenden Biotopen gelten (s. auch
3.3.). Fir alle reichen aber geeignete Brutbiotope bis in das Alpen-
gebiet, auch fiir die ausschlieBlich ans Wasser gebundenen und daher
diskontinuierlich verbreiteten Arten. Nach ihren hochsten Brutorten
in den Alpen wiirde CortI (1965) 6 von ihnen als Tieflands- und 11 als
Vorgebirgsvogel einstufen. Eine Art, ndmlich der Steinschméitzer, be-
siedelt auch in den bayerischen Alpen Fléchen oberhalb der Baum-
grenze, wenn auch aus dem Kontrollgebiet ein Brutnachweis bisher
fehlt. Auch den Ziegenmelker, der schon im Vorland &duBerst sparlicher
Brutvogel ist, zdhlt CortI zu den Bergvogeln.

9 Arten (Wanderfalke, Haselhuhn, Uhu, Sperlingskauz, Rauhfuf3-
kauz, Berglaubsédnger, Mauerldufer, Tannenhidher und Kolkrabe) kom-
men am Alpenrand zur Vorlandfauna dazu. Bei mindestens 2 von
ihnen (Haselhuhn, Uhu) handelt es sich jedoch um typisches Riickzugs-
vorkommen, beim Kolkraben ist die Wiederbesiedlung des Alpenvor-
landes gerade im Gang. Von ,echten” Randarealen alpiner Population
kann man dagegen bei Sperlingskauz, RauhfuBlkauz, Berglaubsénger,
Mauerldufer und Tannenhidher sprechen sowie trotz des allgemeinen
Riickgangs auch beim Wanderfalken, der im Untersuchungsgebiet
offenbar auBlerhalb des Alpenrandbereiches bis zur Donau nie regel-
méBig briitete. Selbstverstidndlich ist die Arealgrenze dieser ,,Alpen-
vogel“ keine scharfe Linie; sie strahlen je nach Landschaftstyp mehr
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oder weniger weit ins Vorland aus (Berglaubsénger z. B. entlang von
FluBldufen).

Von den verbliebenen 109 Arten bedeutet fiir 22 der Alpenfuf3 die
Verbreitungsgrenze; auch die colline und montane Stufe des Alpen-
gebietes wird von ihnen nicht mehr besiedelt. Es sind dies: Grau-
reiher, Zwergdommel, Krickente, Knékente, Tafelente, Schwarzmilan,
Wespenbussard (?), Wachtel, Wachtelkonig, Tiipfelsumpfhuhn, Kie-
bitz, GroBer Brachvogel, Lachmdwe, FluBseeschwalbe, Sumpfohreule,
Raubwiirger, Rohrschwirl, Drosselrohrsénger, Gelbspotter (eine Aus-
nahme), Blaukehlchen, Gartenbaumléufer, Feldsperling. Die Gruppe
ist ziemlich heterogen; vor allem treten ans Wasser gebundene Arten
in den Vordergrund. Dies erklért sich aber nicht einfach mit dem Feh-
len geeigneter Gewdésser im Alpenbereich, denn immerhin 14 typische
Wasser- und Sumpfvégel briiten noch innerhalb der Alpen (z. B.
Haubentaucher, Zwergtaucher, Stockente, Reiherente, Wasserralle,
BlaBhuhn, Teichhuhn, Bekassine, FluBuferldufer, Teichrohrsinger,
s. Tab. 2). CorrI (1965) rechnet 8 von den vorerwdhnten Arten zu den
Tieflands-, 8 zu den Vorgebirgs- und 5 zu den Bergvégeln. Die 9 im
Voralpenland dazugekommenen Arten briiten alle auch im Alpen-
bereich. In der collinen und unteren montanen Stufe treten als neue
Brutvogel Felsenschwalbe und Zwergschnidpper auf. AuBerhalb des
Untersuchungsgebietes ist letzterer auch im Alpenvorland an einzel-
nen Stellen Brutvogel. In der montanen Stufe kommen dann noch
Dreizehenspecht, Weiliriickenspecht, Steinadler und Ringdrossel dazu.

Nur noch 30 (23°0) der Arten des Vorlandes erreichen mindestens
1400 m NN, also die submontane Stufe. Hier treten dann Zitronen-
zeisig (ausnahmsweise auch tiefer), Birkenzeisig und in der alpinen
Stufe Alpenschneehuhn, Schneefink, Alpenbraunelle, Wasserpieper
und Alpendohle neu auf.

Tab. 2 fa3t die qualitativen Ergebnisse kurz zusammen. Der rela-
tive Anteil der Arten, die ihre Verbreitungsgrenze erreichen, nimmt
mit der Meereshohe zu; die Differenz zwischen Abnahme von der nie-
deren zur hoheren Stufe und gleichgerichteter Zunahme wichst. Die
orografische Grenze des Alpenrandes hat auf die qualitative Zusam-
mensetzung der Avifauna keinen gréBeren Einfluf} als die zunehmende
Meereshéhe und die damit verbundenen Anderungen in der Vege-
tationsdecke im Alpenvorland. Die Ab- und Zunahme innerhalb der
Artenzahl ist zwischen mittlerem Vorland und dem Voralpengebiet
etwa gleich den Werten zwischen Voralpengebiet und der collinen
und montanen Stufe des Alpengebietes. Durch menschlichen Einfluf3
hat sich die Grenzwirkung allerdings etwas verstirkt (Riickzugsvor-
kommen einiger Arten in Alpennidhe). Als eine entscheidende Ver-
breitungsschranke erweist sich der Ubergang von der montanen zur
subalpinen Stufe. Dies ist auch im Anteil der fiir den einzelnen Le-
bensraum charakteristischen Arten zu erkennen (Tab. 3).
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Tab. 2: Verdnderungen der Artenzahl in einzelnen Gebieten des bayerischen
Nordalpenrandes in einem Kontrollgebiet von 75 km Breite in Oberbayern.
Gesamtzahl der regelméBigen Brutvogel 152.

A = nordliches und mittleres Alpenvorland (ca. 400—600 m NN); B = Vor-
alpenland (600—800 m NN); D/E = Colline und untere montane Stufe der
Alpen (600—1000 m NN); H = submontane Stufe (etwa ab 1400 m)

A B D/E H
Brutvoégel in A 130 109 87 30
neue Arten in B 9 9 7
neue Arten in D/E 6 3
neue Arten ab H 7
Total 130 118 102 47
/o der Gesamtzahl (n = 152) 85,5 71,5 67 31
Verdnderungen 13,8 —144 —40,7
in % + 5,8 + 3,9 + 4,7

Tab. 3: Anteile (°/0) der Arten verschiedener Grofllebensrdume an der Brut-
vogelfauna einzelner Teilgebiete am Alpennordrand (Erkldrung s. Tab. 2).

A B D/E H
Wasservogel 21,5 20 14 —
Waldvogel 47 50 58 79,5
Vogel des offenen Landes 27 25 18 19

3. Zur Verbreitung und Hiufigkeit einzelner Arten im Alpenvorland
und am Nordalpenrand

3.1. Methodische Vorbemerkungen

Den genauesten quantitativen Vergleich von Haufigkeit bietet die
Ermittlung der Siedlungsdichte. Sie st6Bt jedoch in Gebieten mit leb-
haftem Relief und starken Vertikalunterschieden bei geringer Hori-
zontaldistanz auf groBe praktische Schwierigkeiten. Insbesondere bei
der starken Vertikalgliederung der Kalkhochalpen diirften Siedlungs-
dichteuntersuchungen nach herkémmlichen Methoden im notwendigen
Umfang kaum moglich sein oder zumindest einen gewaltigen Auf-
wand erfordern. Es fragt sich auch, ob in suboptimalen Biotopen am
Rande des Existenzminimums vieler Arten, in denen das Brutgeschaft
fast regelméBig durch Witterungseinfliisse unterbrochen wird, die An-
gabe einer Siedlungsdichte, etwa Paar/ha, tiberhaupt sinnvoll ist. Nach
unseren bisherigen Erfahrungen kann man in solchen Gebieten, z. B.
in der subalpinen oder alpinen Stufe, von einer Dichte mehrerer Ar-
ten nebeneinander schwerlich sprechen. Im Gegensatz zu grofiflachigen
Siedlungsrdumen mit ungilinstigen klimatischen Verhdaltnissen der
hohen Breiten, besteht im Hochgebirge bei Kélteeinbriichen, die z. B.
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in der ersten Hilfte der Brutzeit vieler Arten fast die Regel sind,
leicht Ausweichmoglichkeit durch Vertikalwanderungen tiber geringe
Distanzen. Sie wird von vielen Arten genutzt. So kommt es nicht sel-
ten zu einer richtiggehenden Zergliederung der Brutsaison, da der
Zeitpunkt des Brutbeginns in verschiedenen Hohenstufen und inner-
halb einer Hohenstufe bei unterschiedlichen Reliefbedingungen (z. B.
Hangneigung und -exposition, Talweite und -verlaufsrichtung) auer-
ordentlich variiert. Demzufolge trifft ein Kélteeinbruch einzelne Ar-
ten einer Teilflache oder eine Art in mehreren Teilflichen in ganz ver-
schiedenen Stadien des Brutgeschiftes. Wahrend Paare mit fliiggen
Jungen oder im frithen Stadium der Bebriitung die Fldche rdumen,
harren andere aus. Einige beginnen anschlieBend sofort mit einer Er-
satzbrut, andere stellen die Fortpflanzungstitigkeit ganz ein und kon-
nen dann zumindest am Gesang nicht mehr registriert werden. Hinzu
kommt der Umstand, daB} wahrscheinlich eine gewisse Konstanz der
Territorien, die als Annahme den Siedlungsdichteuntersuchungen
durch Registrieren singender & auf einem gegebenen Areal zugrunde
liegt, auch deshalb nicht gegeben ist, weil in vielen hochgelegenen
Gebieten die Siedlungsdichte einer Artpopulation nicht so grof ist,
daBl sich die Territoriumsgrenzen beriihren (vgl. auch DIESSELHORST
1968 a und b). Noch sehr wenig wissen wir auch liber den Anteil der
Nichtbriiter in Gebieten, in denen eine Art sich ihrer absoluten Hohen-
grenze ndhert. Daher diirfte eine der vordringlichsten Aufgaben von
Siedlungsdichteuntersuchungen in héherer Stufe des Hochgebirges das
genaue Studium einzelner Arten sein, um mdgliche Unterschiede und
Fehlerquellen gegeniiber den iiblichen Erfassungsmethoden auf weit-
gehend ebenen Flichen herauszuarbeiten, die als Erfahrungswerte
dann eingesetzt werden konnen.

Als GroBe flir grobe quantitative Vergleiche wurde die , Raster-
frequenz“ als Haufigkeitszahl gewdihlt, der das GauB-Kriiger-Netz der
amtlichen topografischen Karten 1:25 000 und 1:50 000 zugrunde liegt.
Der Raster besteht also aus Quadraten mit 1 km Seitenlénge, die durch
Koordinatenwerte (Hoch- und Rechtswerte) sehr leicht aufzufinden
sind. Die Dichte einer Art auf einem Quadrat bleibt dabei unberiick-
sichtigt, lediglich positive oder negative Feststellungen des Brutvor-
kommens ist entscheidend. Die Zahl der positiven Quadrate wird als
Prozentsatz der insgesamt in einem Gebiet untersuchten Rastereinhei-
ten ausgedriickt. So lassen sich natiirlich viele in diesem Zusammen-
hang interessierende Fragen quantitativer Avifaunistik nicht weiter
verfolgen. Doch sind mit dieser einfachen Methode Bestandsaufnah-
men im Hochgebirge iliber groBere Fldchen mit einem vertretbaren
Zeitaufwand moglich, die vor allem durchaus brauchbare Vergleichs-
grofen zur Kennzeichnung der Hohenverbreitung liefern. Fiir eine
erste Grobeinteilung sind Vogel mit Rasterfrequenzen von tiber 50 als
sehr hiufig, zwischen 25 und 50 als hdufig, zwischen 10 und 25 als mé-
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Big héufig und unter 10 als spérlich bezeichnet, ohne daBl der Wahl
dieser Begriffe eine besondere Bedeutung beigemessen wird.

Fiir die Bestimmung der Hohenverbreitung wurde als Einheit eine
Hohenstufe von 200 m festgelegt. Engere Héhenstufen erweisen sich,
zumindest bei der starken Hangneigung der Kalkalpen des Unter-
suchungsgebietes, als wenig geeignet. Die Rasterquadrate wurden so
ausgewihlt, daBl sie im Alpenvorland und in den Stufen von 600 bis
1000 m jeweils nur einer Hohenstufe angehdren, also maximale
Hohendifferenzen von 200 m aufweisen. Ab 1000 m war es nur in
Sonderfillen moglich, eine Fléche von 1 km? zu finden, die nur 200 m
Hohendifferenz aufweist. Daher wurden auch Planquadrate einbezo-
gen, die liber 2 Héhenstufen gehen, wobei die Brutvogelfauna der ent-
sprechenden Teilflichen dann getrennt registriert wurde. Untersu-
chungen auf Planquadraten, die auf 1 km mehr als 400 m Hohen-
differenz aufweisen, sind zur Festlegung der Hohenverbreitung un-
geeignet; auch sonst wurde auf die Untersuchung sehr kleiner zu einer
Hohenstufe zdhlenden Teilflachen verzichtet.

Jedes Quadrat wurde mindestens wihrend einer, meist wahrend
mehrerer Brutzeiten mehrfach aufgesucht. In Hohen tiber 1800 m, in
denen im Untersuchungsgebiet kaum groBere Ebenheiten vertreten
sind, wurden mehrere Stufen zu einer Einheit (alpine Stufe) zusam-
mengefalit. Da die Arealgrenzen der meisten hier verglichenen Arten
nahe der Baumgrenze liegen, kommt der genaueren Analyse dieser
Gebiete ohnehin keine allzu grofie Bedeutung zu.

Insgesamt 354 Planquadrate wurden in 3 Sommern im Voralpen-
land und Alpengebiet untersucht, die sich auf Hohenstufen zwischen
600 und rund 2400 m verteilen. Zum Vergleich standen Erhebungen
aus 66 Planquadraten des mittleren Alpenvorlandes zur Verfiigung,
die in Gébieten nordlich und westlich der Stadt Miinchen liegen.

Die Ergebnisse aus dem Grofraum Miinchen stammen von einer Reihe
freiwilliger Mitarbeiter, denen ich an dieser Stelle herzlich danken mdchte,
vor allem Frau G. Trawnik und den Herren G. Burk, S. Hausmann, K. JUNG-
HANS, J. KoLLER, D. KurTtH, H.-P. Scuurz, Dr. J. STREHLOW, K. ZENAU. Die Un-
tersuchungen im Werdenfelser Land wurden vor allem unter Mitarbeit von
F. LecuneEr durchgefiihrt. Thm und D. HERFURTH sowie einigen weiteren Hel-
fern danke ich ebenfalls flir wichtige Ergédnzungen.

Im folgenden sind alle Landvogelarten mit Ausnahme einiger Hiih-
ner, der Greifvogel, Eulen und Segler berticksichtigt, die in minde-
stens einer der untersuchten Regionen und Héhenstufen eine Raster-
frequenz von wenigstens 10 erreichen. Damit verbleiben von den
152 regelméBigen Brutvogelarten des Gebietes noch 86.

3.2. Allgemeine Ergebnisse
Die in Abschnitt 2 getroffenen Aussagen lassen sich durch die Ein-
_ fiihrung von Rasterfrequenzen noch etwas prézisieren. Abb. 1 zeigt
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die Entwicklung der Artenzahl der Landvogel, die den in Abschnitt
3.1. formulierten Bedingungen geniigen. Auch hier zeigt sich die ge-
ringe Wirkung der orografischen Grenze des Alpenfufles in der Arten-
zusammensetzung. Erst etwa ab 1200 m, also innerhalb der montanen
Stufe, nimmt die Artenzahl gegeniiber dem Voralpenland merklich ab.
Fir sehr hidufige Arten (Rasterfrequenz iiber 50) sind die Bedingungen
in den unteren Stufen des Alpengebietes sogar teilweise glinstiger als
im Voralpenland. Die Einheitlichkeit des Vegetationsbildes im Mon-
tanwald ist ohne Zweifel die Ursache fiir die beachtliche Zahl sehr
haufiger Arten bis in Hohen von 1400 m.

Der Anteil der einzelnen Frequenzklassen an der Avifauna der
einzelnen Teilgebiete (Tab. 4) zeigt einige charakteristische Unter-
schiede. So erreichen sehr hiufige Arten im Alpenvorland auch ein
relatives Maximum und nehmen in den Talbdden des Nordalpenran-
des gegeniiber dem stérker gegliederten Voralpenland wieder zu. Der
Anteil spirlicher Arten (Rasterfrequenz unter 10) ist in der niedrig-
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Abb. 1

Abnahme der Artenzahl bei Landvoigeln, die zumindest in einem Unter-
suchungsteilgebiet die Rasterfrequenz 10 erreichen (obere Kurve) und der
sehr hdufigen Arten (Rasterfrequenz liber 50, untere Kurve).
A = mittleres Alpenvorland um Miinchen (400—600 m); B = Voralpen-
land 600—800 m; C = Voralpenland 800—1000m; D = Alpenbereich
600—800 m; E = Alpenbereich 800—1000 m; F = 1000—1200m; G =
1200—1400 m; H = 1400—1600 m; I = {iber 1600 m.
(na = 66; np = 98; nc = 34; np = 37, ng = 93; nr = 62; ng = 40; ng = 20;
ny = 22)
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sten Stufe des Voralpenlandes sowohl absolut als auch relativ am
hochsten; er erreicht dhnliche Werte nach in den Alpen bei Stufe F
(1000—1200 m) und Stufe H (1400—1600 m). Neben der oberen Wald-
grenze, die im Untersuchungsgebiet etwa zwischen 1600 und 1800 m
(Einzelbdume bis 1900 m) je nach Hangneigung und -exposition anzu-
setzen ist, bildet ganz augenscheinlich der Ubergang zur subalpinen
Stufe (reiner Nadelwald) und fiir die Tieflandarten das héhere Vor-
alpenland eine Verbreitungsgrenze.

Tab. 4: Anteile (°/0) der einzelnen Frequenzklassen an der Zusammenset-
zung der Brutvogelfauna mit weitgehend kontinuierlicher Verbreitung in
den einzelnen Teilgebieten (Erkldrung s. Text und Abb. 1).

A B c D E F G H I
tiber 50 36,5 7,5 5 22 9 10 15 10 9
256—50 34 28,5 42 22 29,5 22 15 24 22,5
10—25 21 25,5 21,5 31,5 31,5 30,5 35 27,6 36,5
unter 10 8,5 39 31,5 25 29,5 37,5 35 38 32

3.3. Haufigkeitsdnderungen zwischen Alpenvorland, Alpenrand und
Talboden

3.3.1. Arten mit Arealgrenze im Alpenvorland

Von den in Abschnitt 2 genannten Arten, deren Verbreitungsgebiet
den Alpenrand nicht mehr erreicht, sind 8 auf der Kontrollfiiche von
66 Planquadraten im mittleren Alpenvorland um Miinchen erfaft
worden. Sie weisen folgende Rasterfrequenzen auf: Fasan 64, Reb-
huhn 54, Schafstelze 33, Pirol 21, Kernbeifler 15, Halsbandschnépper,
Grauammer und Uferschwalbe je unter 10. 2 Arten kann man also als
sehr héufig, 1 immerhin noch als hédufig bezeichnen. Ihr totales Ver-
schwinden auf einer Distanz in der GréBenordnung von 30—50 km ist
daher recht bemerkenswert. Bei Fasan sind Aussetzungsversuche am
Alpenrand trotz Bemiihung bisher fehlgeschlagen.

Wahrscheinlich wird man zwei Ursachen fiir das Verschwinden ver-
antwortlich machen konnen: die starke Zunahme des geschlossenen
Fichtenwaldes slidlich von Miinchen und die zunehmende Nieder-
schlagsmenge parallel mit beachtlichen mittleren Temperaturriick-
gingen. Biotope wiren fiir alle bis in den Bereich der Alpentéler vor-
handen. '

Die Grauammer scheint im Untersuchungsgebiet schon auf der Héhe von
Miinchen ihre Verbreitungsgrenze zu erreichen. Beim Halsbandschndpper
handelt es sich ohnehin um eine diskontinuierliche Verbreitung, z. T. heute
wohl inselartiges Vorkommen. Die Uferschwalbe ist als diskontinuierlich
verbreitete Art mit unserer Methode unzureichend zu erfassen. Die Hohl-
taube, die ebenfalls noch in diese Gruppe gehort, ist wie auch wohl ander-
wérts in Stidbayern, offensichtlich um Miinchen mittlerweile ausgestorben
(WisT 1970).
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3.3.2. Sehr héufige Arten des Alpenvorlandes

27 Arten erreichen im Kontrollgebiet um Miinchen Rasterfrequen-
zen von Uber 50 (Tab. 5). Fast alle nehmen bereits im Alpenvorland
gegen den Alpenrand zu ab (Ausnahme: Bachstelze), jedoch erreichen
einige in den Talbdden der Alpen wieder héhere Werte. Dies zeigt,
daB man hier wohl kaum von einer echten Abnahme parallel der zu-
nehmenden Meereshdhe sprechen kann, sondern daf3 vor allem Wech-
sel in der Vegetation und menschlichen Siedlungsdichte verantwort-
lich zu machen sind. Das Voralpenland des Untersuchungsgebietes ist
mit seinen betrédchtlichen Moor- und Waldkomplexen fiir die Verbrei-
tung von Kulturfolgern und Parkbewohnern weniger giinstig als die
z. T. dicht besiedelten und intensiv bewirtschafteten Talb6den. Auch
ist das Klima in vielen Talzligen milder als das des offenen Voralpen-
landes. So erreichen mindestens 5 Arten, ndmlich Buchfink, Amsel,
Kohlmeise, Griinling und Rabenkrdhe nach Abnahme am Alpenrand
wieder etwa die Werte um Miinchen, der Gartenrotschwanz sogar
einen deutlich héheren. Trotz Zunahme in den Télern gegeniiber dem
Vorland haben 9 Arten bereits merklich abgenommen: Monchsgras-
miicke, Zilpzalp, Gartengrasmiicke, Rotkehlchen, Zaunkonig, Haus-
sperling, Rauchschwalbe, Kleiber und besonders deutlich Hecken-
braunelle, die jedoch in héheren Lagen wieder betrédchtlich zunimmt
(s. 4.3.1.). Schwache Abnahme ohne besondere Schwankungen zeigen
Fitis und Star.

Tab. 5: Rasterfrequenzidnderungen sehr haufiger Arten des mittleren
Alpenvorlandes (A), im Voralpenland (B) und den Talb6den (D).

A B D
Amsel 91 46 81
Goldammer 86 36 8
Buchfink 82 51 78
Kohlmeise 78 54 84
Monchsgrasmiicke 73 38 54
Singdrossel 71 33 16
Zilpzalp 71 39 54
Fitis 71 54 46
Star 71 57 59
Griinling 71 34 67
Gartengrasmiicke 70 24 43
Rotkehlchen 70 24 59
Zaunkonig 68 28 54
Heckenbraunelle 68 11 24
Feldlerche 67 41 8
Haussperling 66 34 54
Blaumeise 61 25 19
Rauchschwalbe 59 27 32

Dorngrasmiicke 58 13 5
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Rabenkrihe 56 44 57
Gartenrotschwanz 56 20 65
Sumpfrohrsinger 53 14 8
Ringeltaube 52 10 8
Kleiber 52 12 24
Bachstelze 50 52 41
Elster 50 18 11

Fiir die Untersuchung der Grenzwirkung des Alpenrandes beson-
ders bedeutsam sind die Arten, deren starke kontinuierliche Abnahme
zeigt, daf sie bereits in Alpennéhe allméhlich ihre Verbreitungsgrenze
erreichen, ndmlich Feldlerche, Goldammer, Singdrossel, Elster, Blau-
meise, Dorngrasmiicke, Sumpfrohrsénger und Ringeltaube. Bei der
Singdrossel ist als einzige Ausnahme noch eine betrachtliche Frequenz-
zunahme in der montanen Stufe zu beobachten (s. 4.3.1.), und auch die
Ringeltaube erreicht die obere montane Stufe. Die restlichen 6 erwei-
sen sich als typische ,,Tieflandarten“, wenn auch Cortr (1965) 5 von
ihnen nach ihren Hochstvorkommen im Gesamtalpengebiet in die
Gruppe der ,Bergvogel“ einreiht. Bemerkenswert ist, daB eine von
ihnen, die Goldammer, zu den verbreitetsten Viégeln des Tieflandes
auBerhalb der geschlossenen menschlichen Siedlungen zihlt.

Die grafische Darstellung (Abb. 2) der Frequenzabnahme zeigt, daf3
diese letzterwidhnten Arten nach dem Ubergang vom Voralpenland (B)
in die Talbéden gleicher Hohenlage (D) nicht wieder zunehmen, son-
dern die Abnahme kontinuierlich, wenn auch bei einigen mit einer
leichten Verzogerung, weiterlduft. Bei Goldammer und Feldlerche,
typische Bewohner offener Landschaften, liegen die Frequenzen im
Voralpenland zwischen 800 und 1000 m deutlich liber denen der tiefer
gelegenen Talbdden; bei den anderen ergeben sich nur unwesentliche
Abweichungen. Gleichzeitig sind Goldammer und Feldlerche auch die-
jenigen Arten, bei denen die Abnahme zwischen B und D keine Ver-
zogerung erfdhrt. Fiir die Feldlerche spielt bei den meist kleinflachi-
gen Freilandzonen der Alpentédler der von OrLkE (1968) aufgezeigte
»ITrennabstand“ eine wesentliche Rolle, die Besiedlung an sich geeig-
neter Feld- und Wiesenfldchen zu verhindern.

Zusammenfassend 148t sich auch bei den typischen , Tieflandvégeln*
des Untersuchungsgebietes feststellen, dal3 bereits vor Erreichen des
Alpenfufles im Vorland die entscheidende Abnahme erfolgt, die sich
dann ohne Knick in den Alpenbereich hinein fortsetzt, wo aber dann
mit fortschreitender Hohe erst allméhlich die absolute Verbreitungs-
grenze erreicht wird.

3.3.3. Haufige und méBig hdufige Arten des Alpenvorlandes
. Eine Rasterfrequenz zwischen 25 und 50 erreichen 22 Arten im Kon-
trollgebiet um Miinchen (Tab. 6). Kontinuierliche Zunahme gegen die
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Abb. 2
Abnahme der Rasterfrequenz (Ordinate) einiger sehr haufiger Arten des
mittleren Alpenvorlandes (A); Erkldrung s. Abb.2; y = Rasterfrequenz
Stufe C (= Voralpen 800—1000 m).
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Tab. 6: Rasterfrequenzen héufiger Arten des mittleren Alpenvorlandes (A),
im Voralpenland (B) und den Talbdden (D).

A B D
Buntspecht 47 6 11
Grauschnipper 47 6 16
Gimpel 46 9 46
Gelbspotter 46 9 —
Wacholderdrossel 46 49 46
Eichelhdher 45 14 5
Gartenbaumlaufer 44 3 —
Kuckuck 44 29 22
Tiurkentaube 44 3 8
Stieglitz 43 25 a7
Tannenmeise 42 18 62
Schwanzmeise 39 2 8
Wintergoldhdhnchen 39 7 35
Sommergoldhdhnchen 38 14 43
Klappergrasmiicke 38 8 - 24
Baumpieper 35 48 49
Hausrotschwanz 36 28 46
Sumpfmeise 32 14 22
Girlitz 29 2 24
Rohrammer 29 30 46
Feldsperling 29 8 —
Hanfling 27 5 5

Alpen zeigt der Baumpieper, ohne wesentliche Schwankungen ist die
Wacholderdrossel bis in die Alpentidler verbreitet. Tannenmeise und
Hausrotschwanz nehmen nach biotopbedingten Schwankungen am
Alpenrand in den Télern gegeniiber dem Vorland zu. Mit &hnlicher
Tendenz konnen ihren Frequenzwert bis in die Alpentédler behaupten
Sommergoldhdhnchen, Wintergoldhdhnchen, Girlitz und Gimpel. Sehr
starke Abnahme (z. T. mit vorilibergehenden kleinen Populationszu-
nahmen) zeigen Buntspecht, Grauschnépper, Eichelhdher, Tirken-
taube, Schwanzmeise, Rohrammer (Zunahme durch giinstige Biotope
am Alpenrand) und Hénfling. Bei Gelbspétter, Feldsperling und
Gartenbaumlédufer endet das Areal am Full der Alpen. Deutlich, doch
keineswegs sich dem Nullpunkt ndhernde Abnahme zeigen Kuckuck
und Klappergrasmiicke, die in mittleren Hohen der Alpen wieder zu-
nehmen (vgl. 4.3.1.).
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Tab. 7: Rasterfrequenzédnderungen mafig hdufiger Arten im mittleren
Alpenvorland (A), im Voralpenland (B) und den Talb6den (D).

A B D
Waldlaubsdnger 24 17 32
Neuntoter 23 9 16
Braunkehlchen 23 38 27
Feldschwirl 21 15 3
Misteldrossel 21 7 14
Wachtel 20 9 —
Haubenmeise 20 1 16
Mehlschwalbe 20 7 14
Teichrohrsénger 17 11 5
Griinspecht 14 7 11
Grauspecht 12 2 —
Gebirgsstelze 11 5 27

Ahnlich uneinheitlich ist das Bild bei einigen Arten, deren Frequenz-
werte im mittleren Alpenvorland zwischen 10 und 25 liegen (Tab. 7).
Auch hier sind biotopbedingte Schwankungen (z. B. Griinspecht, Mehl-
schwalbe, Haubenmeise, Braunkehlchen, Neuntoter) zu erkennen. Ste-
tige Abnahme weisen Wachtel, Feldschwirl, Teichrohrsédnger, Zunah-
me Gebirgsstelze und Waldlaubsénger auf. Bei Grauspecht und Mi-
steldrossel beweisen Bestandsaufnahmen in héheren Stufen im Alpen-
bereich, dafl die aus Tab.7 zu entnehmende Abnahme sich keineswegs
kontinuierlich fortsetzt (vgl. 4.3.1.4).

3.3.4. Zusammenfassende Betrachtung der Grenzwirkung des Alpen-
randes

5 Arten, die im mittleren Alpenvorland mehr oder minder konti-
nuierlich mit Rasterfrequenzen liber 10 verbreitet sind, erreichen das
Voralpenland nicht mehr (Fasan, Rebhuhn, Schafstelze, Pirol, Kern-
beiBler). 4 weitere erfahren noch vor dem Alpenful3 eine so starke Ab-
nahme, dafi sie die Talregion nicht mehr regelméfBig besiedeln (Wach-
tel, Feldsperling, Gartenbaumlidufer, Gelbspotter).

Eine starke kontinuierliche Abnahme vom mittleren Alpenvorland
bis in die Talregion der Alpen zeigen 12 Arten, wobei von allen die
Verbreitungsgrenze bei hochstens 1200 m erreicht wird (Tirkentaube,
Feldlerche, Rauchschwalbe, Elster, Blaumeise, Feldschwirl, Teich-
rohrsidnger, Sumpfrohrsédnger, Dorngrasmiicke, Hinfling, Goldammer,
Rohrammer).

Bei insgesamt 10 Arten, die bereits im mittleren Alpenvorland brii-
ten, ist eine Zunahme gegen die Alpen zu festzustellen. Es handelt
sich aber dabei entweder um Arten mit ohnehin mehr oder minder
starker Neigung zu diskontinuierlicher Verbreitung und daher niedri-
gen Rasterfrequenzen (z. B. Wasseramsel, Wiesenpieper, Gebirgstelze,
Trauerschnédpper) oder um solche, deren Zunahme erst im Bereich der



E. BEzzeL: Brutvogel der Alpen 21

montanen oder gar submontanen Stufe merklich einsetzt, also typische

Bergwaldvogel (Tannenmeise, Weidenmeise bzw. Alpenmeise, Wald-

baumlédufer, Zeisig, Fichtenkreuzschnabel). Nur beim Berglaubsénger,

dessen Areal jedoch erst im Voralpenland beginnt, ist der Ubergang
in den Alpenbereich mit einer starken Zunahme verbunden, die be-
reits in der Talregion zu der fiir die Art im gesamten optimalen Ver-
breitungsbereich charakteristischen Rasterfrequenz von tiber 60 fiihrt.

Damit erfahren insgesamt 23 Arten im Bereich des Nordalpenfulles
und vor allem seines Vorlandes eine entscheidende Anderung ihrer
PopulationsgroBle, 10 von ihnen erreichen hier die Grenze, davon eine
(Berglaubsidnger) die Untergrenze, der kontinuierlichen Verbreitung.
Hinzu kommt der Wiesenpieper, dessen Arealgrenze am Nordalpen-
rand verlduft (STRESEMANN u. a. 1961—1967). Zwergschnidpper, Felsen-
schwalbe, Mauerlaufer u. a. sind als diskontinuierlich verbreitete Ar-
ten hier nicht berticksichtigt, ebenso nicht die Arten deren Areal erst
in héheren Stufen beginnt.

Fiir alle weiteren Arten bringt der Ubergang vom Vorland in die
unteren Stufen des Alpenbereiches ebenfalls Anderungen in der Po-
pulationsgrofe mit sich. Sie sind aber entweder nicht so einschneidend,
daB in diesem Bereich das Existenzminimum zu suchen ist, oder stel-
len Schwankungen dar, die sich aus mehr oder minder héheunabhin-
gigen Anderungen von Habitatfaktoren erkliren. Man kann diese Ar-
ten nach folgenden Gesichtspunkten grob ordnen:

a) Arten, die vom Vorland bis in die Talbdden zwar mehr oder minder
abnehmen, doch ihre Verbreitungsgrenze erst tiber 1000 m errei-
chen: Ringeltaube, Eichelhdher, Sumpfmeise, Schwanzmeise, Klei-
ber, Monchsgrasmiicke, Gartengrasmiicke, Grauschnédpper, Neun-
toter, Star, Stieglitz, Haussperling (12 Arten).

b) Arten, die vom Vorland bis in die Talbdden deutlich abnehmen, je-
doch in héheren Stufen wieder zunehmen, ohne jedoch die Maximal-
werte des Alpenvorlandes zu erreichen: Kuckuck, Buntspecht, Sing-
drossel, Zilpzalp, Fitis, Griinling (6 Arten).

¢) Arten, deren Bestand trotz Schwankungen sich zwischen Alpenvor-
land und Alpenbereich nicht wesentlich d&ndert: Griinspecht, Grau-
specht, Schwarzspecht, Misteldrossel, Mehlschwalbe, Rabenkrihe,
Kohlmeise, Wacholderdrossel, Amsel, Braunkehlchen, Gartenrot-
schwanz, Hausrotschwanz, Rotkehlchen, Klappergrasmiicke, Bach-
stelze, Girlitz, Gimpel, Buchfink, Zaunkonig, Heckenbraunelle,
Haubenmeise, Waldlaubsénger, Sommergoldhédhnchen, Wintergold-
h&hnchen, Baumpieper (25 Arten).

Zur Beurteilung der weiteren Verbreitung der Arten, die am bayeri-
schen Nordalpenrand eine Verbreitungsgrenze erreichen, wiren natiirlich
Daten aus den siidlich anschlieBenden Teilen Nordtirols wertvoll. Fir
einige typische Tieflandvdgel bietet z. B. die Talweitung des Inns bei
Innsbruck wieder wesentlich glinstigere Voraussetzungen. Wie bereits
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CorrtI (1959) wiederholt feststellt, wurde leider bisher gerade die Verbrei-
tung solcher Arten im Alpenbereich zu wenig beachtet. So stehen nur
ganz allgemeine Angaben zur Beurteilung der ,,Nachhaltigkeit“ der Grenz-
wirkung zur Verfligung, wobei vor allem zun&chst unklar bleiben mu8,
in wieweit grof3e, sich nach Norden 6ffnende Téler (z. B. Inntal) eine Rolle
als Einfallstore spielen. Aus den Angaben bei Cortr (1959), NIEDERWOLFS-
GRUBER (1968), BopensTEIN (1970a und b), Berck (1970) geht hervor, dal3
Schafstelze und Pirol in Nordtirol nur Durchziigler sind und bei Kern-
beiBer und Gelbspotter einwandfreie Brutnachweise aus neuerer Zeit zu
fehlen scheinen. Das Rebhuhn konnte sich offenbar trotz Aussetzung nicht
ausbreiten. Lediglich Wachtel, Feldsperling und Gartenbaumliufer wer-
den als Brutvogel bzw. , Jahresvogel“ fur die Tallagen genannt. Eine ge-
naue Ermittlung ihrer Verbreitung und H&ufigkeit wiirde sich lohnen.

4, Zur Vertikalverbreitung

4.1. Vorbemerkungen

Da die Hohenverbreitung weniger direkt von der absoluten Hohe
abhéngig ist als vielmehr von Habitatfaktoren, die nur indirekt von
der Hohe abhéngen, betont DiesseLHORST (1968) mit Recht, daB3 der Er-
mittlung der absoluten Grenzen der Vertikalverbreitung von Vogel-
arten nur ein sehr bedingter Wert zukommt. Es fehlt daher auch nicht
an Versuchen, die Vogelwelt nach Hohenstufen einzuteilen und zu
vergleichen, die nach klimakundlichen und pflanzensoziologischen Ge-
sichtspunkten festgelegt wurden (z. B. MAYER 1964, DiessELHORST 1968)
im Gegensatz zu solchen, durch absolute Hohenwerte Vergleiche an-
zustreben (z. B. Cort1 1955a und b, 1959 und 1965; NieTHAMMER 1957,
Avsossky und Mazzucco 1964). Als Kombinationen beider Methoden
kénnte man z. B. die Arbeiten von Scutiz (1957) und Krima (1959) be-
trachten. Allerdings hat auch die Wahl von natiirlichen Héhenstufen
ihre Nachteile. Einmal sind sie meist nur zur groben Fassung von
Hohenstufen geeignet, was natiirlich bei kurzfristigen Untersuchun-
gen, z. B. auf Expeditionen, durchaus von Vorteil sein kann. Zum an-
deren sind auch hier der Vergleichbarkeit Grenzen gesetzt. Schlie3-
lich ist zu bedenken, dafl wir iber die Abhéngigkeit der Hiufigkeits-
verteilung selbst gut bekannter Arten von pflanzensoziologischen und
klimatischen Gegebenheiten noch viel zu wenig wissen, um hier klare
Grenzziehungen durchfiihren zu koénnen. Dies gilt insbesondere fiir
Untersuchungen auf engem Raum, wobei man allerdings in der Wahl
des Untersuchungsraumes bei der Analyse von Vertikalverbreitungen
nicht zu kleinlich verfahren darf. Auch die Darstellung oder Erkla-
rung von Verbreitungstypen im Vergleich zu Verlauf von Isother-
men oder anderen Klimaerscheinungen bzw. deren Kombination be-
friedigt h&ufig nicht. So erscheint die Wahl von absoluten Hoéhen-
stufen in schematischer Einteilung zumindest innerhalb eines Fau-
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nenbereiches durchaus berechtigt als Grundlage fiir weitere Unter-
suchungen.

Mit Hilfe der Rasterfrequenzen pro Hohenstufe (200 m) soll nach-
stehend versucht werden, die Hoéhenverbreitung einer Reihe von
mehr oder minder kontinuierlich in bestimmten Biotopen der ober-
bayerischen Kalkhochalpen verbreiteten Arten zu beschreiben. Da die
Ermittlung der Maximalhohe fiir die vergleichende Beschreibung der
Vertikalverbreitung als sehr zufallsbedingt m. E. kaum Bedeutung
besitzt, wird hier auf die Aufzdhlung der fiir die einzelnen Arten
gefundenen Werte verzichtet (vgl. auch Berck 1970). Die Ermittlung
von Haufigkeitszahlen in schematisch, ohne Riicksicht auf die Vege-
tationsdecke und andere Faktoren festgelegten Hohenstufen kann
Grundlage zu folgenden wichtigen Uberlegungen und weiteren Un-
tersuchungen sein:

a) Ermittlung von dominierenden und charakteristischen Vogelarten,
die als eine Vogelgesellschaft eine willkiirlich gezogene Hohenstufe
kennzeichnen. Als néchster Schritt kann man je nach den Ergeb-
nissen mehrere der willkiirlich gewidhlten Hoéhenstufen zu Ein-
heiten zusammenfassen, aber auch in verschiedenen Hochgebirgen
bzw. Teilen eines grofleren Massivs unterschiedliche absolute Ho-
henstufen miteinander vergleichen oder sogar gleichsetzen. Hier
miissen dann pflanzensoziologische und klimakundliche Aspekte
dazu kommen, die das Vorkommen dieser und jener Art oder Ar-
tengesellschaft erklédren.

b) Vergleich der Hohenverbreitung einzelner Arten, besonders syste-
matisch oder 6kologisch nahestehender Gruppen in einem gegebe-
nen Untersuchungsgebiet oder in verschiedenen Hochgebirgen. In
Verbindung mit der Ermittlung von Biotopgrenzen kann man so
auch zu interessanten Schliissen auf die ,physiologische Potenz“
(Berck 1970) einzelner Arten gelangen.

¢) Untersuchungen des Einflusses der Reliefgestaltung (z. B. Hang-
neigung und -exposition, Talverlauf und -weitung) auf die Ver-
breitung und Populationsgroe einzelner Arten.

Zu den Teilaspekten a und b wird im nachfolgenden aus dem Un-
tersuchungsgebiet Material vorgelegt, widhrend die Bearbeitung der
Frage c einer weiteren Studie vorbehalten bleiben soll.

4.2. Die einzelnen Hohenstufen und ihre Vogelfauna

Tab. 8 enthilt eine Ubersicht iiber einige fiir die gew#hlten Hohen-
stufen von je 200 m charakteristischen Vogelarten nebst ihren jewei-
ligen Rasterfrequenzen als MaB fiir die Populationsgrée. Ein erster
Blick zeigt, daBl die Wahl , charakteristischer“ Vogelformen nicht ganz
einfach ist. Die hiufigsten Arten fiir sich allein genommen ergeben
"kein deutliches Bild, da es sich u. U. dabei gleichzeitig um sehr ,ho-
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henstete“ Arten handeln kann, die keinesfalls fiir eine Stufe beson-
ders charakteristisch sind (Spalte I und II). Dies gilt im Untersu-
chungsgebiet fiir Buchfink, Tannenmeise und Zaunkonig sowie in
schwicherem Mafe auch fiir Rotkehlchen oder Heckenbraunelle. Im-
merhin wird das Bild der jeweiligen Artengruppe pro Hohenstufe,
die sich aus duflerst bis sehr hdufigen Arten zusammensetzt (Spalte I
und II) schon recht abwechslungsreich. Eine noch bessere Charakteri-
sierung wird durch Ergidnzung des Bildes durch Arten erreicht, die
fur diese Stufe besonders typisch sind.

Tab. 8: Charakterisierung der Hohenstufen in den oberbayerischen Kalk-

alpen an Hand typischer Vogelarten (nur Arten mit Rasterfrequenzen von

iber 10 in einer der Stufen berlicksichtigt). Kursiv = Arten, die in dieser
Ubersicht nur in 1 Stufe vertreten sind.

I = Arten mit Rasterfrequenz von mind. 75

II = Arten mit Rasterfrequenz von 50—74

III = Arten, die in dieser Stufe ihr Maximum erreichen (nur Rasterfre-
quenzen von 25—49 beriicksichtigt)

IV = Arten,die in weniger als 3 H6henstufen vorkommen und dabei mind.
eine Rasterfrequenz von 10 erreichen

I II 111 v
600— Kohlmeise 84 Griinling 67 Wacholderdr. 46 Blaumeise 19
800 m Amsel 81 Gartenrotschw. 65 Hausrotschw. 46 Mehlschwalbe 14
Buchfink 78 Tannenmeise 62 Fitis 46 Elster 11
Berglaubsédnger 62 Gimpel 46 Sumpfrohrs. 11
Star 59 Gartengrasm. 43
Rotkehlchen 59 Sommergoldh. 43
Rabenkrdhe 57 Bachstelze 41
Monchsgrasm. 54 Waldlaubs. 32
Zilpzalp 54 Rauchschwalbe 32
Zaunkonig 54 Braunkehlchen 27
Haussperling 54 Stieglitz 27
800— Buchfink 82 Berglaubsianger 68 Gartengrasm. 43
1000 m Tannenmeise 61 Kuckuck 40
Amsel 57 Kleiber 29
Baumpieper 54
Kohlmeise 52
Zaunkonig 50
1000— Buchfink 82 Rotkehlchen 65 Haubenmeise 37
1200 m Tannenmeise 64 Alpenmeise 34
Zaunkonig 63 Misteldrossel 26

Wintergoldh. 58
Zilpzalp 53
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I II II1 v
1200— Buchfink 83 Wintergoldh. 73
1400 m  Zaunkonig 78 Tannenmeise 68
Rotkehlchen 65
Heckenbraun. 50
Singdrossel 50
1400— Ringdrossel 60 Klappergrasm. 40
1600 m Heckenbraun. 60
Buchfink 60
1600— Heckenbraun. 68 Birkenzeisig 27 Alpendohle 23
2000 m Ringdrossel 64 Schneefink 18
Wasserpieper 50 Alpenbraunelle 14

Hierzu wurden einmal solche gewéhlt, deren Maximum mindestens
die GréBenordnung von 25 erreicht (Spalte III) und in der betreffen-
den Stufe liegt und solche, die in weniger als 3 Hohenstufen vor-
kommen, dabei aber mindestens die Rasterfrequenz 10 erreichen.

Die nach diesen Kriterien ausgewihlte Artengruppe zeigt folgende
Tendenz: In groBerer Hohe fehlen duBerst hdufige Arten (liber 75),
ebenfalls nimmt die Zahl der sehr haufigen (50—75) ab (vgl. auch
Tab. 3). Bezeichnenderweise lassen sich nur in den Talregionen und
oberhalb der Waldgrenze Arten finden, deren Vorkommen unter den
genannten Bedingungen auf weniger als 3 Stufen beschrénkt ist (eine
Ausnahme wiirden eine Reihe ausgesprochen diskontinuierlich ver-
breiteter Arten darstellen, z. B. Zwergschnépper, WeiBriickenspecht,
Felsenschwalbe, die nur auf wenige Hohenstufen beschréankt sind).

Im einzelnen ergibt sich fiir die 200-m-Stufen folgende Charakteri-
sierung:

600—800 m: Kohlmeisen-Amsel-Buchfink-Stufe; unter den sehr
hédufigen Arten und solchen, die ihr Maximum tber 25 erreichen, ist
eine Reihe von Kulturfolgern; die Arten mit geringerer Vertikalver-
breitung sind Tieflandvogel. Nicht weniger als 20 Arten treten unter
den gewéhlten Kriterien hier einmalig auf.

800—1000 m: Buchfink-Berglaubsédnger-Tannenmeisen-Stufe; Laub-
und Mischwaldvogel dominieren; die Zahl der sehr hiufigen Arten

geht bereits merklich zuriick. Einmalige Arten: Baumpieper, Kuckuck,
Kleiber.

1000—1200 m: Buchfink-Rotkehlchen-Tannenmeisen-Stufe: Nadel-
waldvogel treten in den Vordergrund; einmalige Arten: Haubenmei-
se, Alpenmeise, Misteldrossel.

1200—1400 m: Buchfink-Zaunkonig-Wintergoldhdhnchen-Stufe: vie-
le Arten mit der vorhergehenden Stufe gemeinsam; einmalige Art:
Singdrossel.
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1400—1600 m: Buchfink-Ringdrossel-Heckenbraunellen-Stufe: kei-
ne Rasterfrequenzen tiber 75 mehr; starker Riickgang sehr haufiger
Arten; einmalige Art: Klappergrasmiicke.

Uber 1600 m: Heckenbraunelle-Ringdrossel-Wasserpieper-Stufe;
Offenbriiter dominieren; einmalige Arten: Wasserpieper, Birkenzei-
sig, Schneefink, Alpenbraunelle.

4.3. Vertikalverbreitung einzelner Arten

4.3.1. Typen der Vertikalverbreitung

Aus den in Abb. 3—8 zusammengestellten Grafiken lassen sich eini-
ge Vertikalverbreiterungstypen ableiten, ohne dafl jetzt schon zu sa-
gen ist, ob ihnen im Bereich der Alpen oder gar anderer européischer
Hochgebirge eine Bedeutung zukommt.

a) Arten mit sehr groBer Vertikalausdehnung des Areals, die in
6 Stufen, also bis zur Baumgrenze vertreten sind (sehr hohenstete
Arten): Haubenmeise, Alpenmeise, Tannenmeise, Zaunkonig, Mi-
steldrossel, Hausrotschwanz, Rotkehlchen, Klappergrasmiicke, Win-

o - A A\ % A

Rt Ku Gu Gsp Bsp Ssp Dz Ra Kra
- 1600
_.11,0()1 A A
-1200
A 2
- 800
E Ei Tah FI R M Bk He Waa

Abb. 3

Vertikalverbreitung von Brutvogelarten nach Rasterfrequenzen (s. Maf3-

stab). Rt = Ringeltaube; Ku = Kuckuck; Glii = Griinspecht; Gsp = Grau-

specht; Bsp = Buntspecht; Ssp = Schwarzspecht; Dz = Dreizehenspecht;

Ra = Rabenkrdhe; Kra = Kolkrabe; E = Elster; Ei = Eichelhdher;

Tah = Tannenhdher; F1 = Feldlerche; R = Rauchschwalbe; M = Mehl-

schwalbe; Bk = Braunkehichen; He = Heckenbraunelle; Waa = Wasser-
amsel.
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Abb.4 s. Abb. 3
Mg = Monchsgrasmiicke; Gg = Gartengrasmiicke; Dg = Dorngrasmiicke;
Kg = Klappergrasmiicke; Bp = Baumpieper; Wp = Wasserpieper; Zi =
Zilpzalp; F = Fitis; W1 = Waldlaubsinger; Bls = Berglaubsinger;
Nt = Neuntoter.
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Abb.5 s. Abb. 4
M = Misteldrossel; Wd = Wacholderdrossel; Si = Singdrossel; A = Am-
sel; Rd = Ringdrossel; Gr = Gartenrotschwanz; Hr = Hausrotschwanz;
Rk = Rotkehlchen; Ba = Bachstelze; Ge = Gebirgsstelze.
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Abb. 6 s. Abb. 4
K = Kohlmeise; Bm = Blaumeise; Tm = Tannenmeise; Hm = Hauben-
meise; Wm = Weidenmeise; Sum = Sumpfmeise; Sm = Schwanzmeise;
Kl = Kleiber; Wb = Waldbaumliufer; Z = Zaunkonig; Gs = Grau-
schnépper; Ts = Trauerschnéipper; Zs = Zwergschnipper.
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Abb.7 s. Abb. 4
Wg = Wmtergoldhahnchen Sg = Sommergoldhdhnchen; S = Star;
Gf = Griinling; Sti = Stieglitz; Ez = Erlenzeisig; Zig = Zitronenzeisig;
Gi = Girlitz; D = Domptaff (Gimpel); Fk = Fichtenkreuzschnabel; B =
Buchfink.
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tergoldhdhnchen, Heckenbraunelle, Baumpieper, Gimpel, Zeisig,
Fichtenkreuzschnabel, Buchfink. Unter diesen 15 Arten sind nur
3 typische Zugvogel.

b) Hohenstete Arten mit groBer Vertikalausdehnung des Areals, die
entweder in 5 Hohenstufen vertreten sind oder in 4 Hohenstufen
in ihrem Bestand mehr oder minder gleich bleiben: Buntspecht,
Schwarzspecht, Dreizehenspecht, Kuckuck, Kolkrabe, Waldbaum-
laufer, Singdrossel, Gartenrotschwanz, Monchsgrasmiicke, Fitis,
Zilpzalp, Berglaubsédnger, Sommergoldhdhnchen, Tannenmeise,
Zaunkonig. Unter 16 Arten also 8 typische Zugvogel.

¢) Arten, deren Areal im Untersuchungsgebiet eine obere und untere
Grenze aufweist: Kolkrabe, Grauspecht, Dreizehenspecht, Tannen-
hdher, Zwergschnédpper, Ringdrossel; dazu die Hochgebirgsvogel
Wasserpieper, Zitronenzeisig, Alpenbraunelle, Schneefink, Alpen-
dohle, Birkenzeisig.

d) Bei allen anderen Arten erreicht die Kurve der Vertikalverbrei-
tung mehr oder weniger rasch ohne allzugroBe Schwankungen den
Nullpunkt, wobei das Maximum meist in der untersten Stufe liegt.

i
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—=1400 =
=1200
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— 800

G H

Abb.8 s. Abb. 4
G = Goldammer; H = Haussperling

Die Zahl der Arten, die ihre Obergrenze erreichen, nimmt zunéchst
von Stufe zu Stufe rasch zu und erreicht ihr Maximum kurz vor der
Baumgrenze (Tab. 9). Bemerkenswert scheint dabei, dafl die {iber-
wiegende Mehrzahl der Arten in den letzten Stufen, in denen sie
noch regelméfBig briiten, Frequenzen unter 10 erreichen mit Ausnah-
me derjenigen, die noch bis zur Wald- bzw. Baumgrenze vorkommen.
Umgekehrt sind Arten in der letzten Stufe vor Erreichen ihrer Un-
tergrenze in der Regel mit Rasterfrequenzen iiber 10 vertreten; bei
den drei abweichenden Arten (Tannenhéher, Dreizehenspecht, Ring-
drossel) beginnt das Areal bereits im Montanwald.
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Tab. 9: Populationsgrée und Verbreitungsgrenze einiger Brutvogel der
oberbayerischen Kalkalpen (Zahl der Arten).

Obergrenze letzte besiedelte Stufe
Rasterfrequenz Rasterfrequenz Verbreitungsgrenze
uber 10 hochstens 10 tiberschritten

600— 800 m 1 2

800—1000 m 3 5 3
1000—1200 m 13 8
1200—1400 m 7 11 13
1400—1600 m 2 9 18
1600—1800 m 8 8 11
{iber 1800 m 16
Summe 21 48
Untergrenze 8 3

Die Populationsgréfe unmittelbar vor Erreichen der Verbreitungs-
grenze ist also im Bereich der Waldstufe in der Regel kleiner als un-
mittelbar an der Baumgrenze, die sowohl als Ober- als auch als Un-
tergrenze fiir eine Reihe von Arten grofle Bedeutung besitzt. Die
,Verdlinnungszone“ vor der Arealgrenze reicht bei 16 Arten nur
iiber eine Hohenstufe, bei 5 tiber zwei Stufen.

4.3.2. Vergleich einzelner Arten

Die fiir eine Reihe von Arten zusammengestellten Hohendiagram-
me (Abb. 3—38) lassen sich unter verschiedenen Gesichtspunkten inter-
pretieren. Weitreichende Vergleiche werden sich aber erst dann zie-
hen lassen, wenn &dhnliche Untersuchungen aus anderen Gebieten
vorliegen. Daher sei hier nur auf einige besonders auffillige oder
interessante Einzelheiten hingewiesen, die vielleicht Ansatzpunkte
zu einigen Regeln der Hohenverbreitung im gesamten Alpenbereich
oder auch in anderen Hochgebirgen der Paldarktis bilden konnen.
Die sich fiir die einzelnen Arten ergebenden Vertikalverbreitungs-
figuren zeigen auch eindeutig, dal zur Kennzeichnung und zum Ver-
gleich der Vertikalverbreitung die Angabe der erreichten Maximal-
hohe nicht ausreicht, mitunter sogar ein unrichtiges Bild zeichnet.

Ubereinstimmung von Verbreitungsmustern:
Bei folgenden, systematisch nicht oder kaum nahestehenden Arten-
paaren gleichen sich die im Untersuchungsgebiet ermittelten Verbrei-
tungsmuster auffallend: Monchsgrasmiicke/Fitis; Eichelhdher/Bunt-
specht; Rabenkrdhe/Amsel. Unter gewissen Vorbehalten sehr dhnli-
che Verbreitungsmuster weisen auf: Star, Griinling, Kohlmeise —
Sumpfmeise, Braunkehlchen, Neunttter, Stieglitz — Wasseramsel,
Girlitz — Gimpel, Waldlaubséinger, Zilpzalp — Wintergoldhihnchen,
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Rotkehlchen (Waldbaumldufer) — Gartengrasmiicke, Rauchschwalbe.
Fir diese Ahnlichkeiten lassen sich nur in den wenigsten Fillen
plausible Griinde finden; bei einigen mag das zuféllige Zusammen-
treffen verschiedener Habitatfaktoren in bestimmten Hohenstufen
die Ursache bilden. Manche Kombinationen legen auch die Vertei-
lung menschlicher Siedlungen mit entsprechenden Rodungsflichen
als Ursache nahe (z. B. Star, Griinling, Kohlmeise).

Aus dem Rahmen fallende Vertikalverbreitung
weisen Heckenbraunelle und Klappergrasmiicke auf. Sie kommen in
allen Hohenstufen vor mit einem Populationsmaximum im Bereich
der Baumgrenze, wo die Krummbholzstufe offensichtlich besonders
glinstige Voraussetzungen fiir sie bietet (vgl. auch Krima 1959). Eine
dhnliche vielseitige Anpassung weist nur noch der Buchfink auf, des-
sen dominierende Stellung in unteren und mittleren Stufen jedoch
etwa ab 1400 m stetig abnimmt.

Im Gegensatz zu Ubereinstimmungen der Vertikalverbreitung sy-
stematisch und 0kologisch fernstehender Arten weisen ndher ver-
wandte Arten oft erstaunliche Diskrepanzen auf,
was auf Bevorzugung verschiedener 0kologischer Nischen einerseits
und auf unterschiedliche Hohenanpassung andererseits schlieBen 148t.
Gewisse Gemeinsamkeiten bestehen in der Vertikalverbreitung der
Spechte, die alle mehr oder minder ,hohenstet sind, und auch im
Typ der Laubsédngerverbreitung, der nur durch z. T. beachtliche
Hiaufigkeitsunterschiede und geringfligige Verschiebung der Ober-
grenze modifiziert wird. Aufschluireich sind dagegen die sehr unter-
schiedlichen Vertikalverbreitungen bei den Grasmiicken, Goldhidhn-
chen, Drosseln und Meisen. Unter den Sylvia-Arten geht die Anpas-
sung an das Vorkommen in groerer Hohe in der Reihenfolge: Dorn-
grasmiicke, Gartengrasmiicke, Monchsgrasmiicke und Klappergras-
miicke. Das unterschiedliche Verbreitungsbild der beiden Goldh&hn-
chenarten legt die auch im Zugverhalten der beiden Arten zum Aus-
druck kommende verschiedene ,,Kiltehidrte“ als Deutung nahe; einen
dhnlichen Unterschied fand auch Krima (1959) in der Hohen Tatra.
Bei Amsel und Ringdrossel schlieBen sich die Schwerpunkte der Ver-
tikalverbreitung absolut aus (s. auch Krima 1959), dhnlich bei Wach-
older- und Singdrossel. Auffallend ist auch das unterschiedliche Ver-
breitungsmuster der beiden ,,Walddrosseln“, Sing- und Misteldrossel.
Es ist noch unklar, warum erstere im Kulturland der Talbdden eine
geringere Populationsgréfle entwickeln konnte als im Montanwald;
moglicherweise sind die Téler etwas zu eng. Bei den Parus-Arten
nimmt bei dhnlichem Verbreitungsbild die Neigung, gréBere Hohen
zu besiedeln, von Blaumeise iber Sumpfmeise und Kohlmeise bis zur
Tannenmeise zu. Die enger an Nadelwald gebundene Haubenmeise
‘unterscheidet sich sehr stark von der Tannenmeise; sie erreicht so-
gar in der Ndhe der Waldgrenze einen héheren Rasterfrequenzwert.



32 [Anz.orn. Ges.Bayern 10, Heft 1, 1971]

Ungeklirt sind die Ursachen des merkwiirdigen Verlaufes der Ver-
tikalverbreitung bei Parus montanus.

Als die hiufigsten Vigel in der bayerischen Nordalpenzone bis zur
Baumgrenze sind in der Reihenfolge ihrer Durchschnittswerte Buch-
fink, Zaunkonig, Rotkehlchen, Tannenmeise, Heckenbraunelle, Win-
tergoldhdhnchen und Baumpieper anzusehen.

5. Hinweise auf weitere Untersuchungen

Die Ergebnisse im Untersuchungsgebiet tragen durchaus vorldufi-
gen Charakter; sie erfordern in verschiedener Hinsicht Ergédnzung,
Priifung und Erweiterung. Als naheliegende Aufgaben bieten sich fir
die faunistische Arbeit an:

a) Vergleich der allgemeinen Ergebnisse sowie der Verbreitungs-
muster einzelner Arten bei dhnlicher Methodik in anderen Gebie-
ten der Nordalpen und des Alpenvorlandes sowie Erweiterung der
Untersuchungen auf weitere Teile der Alpen bzw. auch anderer
Hochgebirge Europas. Als Fernziel wiren Verbreitungsprofile tiber
groBere Gebirgsabschnitte und Vergleiche verschiedener Gebirgs-
massive denkbar.

b) Eingehende Untersuchung der Verbreitung einzelner Arten mit
Verbreitungsgrenze am Alpenrand oder 6kologisch bzw. systema-
tisch nahestehender Arten unterschiedlicher Vertikalverbreitung
uber gréBere Raume.

¢) Ermittlung von Siedlungsdichten einzelner Arten oder Artenge-
sellschaften in verschiedenen Hohenstufen, vor allem nahe der
Obergrenze in Verbindung mit eingehenden Untersuchungen zur
Fortpflanzungsbiologie.

Zusammenfassung

—

. Die Brutvogelwelt eines rund 75 km breiten Ausschnittes des oberbaye-
rischen Nordalpenrandes wird nach qualitativen Gesichtspunkten und
einfachen quantitativen Methoden untersucht.

2. Im Untersuchungsgebiet briiten 152 Arten regelméfBig, davon 85,5%0 im
Alpenvorland (400—600 m), 77,5% am Alpenful3, 67° in den Alpen-
tdlern und noch 319 in der submontanen Stufe. Ab- und Zunahme von
Arten zwischen dem Alpenvorland und dem Voralpengebiet ist etwa
gleich den Werten zwischen Voralpenland und den unteren Stufen der
Alpen. Die Artenabnahme zwischen 1000 und 1400 m ist dagegen mehr
als doppelt so hoch.

3. Der Anteil sehr hiufiger Arten nimmt mit der Meereshdhe stark ab,

der spérlicher Arten erreicht jeweils am AufBlenrand des AlpenfuBes,

zwischen 1000 und 1200 m und zwischen 1400 und 1600 m ein Maxi-
mum.
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4.5 im Alpenvorland kontinuierlich verbreitete Arten erreichen den Al-
penfull nicht mehr (davon 2 sehr h&ufige), 4 nehmen noch im Alpenvor-
land so stark ab, dal3 sie die Talregion der Alpen nicht mehr besiedeln.
Eine starke Abnahme zeigen ferner 12 Arten, die ihre Verbreitungs-
grenze bei hochstens 1200 m erreichen. Die orografische Grenze des
Alpenrandes besitzt dabei keine stirkere Grenzwirkung als etwa 100 m
Hohenzunahme im Alpenvorland.

5. Die Ermittlung von Maximalhthen allein reichen zur Charakterisie-
rung und zum Vergleich der Vertikalverbreitung der einzelnen Arten
nicht aus.

6. Schematisch, ohne Riicksicht auf die Vegetationsdecke gewi&hlte HO-
henstufen lassen sich nach den 3 jeweils hiufigsten Arten folgender-
malen charakterisieren: 600—800 m Kohlmeisen-Amsel-Buchfink-Stu-
fe; 800—1000 m Buchfink-Berglaubsédnger-Tannenmeisen-Stufe; 1000
bis 1200 m Buchfink-Rotkehlchen-Tannenmeisen-Stufe; 1200—1400 m
Buchfink-Zaunkonig-Wintergoldh&hnchen-Stufe; 1400—1600 m Buch-
fink-Ringdrossel-Heckenbraunellen-Stufe; 1600—2000 m Heckenbrau-
nellen-Ringdrossel-Wasserpieper-Stufe. Neben diesen hidufigsten Arten
kennzeichnen jeweils noch einige besonders charakteristische Arten die
Vogelgesellschaft jeder Stufe, die in den Talbdden aus Offenbriitern
und Kulturfolgern, in den unteren Waldstufen aus Laub- und Misch-
waldbewohnern und mit zunehmender Hohe vornehmlich aus Nadel-
waldbewohnern besteht. Offenbriiter dominieren erst wieder zwischen
1600 und 2000 m. Arten, deren Vertikalverbreitung auf weniger als 3 Ho-
henstufen beschriénkt ist, kommen nur in der untersten sowie in der
obersten der gewédhlten Stufen vor.

7. Folgende Typen der Vertikalverbreitung lassen sich zusammenfassen:
Sehr hohenstete Arten, deren Areal sich tiber 6 Stufen ausdehnt (15 Ar-
ten, darunter 3 typische Zugvdgel), hohenstete Arten, deren Areal tiber
5 Hohenstufen geht oder in mindestens 4 Stufen eine anndhernde glei-
che Populationsgrole aufweist (16 Arten, darunter 8 typische Zugvigel),
Arten mit oberer und unterer Verbreitungsgrenze (12 Arten, darunter
6 Hochgebirgsvogel) und als haufigster Typ kontinuierliche Abnahme
vom Maximum der untersten Stufe (Abb. 3—8).

8. Vor Erreichen der HoOhengrenze weisen die meisten Arten eine Zone
sehr geringer Populationsgrofle auf, die meist nur eine Hohenstufe
(200 m) einnimmt. Nur im Bereich der Baumgrenze erreicht die Mehr-
zahl der Arten Ober- bzw. Untergrenze ihrer Verbreitung plétzlicher.

9. Die Ubereinstimmung von Vertikalverbreitungsmustern zwischen sy-
stematisch oder 6kologisch nicht nahestehenden Arten ist vielfach gro-
Ber als innerhalb einer Gattung. Bevorzugung verschiedener 6kologi-
scher Nischen oder abgestufte Hohenanpassung (z. B. Wintergoldhdhn-
chen — Sommergoldhédhnchen) moégen die Ursachen solcher Unterschie-
de bei nah verwandten Arten sein.

10. Die héufigsten Vogel in der bayerischen Nordalpenzone bis zur Baum-
grenze sind Buchfink, Zaunkonig, Rotkehlchen, Tannenmeise, Hecken-
braunelle, Wintergoldhihnchen und Baumpieper.

" 11. Einige Anregungen zu weiteren Untersuchungen werden gegeben.
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Summary

. The breeding birds of a cut out of 75 km of the edge of the Alps in

Bavaria are investigated in quality and by simple quantitative methods.

.In the area covered there regularly breed 152 species, 85,5% of them

in the lowlands before the Alps (400—600 m), 77,5% along the edge of
the Alps, 67%0 in the valleys and still 31% in heights of about 1400 m
NN. Decrease and increase of species between the lowlands and the
area along the edge is about the same as can be noticed between the
edge and the lower areas of the Alps. The decrease of species between
1000 and 1400 m, however, is more than twice as high.

. The percentage of very common species decreases with the height

above sea level; the percentage of rather rare species comes to a maxi-
mum on the edge of the Alps, in the area between 1000 and 1200 m,
and between 1400 and 1600 m.

. Five species (two of them very common) continually distributed in the

lowlands don’t reach the edge of the Alps any more, four decrease on
the edge so remarkably that they no longer settle the valleys. Further-
more twelve species show a remarkable decrease; they reach the limit
of distribution in a heigh of 1200 m. The orographic limit of the edge
of the mountains shows no stronger efficiency than an increase of
height of about 100 m in the area before the Alps.

. The search for the highest breeding places is not sufficient to describe

and compare the vertical distribution of species.

. Schematically, without having regard to the vegetation chosen altitude

lines separate areas which can be described with respect on the three
commonest species as follow: 600—800 m great tit—blackbird—chaffinch—
area; 800—1000 m chaffinch—Bonelli’s warbler—coal tit—area; 1000—
1200 m chaffinch—robin—coal tit—area; 1200—1400 m chaffinch—wren-
goldcrest—area; 1400—1600 m chaffinch—ring ouzel—dunnock—area;
1600—2000 m dunnock—ring ouzel—rock pipit—area. Beside these com-
monest species of each area there are some especially characteristic spe-
cies; they consist of birds of open land and of habitats within or nearby
human settlements in the valleys, of birds of deciduous and mixed
woods in the lower wood districts and of birds mainly inhabiting need-
le-trees in the upper areas. Birds of open land dominate only at a
height between 1600 and 2000 m. Species restricted to an area of less
than three altitude lines of 200 m can be found only in the valleys and
above the tree limit.

. Different types of vertical distribution can be summed up as follows:

species distributed witkin a total height of 6 altitude lines (15 species,
among them 3 migrators), species with a distribution over 5 altitude
lines or with a nearly constant population in at least 4 altitude lines
(16 species, among them 8 migrators), species with an upper and a
lower distribution limit (12 species, 6 of them typical birds of high
altitudes), and the most common type with a continual decrease from
a maximum in the lowest altitude.

. Most species show a zone of smaller density which mostly ranks 200 m

before they reach the upper limit. Within the area of tree limit, how-
ever, most of the species reach their limit more suddenly.
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9. There is often more conformity in patterns of vertical distribution in
species ecologically or systematically not related than in congeneric
species. Preference of different ecological niches or different adap-
tion to height (i. e. goldcrest — firecrest) probably are the reasons of
such differences within closely related species.

10. The commonest species of the northern alpine area in Bavaria are
chaffinch, wren, robin, coal tit, dunnock, goldcrest and tree pipit.

11. Some proposals for further investigations are given.
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Wissenschaftliche Namen der im Text erwdhnten Vogelarten

Haubentaucher Podiceps cristatus
Schwarzhalstaucher P. nigricollis
Zwergtaucher P.ruficollis
Graureiher Ardea cinerea
Zwergdommel Ixobrychus minutus
Rohrdommel Botaurus stellaris
Weillstorch Ciconia ciconia
Hockerschwan Cygnus olor
Schnatterente Anas strepera
Krickente A. crecca

Stockente A. platyrhynchos
Kniackente A. querquedula
Tafelente Aythya ferina
Reiherente A. fuligula
Géansesdger Mergus merganser
Steinadler Aquila chrysaetos
Méausebussard Buteo buteo
Sperber Accipiter nisus

Habicht A. gentilis

Schwarzmilan Milvus migrans
Wespenbussard Pernis apivorus
Baumfalke Falco subbuteo
Wanderfalke F. peregrinus
Turmfalke F. tinnunculus
Alpenschneehuhn Lagopus mutus
Birkhuhn Lyrurus tetrix
Auerhuhn Tetrao urogallus
Haselhuhn Tetrastes bonasia
Rebhuhn Perdix perdix

Wachtel Coturnix coturnix
Jagdfasan Phasianus colchicus
Wasserralle Rallus aquaticus
Tiupfelsumpfhuhn Porzana porzana
Wachtelkonig Crex crex
Teichhuhn Gallinula chloropus
BlaBhuhn Fulica atra

Kiebitz Vanellus vanellus
FluBregenpfeifer Charadrius dubius
Bekassine Capella gallinago
Waldschnepfe Scolopax rusticola
Gr. Brachvogel Numenius arquata
FluBuferlaufer Tringa hypoleuca
Lachmowe Larus ridibundus
FluBseeschwalbe Sterna hirundo
Hohltaube Columba oenas
Ringeltaube C. palumbus
Tirkentaube Streptopelia decaocto
Kuckuck Cuculus canorus

Schleiereule Tyto alba
Uhu Bubo bubo
Sperlingskauz Glaucidium passe-
rinum
Steinkauz Athene noctua
Waldkauz Strix aluco
Waldohreule Asio otus
RauhfuBlkauz Aegolius funereus
Ziegenmelker Caprimulgus euro-
paeus
Mauersegler Apus apus
Eisvogel Alcedo atthis
Grilinspecht Picus viridis
Grauspecht P. canus
Schwarzspecht Dryocopus martius
Buntspecht Dendrocopos major
Mittelspecht D. medius
WeiBlriickenspecht D. leucotos
Kleinspecht D. minor
Dreizehenspecht Picoides tridacty-
lus
Wendehals Jynx torquilla
Feldlerche Alauda arvensis
Heidelerche Lullula arborea
Haubenlerche Galerida cristata
Utferschwalbe Riparia riparia
Felsenschwalbe Ptyonoprogne ru-
pestris
Rauchschwalbe Hirundo rustica
Mehlschwalbe Delichon urbica
Schafstelze Motacilla flava
Gebirgsstelze M. cinerea
Bachstelze M. alba
Baumpieper Anthus trivialis
Wiesenpieper A. pratensis
Wasserpieper Anthus spinoletta
Neuntoter Lanius collurio
Raubwiirger L. excubitor
Wasseramsel Cinclus cinclus
Zaunkonig Troglodytes troglodytes
Alpenbraunelle Prunella collaris
Heckenbraunelle P. modularis
Rohrschwirl Locustella luscinoides
Feldschwirl L. naevia
Sumpfrohrsénger Acrocephalus pa-
lustris
Teichrohrsinger A. scirpaceus
Drosselrohrsénger A. arundinaceus
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Gelbspotter Hippolais icterina
Gartengrasmiicke Sylvia borin
Monchsgrasmiicke S. atricapilla
Dorngrasmiicke S. communis
Klappergrasmiije S. curruca
Fitis Phylloscopus trochilus
Zilpzalp P. collybita
Berglaubsanger P. bonelli
Waldlaubsénger P. sibilatrix
Wintergoldhdhnchen Regulus regu-
lus
Sommergoldhdhnchen R.ignicapillus
Grauschnapper Musicapa striata
Trauerschnépper Ficedula hypo-
leuca
Halsbandschnédpper F. albicollis
Zwergschnipper F. parva
Braunkehlchen Saxicola rubetra
Gartenrotschwanz Phoenicurus
phoenicurus
Hausrotschwanz Ph. ochruros
Blaukehlchen Luscinia suecica
Rotkehlchen Erithacus rubecula
Steinschméitzer Oenanthe oenanthe
Misteldrossel Turdus viscivorus
Wacholderdrossel T. pilaris
Singdrossel T. philomelos
Ringdrossel T. torquatus
Amsel T. merula
Schwanzmeise Aegithalos caudatus
Haubenmeise Parus cristatus
Sumpfmeise P. palustris
Weidenmeise P. montanus
Blaumeise P. caeruleus
Kohlmeise P. major
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Tannenmeise P. ater

Kleiber Sitta europaea

Mauerldufer Tichodroma muraria

Waldbaumléufer Certhia familiaris

Gartenbaumléiufer C. brachydactyla

Grauammer Emberiza calandra

Goldammer E. citrinella

Rohrammer E. schoeniclus

Buchfink Fringilla coelebs

Zitronenzeisig Serinus citrinella

Girlitz S. serinus

Griinling Carduelis chloris

Stieglitz C. carduelis

Zeisig C. spinus

Birkenzeisig C. flammea

Hianfling C. cannabina

Fichtenkreuzschnabel Loxia curvi-
rostra

Kernbeifler Coccothraustes cocco-
thraustes

Gimpel Pyrrhula pyrrhula

Schneefink Montifringilla nivalis

Haussperling Passer domesticus

Feldsperling P. montanus

Star Sturnus vulgaris

Pirol Oriolus oriolus

Eichelh&her Garrulus glandarius

Elster Pica pica

Tannenh&her Nucifraga caryocatac-
tes

Alpendohle Pyrrhocorax graculus

Dohle Coleus monedula

Saatkrahe Corvus frugilegus

Rabenkrihe C. corone

Kolkrabe C. corax
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