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Die Wandermuschel (Dreissena polymorpha)
als Nahrung der Wasservogel am Bodensee

Von Harald Jaceby und Hans Leuzinger

Uber die gewaltige Zunahme der iiberwinternden Wasservdgel am
Bodensee infolge des Massenvorkommens der Wandermuschel (Dreis-
sena polymorpha) wurde bereits in einer separaten Arbeit (LEUZINGER
& ScHusTER 1970) berichtet. Im Winter 1970/71 stieg die Zahl der
Tauchvogel, die Wandermuscheln verzehren, nochmals an. Dieser
weitere Anstieg — der im Gegensatz zum Vorjahr schon im Herbst
einsetzte — zeigte deutlich, daf die groflen Wasservogelscharen nicht
etwa wegen strenger Kilte andere Uberwinterungspldtze rdumen
mufBiten und daher zwangsweise an den Bodensee kamen, sondern
daB Durchziigler durch das iiberreiche Nahrungsangebot zur Uber-
winterung auf dem Bodensee veranla3t wurden.

Besonders markant war die Zunahme der Hauptkonsumenten der
Wandermuschel (Ergebnisse der monatlichen Wasservogelzdhlungen
am gesamten Bodensee):

Tafelente Reiherente BlaBhuhn

(Aythya ferina) (Aythya fuligula) (Fulica atra)

1969/70 1970/71 1969/70 1970/71 1969/70 1970/71
September 4982 4593 489 1447 14115 15617
Oktober 7880 23421 2996 9127 28116 46094
November 14160 41520 14896 19237 32947 69667
Dezember 19137 29202 15472 22289 44996 72311
Januar 15312 29720 13575 20804 44598 64520
Februar 12285 26338 29048 33142 47952 72055
Marz 6168 22654 16760 35739 47850 72301
April 661 414 3819 662 14336 10498

Nicht nur bei diesen Arten, sondern auch bei einer ganzen Reihe
weiterer Wasservogel brachte die neue Nahrungsquelle auffillige
Wandlungen sowohl in der Art der Nahrung als auch zum Teil im
Nahrungserwerb mit sich. Auf diese Aspekte soll in der vorliegenden
Arbeit eingegangen werden.

Neben eigenen Beobachtungen werden auch solche von Mitarbeitern der
Ornithologischen Arbeitsgemeinschaft Bodensee einbezogen. Wir danken
allen Wasservogelzidhlern, der Schweizerischen Vogelwarte Sempach und
ganz besonders unseren Freunden V Brum und S. ScHusTER sowie den Her-
ren Dr. H. ErN, Dr. P. GEROUDET, J. GRUNEWALD, Dr. R. SCHRODER, Dr. E. SEITZ
und Dr. B. S1essEGGER, die uns mit Beobachtungen, Vergleichszahlen oder
Hinweisen halfen.
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1. Art des Nahrungserwerbs

Die Wandermuschel lebt gewdhnlich ganz im Wasser. Durch den
stark variierenden Wasserstand des Bodensees kommt sie aber
auch in wenig tiefes Wasser oder sogar ganz tiber Wasser zu liegen.
Dadurch wird die Muschel fiir recht viele Wasservogelarten erreich-
bar, die ein breites Spektrum von Erndhrungsformen zeigen. Alle im
folgenden behandelten Arten verschlingen die Muschel ganz, oftmals
mehrere kleine Exemplare gleichzeitig.

11 Selbstdndiger Nahrungserwerb

Die Dreissena-Muschel wird hauptsichlich durch Tauchen er-
beutet, so im besonderen durch die Tauchenten und das BldaBhuhn.
Infolge des guten Nahrungsangebotes ist auch die Stockente, als
Griindelente, vereinzelt dazu libergegangen, nach Wandermuscheln
zu tauchen. Daneben kann die Stockente im Flachwasser auch beim
Grundeln (,Kippen“ nach WiLLr 1970) Muscheln erreichen. AuBler-
dem werden im Schwimmen durch Eintauchen des
Kopfes und Halses Muscheln vom Seegrund heraufgeholt,
so vor allem durch den Héckerschwan, aber auch durch Brandgans,
Stockente, Tauchenten und BldBhuhn. Das Fressen von Muscheln z u
FulB steht fiir Stockente, Teichhuhn, Bl4Bhuhn und Moéwen durch-
aus im Bereich des Mdglichen, da bei winterlichem Niederwasser Mu-
schelbianke in der Uferzone des Sees trockenfallen, wurde aber bisher
nur sporadisch beobachtet.

1.2 Schmarotzen

Da die tauchenden Wasservogel Muscheln in groBer Zahl an die
Wasseroberfliche bringen, sind einzelne Arten, denen diese Nahrungs-
quelle normalerweise nicht zugédnglich ist, wie die Stockente (Schnat-
terente), Silbermoéwe, Sturmméwe und Lachmowe, dazu libergegan-
gen, die Nahrung anderen Wasservogeln abzujagen (,Parasitismus®)
oder sich von den Beutestiicken zu erndhren, die von den Tauch-
vogeln libriggelassen werden (Kommensalismus).

Die beiden Formen des Nahrungserwerbs unter Zuhilfenahme eines
anderen (arteigenen oder artfremden) Individuums treten in flieBen-
den Ubergingen auf. Neben dem interspezifischen Beuteraub 148t sich
vor allem beim BldBhuhn auch eine ausgeprégte intraspezifische Nah-
rungskonkurrenz beobachten.

2. Beobachtungen und Befunde zum Fressen der Wandermuschel
durch einzelne Arten

Das Fressen der Wandermuschel durch Wasservogel 148t sich zum
groBten Teil recht eindeutig durch Feldbeobachtungen belegen. Es
liegen aber von einigen Arten auch Magenuntersuchungen vor.
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Hoéckerschwan (Cygnus olor)

Das Verzehren von Wandermuscheln war im Winter 1969/70 am
Untersee-Ende schon allgemein aufgrund von Konzentrationen an
Pliatzen, wo Dreissena gehduft vorkommt und die Schwine nicht ge-
flittert werden, zu vermuten gewesen. Dies konnte auch durch Beob-
achtungen bestdtigt werden. Die Muscheln werden vom Substrat
gelost und sofort verschluckt oder zunichst heraufgeholt und dann
gefressen, wobei der Schnabel meist im Wasser eingetaucht bleibt.
Auch P. Gtroupet (briefl.) und H. Ern (briefl.) konnten Dreissena als
Nahrung des Hockerschwans nachweisen.

Es darf vermutet werden, daB der Anteil der Wandermuschel in
der Nahrung des Hockerschwans 0Ortlich relativ grof ist. Dies ist be-
merkenswert, da bisher Muscheln als nur zufillig aufgenommene
Nahrung bekannt waren (BAuer & Grutz 1968).

Brandgans (Tadorna tadorna)

Den ganzen Januar 1970 hindurch ernéhrten sich 6—10 Brandgénse
bei Bregenz in flachem Wasser gemeinsam mit Stockenten von Dreis-
sena, die durch Kopfeintauchen und Griindeln vom steinigen See-
grund abgeweidet wurde (V Brum). Brandginse verzehren nach
BauEer & Grutz (1968) vor allem kleine Schnecken, Muscheln und Wiir-
mer.

Schnatterente (Anas strepera)

Am 27.12. 1970 schmarotzten 3 & 1 @ bei BldBhithnern und Reiher-
enten. Die Distanz war jedoch zu grofl, um zu sehen, ob Dreissena
abgejagt wurde. An diesem Platz oberhalb Eschenz fressen die tau-
chenden Wasservogel gewdhnlich Dreissena. Als Nahrungsschmarot-
zer wird die Schnatterente in der Literatur mehrfach erwihnt, doch
fehlt Dreissena bisher in den Nahrungslisten (Baver & Grutz 1968).

Stockente (Anas platyrhynchos)

Die Reaktion der Stockente auf die Massenvermehrung der Wan-
dermuschel im Bodensee beschrieb bereits Ern (1970). Wir koénnen
diese Befunde durch eigene Beobachtungen bestitigen und teilweise
ergidnzen. Kleine Stockentengruppen schmarotzen vor allem bei BlaB-
hiihnern. Seltener werden auch Tafel- und Reiherenten bedringt,
jedoch ohne Erfolg. Die schwimmenden Stockenten stlirzen sich auf
die mit Muscheln auftauchenden Wasservogel und verfolgen sie, bis
diese die Nahrung fallen lassen, die dann aus dem Wasser aufgenom-
men wird. Ein eigentliches Entreifen aus dem Schnabel kommt nur
sehr selten vor. Diese Erndhrungsart wurde — wie auch durch Ern
(1970) — hauptsdchlich Mitte bis Ende Mirz 1970 beobachtet, und
zwar bei Stockentengruppen von 2—20 Ex. am Untersee-Ende.

Obwohl das Schmarotzen durch die Stockente im ganzen gesehen
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eine untergeordnete Bedeutung hat, wird es doch — zumindest zeit-
weise — gehduft ausgeilibt. Auch an der Mdhnetalsperre wurde be-
obachtet, daBl Stockenten den BlaBhithnern Wandermuscheln abjag-
ten (W. STICHMANN in PEITZMEIER 1969).

Von Stockenten wird auch nach Wandermuscheln gegrindelt und
getaucht; letzteres in allen Féllen in recht stark flieBendem Wasser.
Das Tauchen nach Muscheln erfolgte durch & und 9 auf die bereits
durch frithere Beobachter und ErN (1970) beschriebene Weise. Auch
nach unseren Beobachtungen wurden beim Eintauchen stets die Fli-
gel vom Korper abgehoben.

Zwei von B. S1EsSEGGER (briefl.) untersuchte Stockenten-Méigen vom
Obersee (Winter 1970/71) enthielten in gréBerer Zahl Schalenreste
der Teichmuschel (Anodonta cygnea) und auBlerdem Reste von 5 bzw.
20 Wandermuscheln. Einem Stockenten-d3, das am 11. 12. 1971 frisch-
tot bei Lindau gefunden worden war, steckten 5 unversehrte Wan-
dermuscheln im Kropf, und der Magen war voller Dreissena-Schalen-
stiicke und Sand (E. SE1rz).

Die von Bauer & Grurz (1968) erwidhnten Nahrungsuntersuchun-
gen enthalten zwar Mollusken, u. a. die Miesmuschel (Mytilus edulis),
aber weder Teichmuschel noch Wandermuschel. Erst durch PerTzmEIER
(1969), Ern (1970) und FestETICS & LEISLER (1971) wurde die Wander-
muschel als Nahrung der Stockente in der Literatur bekannt.

Kolbenente (Netta rufina)

Diese Art gilt als ,ausgesprochenster Pflanzenfresser unter den
paldarktischen Tauchenten“, die wohl nur zuféllig tierische Nahrung
zu sich nimmt (BAver & Grutz 1969). Trotz einer gewissen Zunahme
der Uberwinterer seit 1969/70 (LEuzINGER & ScHuUSTER 1970), was mit
der Nutzung einer neuen Nahrungsquelle erkldrt werden kénnte,
diirfte der Wandermuschel als Nahrung der Kolbenente nur eine ge-
ringe Bedeutung zukommen. Es liegen bisher lediglich 2 sichere Be-
obachtungen tiber das Fressen von Dreissena vor: 5.2.1971 bei
Eschenz/Ohningen 2 & 3 @ (H. LevuziNnczr) und 12. 4. 1970 bei Erma-
tingen 1 & 3 @ (H. Jacosy), jeweils unter BldBhiihnern tauchend. Die
Vogel brachten Muscheln an die Wasseroberfliche, wo sie dann ge-
schluckt wurden.

Mehrere Kontrollen an groBeren Wintertrupps (bis zu 70 Ex. im
Januar/Februar 1971) ergaben stets eindeutig, dafl pflanzliche Nah-
rung aufgenommen wurde.

Tauchenten der Gattung Aythya

Beobachtungen des Fressens von Dreissena liegen bei der Bergente
(Aythya marila), Reiherente (Aythya fuligula), Moorente (Aythya
nyroca) und Tafelente (Aythya ferina) vor. Beim Tauchen werden
groBe Einzelmuscheln oder kleine Biindel abgerissen, die nach dem
Auftauchen tiber Wasser verschluckt werden.
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Fir alle diese Arten (mit Ausnahme der Moorente?) ist die neu
aufgetretene Muschelart sicher zur winterlichen Hauptnahrung ge-
worden. Sowohl von der Bergente in Pommern (NierHaMMER 1938)
und Brandenburg (FeiLer 1969) als auch besonders von der Reiher-
ente in England (Bauer & Grutz 1969) und an der Méhnetalsperre in
Westfalen (W. StTicHMANN in Perrzmeier 1969) ist daszum Teil fast aus-
schlieBliche Fressen von Dreissena bekannt. Interessanterweise konn-
te es GEROUDET (1966) bei der Tafelente am Genfer See vorerst nicht
beobachten, sondern stellte es erst nachtriaglich (briefl.) fest. Am Bo-
densee ist es bei dieser Art ebenso hédufig zu beobachten wie bei der
Reiherente. In der Konstanzer Bucht konzentrierten sich bis zu 18 000
Tafelenten, die vor allem nachts an den ausgedehnten Binken nach
der Wandermuschel tauchten. Im Magen eines tot gefundenen & der
Tafelente fanden sich ausschlieBlich kleine Muschelsplitter von Dreis-
sena (H. Ern briefl). Von der Moorente liegt nur ein Nachweis von
Dreissena-Nahrung vor: Am 14.3.1971 tauchten 4 bei Eschenz mit
Tafel- und Reiherenten sowie BldBhiihnern. Die Enten brachten
Wandermuscheln herauf, die gefressen wurden (H. LEUZINGER).

Das Fressen dieser Molluskenart, das zumindest bei der Tafelente
eine groBe Bedeutung einnimmt, war bisher (Bauer & Grutz 1969)
bei den eher pflanzenfressenden Tafel- und Moorenten kaum be-
kannt. Lediglich Bezzer (1969) erwdhnt fiir die Tafelente Magenun-
tersuchungen aus Ungarn, bei denen in 3 Fillen Dreissena gefunden
wurde.

Meerenten

Ahnlich wie am Genfer See hat auch am Bodensee die Eiderente
(Somateria mollissima), bei der nach bisherigen Magenanalysen der
Anteil der Mollusken mehr als die Hélfte betrdgt (Bauer & Grurz
1969), sich fast ausschliefllich auf Wandermuscheln spezialisiert. Im
Vorarlberger Rheindelta iiberwinterten 1970/71 50—70 Eiderenten,
die nach Wandermuscheln tauchten und griindelten. Dabei wurden
die Enten regelmiBig von adulten Silbermdéwen und immaturen
Grof3-(Silber-?)mowen parasitiert. GErRouper (1966) erwihnt, dafl im
Magen einer geschossenen Eiderente Wandermuscheln gefunden
wurden.

Bei den anderen Meerenten-Arten gab es wie im vorangegangenen
Winter auch im Winter 1970/71 kein stidrkeres Auftreten am Boden-
see.

Schellente (Bucephala clangula)

Durch diese Art werden im allgemeinen kleinere, noch nicht voll
ausgewachsene Dreissena-Muscheln gefressen. Diese werden zum gro-
Ben Teil schon unter Wasser geschluckt. Seltener sieht man auch
Kaubewegungen, bei denen der Schnabel tiber Wasser gehalten oder
leicht ins Wasser eingetaucht wird. Es findet hdufig ein eigenartiges
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seitliches Hin- und Herschiitteln des Kopfes wihrend und — seltener
— nach dem Fressen der Muscheln statt, und zwar sowohl wenn der
Schnabel auBerhalb des Wassers gehalten wird wie auch wenn er
eingetaucht wird. Wahrscheinlich dient diese Bewegung wie beim
BlaBhuhn dem Zerteilen der Muschelklumpen.

Das Fressen von Dreissena polymorpha durch diese Art steht auch
durch 6 Magenuntersuchungen (von 33 und 3 @) fest, die von J. Gru-
NEWALD vorgenommen wurden. Finf der untersuchten Tiere wurden
bereits im Winter 1968/69 erlegt. Alle stammen vom Untersee-Ende
und Rhein, wo friiher die Schellente sich hauptsdchlich von Ko6cher-
fliegenlarven (Hydropsyche) erndhrte (LEuzINGER in Vorbereitung).
Mollusken kénnen in der Nahrung der Schellente, vor allem in ma-
rinen und brackigen Gewdssern, eine groBe Rolle spielen (BAUER &
Grutz 1969, NiLsson 1970). Die Wandermuschel wurde aber bisher
noch nie als Nahrung dieser Art nachgewiesen.

Mittelsdger (Mergus serrator)

Am 13.11. 1971 verzehrten 1,1 Mittelsdger bei Bad Schachen Wan-
dermuscheln, wobei sie von Lachmdwen parasitiert wurden (E. SEItz).
Mollusken spielen als Nahrung dieser Art nach Bauer & Grutz (1969)
eine untergeordnete Rolle. Es wird sogar vermutet, dal die gefunde-
nen Muscheln teilweise bereits als Mageninhalt von erbeuteten Fi-
schen aufgenommen werden.

Ginsesdger (Mergus merganser)

Am 4.1.1972 beobachtete S. ScHusTER bei Radolfzell 3 weibchen-
farbige Génsesdger, die im Flachwasser etwa eine Stunde lang nach
Dreissena griindelten und dabei meist kleine Muscheln an die Was-
seroberfliche brachten und schluckten. Im allgemeinen dominieren
Fische in der Nahrung des Géanseséigers noch stidrker als beim Mittel-
sdger, doch wurden nach Isakow im Frithjahr an der Mologa nur
75 9/o Fische, im iibrigen aber Erbsmuscheln (Pisidium amnicum) ge-
fressen (BAUuer & Grutz 1969).

Teichhuhn (Gallinula chloropus)

Am 9.3.1971 16sten 2 vorjdhrige Teichhiihner im Jachthafen von
Konstanz von Pontonwidnden Wandermuscheln ab, die sich mit ihren
Byssus-Féaden in Hohe der Wasserlinie festgesetzt hatten (H. Jacosy).

BlaBhuhn (Fulica atra)

Der stark erhohte Winterbestand auf dem Bodensee (bis iliber
72 000 Ex.) ist eine eindeutige Folge der Dreissena-Schwemme, obwohl
sich das BldaBhuhn nach vielen Befunden (verschiedene Quellen bei
Borr 1959 und WaGNER 1962) iiberwiegend vegetarisch erndhrt. Die
Wandermuschel bildete jedoch schon vor vielen Jahren in den Gewis-



32 [Anz. orn. Ges. Bayern 11, Heft 1, 1972]

sern um Berlin eine bevorzugte Nahrung dieser Rallenart (NIETHAM-
MER 1942), an der Mohnetalsperre lebten die BldBhiihner zeitweilig
ausschliellich von Wandermuscheln (W. STICHMANN in PEITZMEIER
1969), und Isaxow & WoroBjEw (1940; zitiert nach Kuuk & Scuiiz 1959)
fanden im Kaspischen Meer Dreissena als BliBhuhnnahrung — aller-
dings in geringfligiger Menge.

Gegenwirtig verteilen sich die groBen BldBhuhnverbinde in deut-
licher Ubereinstimmung mit starken Dreissena-Kolonien iiber das
ganze Seegebiet. Die auBlerordentliche Plastizitdt dieser Art bei der
Nahrungswahl zeigen Beobachtungen, bei denen BldBhiihner un-
mittelbar nebeneinander erfolgreich nach Wandermuscheln, Pflanzen
und Jungfischen tauchten.

Vielfach werden von BladBhiihnern ganze Dreissena-Klumpen an
die Wasseroberfliche gebracht. Durch Kopfschiitteln versuchen sie
dann, ,die Nahrung ,mundgerecht’ zu machen“ (WaGNer 1962). Oft
entgleitet den Vogeln dabei der Muschelklumpen, den sie dann er-
neut zu packen versuchen oder aber an flinkere Artgenossen abgeben
miissen. Manche Tiere schwimmen mit ihrer zu groBen Beute ans
Ufer, um sie dort mit dem Schnabel zu zerteilen.

Die ,unhandlichen“ Muschelbilindel filihren beim BldBhuhn zu
einem ausgeprigten intraspezifischen Beuteraub. Auf einen eigenen
Tauchversuch entfallen oft mehrere Versuche, einem Artgenossen die
ertauchten Muscheln abzujagen.

B. SiesseGGER (briefl.) fand die Médgen von 5 BlaBhiihnern, die im
Winter 1970/71 am Obersee erlegt worden waren, mit Muschel-
schalen-Triimmern angefiillt. Nach gewichts-analytischer Bestim-
mung entsprachen die Bruchstiicke pro Magen etwa 25—50 Dreissena-
Tieren von 1 cm Lénge.

Silbermowe (Larus argentatus)

V. BLuMm beobachtete im Winter 1970/71 im Vorarlberger Rhein-
delta, wie adulte Silberméwen und immature GroB-(Silber-?)méwen
regelmiBig zwischen Eiderenten schwammen und den auftauchenden
Viégeln die erbeuteten Wandermuscheln wegschnappten.

Sturmmowe (Larus canus)

Diese Art, bei der der Beuteraub eine groBe Rolle spielt, war frii-
her am Untersee hauptsichlich Begleiter der Haubentaucherscharen.
Seit 1969/70 findet man die Sturmmoéwen-Ansammlungen hier und
am Obersee aber vor allem bei und in BldBhuhnscharen. Dabei ver-
groBerten sich die Sturmmoéwengruppen gegentiiber fritheren Jahren
merklich. Am Untersee-Ende halten sich jetzt bis zu 93 Sturmmoéwen
(15.3.1970, H. LevziNnger) auf, wihrend hier friher nie mehr als
10 Ex. anzutreffen waren. In der Konstanzer Bucht gruppieren sich
um die tauchenden BldBhiihner bis zu 113 schmarotzende Sturm-
mowen (17. 1. 1971, H. JacoBy, W. MOSBRUGGER).
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Ein Verjagen der Méwen durch die BlaBhithner kommt nur selten
vor. Neben BldBhiihnern werden vereinzelt auch Stock-, Tafel- und
Reiherenten parasitiert.

Lachmdwe (Larus ridibundus)

Bereits im Winter 1969/70 wurde festgestellt, da Lachmdéwen
Dreissena durch Schmarotzen erlangen und héufig Muscheln fressen
(vgl. Ern 1970). Dies wurde auch durch GErouper (1966) am Genfer
See gesehen. Es konnte auch beobachtet werden, wie Lachmdéwen
einer fliegenden Sturmmowe eine Wandermuschel abzujagen ver-
suchten (13.1.1971 Stein a. Rh., H. LevuzinGeRr). Muscheln finden sich
in groferer Zahl an Ruhepldtzen der Lachmowen (siehe auch GEROUDET
1966).

Zwergtaucher (Podiceps ruficollis)

Den bisher einzigen Anhaltspunkt dafiir, daB auch Zwergtaucher
Wandermuscheln aufnehmen, fand B. SiessecGer (briefl.) im Winter
1970/71 bei einer Magenuntersuchung, die einige wenige (zuféllig auf-
genommene?) Dreissena-Schalenteile erbrachte.

3. Diskussion

Der erstaunliche zweimalige Anstieg der auf dem Bodensee iiber-
winternden Wasservogelpopulationen (Winter 1969/70 und 1970/71;
siehe Tabelle) wirft die Frage auf, inwieweit diese Vogelmassen die wei-
tere Entwicklung der Dreissena-Bestidnde beeinflussen konnen. Nach
anfangs skeptischer Beurteilung der Rolle der Wasservogel bei der
~Bekdmpfung“ der Wandermuschel, tiberzeugten sich die Bodensee-
Limnologen (z. B. Dr. R. ScHrODER und Dr. B. SiEsseGGER) von der be-
achtlichen Tatigkeit der Wasservogel. B. SiessecGer (briefl.) fand den
Seegrund bei Wasservogelliegepldtzen bis in 2,8 m Wassertiefe im
Frihjahr 1971 total leergefressen, in gréBeren Tiefen (iiber 3,00 m)
waren jedoch fast keine abgeweideten Muschelrasen festzustellen.
Es bleibt abzuwarten, wie stark sich diese Dezimierung der Dreissena
in der Uferzone auf die Dauer auswirkt. Auf jeden Fall bedeutet sie
einen merklichen Riickschlag fiir diese expansive Muschelart. Es ist
zu erwarten, dafl die Wasservogel auf das verminderte Nahrungs-
angebot reagieren und die Uberwinterungszahlen wieder zuriickgehen
werden. Wahrscheinlich bleiben jedoch auch dann die Winterbestdnde
uber den Werten der , Vor-Dreissena-Zeit"

Das beschrinkte Tauchvermodgen der Wasservogel setzt den Dreis-
sena-Konsumenten natiirliche Wirkungsgrenzen. Sowohl Tafelente
als auch Blahuhn, die zusammen das Hauptkontingent der Muschel-
fresser bilden, erreichen zwar Tauchtiefen von 5 m (Tafelente, WiLL1
1970) bzw. 6,5 m (BldaBhuhn, Horer 1968), bevorzugen aber im allge-
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meinen den Flachwasserbereich. Solange im Seichtwasser Dreissena
reichlich vorhanden ist, werden die hier leicht erreichbaren Muschel-
bianke abgeweidet. Hierdurch erklédrt sich wahrscheinlich auch die
von B. SiEssEGGER festgestellte Grenze bei etwa 3 m Wassertiefe.
Untersuchungen an den Tauchplédtzen der Reiherente wéiren er-
wiinscht, weil diese Art nach WERESCHTSCHAGIN (zit. Szijy 1965) Tauch-
tiefen von 12—14 m bewéltigt und auch durchschnittlich zu groBeren
Tauchleistungen fiahig ist als die beiden zuvor genannten Arten. So
bevorzugten Reihererpel am Klingnauer Stausee Tauchtiefen von 4
bis 5,5 m (WirL1 1970).

Zusammenfassung

Das Massenvorkommen der Wandermuschel (Dreissena polymorpha) im
Bodensee fiihrte zu einer starken Zunahme der iiberwinternden Wasser-
vogel. Dreissena wird nicht nur von Tauchvigeln (Kolben-, Tafel-, Moor-,
Reiher-, Berg-, Eider-, Schellente, Mittelsdger, Génsesédger, BldBhuhn),
sondern auch von anderen Wasservogelarten (Hockerschwan, Brandgans,
Schnatterente, Stockente, Teichhuhn, Silber-, Sturm- und Lachmoéwe)
verzehrt; z. T. schmarotzen diese Arten (vor allem Sturm- und Lachmo&we,
aber auch Stockente) beim BldBhuhn und bei anderen Tauchvigeln. Diese
Befunde, die aus Feldbeobachtungen und teilweise aus Magenuntersuchun-
gen resultieren, erginzen bei mehreren Arten die bisher aus der Literatur
bekannten Nahrungslisten.

Die in Wassertiefen bis zu 3 m liegenden Muschelbinke werden im
Laufe des Winters vollig abgeweidet. In dieser Tiefenzone liegt die be-
vorzugte Tauchtiefe der beiden Hauptkonsumenten der Wandermuschel:
BliBhuhn und Tafelente. Offensichtlich gelingt es den Wasservogeln, die
weitere Ausbreitung der Wandermuschel im Flachwasserbereich zu be-
hindern.

Summary#*)
Dreissena polymorpha as food for waterfowl at Lake Constance

Mass occurrence of Dreissena polymorpha in Lake Constance has led to a
large increase of wintering waterfowl. Dreissena is not only consumed by
diving birds (red-crested pochard, pochard, ferruginous duck, tufted duck,
scaup, eider, goldeneye, red-breasted merganser, goosander, coot), but also
by other kinds of waterfowl (mute swan, shelduck, gadwall, mallard,
moorhen, herring gull, common gull and black-headed gull); to some
extent these species (especially common and black-headed gull but also
mallard) sponge on coot and other diving birds. These findings, resulting
partly from fileld observations and partly from analyses of the gizzard,
supplement the known food-lists of several species already described in
literature.

Shell-banks up to 3m under water are completely grazed in the course
of the winter. These depths are the preferred diving zones of the two

*) Fiir die Ubersetzung danken wir Herrn Dr. Udo von WICHT.
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main consumers of Dreissena : coot and pochard. Apparently the water-
fowl is successful in impeding a further expansion of Dreissena in the
shallow water zone.
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