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(Aus der Ornithologischen Abteilung der Zoologischen Sammlung
des Bayerischen Staates)

Phiinologie und Okologie des Durchzuges der Zwergmowe
Larus minutus am Unteren Inn

Von Josef Reichholf

1. Einleitung

Die Zwergmowe Larus minutus ist eine spezialisierte Méwenform,
iiber deren Okologie wenig bekannt ist. Voous (1960) bezeichnet sie
als borealen Okologischen Vertreter der arktischen Schwalbenmowe
Xema sabini und halt sie fiir weniger anpassungsfdhig in der Wahl
der Nahrung als die Lachméwe Larus ridibundus.

Die Zwergmdwe kommt zu beiden Zugzeiten regelmifig und neu-
erdings auch in beachtlichen Anzahlen durchs Alpenvorland (KnoTzscH
1964). Bestimmte Wasservogelzentren, wie Bodensee, Ismaninger
Speichersee und Neusiedler See, scheinen bevorzugt von dieser Art
aufgesucht zu werden. Es ist allerdings noch nicht geklért, ob es sich
bei dem gehduften Auftreten in den letzten beiden Jahrzehnten um
tatsdchliche oder um scheinbare Zunahme aufgrund der Intensivie-
rung feldornithologischer Beobachtungstédtigkeit handelt.

Im Rahmen der Wasservogelstudien an den Stauseen am Unteren
Inn konnte diese Frage behandelt und im Zusammenhang mit 6kolo-
gischen Fragen analysiert werden. Die Zwergmoéwe wurde als weitere
Art fiir die Untersuchung des Zusammenhanges von Wasserfithrung,
Nahrungsangebot und -nutzung im Okosystem der Innstauseen
(Rercuuovrr 1972; 1973 a und b) gewdhlt, weil sie als relativ stendker
Erndhrungstyp in besonderer Weise von abdriftenden Insekten ab-
hingig ist, deren Larven einer Reihe weiterer Wasservogeltypen als
wichtige Nahrungsquelle dienen.

2. Material und Methode

Fir den Zeitraum 1961 bis 1973 liegen 273 Daten iliber mindestens 1999
Individuen der Zwergmodwe vom Unteren Inn vor. Das Material wurde auf
mehr als 1500 Exkursionen von der ornithologischen Arbeitsgruppe (G.
ERLINGER, K. und M. JanicH, L. PamMmeR, K. PoiNTNER, H. UTscuick, E. WERNER,
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W. WinpsPERGER und Verf.) gesammelt. Erfafit worden sind die vier Inn-
gtauseen  ,Salzachmiindung, ZEring-Frauenstein, Egglfing-Obernberg,
und Schirding-Neuhaus“ mit besonderen Schwerpunkten in der ,Hagenauer
Bucht® (G. ERLINGER) und am Egglfinger Stausee (Verf.). Zur Topographie
des Gebietes vgl. REicHHOLF (1966).

Das Vorgehen bei der Analyse des Durchzuges der Zwergmowe war auf-
grund fritherer Studien (REeicuuoLr 1972) methodisch vorgezeichnet. Der
Gang der Auswertung ist im Prinzip der gleiche, wenn auch die spezielle
Situation bei der Zwergmowe teilweise Abweichungen notwendig machte.
So wurde zur Erfassung des Nahrungsangebotes versucht, die Menge ab-
driftender Insekten wenigstens gréBenordnungsméfBig zu bestimmen. Ver-
gleichswerte lieflen sich fiir die Jahre 1971, 1972 und 1973 fiir die Haupt-
komponente tierischer Nahrung im driftenden Material der Wasserober-
fliche, die Puppen und Imagines von Zuckmiicken (Chironomiden), ermit-
teln (vgl. 4.2).

Die Daten iiber die Wasserfiihrung stellte wiederum die INNwERK AG
(Toging) zur Verfligung. Die Untersuchungen erfolgten mit Unterstiitzung
der DEUTSCHEN FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT.

3. Phiinologie
31 Zugablautf

Abb. 1 zeigt den Verlauf des Zwergmoéwendurchzuges am Unteren
Inn. Der Frithjahrszug (Heimzug) setzt schlagartig in den letzten
Apriltagen ein. Er erstreckt sich liber mindestens 10 Pentaden bis
weit in den Juni hinein. Die gréBeren Trupps der letzten Jahre ge-
stalten die Pentadendurchschnittswerte (noch) recht unruhig. Der
Frihjahrsdurchzug verlduft in charakteristischen ,Schiiben®, die si-
cher z. T. von der Wasserfiihrung des Flusses (4.4.1) beeinflult sind.
Im Mai beginnt normalerweise der Innpegel kriftig zu steigen. In
diesemm Monat sind die Wasserstandsénderungen von allen Monaten
des Jahres am relativ starksten (ReicuaoLr 1966).

Mitte Juli setzt der Riickzug ein, der im Gegensatz zu anderen Ge-
bieten (Bodensee — Jacosy, KnoTzscH & ScHUSTER 1970; Schweiz —
Knot1zscH 1964) am Unteren Inn bisher eindeutig im August kulmi-
nierte. Die Tageshochstwerte sind in der Herbstzugperiode durchwegs
betréchtlich kleiner als im Friihjahr. Die Innstauseen entsprechen
hierin eher den Verhiltnissen am Neusiedler See und am Ismaninger
Speichersee als den weiter slidwestlich gelegenen Durchzugsgebieten
(KnOTzscH 1. c.). Gewohnlich werden die letzten Zwergmowen Ende
September/Anfang Oktober am Inn beobachtet. Davon abweichende
Randdaten — ohne Zusammenhang mit dem kontinuierlichen Zugge-
schehen — wurde folgende ermittelt: 7. und 9. 11. 1967 — 1 immat.;
21.11.1966 — 1 immat. und 15. 12. 1970 — 1 ad. Hinzu kommt ein ex-
tremes Mirzdatum am 30. 3. 1968 — 1 immat. Uberwinterungen sind
bisher nicht aufgetreten.
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Abb. 1:
Verlauf des Zwergmowendurchzuges am Unteren Inn.
(N/p = Pentadendurchschnitt; n, = Zahl der Feststellungen pro Pentade;
v = einzelne Randdaten)

32 Altersverteilung

Unausgefidrbte Zwergmowen iiberwiegen gegeniiber adulten bei
weitem. Die Auswertung von 1697 Individuen ergibt ein Verhéltnis
von Immat + Juv zu ad = 3,2 (Tabelle 1). Interessant ist, dafl in den
Hauptdurchzugsmonaten Mai, Juni und August dieses Verhdiltnis
recht konstant zu finden ist. Nur die Werte der letzten Aprilpentade
fallen mit einem ausgeglichenen Verhiltnis von ad.: immat. aus dem
Rahmen. Im September ist dagegen der Anteil der Adulten bedeu-
tend zuriickgegangen. Insgesamt scheint sich eine gewisse Phasenver-
schiebung zwischen dem Durchzug der adulten und unausgefidrbten
Zwergmoéwen abzuzeichnen. Die Adulten erreichen in beiden Zug-
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perioden jeweils etwa einen halben Monat frither ihr Durchzugsma-
ximum. Tabelle 2 zeigt die prozentuale Verschiebung fiir die beiden
Zugphasen (vgl. auch GLoE 1973 und Loorr 1971; dort auch mit weite-
ren Literaturangaben fiir den Kiistenbereich).

Tab. 1: Verteilung von adulten und jungen Zwergmdwen iiber die Monate
Mairz bis Dezember

Monat III IV v VI VII VIII IX X XI XII Summe

ad 62 138 72 19 105 10 1 407 24 %
immat.

juv. 1 61 453 230 36 357 143 6 3 1290 76 %0
Verhiltnis

immat. 1 3,3 3,2 1,9 3,6 14,3 1697 = 100 %o
+ juv./ad.

Tab. 2: Prozentuale Verteilung von adulten und jungen Zwergmowen
in den beiden Zugperioden

Heimzug Wegzug
Monat IV. V VI Summe VII VIII IX Summe
ad 23 51 26 —100°9%0 = 272 14 79 7 —100% = 134 Ex.
immat./juv. 8 61 31 —1009%0 = 744 6 67 27 —100% = 536 Ex.

33 SchwarmgrdéBe

Fir die Beurteilung der Frage, ob die Zunahme der Zwergmdwe in
den letzten Jahren auf verstirkte Beobachtungsintensitdt oder auf
tatséchliches Haufigerwerden zuriickzufiihren ist, kann auch die Ver-
teilung der Schwarmgr68en herangezogen werden. Tabelle 3 gibt die
Verteilung der 281 untersuchten Schwirme bzw. Einzelindividuen
liber die Dreijahresperioden von 1961 bis 1973 (mit Ausnahme von
1970, da in diesem Jahr am Egglfinger Stausee fast nicht beobachtet
worden ist!). Die geometrische Oktavskala (log,) ist aus 6kologischen
Griinden gewdhlt worden (vgl. dazu Kress 1972). Die Werteentwick-
lung in dieser Tabelle dokumentiert neben der sicher noch nicht auf
eine feste Verteilung eingependelten Aufteilung iliber die Schwarm-
grofenklassen vor allem die Zunahme der groBeren Schwéirme in
den letzten Jahren. Diese Entwicklung hat nach den Hochwasserjah-
ren 1965 bis 1967 (ReicHHOLF 1973 a) eingesetzt. Mit Schwarmgréfen
bis zu 60 Ex. und Tagessummen von 103 Zwergmoéwen werden jetzt
GroBenordnungen erreicht, wie sie bisher nur von wenigen Orten im
Alpenvorland bekannt waren (KnOTzscH 1964; Jacosy, KNOTzscH &
ScHUSTER 1970).
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Tab. 3: Schwarmgrodfienverteilung

GrofBenklasse 1—2 3—4 5—8 9—1617—32 33—64 Individ./Schwarm

Jahresgruppe

1961—63 27 7 8 2

1964—66 34 4

1967—69 30 10 15 6 4

1971—"173 24 18 23 34 24 5

Summe 116 40 50 42 28 5 = 281 Schwirme
4. Okologie

41 Nahrungs-und Biotopwahl

Die Zwergmdwe sucht an den Innstauseen fast ausschlieBlich im
Fluge dicht liber den freien Wasserflichen nach Nahrung. In der fiir
die Sumpfseeschwalben (Chlidonias) so charakteristischen Art und
Weise tippt sie in eleganten Gleitfligen (,dipping“ — ASHMOLE in
FarneErR & Kincg 1971) nach abdriftender oder umhertreibender Nah-
rung, meist Wasserinsekten. Nur selten nimmt sie schwimmend nach
Art der Lachméwen oder BldBhiihner Fulica atra die Nahrung von
der Wasseroberflache ab. Mit dieser Art der Nahrungswahl ist die
Zwergmowe sicher enger spezialisiert als die anpassungsfihigere
Lachmdwe (Voous 1960). TuscHERER (1968) nennt auch eine Nahrungs-
suche im Schlamm von Teichen (Grof3teich Torgau).

Am Unteren Inn suchen die Zwergmoéwen im wesentlichen drei
Biotoptypen auf, deren relative Bevorzugung der Tabelle 4 zu ent-
nehmen ist. Zwei dieser Biotoptypen, der freie Flulauf und die fast
stehenden Seitenbuchten sind natiirlicherweise weit verbreitet (Flis-
se, Seen und Weiher). Der dritte Typ, die Flachwasserzonen im

Tab. 4: Unterschiedliche Biotoppriferenzen zu den beiden Zugzeiten
(F = Friihjahrs-/Heim-; H = Herbst-/Wegzug). Die Anzahlen ent-
sprechen der Summe aller im betreffenden Biotoptyp an den Inn-
stauseen registrierten Individuen. Bei mehreren Kontrollen der
gleichen Gruppe am gleichen Tag wurde jeder aufgesuchte Nah-
rungsbiotop fiir sich gewertet. Die Gesamtsumme liegt daher etwas
hoher als die Mindestzahl der festgestellten Individuen (1999 Ex.)

Stausee- F %0 H % Summe %
Flachwasserzonen 848 68 258 33 1106 55
Seitenbuchten 372 30 324 42 696 34
freier Lauf 30 2 196 25 226 11

Summe 1250 100 778 100 2028 100
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Hauptverlandungsteil der Stauseen, ist durch die Anlage von Stau-
seen kiinstlich erzeugt worden. Am ehesten vergleichbar sind diesem
Typ die (Binnen-)Deltas schwebstoffreicher Fliisse, wie z. B. die
Schwemmbénke im Rheindelta (Bodensee), an der Achenmiindung
(Chiemsee) und an den Meereskiisten. Es handelt sich um nur schwach
durchstromte Flachwasserzonen und Sandbankgebiete, die von grofie-
ren Wasserflichen umgeben sind. Die eindeutige Bevorzugung die-
ser Biotopstruktur an den Innstauseen ist aus der Tabelle 4 klar er-
sichtlich. Uber diesen Flachwasserzonen findet sich ein reiches Nah-
rungsangebot, das zu den Zugzeiten von Tausenden von Wasservigeln
genutzt wird (REicanorr 1972 und 1973 b). Die Zwergméwen bevor-
zugen davon in erster Linie die Puppen und Imagines von Zuckmiik-
ken (Chironomiden), deren Larven neben Schlammréhrenwiir-
mern Tubifex tubifex die Hauptmenge des Nahrungsangebotes der
Schlammfauna in den Flachwasserzonen stellen.

42 Nahrungsangebot und Konkurrenz

Die Zuckmiickenlarven des Bodenschlammes der Stauseen durch-
laufen Entwicklungszyklen, die von artcharakteristischen Schliipf-
perioden der Imagines abgeschlossen werden. Eine dieser Perioden
trifft — nach den Untersuchungen von 1971 bis 1973 — in die Friih-
jahrsmonate von Ende Mirz bis Anfang Juni. Je nach Dichte der Lar-
venpopulation kann die Menge schliipfender Miicken ganz enorm
sein. Fiir die drei Untersuchungsjahre lieBen sich anhand von Z&hlun-
gen abdriftender Miicken-Imagines (Anzahl der Miicken pro Minute,
die eine Kontrollstrecke von 1 m Breite passieren, umgerechnet auf
die gesamte Zeitdauer pro Tag der Abdrift und unter Bertiicksichti-
gung von unterschiedlicher Stromungsgeschwindigkeit und Driftstar-
ke) folgende Mengen kalkulieren: Ende Mérz bis Mitte Juni 1971 min-
destens 149,8 Millionen Imagines pro Tag; Mitte Marz bis Mitte April
und Ende April bis Mitte Mai 1972 durchschnittlich 28,8 Millionen
Chironomiden pro Tag. Ende April 1973 wurden 57,8 Millionen und
Ende Mai/Anfang Juni noch einmal {iber knapp zwei Wochen etwa
25 Millionen Chironomiden pro Tag erreicht. Die Abdrift war aber
zwischendurch am 2.5.73 durch einsetzendes Hochwasser praktisch
beendet worden. Ab 15. 6. 73 wurden ebenfalls keine Miicken mehr
angetroffen. Die Drift dauerte 1973 nur etwa drei Wochen, wenn man
von Mitte April ab rechnet. 1972 hatte sie vier und 1971 mehr als sie-
ben Wochen angehalten. Dieses enorme Nahrungsangebot stellt zwei-
fellos eine wichtige Komponente fiir das Vorkommen der Zwergmo-
wen dar. Im Herbst findet eine vergleichbar starke Abdrift nicht statt.
In dieser Jahreszeit sind die Stillwasserzonen der Seitenbuchten er-
heblich attraktiver, da dort im August massenhaft andere Wasserin-
sekten, wie Kocherfliegen (Trichopteren), Eintagsfliegen (Ephemeri-
den), Schlammfliegen (Sialis spec.) und verschiedene andere Zwei-
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fliiglerarten (Dipteren) schwirmen. Im Herbst werden diese Seiten-
buchten daher deutlich bevorzugt (Tabelle 4).

Auf dem Friithjahrszug konkurrieren um diese spezielle Form von
abdriftender Nahrung neben den zahlenmi@ig etwa gleich héufig wie
die Zwergmowe auftretenden Sumpfseeschwalben Chlidonias niger
und Ch. leucopterus vor allem die nichtbriitenden Lachmoéwen und
BliaBhiihner, die meist schwimmend das an ihnen vorbeitreibende
Material auf Verwertbarkeit untersuchen. Doch ist, bedingt durch die
Brutzeit, ihre Zahl im Mai verh&ltnismaBig gering, so dafl bei den
enormen Mengen von Chironomiden wihrend der Abdriftphasen
kaum nennenswerter Konkurrenzdruck entstehen diirfte. Die Zwerg-
mowe ist zudem von ihrer Technik der Nahrungsaufnahme her die
erheblich effektivere Art. Anders dagegen wird die Situation im
Herbst, wenn sich groBe Mengen von Wasservigeln auf den Flach-
wasserzonen und in den Seitenbuchten ansammeln. Der Konkurrenz-
druck kann dann durchaus bedeutungsvoll werden, da der Nutzungs-
grad im Flachwasserbereich hoch ist (REicanoLF 1972). Méglicherweise
ist das zahlenmiBige Uberwiegen des Frithjahrszuges auf diese be-
sondere nahrungsokologische Situation zuruckzufiihren, denn in den
meisten anderen Gebieten werden die Hochstwerte im August oder
September erreicht (Knotzscu 1964). Die bevorzugten Biotope an den
Innstauseen sind im August/September gleichzeitig die Sammelplitze
fiir weit iiber zehntausend Lachmdwen, die beim Riickgang des Nah-
rungsangebotes vom August zum September als Konkurrenten zu be-
achten sind. Der Konkurrenzdruck kénnte auch die Erkldrung dafiir
abgeben, dafl an den Innstauseen der (schwéichere) Herbstzug bereits
im August, und nicht wie in zahlreichen anderen Gebieten erst im
September seinen Héchstwert erreicht. Die Menge der Wasservigel
nimmt auf fast allen Trophieebenen vom August zum September
auBerordentlich stark zu (vgl. dazu Abb. 4 in REicuHOLF 1973 b).

43 Nahrungsangebotund Wasserfiihrung

Die Unterschiede in der Menge abdriftender Chironomiden in den
Friihjahrsmonaten von 1971 bis 1973 sind im wesentlichen eine Folge
unterschiedlicher Wasserfiilhrungsverhiltnisse. Dazu kommt die Nut-
zung der Larven im Bodenschlamm durch die Entenvogel wihrend
der vorausgegangenen Herbst-, Winter- und Frithjahrsperiode. Die
organische Schwebstotffracht (Detritus) beeinfluit zudem die Ernih-
rungsbedingungen fiir die Schlammfauna ganz entscheidend. In die-
sem komplexen Zusammenspiel von 6kologischen Faktoren ist die
Wasserfithrung quantitativ am einfachsten verwertbar (REICHHOLF
1972). Die Wasserfiihrung bestimmt letzten Endes das effektive Nah-
rungsangebot fiir die Zwergmdwe an den Innstauseen. Geringe An-
derungen, d. h. grofle Konstanz der Wasserfiihrung, begiinstigen das
Schliipfen der Miickenlarven, starke Anderungen, d. h. Hochwisser,
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wirken sich negativ aus. Fir die Untersuchungsjahre 1971 bis 1973
zeigt sich dieser Zusammenhang im Vergleich zur Menge abdriften-
der Chironomiden ganz deutlich. Die Wasserfiihrungsidnderungen
IA QI sind in Abb. 2 der Abdriftstirke gegeniibergestellt. Eine starke
Abhingigkeit des Angebotes abdriftender Miicken von der Wasser-
fiihrung kann daraus entnommen werden.

9
jaQ) 256mg, 6-10° 1971
(31T 1,2.10° 1972

817 g  CHIRONOMIDEN
= 0,75-10 1973

Abb. 2:

Abh#ngigkeit der Menge abdriftender Chironomiden von der Anderung
der Wasserfiihrung (I A Q). Vgl. Text.

44 Zwergmowe und Wasserfihrung

4.4.1 Verhéiltnisse im Frithjahr 1973

Aus der Abhidngigkeit der Miickendrift von der Wasserfiihrung
sollte sich ein Zusammenhang zwischen Wasserfiilhrung und Auftre-
ten der Zwergmowe ergeben, falls die Art ausreichend stark auf diese
Nahrungsquelle angewiesen ist. Abb. 3 zeigt diesen Zusammenhang
fiir die Frithjahrszugperiode 1973, die insbesondere durch die Beob-
achtungstitigkeit von W Gatrer am bisher besten dokumentiert wor-
den ist. Die Balken zeigen Miickenabdrift an.

wa ma/sec

N  Chironomiden Chironomiden

i _ e s 2000
40

—

1000
20— ‘
|||I""r“lllll(l]llYlTIlI|[rITTIlII[|l(IIIl lII|||I|I|IIIII
20.4. 1.5. 15.5. 1.6. 15.6. 1973
Abb. 3:

Verlauf der Wasserfiilhrung (WQ) und Zwergmoéwen-Friihjahrszug 1973
(N = Anzahl der Zwergmowen, schwarze Sdulen = Tageswerte). Das Hoch-
wasser zwischen 2. und 10.5 hat die Chironomidendrift unterbrochen.
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4.4.2 Zwergmowenhéaufigkeit und Wasserfiihrung von 1961—1973
Bei Aufgliederung des Untersuchungszeitraumes in Hoch-, Mittel-
und Niedrigwasserperioden (REicHHOLF 1972) ergibt sich insbesondere
fiir die Periode des Friihjahrszuges eine gute Abhingigkeit von den
Wasserfithrungsverhéltnissen. Tabelle 5 fait die Werte zusammen.
Stirkere Hochwasserperioden (1965/1966/1970) beinhalten nur weni-
ge Daten iiber eine geringe Zahl von Individuen. Herausragend sind
besonders die Niedrigwasserperioden der letzten Jahre mit Spitzen-
werten im Zwergmoéwendurchzug. Die unterschiedliche Verteilung
der Wasserfliihrung seit 1961 muB daher bei der Beurteilung der Zu-
nahme der Zwergmdwe in Rechnung gestellt werden. Qualitative
Unterschiede im Biotop kénnen so berticksichtigt werden.

Tab.5: Zwergmdwenhéufigkeit und Wasserfiihrungsverhaltnisse (Die Was-
serfithrung ist eingeteilt in Anlehnung an die 30jahrigen Mittel fiir
Mai = 1030 m3/sec und August = 1000 m?/sec in Hochwasser >>1200,

Mittelwasser 800—1200 und Niedrigwasser <800 m?/sec; N =
Individuensummen; N = Durchschnitt und z = Periodenzahl)
Frithjahrszug Herbstzug
N 21 564 669 8 416 339
N 5 81 335 4 59 85
z 4 7 2 2 7 4
H M N H M N

5. Diskussion
51 Durchzugsverlauf

Nach NIETHAMMER (1942) vollzieht sich der Heimzug ,meist sehr
schnell von Ende Mirz bis Anfang Mai“ Diese Feststellung trifft fiir
das Alpenvorland nicht zu. Die Hauptdurchzugszeit ist nach {iberein-
stimmenden Befunden fiir die Schweiz (Knotzscu 1964), den Boden-
see (Jacopy, KNOTzscH & ScHusTER 1970) und die Innstauseen um einen
Monat spéter gelagert. Weniger einheitlich sind die Befunde fiir den
Wegzug, der an den Innstauseen deutlich frither das Maximum er-
reicht und sich kaum mehr in den September hinein erstreckt. Okolo-
gische Unterschiede kénnten hierfiir eine Erklirung abgeben (4.2).
Immerhin lassen sich aber wichtige Gemeinsamkeiten bei der relati-
ven Durchzugsstirke im Herbst erkennen. Der Wegzug 1968 war in
vielen Gebieten auffallend stark und fiihrte mit 120 Ex. am Bodensee
zum bisherigen Maximum im Alpenvorland. Mit 29 Ex. in einem
Schwarm wurde am 24. 8. 68 auch an den Innstauseen der bis dahin
grofite Wert erreicht, der in der Folgezeit nur im Friithjahrszug noch
ubertroffen wurde. Bei der bisher geringen Menge durchziehender
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Zwergmowen wirken sich solche ,Singularititen” quantitativ stark
aus und beeinflussen die Mengenverhéltnisse zwischen Heim- und
Wegzug betrdchtlich. So héatte allein der Wegzug 1968 bei Aufarbei-
tung des Zwergmdwenmaterials bis 1969 zu einem Ubergewicht der
Herbstzugsperiode fiihren kénnen. Die danach einsetzende Entwick-
lung verstidrkten Durchzuges im Mai kehrte das Bild jedoch um. Eine
ghnliche Verschiebung kénnte sich bei dem geringen Material von
GLoE (1973) mit einer entsprechenden ,,Singularitdat” ergeben.

Dennoch scheint eine gewisse Tendenz zum Uberwiegen des Weg-
zuges vorhanden und aus 6kologischen Griinden auch durchaus wahr-
scheinlich zu sein. Ansétze zu dieser These sind der jahreszeitlich un-
terschiedlichen Biotopwahl (Tab. 4) zu entnehmen. Die beiden Bio-
toptypen ,Seitenbuchten“ (= Seen) und ,freier FluBllauf“ stellen in
der Herbstzugperiode zusammen 2/s der gesamten Individuenzahlen
an den Innstauseen, wihrend das Verhiltnis im Friihjahr genau um-
gekehrt zugunsten der ,Stausee-Flachwasserzonen“ gelagert ist. Die
Feststellungen von KEeve (1969) ,hauptsdchlich zur Zeit der groBen
Herbstziige“ an der mittleren Donau und von KnN6TzscH liber den
Bodensee (in Jacopy, KnOtzscH & ScHusTER 1970) fidnden so ihre
(nahrungs) okologischen Erkldrungen. Es wére daher zu erwarten,
daf3 in den verschiedenen , Wasservogelzentren“ je nach deren Bio-
topstruktur der Frithjahrs- oder der Herbstzug tiberwiegen sollte. In
der Tat ergeben sich selbst innerhalb von Bayern sehr markante Un-
terschiede, z. B. zum fridnkischen Weihergebiet (M. Kraus & W.
Krauss briefl./unpubl. Mskr.), wo der Heimzug den Wegzug dhnlich
wie an den Innstauseen weit uUbertrifft, wo aber erstaunlicherweise
Augustdaten bislang noch véllig fehlen.

52 Zunahmetendenzen

5.2.1 Allgemeines

Die Frage der Zunahme der Zwergméwe im Binnenland hat
Kno1zscH (1964) anhand der Befunde von so weit auseinander liegen-
den Gebieten wie dem Neusiedler See und den Seen der Schweiz dis-
kutiert. Fir die Verhéltnisse in Bayern ist die Feststellung von Wist
(1962) bedeutsam. Er berichtete im ,Prodromus zur Avifauna Bay-
erns“ von maximal 16 Exemplaren. Am 25./26. 8. 1971 waren aber
allein am Ismaninger Speichersee 50 Zwergmdéwen (Wist 1972). U.
MarttERN (briefl.) stellte am 20. 8. 1972 am kleinen Bischofsweiher bei
Erlangen 24 immat. Exemplare fest. Selbst unmittelbar am Alpen-
rand werden neuerdings regelmifBig Zwergmdéwen beobachtet (BezzeL
briefl.). M. Kraus & W. Krauss (briefl./unpubl. Mskr.) schlieBen aus
der starken Zunahme von Beobachtungen an den frankischen Weiher-
gebieten auf eine allgemeine Zunahmetendenz. Auch am Inn traten
Trupps dieser GréBenordnung und dariiber (Tab. 3) in den letzten
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Jahren verstdrkt auf. Es ist daher zu priifen, ob eine echte Zunahme
vorliegt, die nicht allein auf besondere Umstdnde im Biotop zuriick-
zuftihren ist (4.4.2).

5.2.2 Zunahmetendenz an den Innstauseen

Tab. 6 stellt die Entwicklung an den Innstauseen seit 1961 zusam-
men. Alle drei Parameter, Jahressummen, Zahl der Beobachtungs-
daten und Maximalwerte, stiegen in den letzten Jahren *+ deutlich
an. Doch sind zu ihrer Bewertung noch zwei wichtige Groéfien in Rech-
nung zu stellen.

Tab. 6: Zunahme der Jahressummen (S), der Zahl der Feststellungen (n)
und der jdhrlichen Hoéchstwerte (max) am Unteren Inn von 1961
bis 1973

Jahr 1961 62 63 64 65 66 67 68 69 (70) 71 72 13

S 93 33 7 39 29 12 20 151 185 4 414 522 509
n 28 12 7T 022 11 8 11 20 30 2 34 58 35
max 14 6 1 3 6 3 5 29 25 3 38 60 45

Tab. 7: Exkursionshiufigkeit (Exk./Jahr) und Summe der Zwergmdéwen im
Jahresdurchschnitt (S/Jahr) am Egglfinger Stausee (WQ = durch-
schnittl. Wasserfiihrung; die Hochwasserjahre 1965—67 und 1970
sind nicht beriicksichtigt) Erfassungszeitraum fiir die Exkursionen:

20. 4. — 30. 9.
Periode wWQ Exk./Jahr  S/Jahr Zwergmowen/Exk.
1961—64 620 m?/sec 80 38 0,5
1968—172 550 m3/sec 41 169 4,1
1973 600 m?/sec 45 401 8,9

5.2.3 Beobachtungsintensitit

Die Zunahme konnte durch die Beobachtungsintensitit, die allge-
mein in den letzten Jahren zugenommen haben diirfte, sehr wesent-
lich beeinflufit sein. Tab. 7 stellt daher die Zahl der Exkursionen zwi-
schen 20. April und 30. September jeden Jahres den jeweiligen Jah-
ressummen gegeniiber. Ausgewihlt sind jene Jahre, die aufgrund der
Wasserflihrungsverhiltnisse als , glinstige“ Zwergméwenjahre einzu-
stufen wéren. Die Hochwasserjahre sind ausgeklammert. Trotz A b -
nahme der Zahl der Exkursionen von der ersten Vierjahresperiode
zur zweiten stieg die durchschnittliche Zahl der Zwergméwen pro Ex-
kursion ganz klar an. 1973 hat sich dieser Wert noch einmal trotz
gleichbleibender Erfassungsintensitit verdoppelt. Die Zunahme kann
also keinesfalls durch eine entsprechende Verbesserung der Erfas-
sung des Zwergmowendurchzuges zustande gekommen sein.
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5.2.4 EinfluB der Entwicklung der Wasserfithrung

Aus Tab. 5 148t sich die starke Beeinflussung des Zwergmdéwen-
durchzuges durch die Wasserfithrungsverhéltnisse ablesen. Mit Hilfe
der Durchschnittswerte fiir die Hoch-, Mittel- und Niedrigwasser-
perioden kann man nun UberschlagsméBig berechnen, inwieweit we-
gen der unterschiedlichen Verteilung der Wasserfiihrungsverhéltnis-
se im Untersuchungszeitraum eine Zunahme der Zwergmoéwendurch-
zugssummen in den letzten Jahren mit geringer Wasserfiihrung zu
erwarten wire. Tab. 8 schlisselt den Untersuchungszeitraum in drei
Perioden (mit Ausnahme von 1970, da in diesem Jahr fast nicht beob-
achtet worden ist) auf. Die Verteilung der Wasserfiihrungsperioden
ist sehr ungleich mit deutlichem Hochwasser in der mittleren und
Niedrigwasser in der letzten Periode. Aus der mittleren Individuen-
summe pro Wasserfithrungstyp 148t sich die zu erwartende Werteent-
wicklung fiir Abb. 4 kalkulieren, die den tatsdchlichen Befunden ge-
gentibergestellt ist. Befund und Erwartung weichen signifikant von-
einander ab. Die Zunahme der Zwergméwe in den letzten Jahren ist

2000 -

1000 -

1961-64 65-68 69-73

Abb. 4:
Tatsdchlich festgestellte Menge durchziehender Zwergmowen (Befund = B)
und errechneter Erwartungswert (E). Vgl. Text. Befund und Erwartung
stimmen nicht iiberein. Die Zwergmotwe hat stirker als erwartet zuge -
nommen.
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damit auch unter Beriicksichtigung der giinstigeren Wasserfiilhrungs-
und damit Erndhrungsverhéltnisse eindeutig vorhanden. Alle Befun-
de, Entwicklung der Jahressummen, Anzahl der Daten, Entwicklung
der Maxima und Beeinflussung durch die Beobachtungsintensitét
sprechen daher fiir eine Zunahme, die nicht allein aus nahrungs-
dkologischen Griinden unter den besonderen Verhiltnissen der Inn-
stauseen zu erklédren ist. Die Zunahmetendenz der Zwergméwe in
den letzten Jahren diirfte demzufolge liberregional zumindest im
mitteleuropéischen Alpenvorland gesichert sein.

53 Ursachender Zunahme

Massenhafte Entwicklung von Wasserinsekten, insbesondere von
Chironomiden ist ein wichtiges Anzeichen fiir verschmutzte oder
eutrophierte Gewésser. Die ,roten Miickenlarven* von Chironomus
plumosus gelten als Indikatororganismen fir stark verschmutztes
Wasser (Wassergliteklassen III—IV und IV im System von Lies-
MANN). Andere Miickenlarven der Chironomidengruppe kommen in
méiBig verschmutzten Bereichen vor. Massenentwicklungen sind stets
mit tberreichem Nahrungsangebot verbunden. Eutrophierte Gewdés-
ser sind daher glinstige Lebensrdume fir eine insektenfressende Mo-
wenart. In der Verbesserung der nahrungsékologischen Gegebenhei-
ten an unseren Gewdssern ist daher sicher ein wesentlicher Faktor
fiir die Zunahme der Zwergmowe zu suchen. Die Anlage flacher Fluf3-
stauseen hat die Nutzungsmoéglichkeiten dieser immer reichlicher flie-
Benden Nahrungsquelle zusétzlich giinstig beeinflufit, wie aus der Be-
vorzugung dieses Biotoptyps (Tab. 4) hervorgeht. Nach Ablauf ihrer
spezifischen Verlandungszeiten haben sich die meisten der zwischen
1930 und 1960 angelegten Staustufen inzwischen wohl weitgehend
verlandungsdynamisch stabilisiert, so daB mit Ausnahme von Hoch-
wasserphasen diese kiinstlichen Lebensrdume geeignete Stationen fiir
den Zwergmowenzug durchs Binnenland abgeben. Diese giinstige Si-
tuation war in der ersten Hilfte unseres Jahrhunderts im Binnen-
land sicher nicht gegeben. Fiir die Zunahme in der zweiten Héilfte er-
gibt sich damit eine Erkldrungsméglichkeit auf nahrungsékologischer
Basis. Die Zwergmoéwe scheint im Prinzip die gleiche Entwicklung
angefangen zu haben, die bei der rascher anpassungsfihigen Lach-
mowe zum Besiedeln des Binnenlandes mit starken Brut- und Win-
terbestdnden gefiihrt hatte. Doch wird die viel spezialisiertere
Zwergmdwe wohl kaum jemals mengenmiBig mit der Lachmdwe
konkurrieren kénnen. Eine Besiedelung der eutrophen Flachseen un-
ter den Fluflstauseen wire aber durchaus vorstellbar. Erste Anzei-
chen machten sich vielleicht schon an den Innstauseen mit dem Uber-
sommern von subadulten Individuen, die sich bevorzugt in der N&he
der Lachméwenkolonien aufgehalten hatten, bemerkbar.
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Tab. 8: Verteilung von Hoch-, Mittel- und Niedrigwasser in den drei Un-
tersuchungsperioden von 1961 bis 1973 (ohne 1970) am Unteren Inn
(Grenzwerte wie Tab. 5)

Periode H M N
1961—64 1 6 1
1965—68 4 4 —
1969—73 — 3
Zusammenfassung

Die Menge durchziehender Zwergméwen hat in den letzten Jahren an
den Innstauseen stark zugenommen. Die Analyse der 273 Daten (2000 Indi-
viduen) von 1961 bis 1973 ergab, daf3 die Zunahme stiarker war, als die Ver-
besserung des Nahrungsangebotes (abdriftende Insekten) in den letzten
Niedrigwasserjahren erwarten liel. Die Zunahme war insbesondere im
Mai so stark, dal gegenwartig der Herbstzug vom Friihjahrszug mengen-
mafBig Ubertroffen wird. Adulte und immature Zwergméwen ziehen mit
einer Phasenverschiebung von etwa einem halben Monat durch, die ad vor
den immat. Die Durchzugsstérke ist in hohem Mafe abhéngig von der Was-
serfihrung, die das Nahrungsangebot bestimmt. Flachwasserzonen und
Seitenbuchten sind die bevorzugten Biotope an den Stauseen, die zu den
verschiedenen Jahreszeiten reichlich Nahrung bieten. Vermutlich sind die
glinstigeren Erndhrungsbedingungen durch Gewissereutrophierung und
Anlage von Stauseen als Ursachen der allgemeinen Zunahme des Zwerg-
mowendurchzuges durch Mitteleuropa anzusehen.

Summary

Phenology and Ecology of Little Gull Larus minutus
Migration onthe Lower River Inn

The numbers of Little Gull migrating along the reservoirs of the River
Inn have increased markedly in recent years. The analysis of the 273 data
(2000 individuals), collected between 1961 and 1973, has demonstrated that
the increase was greater than expected according to the improvement of
food conditions (drifting insects) in the last years with low water levels.
Especially in May numbers increased so much that autumn migration is
now outnumbered by spring migration. Adult and immature Little Gulls
migrate with a phase-shifting of half a month, adults being first. The ma-
gnitude of migration depends highly on water discharge levels which de-
termine the amount of available food. Zones of shallow water and bays
are the habitats preferred on the reservoirs, which provide abundant food
at different seasons. Presumably improved food conditions due to eutro-
phication and construction of dams and reservoirs, have caused the gene-
ral increase of numbers of Little Gulls passing through Central Europe.
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