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Winterbestandszidhlungen an Gebirgsstelzen
Motacilla cinerea

Von Wulf Gatter und Wolfgang Miiller

1. Einleitung

Bestandserhebungen an liberwinternden Gebirgsstelzen gibt es nur
sehr wenige. KraMER (1968) erfallite den Winterbestand an Béchen in
der Eifel durch je eine Zdhlung in zwei Wintern und kommt zu dem
Ergebnis, dafl die meisten Gebirgsstelzen im Winter die Eifel verlas-
sen und nur wenige im Heimatgebiet iberwintern. KorLse (1966)
wurden aus 20 Jahren nur 4 Winterfeststellungen von der siidlichen
Flamingabflachung bekannt. Was die Uberwinterung betrifft, kommt
NEer (1953) fir Belgien zu dem Schluf3, daB3 {iberall in der Nidhe von
Brutpldtzen auch im Winter Stelzen auftreten. Winterbestandserhe-
bungen liber mehrere Jahre fehlen offenbar vo6llig. Ebensowenig
wurden bisher die Bestandsbewegungen im Laufe eines Winters ver-
folgt. In folgender Zusammenstellung soll die WinterbestandsgroBle
eines genau abgegrenzten und systematisch kontrollierten Gebietes
von ca. 50 km Bach- und FluBldufen aufgezeigt werden. Das Material
gab Anlafl zu grundlegenden Gedanken zum Begriff des ,, Winterbe-
stands*

Unser besonderer Dank gilt M. BeurnpT und G. KanLerT fiir die Mit-
wirkung bei den Zidhlungen sowie dem Wetteramt Stuttgart fiir die Uber-
lassung der Tagesmitteltemperaturen von Kirchheim und dem Wasser-
wirtschaftsamt fiir die Uberlassung der Pegelstinde von Lindach und
Lauter. Ganz herzlich danken wir I. Grafin und H. Graf WesTarp fiir uner-
miidliche Unterstiitzung.

2. Material und Methode

Wihrend fiinf Wintern wurde die Gesamtstrecke in monatlichem Ab-
stand viermal zur Monatswende gezidhlt. Bei Hochwasser verschoben wir
den Termin. Die erste Zdhlung erfolgte um die Monatswende November/
Dezember (Ausnahme: 1969/70). Zu diesem Zeitpunkt ist bei uns der Herbst-
zug abgeschlossen und somit der Anfangsbestand der Uberwinterer er-
reicht, wie die Letztbeobachtungen der im Zihlgebiet liegenden Vogelzug-
station Randecker Maar flir die Jahre 1966 bis 1975 zeigen: 27. Nov.,
30. Nov., 31. Okt., 24. Okt., 8. Nov., 25. Okt., 1. Nov., 31. Okt, 18. Okt,
2. Nov. (GATTER unveroff.).
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Bei der Auswahl des Zihlgebietes wurde von folgenden Erwigungen
ausgegangen: Die Kontrollstrecke sollte repriasentative Ausschnitte aller
im Gebiet vorkommenden Flielgewidsser einschlieBen. Rasch flieBende
Biche und langsam flieBende Fliisse sollten genauso enthalten sein wie
schwach und stark belastete Gewdsser. Die Kontrollstrecke mufite auch
bei hoher Schneelage gut zdhlbar sein. Aus diesem Grund wurden die
innerhalb des schneereichen Gebietes der Schwibischen Alb liegenden
Quellbdche sowie ein weiteres Gebiet am Oberlauf der Lauter nicht auf-
genommen. An Strecken mit ungiinstigen Biotopverhiltnissen fiir die Art
wurden ihre moglichen Rastpldtze schwerpunktmiaBig aufgesucht.

Fiur die 50 km Bach- und FluBstrecke bendétigt ein Beobachter 12 bis
16 Stunden. Dieser Zeitaufwand bleibt etwa gleich, wenn die Exkursion
kombiniert aus FuBlmarsch und Pkw-Fahrt besteht, oder ganz mit dem
Fahrrad durchgefiihrt wird. Dabei ist berucksichtigt, dal Bachstrecken,
an denen keine Rastmdglichkeiten fiir Gebirgsstelzen bestehen, von der
Kontrolle ausgeklammert werden.

Die Zihlungen im Winter 1969/70 fithrte G. KAHLERT zusammen mit
W. Gartter durch, Garter erfafite auch den Winter 1970/71. In den drei
Wintern 1971/72 bis 1973/74 zdhlten M. BeurnDT, W. GATTER und W. MULLER.

3. Das Gebiet

Das Gebiet liegt zwischen 248 m und 560 m . NN. Es 146t sich in
4 Hauptteile gliedern (vgl. Abb. 1):

a) Oberlauf mit 11 Bachkilometern

Das schnellflieBende Wasser ist kaum verunreinigt. Das mittlere
Gefille je km Bachstrecke betrdgt an der Lindach 17 m und an der
Lauter 18'm. Die Wasseramsel C. cinclus briitet im ganzen Gebiet. Die
Quellen haben ganzjihrig nahezu konstante Temperatur. Bei norma-
lem Wasserstand bilden sich im Winter kaum Eisrédnder.

b) Mittellauf mit 18 Bachkilometern

Belastet von teilweise gekldrten Abwissern. Mittleres Gefille an
Lindach und Lauter jeweils 11 m je Bachkilometer. Die Wasseramsel
briitet lediglich in Kirchheim wieder, wo sie jahrzehntelang gefehlt
hat. Dies ist offensichtlich auf bessere Klirung der Abwésser zuriick-
zufithren. Trotzdem sind aber die Unterschiede in der Kleintierfauna
zwischen den Gebieten a und b auch heute gravierend. Ein Kanal bei
Kirchheim fiihrt ibers Wochenende kein Wasser. Dann liegt der ver-
schlammte Kanalgrund frei und bietet gute Erndhrungsmoglichkei-
ten. Hier zdhlten wir auf 1 km Linge im Winter bis zu 5 Stelzen.

¢) Bachunterlauf mit 6 Bachkilometern

Wasserqualitit etwa wie in Gebiet b, Gefidlle 7 m je km. Da hier das
gesamte Lindach- und Lauterwasser zusammenflie3t, finden die Stel-
zen hier auch bei extremem Niedrigwasser ausreichende Lebensbe-
dingungen. In den Gebieten a und b liegen dann weite Bachstrecken
vollig trocken, weil das ganze Wasser in Kanilen lduft. Dagegen
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nimmt der Kanal im oberen Bereich des Gebiets ¢ auch dann nur den
kleineren Teil des Wassers auf.

d) FluBlaufe mit 24 Flufikilometern

Neckar und Fils sind stark verschmutzt. Das Gefille der Fils be-
trigt im Gebiet 3,0 m, am Neckar 2,8 m je km. Oberhalb von Wendlin-
gen hat der Neckar eine geringe Stromungsgeschwindigkeit, ist ziem-
lich tief und wird iliber weite Strecken von Biischen gesdumt. Zusa-
gende Stellen finden die Stelzen nur im Bereich von Wehren (z. B.
Unterensingen, Wendlingen) oder Miindungen (bei Neckartailfingen,
Niirtingen oder Wendlingen). Unterhalb von Wendlingen ist der
Neckar kanalisiert (V-Profil). Die Uferbdschung ist unten mit Stein-
packungen und oben mit Gras angelegt und wird regelméiflig geméaht.
Hier halten sich die meisten Wasserpieper Anthus spinoletta auf,
wihrend Gebirgsstelzen verhiltnisméaBig selten beobachtet werden.
Die Fils bietet fiir Gebirgsstelzen bei normalem Wasserstand bessere
Moglichkeiten.
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Die Gebirgsstelze briitet nur in den Gebieten a und b (Ausnahme:
Niirtingen abseits vom Neckar) (GATTER 1970). Innerhalb unserer Ort-
schaften ist die Gewdsserverbauung sehr weit fortgeschritten. AuBer-
halb der Ortschaften sind die Bédche von Gebilischen gesdumt und
héchstens an Wehren oder Briicken befestigt.

Tab. 1: Darstellung der Zahlergebnisse von 5 Wintern. Wichtige Besonder-
heiten der einzelnen Winter sind grob skizziert.

Teil- Ziahlungen
Winter gebiet 1 bis 4 Besonderheiten des Winters
a — 12 11 4 Zéhlung 1 wurde nicht durchgefiihrt.
1969/70 b — 15 5 3 Nach starkem Frost Mitte Dezember bei
c — 5 5 1 normalem Wasserstand sehr hoher Be-
d — 8 7 0 stand. Nach einem maéaBigen und einem
Su. — 40 28 8 starken und lang anhaltenden Hochwas-
ser ab 16.1. (extrem ab 5.2.) sinkt der
Bestand auf /5.
a 18 11 4 4 Bei nur anfangs etwas zu hohem Wasser-
1970/71 b 9 7 5 3 stand hailt sich der Anfangsbestand bis
¢ 0 6 3 1 zum Beginn der strengsten Frostperiode
d 1 2 0 0 Anfang Januar und fillt dann stark.
Su. 28 26 12 8 Eine weitere Frostperiode ab Ende Fe-
bruar driickt die Zahlen auf das gleiche
Niveau wie 1969/70.
a 14 7 8 5 Milder Winter mit nur kurzen, leichten
1971/72 b 4 8 5 1 Frostperioden im Januar, die mit Nied-
c 9 10 9 9 rigwasser zusammenfallen. Kein einzi-
d 4 6 2 3 ges Hochwasser.
Su. 31 31 24 24
a 8 0 (2) Standig leichtes, Ende Februar méaBiges
1972/73 b 12 13 5 (15) Hochwasser. Nur eine leichte ,aber lang
c 3 2 b5 (6) anhaltende Frostperiode von Mitte De-
d 5 2 0 (2) zember bis Anfang Januar. Zidhlung 4
Su. 28 25 10 (25) muflite wegen Hochwasser verschoben
werden und fillt dadurch in die Heim-
zugszeit.
a 8 3 3 0 Zihlung 1 kann durch starke Wasser-
1973/74 b 14 11 5 8 standsschwankungen wihrend der Zih-
c 9 4 2 6 lung verfilscht sein. Sehr milder Winter
d 6 3 0 O ohne gréBere Frosteinbriiche. Ein extre-
Su. 37 21 10 14 mes Hochwasser mit Gipfel Mitte Ja-
nuar driickt die Zahlen wie 1969/70. Bei
Ziahlung 4 konnte durch milde Witterung
der Heimzug gerade einsetzen.
Mittel a 12 8 7 3 Zahlung 4 1972/73 ist nicht beriicksichtigt.
aus b 10 11 5 5
allen c 5 5 5 4
Wintern d 4 4 2 1
Su. 31 28 20 17
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4. Die Zihlungen

Die Werte aus Tabelle 1 lassen erkennen, daf3 zwischen Winteran-
fangsbestand und Winterendbestand eine kontinuierliche Abnahme
stattfindet. Sie betragt im Mittel ziemlich genau 50 %/o. Krasse Riickgéin-
ge sind sowohl nach Frosteinbriichen als auch nach Hochwasser festzu-
stellen. Sowohl bei Hochwasser als auch bei Frost wird das Gebiet d
(FluBlauf) von der Art gerdumt. Die FluBldufe weisen auch wiahrend
aller Monate mit Abstand die geringste Gebirgsstelzenzahl je km auf
(Tab. 2). Sie erfiillen die Anspriiche der Art bei uns nur punktuell
(siehe Gebietsbeschreibung oben). Hier geht der Bestand im Mittel
wie in den Gebieten a und b (Ober- und Mittellauf der Bé&che) im
Laufe des Winters um etwa drei Viertel zuriick. Die konstantesten
Werte weist der Unterlauf der Biche mit mittlerem Riickgang um ein
Viertel auf. In der Schweiz iiberwintern Gebirgsstelzen dagegen vor
allem an Flissen (Grutz 1962).

Der Winteranfangsbestand kann bei uns maximal etwa der Zahl
der Brutvdgel entsprechen, wobei offen ist, ob einheimische Végel be-
teiligt sind. Die Winterendbestinde liegen weit darunter.

Tab. 2: Verteilung der Gebirgsstelzen je Gewaisserkilometer unterteilt
nach Gewaissertypen (siehe Abschnitt 3). Angegeben ist die mittlere
Zahl der Stelzen je km (Durchschnitt aus 5 Wintern).

Zahlung Ende: Nov. (1) Dez. (2) Jan.(3) Febr. (4) Mittel
a Quellgebiet der Biche 1,1 0,7 0,6 0,3 0,7
b Mittelldufe der Biche 0,6 0.6 0,3 0,3 0,4
¢ Unterlauf der Biche 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8
d FluBlaufe 0,2 0,2 0,1 0,05 0,1
5. Ergebnis

Vergleiche mit den Temperaturen und den Wasserstinden zeigen
eine unmittelbare Abhéngigkeit der Winterbestandszahlen von
AuBenfaktoren.

EinfluB der Temperatur (vgl. Tab. 1)

1970/71 driickte strenger Frost vom 1. bis 7. Januar und vom
26. Februar bis 8. Méirz mit Tagesmitteltemperaturen bis —16 bzw.
—10° C bei normalem Wasserstand den Bestand stark. Die nur 3ti-
gige Frostperiode vom 19. bis 21. Dezember 1969 mit Temperaturen
bis —16° C konnte bei normalem Wasserstand den geringen Endbe-
stand in diesem Winter nicht verursachen, wie die Zdhlung Ende De-
zember zeigte. Ansonsten traten in den fiinf Wintern keine bedeuten-
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den Frostperioden auf. Frost trifft die Stelzen besonders empfindlich,
wenn bei Niedrigwasser der Bach wegen der geringeren Strémung
schneller zufriert.

Einflul des Wasserstandes (vgl. Tab. 1)

1969/70 und 1973/74 wurde der kleine Endbestand durch Hoch-
wasser verursacht. 1972/73 herrschte dauernd leichtes Hochwasser.
Bei hohem Wasserstand sind die meisten Inselchen und Steine im
Bach tiberschwemmt, wo sich sonst Stelzen aufhalten. Somit ist Nah-
rung nicht so leicht erreichbar, genauso wie bei starkem Frost, wenn
Eisrdnder die Nahrung abschirmen. Hochwasser wirkt sich besonders
schwerwiegend aus, wenn bei starkem Frost auch Nahrung auBler-
halb dem iiberschwemmten Bachbett gefroren ist. Allerdings sinkt
bei starkem Frost das Hochwasser bald ab (Niederschlige als Schnee,
keine Schneeschmelze). Bei Hochwasser suchen die Stelzen oft andere
Stellen (z. B. Grédben und kleinere Biche) als bei normalem Wasser-
stand auf, soweit sie nicht das Gebiet ganz verlassen. Aus diesem
Grunde verschoben wir unsere Z&hltermine bis zum Abklingen des
Hochwassers.

Winterverluste oder Winterflucht

Der Winterbestand kann im Laufe eines Winters durch Abwandern
oder Tod abnehmen. Wiirde der Bestand durch Tod so stark abneh-
men, miifiten in méBig harten Wintern wie 1969/70 oder 1970/71 75%%
der bei uns im Winter ausharrenden Population umkommen (Tab. 1).
SHaRROCK (1969) errechnete aber sélbst als Folge des Polarwinters von
1962/63 fur England nur einen Populations-Riickgang auf rund !/s,
obwohl der Winterendbestand nach Berichten aus 14 Teilgebieten
gleich Null war (Dosinson & RicHARDs 1964). DosinsoN & RICHARDS
schlieBen aus dem Fehlen von Winterfluchtbeobachtungen, daf3 die
Vogel zu Grunde gegangen sind. Bei einer so spérlich vertretenen Vo-
gelart wire aber ein entsprechender Nachweis selbst durch Planzug-
beobachtung kaum zu erbringen gewesen, wenn sich die Flucht z. B.
an einem Wochentag in gréoBerer Hohe abgespielt hat. Da die Brutpo-
pulation nicht v6llig vernichtet war, muf3 also ein erheblicher Teil der
englischen Stelzen auBerhalb Englands lGiberwintert haben, wéhrend
dagegen SHaRrRrocK (1964) und Zink (1975) die Gebirgsstelze in Eng-
land in normalen Wintern vorwiegend als Stand- oder Strichvogel
betrachten. Deshalb muBl man annehmen, dafl unter hirtesten Bedin-
gungen wie 1962/63 Zug und Winterflucht geringere Verluste mit
sich bringen als das Verbleiben am Ort. Nach 1962/63 war auch der
Brutbestand um Kirchheim/Teck stark zuriickgegangen. Der Be-
standsriickgang wirkte sich 1963 und 1964 auf die Wegzugszahlen am
Albrand aus, die weit unter den Werten von 1961 lagen (GATTER 1970).
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Aus den Jahren nach 1964 liegen auch bei uns keine Hinweise fiir ex-
treme Brutbestandsschwankungen vor. Abgesehen von Polarwintern
wie 1962/63 scheinen uns deshalb Winterverluste bei der Abnahme
des Winterbestandes eine sehr untergeordnete Rolle zu spielen, zumal
Winterflucht fiir viele Teilzieher- und Standvogelarten nachgewiesen
ist. Schneebedingte Winterbestandsverschiebungen nennt GATTER
(1972) fiir den Mausebussard Buteo buteo von November bis Februar.
Zahlreiche weitere Fille fiir Frost- und Schneeflucht sind bekannt.
Das Problem wird bei Scuiiz (1971) ausfiihrlich behandelt. Auch von
der Station Randecker Maar sind eindeutige Winterfluchtbewegungen
bekannt. Dort zogen am 20. 12. 1968 zwei und am 14, 12. 1969 eine Ge-
birgsstelze liber die gewésserlose Schwibische Alb. Wihrend des gan-
zen Winters ist mit witterungsbedingten Verschiebungen in den Sek-
tor Siid bis West zu rechnen.

Neu diirfte die von uns vermutete Hochwasserflucht der Gebirgs-
stelze sein. Fiir den Vogel ist sie physiologisch gilinstiger zu beurtei-
len als die durch Eisrdnder an Bichen verursachte Frostflucht, bei der
auch bereits andere Nahrungspldtze abseits der Biche gefroren sind.
Wihrend des Hochwassers stehen der Gebirgsstelze dagegen weitere
auch wasserferne Ortlichkeiten als Nahrungsbiotope zur Verfiigung.
Das umfassende Nahrungsbiotopspektrum schildert ScuirrerL! (1972).
Es ist wihrend der Zugzeit nur wenig eingeschrinkt, wie Beobach-
tungen auf Waldwegen (GarTer 1970), Gerollhalden und Déchern in
unserem Gebiet zeigen.

In unserem Raum nahmen die Zahlen im Laufe eines Winters mit
einer Ausnahme stets ab: 1970/71 wurden bei einer Zwischenzih-
lung Mitte Dezember 21 Ex. gezdhlt, wihrend es auf dem Héhepunkt
der Frostperiode Ende Dezember 26 Ex. waren. Hier diirfte Durchzug
von Winterflichtern als Ursache wahrscheinlich sein.

Allgemein mufl der Winterbestand nach der Winterflucht nicht un-
bedingt abnehmen, wenn das , Hinterland“, in dem die Art iberwin-
tert, grofB genug ist. Bei der Gebirgsstelze liegt der Fall etwas anders.
Die Brutverbreitung der Art reicht im Nordosten nicht weit tiber Mit-
teleuropa hinaus (Voous 1962). Wihrend des Winters werden das
norddstliche Mitteleuropa und die nérdlichen Randgebiete der Ver-
breitung weitgehend gerdumt. So schreibt Scamipr (1970) fiir Schles-
wig-Holstein ,evtl. Wintervogel — Wintergast“, WersskGpPEL (1965)
fiir die Umgebung des Steinhuder Meeres , vereinzelt auch im Win-
ter“, Junc (1971) fiir Salzgitter ,bis in den Dezember hinein®,
GnNiELKA (1974) fiir den Kreis Eisleben ,Einzelbeobachtungen vom
Winter“, Hevper (1952) fiir Sachsen ,einzelne Uberwinterungen®
und Kouse (1966) fiir den Bezirk Halle ,in 20 Jahren nur vier Win-
terbeobachtungen Aus all diesen Beispielen koénnen wir folgern,
daf3 bei Winterfluchten aus unserem Raum ein Auffiillen aus nordli-
chen Gebieten nur bedingt zu erwarten ist, ein Riickgang der Winter-
bestandszahlen also dann die unausbleibliche Folge ist.



W. GaTTER & W. MULLER: Gebirgsstelze: Winterbestand 65

Diese Uberlegungen schlieBen nicht aus, daB der Riickgang im Ver-
lauf des Winters im Bereich normaler Verluste liegt. Milde Winter
miiten demnach zu spilirbaren Bestandszunahmen fiihren.

Dal3 strenge Winter ganze Populationen ausléschen, bleibt unbe-
stritten. Beispiele nennen KaLeELA (1949, 1950) und FELLENBERG (1969).

6. Diskussion

Der Riickgang von Uberwinterungszahlen der Gebirgsstelze im
Laufe eines Winters um bis zu 80, im Durchschnitt 50 %o, 148t die
Frage nach der Definition des Begrifts ,,Winterbestand“ stellen. Im
Fall der Gebirgsstelze hat sich gezeigt, dal der Bestand wéhrend des
ganzen Winters bis zum Beginn des Riickzuges abnehmen kann. Der
Winterendbestand ist bei unseren Gebirgsstelzen in der Regel im Fe-
bruar erreicht. Er besteht wohl teilweise aus Vogeln, die erst im Lau-
fe des Winters in das Gebiet eingewandert sind. Im Gegensatz dazu
bezieht sich der Brutbestand auf einen eng begrenzten Zeitraum, in
dem die Vogel ortsgebunden sind. Es ist deshalb unzweckméBig und
irrefiihrend, bei solchen Arten durch eine einzige Z&hlung zu einem
willkiirlichen Termin , den“ Bestand fiir einen Winter ermitteln zu
wollen, was vielfach praktiziert wird. Auch BezzerL (1972) hilt die
Mittwinterzdhlung fiir regionale Vergleiche bei Wasservigeln fiir
nicht sehr geeignet.

Zur Beurteilung eines Uberwinterungsgebiets lieBen sich bestimm-
te Uberwinterungsphasen herausgreifen; so z. B. bei der Gebirgsstel-
ze der Winteranfangsbestand im Dezember, wenn kein Winterein-
bruch oder Hochwasser vorausgegangen ist, oder der Winterendbe-
stand im Februar vor Einsetzen des Heimzuges. Zur besseren Beur-
teilung und fiir Vergleiche sollte man bei einer Art wie der Gebirgs-
stelze mindestens diese beiden Phasen untersuchen. Die vielprakti-
zierte einmalige Erfassung von Winterbestdnden erbringt nur Mo-
mentanwerte von geringer Aussagekraft.

Zusammenfassung

Auf rund 50 km Bach- und Flufistrecke wurde der Gebirgsstelzenbestand
wihrend 5 Wintern monatlich gezdhlt. Im Mittel nimmt der Bestand von
Ende November bis Ende Februar um 50 % ab (Tab. I). Bei strengem Frost
sinkt er um bis zu 719 (Kilteflucht), bei extremem Hochwasser um bis zu
809/ (Hochwasserflucht). In Wintern ohne Extreme ist er viel konstanter.
Die Schwankungen sind an verschiedenen Gewissertypen unterschiedlich
(Tab. II). Da derart groBle Schwankungen beim Brutbestand unbekannt
sind, diirfte das Absinken des Winterbestandes weitgehend auf Abwandern
zurlickzufithren sein. Wihrend des Winters gibt es keine Hinweise fiir
Heimzug bei Frostmilderung oder Wasserstandsnormalisierung.
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Die zu jeder Zeit im Winter mogliche betridchtliche Verschiebung des
Bestandes 148t die Frage nach der Definition ,,des Winterbestandes“ stellen.
Wir fordern, bei der Ermittlung der Bestandszahlen im Winter nicht zu-
fallige und deshalb wenig aussagekriftige Momentanwerte herauszugreifen,
sondern genau definierte Uberwinterungsphasen zu untersuchen.

Summary

Winter population counts of Grey Wagtail
(Motacilla cinerea)

Monthly counts of the Grey Wagtail population were made during
5 winters over approximately 50 km of brook and river courses. There is
an average decrease in population of 50 %/ from the end of November to the
end of February (Tab.I). Severe frosts cause a decrease of up to 71%
(winter escapees), high floods a decrease of up to 80°%. (flood escapees).
In winters without extreme conditions the average remains more constant.
Fluctuations vary in different types of waters (Tab.I1I). As such large
fluctuations in the breeding population are unknown, it seems that the
decrease in the winter population is caused by emigration. There are no
signs of a return during the winter, following a frost let up or normali-
sation of the water level.

The possible considerable shifting of the population at any time during
the winter, raises the question as to the definition of the “winter population”
We propose that when making population counts, random and thus insi-
gnificant momentary values should not be picked out, but that exactly
defined overwintering phases be examined.
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