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1. Einleitung

Uberwinternde Griindelenten (Anatini) und Tauchenten (Aythyini)
decken ihre unterschiedlichen Anspriiche an Nahrungs- und Ruhehabi-
tate (z. B. Hocuaum 1955) unabhingig von menschlichen Storungen in der
Regel mit der Bildung sogenannter ,,funktionaler Einheiten Hierunter
sind Sektoren des Uberwinterungsareals zu verstehen, die rdumlich ge-
trennte (ndchtliche) Freplidtze und (Tages-)Ruheplitze einschliefen und
von derselben Population genutzt werden (Tamisier 1978/79). Abweichun-
genvondiesem Prinzip kommen u. a. im nordwesteuropéischen Randareal
einiger Arten, z. B. der Tafelente, Aythya ferina, vor, wo viele gegensatzli-
che Beobachtungen vorliegen (Tamisier 1978/79). Im Gegensatz zu den be-
deutenden Uberwinterungszentren der Tafelente im Mittelmeerraum,
meist FluBdeltas (z. B. Camargue) und naturnahe Binnenseen (vgl. ATKIN-
soN-WiLLEs 1975), bestehen die typischen mitteleuropdischen Winterquar-
tiere aus anthropogen stark belasteten Gewéssern. So sind z. B. 18 Stau-
seen unter den 28 wichtigsten Uberwinterungsgebieten der Art in der



134 [Anz! orn. Ges. Bayern 23, Heft 2/3 1984}

Bundesrepublik Deutschland vertreten (EBer & Niemever 1982, S. 300).
Fiir Stauseen wie auch fiir andere Gewisser dieser Region ist ein hohes
MaB anthropogener Storungen charakteristisch (vgl. umfassende Analyse
fiir die Stauseen am unteren Inn, Reicuuorr & ReicHHOLF-Rienm 1982).

Diese werden meist als Hauptursache fiir eine variable Auspragung der
Aktivitatsrhythmik (z. B. NiLsson 1970, W1 1970) sowie der hdufig beob-
achteten Ortswechsel (z. B. JacoBy, KnoTzscH & ScrusTER 1970; KarLse 1978)
liberwinternder Tafelenten angesehen. Eingehende Untersuchungen die-
ser Verhaltensaspekte liegen u. W. bisher jedoch nur spérlich vor. Nur
Nisson (1970) in Siidschweden, WLt (1970) und Suter (1982) in der
Schweiz sowie HoLzingEr (1977) in Siiddeutschland haben quantitative
Darstellungen zu Rhythmik und Habitatwahl in Winterquartieren publi-
ziert. Aus nordwestdeutschen Uberwinterungsgebieten liegen dagegen
auBer einigen Beobachtungen HasseLmanns (1973) vom Baldeneysee (Es-
sen) keine verwertbaren Ergebnisse vor. Im Rahmen einer Untersuchung
zur Einpassung der Wasservogel an die anthropogen stark belasteten Ver-
haltnisse des neuentstandenen Ruhrstausees Kemnade (Bochum/Witten)
(ABs, GarLHOFF & SELL 1983, in Vorb.) wurden daher schwerpunktmi@ig
Energiehaushalt, Nahrungsnutzung sowie Aktivitdtsrhythmik und die
wechselnden Dispersionsmuster der auf dem Stausee dominierenden Ta-
felenten analysiert (GaLrorr 1983, in Vorb.). Die wichtigsten Verhaltens-
muster sollen im folgenden vorgestellt und unter den Aspekten der ,,funk-
tionalen Einheiten* bzw. der Bedeutung anthropogener Stéreinfliisse dis-
kutiert werden.

2. Material und Methode

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Ruhrtal bei Bochum und Witten (NW)
und umfafit den Stausee Kemnade und noérdlich liegende Klarteiche der Ruhrver-
bandskliranlage Olbachtal/Bochum (51°26' N 07°17' E) (Abb. 1). Der 125 ha groBe
Stausee mit einer durchschnittlichen Breite von 420 m ist gleichma8ig 1,9-2,0 m
tief ausgebaggert worden. In seiner Mitte verlauft eine 3 km lange, bis 3 m tiefe Re-
gattarinne. Die geradlinigen Ufer des Sees sind mit Steinblécken befestigt und ha-
ben einen Boéschungswinkel von 45° Am Stdufer des Sees wurden 4 kiinstliche
Halbinseln als Wasservogelruhezonen abgesperrt (Ndheres s. GALHOFF in Vorb.).
Die Klirteiche des Ruhrverbands (RV-Teiche), die den anderen Teil des Untersu-
chungsgebiets bilden, umfassen 3 Schénungsteiche mit insgesamt 13 ha Wasserfla-
che und einer Tiefe von 2,5—4,2 m. Sie sind weitgehend umziunt und nur von einer
Seite von einem durch Biische verdeckten Wanderweg, der parallel zum siidlichsten
Teich verlduft, einzusehen.

Der Schwerpunkt der Untersuchung lag im Winterhalbjahr 1982/83, ergdnzende
Beobachtungen stammen aus den Wintern 1979/80-1981/82 (vgl. ABsetal. in Vorb.)
sowie dem Winter 1983/84.
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Abb. 1:

Ubersichtsskizze vom Untersuchungsgebiet mit Kemnader See und Klarteichen. —
Study area with dam of Kemnade (below) and sewage ponds (above)

Die Grofle der Rastbestdnde wurde zu den Terminen der internationalen Wasser-
vogelzahlungen und durch eingeschobene Zwischenzdhlungen auf dem Stausee
und den RV-Teichen erfafit, wobei neben den Bestandsgréfen auch Witterungsbe-
dingungen und Stoérungen mitprotokolliert wurden.

Um die Verteilung der Wasservogel auf dem See zu quantifizieren, hatten wir zu
Beginn der Untersuchungen (ABs et al. in Vorb.) eine Rasterkarte mit 51 Quadraten
(je 4 ha) vom Stauseegelidnde angefertigt. Pro Exkursion wurde die Anzahl der En-
ten in den einzelnen Rastern mitprotokolliert, was durch definierte Markierungen
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an den Ufern erleichtert wurde. Zur Auswertung wurde der Mittelwert (X) der En-
tenbestande pro Raster fiir alle Exkursionen ermittelt. Die Summe der Mittelwerte
aller Raster wurde gleich 100% gesetzt und dann der prozentuale Anteil der Tafe-
lenten in den einzelnen Rastern ermittelt. Da in einigen Rastern hohere Landanteile
zu finden sind, wurden die Werte eines Rasters auf 1 ha Wasserfliche bezogen.

Da lédngerfristige Aktivitdtsbeobachtungen an Einzeltieren bei den dichtge-
dréngten Tafelentenpulks nicht moglich waren, wurde stlindlich der Anteil aktiver
und inaktiver Végel an der Gesamtpopulation bestimmt (vgl. a. TAMISIER 1972,
WiLLI 1970, SuTer 1982). Fiir Nachtbeobachtungen stand leider kein geeignetes
Nachtsichtgerét zur Verfligung, daher wurde ein lichtstarkes Fernglas (ZE1ss 7 X 50)
benutzt und liberschaubare Gewasserbereiche fiir die Beobachtungsginge gewahlt.
In mondhellen Néchten konnten auch die iibrigen Teile des Stausees kontrolliert
werden. Helligkeitsmessungen zu Beginn der Aktivitdtsphase erfolgten mittels ei-
nes Standard-Beleuchtungsmessers (Luxmeter, Bezug Fa. Dr. LANGE). Der Zeit-
punkt, zu dem die ersten groferen Trupps (mit >5 Exemplaren) den Ruheplatz ver-
lieBen, wurde als Beginn des Nahrungsplatzflugs definiert.

Alle ermittelten Daten wurden auf Normalverteilung tiberpriift und fiir die wei-
tere statistische Auswertung entsprechenden Testverfahren (U- und H-Test bzw.
chi?-Test nach SacHs 1969) unterzogen.

3. Ergebnisse
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Abb. 2:

Bestandskurve der Tafelenten im Stauseebereich (Kemnader See und RV-Teiche

zusammengefaft) im Winterhalbjahr 1982/83. n = Anzahl der Zéhlungen. — Num-

bers of wintering Pochards in the study area in winter 1982/83. n = Number of con-
trols
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3.1 Bestandsverlauf

Die Tafelente hat starker als die ibrigen vorkommenden Anatiden mit
einer Zunahme der Winterbestédnde auf den Aufstau des Kemnader Sees
im Jahre 1979 reagiert (Ass et al. 1983). Bei einem Vergleich der Winter-
zahlungen 1980/81 bis 1982/83 ist jedoch kein signifikanter Trend mehr
nachzuweisen (U-Test). Damit wird ein vorldufiges Einpendeln der Tafel-
entenbestdnde auf die nun bestehenden Habitatverhiltnisse wahrschein-
lich, die durch Storungen infolge Freizeitbetrieb, relativ konstante Ab-
wasserbelastung und Wasserfiithrung gekennzeichnet sind (GaLuorr 1983).

Der mittlere Tafelentenrastbestand (Median) im Winter 1982/83 betrug
fur beide Teilgebiete zusammengenommen 660 Exemplare. Der Kurven-
verlauf der Zihlergebnisse (Abb. 2) charakterisiert das Untersuchungs-
gebiet als Uberwinterungsquartier mit Maxima (950 Ex. im Winter
1982/83) in den Mittwintermonaten. Die groBte bisher festgestellte Anzahl
lag bei 2300 Exemplaren im Winter 1980/81 (Ass et al. 1983).

3.2 Dispersionsmuster

Die Aufteilung des Gesamtbestandes auf die beiden Teilgebiete (Abb. 3)
macht deutlich, daf3 sich an einigen Tagen —bei Storungen — 100% der Po-
pulation auf den Kléirteichen befinden. Die Stérungen gehen von Ruder-
und Paddelbooten sowie von Surfern auf dem winterlichen See aus. Die
Enten weichen meist schwimmend aus, bei starkeren Stérungen — hier
sind noch quantifizierende Untersuchungen erforderlich — fliegen sie ge-
zielt die 300 m entfernt liegenden Teiche an (vgl. Ass et al. 1983).

100%
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Abb. 3:

Prozentuale Verteilung der schlafenden Tafelenten auf die Klarteiche (ausgefiillter

Teil) und den Stausee (leerer Balken) im Winter 1982/83. | = Stdrungen auf dem

Stausee. — Percentage of Pochards sleeping on the dam (open bar) and the sewage
ponds (solid bar) during winter 1982/83. | = disturbance on the dam.
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Das fiir Normaltage — ohne Ausweichfliige infolge Stdrungen — typische
Dispersionsmuster auf dem See wihrend der Tagesstunden (Abb. 4) zeigt
eine gehdufte Abundanzin wenigen Rastern. Die auffilligsten Konzentra-
tionen der dichtgedriangten Entenpulks befanden sich vor den abgeziun-
ten und vom Ufer aus unzugénglichen Halbinseln, die auflerdem im Str6-
mungsschatten der Ruhr liegen. Zwei weitere gerade an windigen Tagen
bevorzugte Tagesplidtze befanden sich im Windschatten einer Naturtri-
biine bzw. einer steilgebdschten Bucht — die vorherrschenden Winde ka-
men aus slidlicher und westlicher Richtung (Klimadaten tibernommen von
WESTFALISCHER BERGGEWERKSCHAFTSKASSE BocHuM 1982/83). Die Bevorzugung
der genannten Raster ist signifikant (chi®>-Anpassungstest bei angenom-
mener Gleichverteilung; chi®> = 2206; p<0.001). Die bevorzugten Liege-
platze auf dem Ausweichgewasser befinden sich ebenfalls im Windschat-
ten (der Wehrmauern) und in ungestorten Uferbereichen.
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Abb. 4:

Dispersionsmuster der tagsiiber auf dem Stausee ruhenden Tafelenten (Winter

1982/83). Erlauterung s. Text. — Distribution pattern of Pochards sleeping on the

dam during daytime. Size of dots represents the percentage of ducks per grid unit as
recorded by 8 mappings in winter 1982/83.

Das Dispersionsmuster wahrend der Nachtstunden gestaltet sich dage-
genvollig anders, da die Enten nun weit verteilt {iber den ganzen See ange-
troffen werden, ohne dabei dichte Trupps mit erkennbaren Praferenzen zu
bilden. Auch die wenigen auf den Teichen verbliebenen Exemplare (s. u.)
zeigen keine Truppbindung. Die Ursache der unterschiedlichen Bevorzu-
gung der beiden Teilgebiete sowie der verschiedenen Tages- und Nacht-
dispersionen sind offensichtlich in der Funktion zu suchen, welche die
Gewdsser fiir die Tafelente darstellen. Diese Funktion sollte aus einer
Analyse der Aktivitats- und Verhaltensmuster hervorgehen.
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Abb. 5:

Aktogramm der Tafelenten auf dem Stausee Kemnade. Aktiv: Nahrungstauchen,

Schwimmen; inaktiv: Schlafen, Korperpflege. Zur Erlauterung s. Text. — Activity

pattern of Pochards on the dam. Open bar = diving, swimming, courtship; solid

bar = sleeping, preening. n = number of counts; length of radius = percentage of
population showing activity or not.

3.3 Aktivitdtsrhythmus

Um den Aktivitdtsrhythmus der Tafelenten am Stausee Kemnade zu
ermitteln, wurde ein Aktogramm fiir den Normalfall — einen Tag ohne Sto-
rungen — aufgestellt. Es gibt der Uberschaubarkeit wegen nur die Anteile
aktiver und inaktiver Végel an (Abb. 5). Als Aktivitdten werden das Nah-
rungstauchen mit kurzen Tauchpausen, Streckenschwimmen und Grup-
penbalz definiert, wobei die letzten zwei Verhaltenselemente nur einen ge-
ringen Teil der Zeit ausmachen (vgl. Tab. 1). Gruppenbalz konnte zudem
erst ab Ende Januar in den Vorfrithlingsmonaten beobachtet werden (vgl.
a. Bauer & Grurz v. Brorzeem 1969). Ruhende und mit Korperpflege be-
schéftigte Tiere wurden als inaktiv gewertet (vgl. a. WLt 1970, Suter
1982).

In Abb. 5 ist ablesbar, wieviel Prozent des Gesamtbestands am Tag und
in der Nacht aktiv bzw. inaktiv ist.
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Nachtaktivitit iiberwiegt hochsignifikant: Bei 47 Nachtbeobachtungen
(17.00-7.00) wurden 35mal iberwiegend (>50%) aktive Populationen an-
getroffen, bei 83 Stichproben wiahrend der iibrigen hellen Tagesstunden
dagegen nur 7mal (chi’>-Vierfeldertest, chi? = 59,8; p, <0,001).

Tagsliber von Sonnenaufgang bis -untergang ruhen 90% der Popula-
tion, gleich nach Sonnenuntergang zeichnet sich dann ein Aktivitdtsma-
ximum (iberwiegend Nahrungstauchen) ab, das sich nach etwa 3—4 Uhr
wieder abschwacht. In den restlichen Nachtstunden wechseln kiirzere
Ruhe- mit Aktivitdtsphasen ab.

Aus dem Aktogramm lassen sich Wahrscheinlichkeiten der Aktivitat
bzw. Inaktivitdt der Enten ableiten. Dies bildet die Grundlage fiir die Auf-
stellung eines Zeitbudgets der Tafelente. Dabei erfolgt eine rein rechneri-
sche Gleichsetzung von z.B. 30% des Entenbestandes, der wihrend
1 Stunde aktiv ist mit 100% des Entenbestandes, welcher nur 20 Min. ak-
tiv ist. Durch Aufsummierung dieser Wahrscheinlichkeiten auf 24 h ent-
steht das folgende Zeitbudget (Tab. 1) (Methode vgl. WiLL1 1970, Tamisier
1972). Die Ausdehnung der Ruhephase zeigt das hohe Ruhebediirfnis der
Enten, das infolge des geschiitzten Ausweichgewassers auch nach Stérun-
gen erfiillt werden kann.

Tab. 1: Durchschnittliche Dauer fiir die verschiedenen Aktivitdten der Tafelenten
am Stausee Kemnade an einem Tag des Winterhalbjahres von Oktober bis
Mairz. — Average duration of different activities of Pochards at the dam of
Kemnade for one day in winter from October to March.

Aktivitat Aktivitatsdauer in h
Wintertag Wintertag
ohne Stérungen mit Stérungen

Ruhen 13,25 13,0
Nahrungstauchen 8,0 8,0
Putzen 2,5 2,5
Balzen 0,25 0,25
Fliegen 0,25

3.4 Beginn und Ende der Aktivitdtsphasen

Dieser einheitliche Aktivitatsrhythmus ist mit einem ebenso starren
Ortswechsel in der Morgen- und Abendddmmerung gekoppelt. Das Ver-
halten der Tafelenten in der Abendddmmerung ist streng synchronisiert.
Ab Helligkeitswerten <1 Lux (7 MeBwerte) — etwa 30—40 Min. nach Son-
nenuntergang — erwachen innerhalb von 2-3 Min. die Mitglieder der
dichtgedriangt an-den Tagesruhepldtzen liegenden Trupps (s. 0.) und ver-
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Zeit
19.00

Abb. 6:

Abendliche Abflugzeit der Tafelenten an den Klirteichen. SU = Sonnenuntergang,
Balkenhohe = Zeitspanne des Abflugs; Querbalken = Beginn des Abflugs (Trupps
> 5 Exemplare). — The timing of evening flights of Pochards at the sewage ponds.
SU = time of sunset; vertical bars = time span of departure; horizontal bars = de-
parture of first flocks (>5 individuals).

lassen nach kurzem, raschen Hin- und Herschwimmen schwimmend ihre
Ruheplatze, verteilen sich dabei auf dem See und beginnen sofort mit dem
Nahrungstauchen. Am Ende der Nacht, bei Sonnenaufgang, findet dann
ein allgemeines, gerichtetes Schwimmen zu den Tagesplitzen statt, wel-
ches keine Folge von erkennbaren Storungen ist.

Dieser normalerweise ablaufende Aktivitats- und Ortswechsel erfahrt
auch an Tagen mit Ausweichfliigen aufgrund gréferer Storungen nur eine
geringe Abwandlung. Die tagsiiber auf den Klarteichen einfallenden En-
ten fallen sofort danach in Schlaf (bis zu 2000 Ex. im Winter 1980/81 auf
10 ha). Bei Lichtwerten <1 Lux schwimmen sie aus dem Windschatten
heraus und starten dann gegen den Wind in TruppgréBen von 10-30 Ex-
emplaren direkt in Richtung Stausee-Hafen, wo ein geringer Teil landet,
wahrend sich der Rest weit auf dem See verteilt und kurz nach dem Lan-
den mit dem Nahrungstauchen beginnt.

Die strenge Lichtabhingigkeit dieser Fliige geht aus Abb. 6 hervor und
zeigt, in welch kurzer Zeitspanne —von ca. 15 Min. — mehrere Hunderte bis
Tausende von Tieren das Ausweichgewaésser verlassen. Die Abflugzeiten
und der Zeitpunkt des Sonnenuntergangs sind signifikant positiv korre-
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liert (Spearman — Rangkorrelationskoeffizient, rs = 0,59; p <0,05), wobei
eine saisonale Variation aus dem vorhandenen Datenmaterial nicht er-
kennbar ist.

Nach dem Abflug verbleiben nur noch ca. 10—30 Exemplare auf den Tei-
chen und beginnen auch hier mit der Nahrungssuche in ufernahen Berei~
chen.

Die auf dem See eingefallenen Enten folgen hier dem normalen Rhyth-
mus und verbleiben bis zur nichsten Stérung an ihren Ruheplédtzen.

3.5 Nahrungserwerb

Der Stausee wird nach diesen Ergebnissen wihrend der Aktivitdtsphase
und damit als Nahrungsgewésser deutlich bevorzugt, was eine héhere At-
traktivitat in bezug auf das Kosten-Nutzen-Verhiltnis beim Nahrungs-
tauchen vermuten 146t.

Die Nahrung der Tafelenten im Untersuchungsgebiet besteht aus-
schlieBlich aus Chironomiden und Tubificiden (GaLuorr 1983). Drei Stich-
proben der Benthosfauna von den Klarteichen zeigten eine signifikant ho-
here Nahrungsmenge pro Fliche als sdmtliche 39 Proben vom Stausee
(U-Test; p; <0,001) (Garuorr 1983), allerdings ist der See mit durch-
schnittlich 1,90-2,00 m ca. 0,5-2,2 m flacher als die Klarteiche, deren
Tiefe von 2,50 bis 4,20 m deutlich iiber dem Tauchtiefenoptimum der
Tafelente von 1,00-2,50 m (WiLL1 1970) liegt. Die bis zu doppelte Vertikal-
tauchzeit im Vergleich zu jener am See (umgerechnet nach Dewar zit. in
Suter 1982) reduziert die zur Nahrungssuche auf dem Gewasserboden ver-
fiigbare Zeit und kann offensichtlich auch durch eine héhere Benthosfau-
nadichte nicht kompensiert werden.

4. Diskussion

4.1 Aktivitatsrhythmus

Die auf dem Stausee Kemnade iiberwinternden Tafelenten zeigen einen
recht starren Rhythmus mit einer deutlichen Aktivitatsphase wahrend der
Nachtstunden. Nachtaktivitat gilt zwar allgemein als typisch fiir Tafelen-
ten (Cramp & Smmons 1977), doch ergaben einige Untersuchungen héhere
Anteile von Tagesaktivitdt im Winter (z. B. WiLLt 1970, HorziNger 1977,
Suter 1982).

Eine Ausdehnung der Nahrungssuche in die Tagesstunden kann z. B. bei
der Krickente, Anas crecca, und den anderen liberwinternden Entenarten
der Gattung Anas und Aythya in der Camargue, die ebenfalls liberwie-
gendnachtaktiv sind, aus energetischen Griinden erforderlich werden: ge-
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ringer Energiegehalt (pflanzlicher) Nahrung und erhéhter Nahrungsbe-
darf infolge Mauser, Zugzeit und niedriger Umgebungstemperaturen (Ta-
MisiER in BLonpeL & Isenmann 1981). Diese Faktoren werden von verschie-
denen Autoren auch in Verbindung mit erhohter Tagesaktivitit der Tafel~
ente gebracht (Nisson 1970, WiLL1 1970, HoLzmvger 1977, Suter 1982). Ahn-
liche Abweichungen wurden im Untersuchungsgebiet nur selten regi-
striert (z. B. Oktober), wiren im iibrigen aufgrund des relativ gleichblei-
benden, glinstig erreichbaren Nahrungsangebots aus vergleichsweise
energiereicher Benthosfauna auch kaum zu erwarten. Auch die milden
Umgebungstemperaturen im Untersuchungszeitraum diirften nur eine re-
lativ geringe Erhohung des Energieumsatzes bedingt haben (vgl. GaLEOFF
i. Vorb.). Die strenge Lichtabhingigkeit des Aktivitdtsbeginns deckt sich
sehr gut mit den Ergebnissen Nmssons (1970) und den mehr oder weniger
pauschalen Angaben anderer Autoren (z. B. WiLL1 1970, HasseLmann 1973,
Suter 1982). Sie kann als weiterer Hinweis auf ein recht einheitliches
Grundschema gewertet werden. Aus diesen Griinden scheint es gerecht-
fertigt, auch fiir die Tafelente anzunehmen, daf es sich um eine zur Win-
terzeit —im Gegensatz zur Brutzeit (Kriva 1966) — primar nachtaktive Art
handelt, wie es Tamisier (1970) fiir die Krickente belegt. In Anpassung an
den wihrend der hellen Tagesstunden bestehenden natiirlichen Feind-
druck durch groere Taggreife bilden Krickenten seit jeher ohne mensch-
liche Storungen grofle Tagesansammlungen schlafender Exemplare auf
ubersichtlichen Wasserfldachen (,,remises‘‘) (Tamiskr 1970). Die Zunahme
der Wachsamkeit gegeniiber Raubern mit Vergréerung der Truppstédrke
ist bei Végeln mehrfach belegt (vgl. Ubersicht bei Kreps & Davies 1981).
Begleitumstidnde der Nahrungssuche, die eine héhere Anfilligkeit gegen-
iiber Rdubern bedingen, sind wie bei Krickenten (Tamisier) auch bei Tafel-~
enten zubeobachten. Die Enten sind wdhrend des Tauchens weiter verteilt
(vgl. auch Cramp & Smmons 1977) und wahrend der Tauchphasen nur zu ca.
30% der Zeit aufgetaucht (Garuorr 1983). Die Ausiibung der relativ anfal-
ligen Nahrungssuche in den Nachtstunden als Konsequenz der Rauber-
préasenz am Tage (Tamisier 1972) ist auch der Tafelente mdéglich. Ihr relativ
flacher und breiter Schnabel ist dazu geeignet, unselektiv seihende und
furchende Bewegungen im Bodenschlamm durchzufiihren (LUTTSCHWAGER
1955, Suter 1982). Sie kann daher auch ohne Sichtkontrolle (Krima 1966)
nach Nahrung tauchen, im Gegensatz zu sich optisch orientierenden Arten
wie etwa der Schellente Bucephala clangula (Suter 1982).

4.2 Funktionale Einheiten

Wihrend der Aktivitatsrhythmus im Untersuchungsgebiet kaum durch
menschliche Stérungen modifiziert wird, wie sein stereotyper Ablauf auf
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dem Ausweichgewdésser zeigt, werden die Dispersionsmuster tagsiiber in
erster Linie durch die GroBe ,,Abgeschiedenheit“ (vgl. a. HasseLmManN
1973), sekundar auch ,,Windaufkommen* bestimmt. Nachts stehen dage-
gen Erreichbarkeit und Menge des Nahrungsangebots im Vordergrund.

Unterschiedliche, tagesperiodisch wechselnde Habitatanspriiche sind
wesentliche Voraussetzung zur Bildung funktionaler Einheiten (s. 0.). Die
Existenz dieses Prinzips wird jedoch durch anthropogen bedingte Aus-
weichbewegungen oftmals liberdeckt. In den Ddmmerungs- und Nacht-
stunden konnen diese Storungen in der Regel vernachlissigt werden,
Ortswechsel zu diesen Zeiten sollten bei der primar nachtaktiven Tafe-
lente (s. 0.) daher unabhéngig von menschlichen Stérungen erfolgen. Es
wurde sowohl regelmifliges Aufsuchen der Schlafplitze in den frithen
Morgenstunden beobachtet (Nwsson 1970, WiLL1 1970, Suter 1982) als auch
das — entgegengesetzte — abendliche Uberwechseln zu meist nahegelege-
nen Tauchpléatzen (TamisEr in BLoNDEL & IsEnmMaNN 1981, WiLL 1970, SuTER
1982). Die Existenz funktionaler Einheiten ist damit ausreichend belegt,
wenn diese auch weniger auffillig ausgepragt sind als die meisten von Ta-
Misier (1978/79) beschriebenen Beispiele.

Menschliche Storeinfliisse (Boote, Angler, Jagd) scheinen dieses Prinzip
in der Regel nur zu modifizieren, d. h. raumlich auszudehnen, vermdgen es
aber offenbar nicht grundsatzlich zu verandern. Stérungen treten meist an
den Tagesruheplédtzen auf und fithren je nach Intensitat zu Ausweichflii-
gen auf ruhiggelegene Teile desselben Gewéssers (z. B. HasseLMann 1973)
oder auf mehr oder weniger entfernte Nachbargewésser (Jacosy et al. 1970,
KavLe 1978, ZiecLEr 1981; eig. Beob.). Der weitere Aktivitatsverlauf an
diesen sekundiren Ruheplitzen weist jedoch keine Abénderungen gegen-
liber dem priméren Ruheplatz auf. Auch das abendliche Aufsuchen der
FreBipldtze vollzieht sich unter den gleichen stereotypen Verhaltensmu-
stern wie von priméren Ruheplétzen beschrieben (Kap. 3.4; vgl. a. HasseL-
MANN 1973), wenn auch unter héherem Energieaufwand (GaLuorr 1983).
Eine Durchsicht der sparlichen, verwertbaren Literaturangaben, erginzt
durch eigene Einzelbeobachtungen aus dem Raum Westfalen lassen eine
weite Verbreitung dieser Verhaltensmuster in nordwesteuropéischen
Uberwinterungsquartieren der Tafelente erwarten: Ruhe- und FreBpléitze
auf verschiedenen Gewaéssern im Raum Hamm (Kopke mdl.), abendlicher
Ortswechsel auf dem Halterner Stausee (4.1.83) und Nahrungsfliige aus
dem Bergsenkungsgebiet Dortmund-Lanstrop (26.12.83). Die Tafelente
scheint mit Hilfe dieser mehr oder weniger ausgedehnten Ausweichfliige
auch in anthropogen stark gestorten Gebieten rasten oder iiberwintern zu
konnen, vorausgesetzt ein artgeméBes Angebot an Riickzugsfldchen ist
vorhanden (KaLee 1978, Ass et al. 1983).
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5. Zusammenfassung

Am Beispiel des Freizeitzwecken dienenden Ruhrstausees Kemnade (Nord-
rhein-Westfalen, 125 ha) wurde gepriift, inwieweit Aktivitatsrhythmus und wech-
selnde Verteilungsmuster {iberwinternder Tafelenten Aythya ferina von anthropo-
genen Storungen beeinflufit werden. Die auf dem See dominierende Art zeigte in
den Jahren 1980-1984 relativ gleichbleibende Bestandsverhéltnisse. In der Regel
sind die dichtgedringten Ententrupps tagsiiber signifikant auf einigen stérungs-
freien und windgeschiitzten Teilflichen des Sees konzentriert. Nachts verteilen
sich die Vogel, sammeln sich jedoch in der Morgenddmmerung wieder ohne Einflufl
menschlicher Stérungen. Der Aktivitdtsrhythmus zeigt ein Uberwiegen der Nacht-
aktivitdt (Nahrungstauchen), sein Beginn ist streng synchronisiert und mit dem
Zeitpunkt des Sonnenuntergangs korreliert. Bei stidrkeren Stérungen (Boote, Sur-
fer) an den Tagesruheplidtzen fliegen die Tafelenten auf die 300 m entfernten Klar-
teiche (13 ha). Das iibrige Verhaltensmuster hier ist unverdndert: Die Enten fallen
sofort in Schlaf, zeigen einen identischen Aktivitdtsbeginn und kehren dabei an die
Nahrungsgriinde des Stausees zuriick. Dieser hat zwar eine geringere Benthosfau-
nadichte (Chironomiden, Tubificiden) als die Kldrteiche aber fiir die Art giinstigere
Tauchtiefen.

Die Tafelente wird als eine im Winter priméir nachtaktive Art angesehen, die 4hn-
lich wie andere Anatiden unterschiedliche Anspriiche an Fref3- und Ruhehabitate
hat. Diese Bediirfnisse kénnen auch an anthropogen belasteten Gewissern erfiillt
werden, in Form rdumlich modifizierter ,,funktionaler Einheiten‘‘ bei entsprechen-
dem Habitatangebot.

Summary

Activity Rhythms, Distributional Patterns and Evasive Flights of
Pochards Aythya ferina in a Northwest German Winter Quarter (dam
,Stausee Kemnade®)

The paper deals with the influences of human disturbance (boating, surfing) on
activity rhythms and changing distributional patterns of wintering Pochards. Stu-
dies were made at the dam ,,Stausee Kemnade* (surface 125 ha) on the outskirts of
the city of Bochum (Northrhine-Westphalia). Being the dominating duck species in
the area, wintering Pochards showed a rather constant population size during re-
cent years with an average of 600 birds (winter 1982/83). Maximum numbers rea-
ched 2300 individuals in winter 1980/81. More than 80% of the ducks are inactive
during the day forming several dense concentrations at places sheltered from the
wind and walkers. During the night the Pochards are equally distributed over the
water surface and then they dive for food. Food consists of chironomids and tubifi-
cids. In the morning ducks return to their roosting sites without being disturbed by
man. The activity begins after sunset when the Pochards swim to their diving sites.
No other factor but light intensity (<1 lux) seems to control the onset of activity. In
response to intense human disturbance at their daytime roosts the Pochards will fly
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away. Then they settle on nearby sewage ponds (distance 300 m, 13 ha surface area)
falling asleep at once. With activity pattern running down as usually ducks return to
their feeding grounds at the dam after sunset. Here feeding offer (density of bot-
tom-fauna) seem to be lower than in the sewage ponds but lesser depth of water (ab-
out 2 m) is thougt to be more favourable for the species. Pochards are regarded as
being primarily night-active during winter. Similar to other Anatidae they have
different requirements concerning feeding and roosting habitats. These can be ful-
filled on waters interfered with slight human activities, too, forming spatially modi-
fied “functional units”, supposed there is an adequate habitat offer.
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