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MaBnahmen zur Abwehr von Kormoranen — Eine Ubersicht

Von Thomas Keller

Summary

Cormorant deterring techniques - areview

A number of cormorant frightening techniques known from literature is presented. All techniques,
including the killing of single birds, only seem to be effective if they are combined with frequent
human disturbance at the waters. In general a reduction in the number of cormorants present
rather than a total elimination of the birds should be expected.

Exclosure systems have proofed to be effective in the USA and also at some Bavarian carp ponds.
The example of a Middle-Franconian aquaculture facility in the vicinity of lake Altmiihlsee shows
the efficacy of cross-wiring systems, but more research is still needed.

1. Einleitung

Im Rahmen eines Forschungsprojektes
der Bayerischen Landesanstalt fiir Fische-
rei zum Einflul von Kormoranen (Phala-
crocorax carbo sinensis) auf die Fischbe-
stdnde ausgewéhlter bayerischer Gewésser
wurden auch die bisher bekannten Metho-
den zum Schutz von Fischgewissern vor
Vogelfral dokumentiert (KELLER & VORDER-
MEIER 1994). Die vorliegende Arbeit gibt
eine Ubersicht iiber die wichtigsten Metho-
den und Techniken.

Die meisten Versuche zur Abwehr von
Kormoranen (Phalacrocorax spec.) wurden

an Teichwirtschaften durchgefiihrt, von
denen daher die umfangreichsten Erfah-
rungen vorliegen. An kleinen Seen und
Fliegewdssern beschrinkte man sich meist
auf Schreckschiisse, Abschiisse von einzel-
nen Vogeln und Scheuchaktionen von Boo-
ten aus. Im Prinzip kénnen die an Teich-
wirtschaften gewonnenen grundsétzlichen
Erkenntnisse auch auf andere Gewésser-
typen tibertragen werden, wenngleich eini-
ge der eingesetzten Abwehrtechniken, wie
z. B. Uberspannungen, i. d. R. nicht iiber-
nommen werden kénnen.

2. Zusammenstellung bekannter Vergramungstechniken

Vogelschiden an Fischbestdnden in Teich-
anlagen kénnen nach Littauer (1990a, b)
hiufig durch die Anwendung einer Kombi-
nation von Vergramungstechniken redu-
ziert werden. Diese Techniken basieren auf
L&rm und/oder anderen Reizen, mit denen
die Végel von der Unsicherheit einer Ort-
lichkeit iiberzeugt werden sollen. Durch
wiederholtes Verscheuchen kénnen so lo-
kale Vogelpopulationen dahingehend kon-

ditioniert werden, Gegenden, in denen sie
nicht willkommen sind, zu meiden.

Der Erfolg von Vergramungsmafnahmen
hangt von einer Vielzahl von Faktoren ab,
z. B. der Kombination der benutzten Tech-
niken, der Haufigkeit und Dauer ihrer An-
wendung, der Verfiigbarkeit von alternati-
ven Nahrungsquellen und der geographi-
schen Lage der zu schiitzenden Gewéisser
hinsichtlich der Tagesrast-, Schlaf- oder
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Brutplatze der Kormorane. Um eine mog-
lichst hohe Effektivitit zu erreichen, ist
eine Vielzahl von VergraimungsmafBnahmen
anzuwenden und diese sind haufig zu wech-
seln. Des weiteren ist sofort nach dem er-
sten Auftreten von Kormoranen mit den
Abwehrmafnahmen zu beginnen, bevor die
Vogel ein regelméfBiges Verhaltensmuster
beim Nahrungserwerb in den betroffenen
Gewissern entwickeln kénnen.

Die Wirkung aller technischen Gerite
beruht im Prinzip auf der Simulation der
Anwesenheit von Menschen. Daher kann
durch technisches Gerit lediglich die Hiu-
figkeit von Patrouillen reduziert werden,
die menschliche Anwesenheit ist auf Dauer
jedoch nicht zu ersetzen.

21 Akustische Abwehr-
maBnahmen

Feuerwerk/Pyrotechnik

Die wohl effektivste Methode zur Ver-
gramung von Kormoranen stellt das Bege-
hen und Befahren der Gewisserufer durch
Menschen bzw. Fahrzeuge dar. Die nattirli-
che Scheu der Végel kann dabei durch die
Verwendung von Feuerwerksartikeln bzw.
pyrotechnischen Produkten, wie z. B.
SchreckschuBlknallern, Kanonenschlagen,
Heulern usw., verstarkt werden. Diese wer-
den entweder mit Schreckschufipistolen in
Richtung der Vigel geschossen oder von
Hand geziindet. Man sollte verschiedene
Sorten (z. B. Heuler und Kracher) unregel-
méiBig abwechselnd verwenden, um eine
Gewdhnung der Vogel an eine bestimmte
Larmquelle auszuschlieBen.

SchutzmafBnahmen an den Gewaissern
sollten spitestens bei Sonnenaufgang be-
gonnen werden, da Kormorane i. d. R. be-
reits in den frithen Morgenstunden ihre er-
sten Nahrungsfliige unternehmen.

Automatische Knallanlagen

Derartige Geridte benutzen Propangas
oder Azetylen und einen automatischen
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Zeitschalter, um laute Explosionen in ein-
stellbaren Intervallen zu erzeugen. Zu be-
vorzugen sind Modelle, die eine variable
Anzahl von Knallereignissen (ein bis drei)
nach jedem Zeitintervall erzeugen, um die
Vorhersagbarkeit des Larms zu reduzieren.
Es wird damit versucht, eine GewShnung
der Vogel an den Knall zu verhindern. Fiir
manche Geréate sind rotierende Zubehortei-
le erhiltlich, mit denen die Richtung des
Knalls verindert werden kann, um dessen
Wirkung zu erhohen. Die Effektivitit der
Knallanlagen 148t sich durch zusitzliche
Vogelscheuchen und andere Vergramungs-
techniken verbessern. Manche Gerite kén-
nen zusidtzlich mit Sichtschreckanlagen
kombiniert werden. Dennoch kénnen sich
die Vogel an den Larm der Knallanlagen
gewohnen. Daher sollten die Gerite alle ein
bis drei Tage an einem anderen Ort aufge-
baut und die Intervalle zwischen den Ex-
plosionen variiert werden, um die Zeit bis
zum Auftreten von GewOhnungserschei-
nungen zu verliangern (LitTTauer 1990a,b).
Gute Erfahrungen liegen z. B. mit dem
Reiherscheuchgerit Purivox Razzo Triplex
vor (Wutzer 1992 und 1993).

Wenn man erkennt, dafl eine groBere Zahl
von Vogeln den Lirm der Knallanlagen
ignoriert, sollte man die Gerate sofort ab-
schalten und zu aggressiveren Vergra-
mungstechniken (z. B. Patrouillen mit
Schreckschulipistolen) iibergehen.

Elektronische Vergramungsanlagen

Larmerzeugende elektronische Vergra-
mungsanlagen (z. B. Wyvern Wailer) und/
oder das Abspielen lauter Musik bzw. tieri-
scher Warnrufe wurden mit sehr unter-
schiedlichem Erfolg eingesetzt. Die Ver-
wendung derartiger Geréate zeigt nicht im-
mer einen direkt sichtbaren Effekt auf
fischfressende Viogel, wie beim Einsatz des
Wyvern Wailers mehrfach beobachtet (ei-
gene Daten). Nach Littausr (1990a) kénnen
andere Vergrimungstechniken jedoch in
ihrer Wirkung unterstiitzt bzw. verstarkt



KELLER! Mafinahmen zur Abwehrwvon Kormoranen ~ Eine Ubersicht 15

werden. Wie bei den automatische Knallan-
lagen gilt, daf der Standort der Gerate hiu-
fig gewechselt werden sollte. Sie sind eben-
falls sofort abzuschalten, wenn eine gréBere
7.ahl von Végeln den Lirm der Geré4te igno-
riert. In diesem Fall mul} wieder zu aggres-
siveren Vergrimungsmethoden gegriffen
werden.

2.2 Optische Abwehrmafinahmen

Auch fiir optische AbwehrmafBnahmen
gilt, daB ihr Standort am Gewasser hdufig
wechseln sollte, um Gewodhnungseffekte zu
minimieren. Sobald die Végel keine Scheu
mehr zeigen, sollten die Vogelscheuchen so-
fort entfernt und andere aggressivere Tech-
niken angewendet werden.

Einfache Vogelscheuchen

Zum Verscheuchen von Kormoranen ha-
ben sich Vogelscheuchen bis zu einem ge-
wissen Grad als geeignet erwiesen (LiTT-
AUER 1990a). Sie wirken am besten, so lange
sich die Végel noch auf grolere Entfernung
von patrouillierenden Personen oder von
Fahrzeugen verscheuchen lassen. Ihre
Wirksamkeit scheint sich durch die Kombi-
nation mit akustischen Vergramungs-
maBnahmen (z. B. automatischen Knallan-
lagen) erh6hen zu lassen. Bei den Vogel-
scheuchen ist auf eine méglichst realisti-
sche Nachbildung der menschlichen
Korperproportionen, insbesondere des Ge-
sichtes und der Kleidung, zu achten. Im
Wind baumelnde Arme geben der Vogel-
scheuche eine zusdtzliche Bewegungs-
komponete, die sie in ihrer Wirksamkeit
begiinstigt.

Automatische Vogelscheuchen

Um die Scheuchwirkung zu verbessern,
wurden automatische Vogelscheuchen ent-
wickelt. Diese lassen meist einen mensch-
lich wirkenden Korper plétzlich erschei-
nen. Es gibt verschiedene Systeme, die z. B.

mit Geblésen , Preluft oder Propangas be-
trieben werden. Manche Modelle sind zu-
satzlich mit Larmerzeugern versehen. Zeit-
schalter sind ebenfalls meist erhiltlich
(Lirtauer 1990a, b). Bei Versuchen an
Fischteichen im Stiden der USA konnte
durch aufblasbare Vogelscheuchen die
Zahl fischender Ohrenscharben (Phala-
crocorax auritus) eine Woche lang um ca.
85% reduziert werden. An Teichen, an de-
nen zusatzlich Kormoranpatroullien durch-
gefithrt wurden, hielt die Scheuchwirkung
sogar mindestens zwei Wochen an (STICKLEY
et al. 1995).

Fahrzeuge

Nach LitTauER (19904, b) sind auf Weiher-
dédmmen geparkte Fahrzeuge solange eine
wirksame Vogelscheuche, wie sich die V6-
gel noch leicht von fahrenden Autos auf-
schrecken lassen. Zur Erhéhung der Effek-
tivitat sollten zumindest zeitweise automa-
tische Knallanlagen und Vogelscheuchenin
der Nahe der Fahrzeuge aufgestellt werden.

Lasergewehr

Zur Vertreibung von Kormoranen (Phala-
crocorax carbo) erwies sich das Laser-
gewehr der franzosischen Firma DESMAN
in gewissem Umfang als erfolgreich
(TroLLIET 1993). Die Scheuchwirkung die-
ser nicht letalen Methode beruht auf einer
Schreckreaktion der vom hellen Licht-
punkt des Lasers getroffenen Végel. Das
Gewehr ist daher nur bei schlechten Licht-
verhaltnissen in der Morgen- und Abend-
ddmmerung wirksam und somit besonders
fiir Scheuchaktionen an Schlafplédtzen
geeignet. Bei Tests im Brackwasser-
schwemmland der Olonne, Departement
Vendée, Frankreich, konnten iiber Entfer-
nungen von bis zu 2,3 km Kormorane von
ihrem Schlafplatz vertrieben werden. Ein
Gewohnungseffekt wurde nicht beobach-
tet. Das Lasergewehr scheint somit beson-
ders geeignet, um Kormoranschlafplatz-
gesellschaften weitgehend ohne eine St§-
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rung anderer sensitiver Tierarten aufzulo-
sen. Der Preis fiir ein Lasergewehr ist mit
derzeit ca. 10.000,- DM noch recht hoch.

2.3 Sonstige Techniken

Eine Reihe weiterer Methoden wurde mit
eher geringem Erfolg zur Vogelabwehr an
Fischteichen getestet, wie z. B. ferngesteu-
erte Modellflugzeuge, Flugdrachen (teil-
weise mit Greifvogelsilhouette), Helium-
ballone (teilweise mit , Augen“ versehen)
und reflektierende Bander (LirTauEr 1990a)
sowie Hubschrauber und Ultraleicht-
flugzeuge (MoERBEEK et al. 1987). Neben den
hohen Kosten bei nur geringem Erfolg liegt
ein weiterer Nachteil der meisten dieser
Methoden in ihrer negativen Wirkung auf
die tibrigen Mitglieder der Zoozoénose. Die-
se Methoden werden hier nur zur Vollstan-
digkeit genannt, um die Bandbreite der
Moglichkeiten vorzustellen.

24 Allgemeine Strategien
zur Anwendung von
Vergridmungstechniken

In den meisten Fallen sind grofere Schwar-
me von fischfressenden Végeln leichter zu
vertreiben, als isolierte Einzelvigel und
kleine Trupps. Es sollte daher nur eine Re-
duzierung, nicht aber eine véllige Vertrei-
bung der Kormorane erwartet werden. Fol-
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gende Punkte sind unbedingt zu beachten

(nach Litraugr 1990 a, b):

1. Das Vergramungsprogramm muf} begon-
nen werden, bevor die Vogel ein festes
Verhaltensmuster beim Nahrungserwerb
entwickelt haben, d.h. bevor sie gelernt
haben, daf} ein bestimmtes Gewéisser eine
besonders gute Nahrungsquelle dar-
stelit. Je ldnger sich die Vogel an ein
bestimmtes Gewaisser gewohnt haben,
desto schwieriger wird es, sie wieder zu
vertreiben.

2. Es sollte unbedingt versucht werden, die
Vogel bereits vor der Landung im Gewés-
ser zu verscheuchen. Wenn es gelingt, die
Vogel am frithen Morgen (i. d. R. gegen
Sonnenaufgang) zu vertreiben, so ziehen
sie gewohnlich zu einer anderen Nah-
rungsquelle weiter.

3. Es ist unbedingt eine Kombination aus
mehreren Vergriamungstechniken anzu-
wenden. Man darf sich nicht auf nur eine
oder zwei Methoden verlassen. Aufler-
dem sind hiufig die Standorte von auto-
matischen bzw. passiven Abwehran-
lagen (z. B. Vogelscheuchen, Knallan-
lagen) zu wechseln und die Kombinatio-
nen der verwendeten Techniken mog-
lichst oft zu dndern.

4. Bei der Anwendung aller Abwehr-
technikenistein aggressives und ausdau-
erndes Vorgehen notwendig. Nachldssig-
keit beeintrichtigt schnell den Erfolg!

3. Teichiiberspannungen

Zum Schutz kleinerer Teiche stellt die
Uberspannung eine vielversprechende bzw.
funktionierende Méglichkeit dar. Der grof3-
te Uiberspannte Teich in Bayern weist eine
Wasserfldche von ca. 5 ha auf. Im wesentli-
chen stehen zwei verschiedene Methoden
zur Verfigung.

3.1 Totaliiberspannung

Die aufwendigere und daher teurere
Totaltiberspannung, mit Maschenweiten

von weniger als 20 cm, wie sie z. B. von den
Firmen Forelco, Danemark, oder Engel,
Bremerhaven, angeboten wird, verhindert
zuverlédssig den Einflug von Kormoranen,
Graureihern, Méwen, Enten usw. und wird
v. a. zur Vermeidung der Ubertragung von
Fischkrankheiten durch Végel propagiert.
Neben den relativ hohen Kosten liegt ein
weiterer Nachteil in der Tatsache, daf} die
Uberspannten Teiche fiir keinerlei Wasser-
viogel mehr zur Verfiigung stehen. Hiufig
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sprechen auch landschaftsédsthetische Ar-
gumente gegen derartige Anlagen. Da die
Uberspannung so hoch angebracht wird,
daB Fahrzeuge unter ihr hindurch fahren
kénnen, werden Erschwernisse in der Be-
wirtschaftung weitgehend vermieden. Fla-
chen von bis zu 20 ha kénnen mit derartigen
Systemen problemlos iiberspannt werden
(ScHLOTFELDT 1992).

3.2 Weitmaschige Uberspannungen

Zur Abwehr von Kormoranen haben sich
in den USA (McATEE & P1per 1936, LITTAUER
1990b) und auch an einigen bayerischen
Teichen weitmaschige Uberspannungen als
erfolgreich erwiesen. Versuche in den Nie-
derlanden zeigten, dafl der maximale Ab-
stand zwischen den rechtwinklig zueinan-
der verlaufenden Driahten 10 m (Maschen-
weite: 10 m x 10 m) auf keinen Fall uiber-
schreiten sollte (MoerBEEK et al. 1987,
Osieck 1991). Zur Uberspannung sollte ein
verzinkter Draht von ca. 3,0 mm Durchmes-
ser verwendet werden. Kleinere Durchmes-
ser sind ungeeignet, da sie von Vogeln aller
Art nur noch schlecht wahrgenommen wer-
den und daher fiir diese ein erhebliches und
vollig unnotiges Verletzungsrisiko darstel-
len. Die Drahte sind moglichst straff, etwa
30 bis 40 cm Uber der Wasseroberflache
anzubringen. Sie diirfen an keiner Stelle ins
Wasser hidngen, um Veralgung zu vermei-
den. Vorteilhaft sind Stiitzpfosten an den
Kreuzungsstellen der Dréahte, etwa alle 20
m. Dabei sollten moglichst diinne Pfosten
oder Eisenstidbe Verwendung finden, um zu
vermeiden, daBl Kormorane die Stitz-
pfosten als willkommene Rastpliatze nut-
zen.

Die Wirkungsweise derartiger Uberspan-
nungen beruht neben der rein optischen
Wirkung auf der Beobachtung, daf} satt ge-
fressene Kormorane zum Starten einen An-
laufweg von 5 - 10 m bendotigen. Die starren
Drihte stellen fiir diese Vogel ein stabiles
Hindernis dar, mit dem sie Kollisionen zu

vermeiden suchen. Schniire aller Art schei-
nen zur Uberspannung weniger geeignet, da
sich mit ihnen nicht die notwendige Stabi-
lit4t bzw. Festigkeit erreichen 146t. So wur-
de beobachtet, dafl startende Kormorane
den Schniiren nicht ausweichen, sondern
diese sogar aktiv mit den Fiflen weg-
driicken (eigene Daten). Nach den bisheri-
gen Erfahrungen haben solche Uberspan-
nungen auf alle Wasservogel, die kleiner
sind als Kormorane, keinen negativen Ein-
flu}. Derartige Anlagen werden zur Zeit an
biszu 5 ha groBen Karpfenteichen in Mittel-
franken genutzt. Ihr Vorteil liegt nicht zu-
letzt im relativ niedrigen Preis von unter
1.000,- DM/ha Wasserfliche. Nach Beob-
achtungen von MoeRBEEK et al. (1987) halten
Uberspannungen groBe Kormoranschwar-
me ab, aber bei einzelnen Spezialisten wirkt
die Abwehrmethode nicht. Sie nutzen die
attraktive Nahrungsquelle durch Punkt-
landungen und -starts. Daher wird zur Er-
hohung der Wirksamkeit empfohlen, in den
ersten Tagen nach dem Besatz und auch
spater immer wieder einmal zuséatzliche
Vergramungstechniken, v. a. Schreck-
schiisse und Knallanlagen, einzusetzen.

Am Beispiel einer mittelfrankischen
Karpfenteichwirtschaft, deren Teiche im
Fouragierradius der Kormoranbrutkolonie
am Altmiihlsee liegen, soll im folgenden der
Nutzen von Teichiiberspannungen demon-
striert werden. In Tabelle 1 sind die Ab-
fischergebnisse der einzelnen Teiche vor
und nach ihrer Uberspannung zusammen-
gestellt. Der Besatz der beiden Moosweiher
wiesindenJahren 1989 bis 1991 ungewdhn-
lich hohe Verluste von bis zu 91% bei der
Produktion von Karpfen (K) der GroBen-
klassen K1 auf K2 und bis zu 79% bei K2 auf
K3 auf. Nach ihrer Uberspannung gingen
die Verluste bei K1 auf K2 auf nur noch 16
-23 % zurlick. Ein dhnlichesBild ergibt sich
bei den drei Vogtsweihern. Vor ihrer Uber-
spannung lagen die Verluste sowohl bei K1
auf K2 als auch bei K2 auf K3 bei 58 - 69%.
Nach der Uberspannung sanken die Verlu-
ste wieder auf ein normales Niveau ab. Sie



18

betrugen 25 - 33% bei K1 auf K2 und 8% bei
K2 auf K3. Zusitzlich konnten auch noch
Zander (Z) und Schleien (S) abgefischt wer-
den. Als letzter Teich wurde der Neuweiher
tiberspannt. Auch hier zeigt sich der gleiche
Trend. Vor der Uberspannung lagen die
Verluste mit 80 - 86% bei K2 auf K3 unge-
wohnlich hoch. Das erste Abfischergebnis
mit Uberspannung im Jahr 1994 brachte
dagegen nur noch 14% Verlust.

Im Hinblick auf ein kinftiges innerbe-
triebliches Kormoranmanagement scheint
der Versuch sinnvoll, durch intensiveres
Fiittern in den Uiberspannten Teichen K2
mit einem Stiickgewicht von ca. 500 g zu
produzieren. Diese kénnten dann ohne gro-
Be Verluste durch Kormorane in den grofien
nicht tberspannten Teichen zu Speise-
fischen (K3) herangezogen werden. Alsneu-
es Problem ist dabei allerdings zu beden-
ken, daf die K3 unter diesen Bedingungen
uber die normale Speisefischgréf3e hinaus-
wachsen kénnen.

Abschliefiend bleibt festzustellen, daBl in
obigen Teichen nach der Uberspannung

Orn. Anz. 35, 1996

eine deutliche Verringerung der beobachte-
ten Kormoranzahlen und der Fischverluste
eingetretenist. Jedoch kann zum gegenwar-
tigen Zeitpunkt, aufgrund der wenigen Jah-
re, in denen die Teiche tiberspannt waren,
noch keine Aussagen zur Nachhaltigkeit
der Methode und zur Frage, ob nicht die
Kombination einer Reihe von weiteren Fak-
toren, wie z. B. die teilweise Verkrautung
der Teiche, ihre isolierte Lage im Wald und
die Entfernung von ca. 8 km zur Brut-
kolonie, einen erheblich Beitrag zum Erfolg
geleistet haben. Zusétzlich wird die Be-
urteilung durch negativ verlaufene Uber-
spannungsversuche an einer weiteren
Karpfenteichanlage, die nur 6 km vom Alt-
miihlsee entfernt liegt, erschwert (KELLER &
VoRrDERMEIER 1994). Im Spétsommer 1995
startete daher der Landesfischereiverband
Bayern e.V. zusammen mit dem Landes-
bund fir Vogelschutz in Bayern e.V einen
gemeinsamen Uberspannungsversuch an
neun Winterteichen in der Oberpfalz. Ins-
gesamt wurden ca. 4 ha Wasserfliache tiber-
spannt (ScumipT 1996).

4. Erfahrungen mit Einzelabschiissen von Kormoranen

Grundséatzlich sind zwei Zielsetzungen
beim Abschufl von einzelnen Kormoranen
zuunterscheiden. Zum einen werden gezielt
einzelne Spezialisten unter den Kormora-
nen entfernt, die sich an Vergramungs-
mafBnahmen gewéhnt haben bzw. gelernt
haben, in iberspannten Weihern zu fischen.
Das Ziel der MaBnahmen ist dabei, die
Furcht der tibrigen Kormorane zu erhalten,
d.h. einen Lockenteneffekt zu vermeiden.
Eswird also hierbei nicht versucht, Kormo-
rane zu vergriamen, sondern es werden ge-
zielt einzelne Spezialisten geschossen.

Der zweiten Begriindung fiir Einzelab-
schiisseliegt dagegen die Annahme zugrun-
de, durch das Té6ten einzelner Tiere die
tibrigen vergramen, d. h. verscheuchen, zu
konnen. Nach dem derzeitigen Kenntnis-
stand beruht die Scheuchwirkung von

Einzelabschiissen jedoch lediglich auf dem
Knall des Schusses, wie dies bei UtscHick
(1980) fiir den Graureiher belegt ist und bei
Draurans (1987) allgemein fur fisch-
fressende Vogelarten erwartet wird. Der
wissenschaftliche Nachweis einer Scheuch-
wirkung durch das tatsédchliche T6ten von
einzelnen Kormoranen auf eventuell anwe-
sende Artgenossen steht nach wie vor aus
(Marquiss & Carss 1994). Im Gegenteil gilt
als wahrscheinlich, dall auch Kormorane
auf angeschossene Artgenossen, wegen de-
ren nicht mehr arttypischen Verhaltens,
eher mit Aggressions- als mit Flucht-
verhalten reagieren, so wie es UTscHICK
(1980) bei Graureihern beobachtete. Des
weiteren wurde bisher der wissenschaftli-
che Nachweis, dafl durch das Abschief3en
von fischfressenden Vogelarten erhebliche
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Tab. 1: Abfischergebnisse einiger mittelfrankischer Teiche vor und nach ihrer Uberspannung.
Fishery yields of some Middle-Franconian carp ponds before and after their protection by
Ccrosswiring systems.

Moosweiher | (1 ha)
Jahr Besatz | Fischgrofie Abfischung | FischgroBe | Verlust [%] | Bemerkung
1982 4.000 K1 3.800 K2 5
1988 4.000 K1 2.800 K2 30
1989 4.000 K1 1.150 K2 71
1990 4.000 Kl 370 K2 91
1991 100.000 KO 8.300 K1 92
1992 80.000 Ko 10.000 K1 88 Uberspannung
1993 75.000 Ko 25.000 K1 67 Uberspannung
1994 Ko noch nicht abgefischt Uberspannung
Moosweiher II (1 ha)
Jahr Besatz | FischgroBe Abfischung | FischgroBe | Verlust [%)] | Bemerkung
1982 4.000 K1 3.850 K2 4
1988 4.000 K1 3.100 K2 23
1989 4.000 K1 1.680 K2 58
1990 4.000 K1 590 K2 85
1991 800 K2 172 K3 79
1992 3.500 K1 2.700 K2 23 Uberspannung
1993 3.200 K1 2.700 K2 16 Uberspannung
1994 K1 noch nicht abgefischt Uberspannung
Vogtsweiher oben | (0,3 ha)
Jahr Besatz | Fischgréfe Abfischung | Fischgrofe | Verlust (%] | Bemerkung
1994 1.500 Kl 1.240 K2 17 Uberspannung
Vogtsweiher Mitte | (3,5 ha)
Jahr Besatz | Fischgrofie Abfischung | FischgroBe | Verlust (%] | Bemerkung
1991 8.000 K1 3.400 K2 58
1992 10.000 K1 3.400 K2 66
1993 8.500 K1 5.670 K2 33 Uberspannung
1994 11.000 K1 8.300 K2 25 Uberspannung
zusitzl. 1994 400 Z1 240 Z2 40 Uberspannung
Vogtsweiher unten | (1,5 ha)
Jahr Besatz | Fischgrofie Abfischung | FischgroBe | Verlust [%] | Bemerkung
1991 1.000 K2 360 K3 64
1992 1.300 K2 410 K3 69
1993 1.200 K2 1.100 K3 8 Uberspannung
1994 5.500 K1 3.750 K2 32 Uberspannung
zusitzl. 1994 Z1+S81 630 Z2 sowie S2 Uberspannung
Neuweiher (4 ha)
Jahr Besatz | Fischgrofe Abfischung | FischgroBe | Verlust [%] | Bemerkung
1991 10.000 K1 2.400 K2 76
1992 3.000 K2 430 K3 86
1993 2.300 K2 450 K3 80
1994 2.400 K2 2.074 K3 14 {lberspannung
zusiitzl. 1994 Laichzander 15.000 Z1 Uberspannung
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fischereiwirtschaftliche Schidden abge-
wendet werden kénnen, ebenfalls nicht
erbracht (Marquiss & Carss 1994). Somit
ist zu erwarten, daf} die gleiche Scheuch-
wirkung auch ohne das Téten von Kor-
moranen nur durch den Einsatz von
Schreckschiissen oder Knallkérpern zu er-
reichen ist (vgl. 2.1 Akustische Abwehr-
mafBnahmen).

Da es sich beim Kormoran (Phala-
crocorax carbo sinensis) in Deutschland
bzw. innerhalb der Europaischen Union um
eine geschiitzte Unterart handelt, die zu-
dem nicht dem Jagdrecht unterliegt, muf}
fiir Abschiisse unbedingt eine Ausnahme-
genehmigung bei der zustidndigen héheren
Naturschutzbehérde an der jeweiligen Be-
zirksregierung eingeholt werden. Bei Zuwi-
derhandlung drohen sonst empfindliche
Strafen.

Eine Reihe von publizierten Erfahrungen
zur Effektivitit von Einzelabschiissen zur
Kormoranabwehr zeigt im wesentlichen
das gleiche Bild. Ein nachhaltiger Ver-
treibungseffekt, der iiber ldngere Zeit an-
hilt, war nicht zu beobachten.

An kleinen Seen in Schleswig-Holstein
kehrten die Végel noch am selben Tag bzw.
schon wieder am nichsten Morgen an daszu
schiitzende Gewésser zuriick (KIECKBUSCH
& Koop 1992). Allerdings fiihrte die Beja-
gung dazu, daf} die Vogel scheuer wurden
und eine gréBere Fluchtdistanz gegeniiber
Menschen bzw. Booten zeigten. Nach Aus-
sagen von Fischern am Kellersee sind
Schreckschiisse und Leuchtmunition eben-
so wirksam wie gelegentliche Abschiisse
einzelner Vogel (Koor & KieckBuUscH 1993).
Des weiteren beobachteten die Autoren nur
einen geringen Vergramungseffekt, wenn
auf einzelne Vigel geschossen wurde. Beim
Abschul von Kormoranen am Tages-
rastplatz zeigte sich, dafl hdufig Vogel er-
legt wurden, die nicht an den zu schiitzen-
den Gewissern gefischt hatten. Als beson-
ders negative Begleiterscheinung aller
StormaBnahmen wurde beobachtet, daf
sich Kormorane eher unempfindlich zeig-
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ten, wahrend andere Wasservogelarten sehr
empfindlich auf die MaBnahmen reagier-
ten. Zusammenfassend wurde festgestellt,
daf} primér nahrungsokologische Gesichts-
punkte die Wahl der Gewésser durch Kor-
morane beeinflussen und daher Vergri-
mungsmalBnahmen aller Art nur von sekun-
diarer Bedeutung fiir die Vogel sind.

Nach Staus et al. (1992) wurde am Bag-
gersee ,Eselschwanz“ in der Schweiz fest-
gestellt, dafl Abwehrmafinahmen am Alten
Rhein (Schiisse in die Luft) auch zu einem
Abzug der Kormorane im , Eselschwanz“
und zu generell scheuerem Verhalten fihr-
ten. Bei Vertreibungsaktionen an FlieB3-
gewéssern war nur ein Vertreiben der Kor-
morane hin zu anderen Gewdsserab-
schnitten zu beobachten. Am Schlafplatz
Thun, der nur eine kleine Anzahl von Kor-
moranen aufwies, fiihrte der Abschul} von
zwolf Vogeln nicht zur erwarteten Reduzie-
rung der Bestinde. So wurden vor den Ab-
schiissen, in der ersten Hilfte des Februars
1992, drei bis 15 und danach, in der zweiten
Hailfte des Monats, acht bis zehn Kormora-
ne beobachtet. Am Linthkanal werden seit
dem Winter 1985/86 Kormorane durch Ab-
schiisse abgewehrt, worauf die Végel durch
hohes Einfliegen und eine erhéhte Flucht-
distanz gegentiber dem Abwehrbeauf-
tragten reagierten. Die Anzahl fischender
Kormoraneim KanallieBsich aufetwa zehn
Vogel pro Tag beschrianken. Der Aufwand
der AbwehrmafBnahmen entspricht beinahe
der Vollzeitbeschiftigung eines Jagdaufse-
hers wihrend des Winterhalbjahres (Staus
et al. 1992). Nach Sutkr (pers. Mitt.) wurde
trotz der hohen Zahl von uber 1.500 Ab-
schiissen in der Schweiz eine Reduzierung
fischereiwirtschaftlicher Schiden nicht
nachgewiesen. Auch der politische Druck
auf die Behorden reduzierte sich nicht.

Erfahrungen zum Abschufl von Kormora-
nen in der Teichwirtschaft liegen u. a. aus
der ehemaligen DDR vor. Dort konnten
Kormorane durch Beschull nur von einzel-
nen, besonders gefdhrdeten Satzfisch-
teichen stunden- bzw. tageweise ferngehal-
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ten werden. Der einmal eingestellte Be-
stand eines Rast- oder Schlafplatzes an
oder in der Nihe der Teichwirtschaften
plieb hingegen durch sofortiges Auffiillen

weitgehend konstant und der wirtschaftli-
che Gewinn, der durch den Abschul} erwar-
tet wurde, trat nicht ein (ZiMmmMERMANN 1993).

5. Grofirdumige Vertreibungsaktionen

Ein besonders erfolgreicher Versuch zur
grofraumigen Vertreibung von Kormora-
nen (Phalacrocorax auritus, Ohrenscharbe)
aus einer Region mit intensiver Teich-
wirtschaft wurde im Winter 1993/94 im
Siiden der USA unternommen (MoTT pers.
Mitt.). Nach jahrelangen personalintensi-
ven bzw. kostspieligen Bemiihungen, die
Végel mit Vergramungsmethoden aller Art
sowie mit Uberspannungen von einzelnen
Teichen abzuhalten, 4nderte manim Winter
1993/94 die Taktik der Kormoranabwehr
grundlegend. Im sogenannten Mississippi-
Delta, einem Gebiet mit grofien Welszucht-
betrieben (Ictalurus punctatus, Getiipfelter
Gabelwels), die zusammen iiber 20.000 ha
Wasserflache aufweisen, wurde versucht,
die Verweildauer der durchziehenden
Kormoranschwirme wesentlich zu verkiir-
zen. Da in diesem Gebiet die Zahlen der
Végel und damit die Verluste im Februar
und Miarz am grofiten sind (GrLaeN &
Bruccer 1995), wurde im Februar 1994 mit
den VergramungsmaBnahmen begonnen.
Dabei entschied man sich ausschlieBlich
fiir nichtletale Methoden. Es wurden nur
SchreckschuBlpistolen, Heuler und Knall-
korper eingesetzt. Kein einziger Kormoran
wurde getotet. Ziel der Operation war es,
durch regelméflige und koordinierte Sto-
rungen an moglichst allen Schlafplatzen
der Region, die Végel so schnell wie méglich
zum Weiterzug in Richtung ihrer Brut-
gebiete zu veranlassen. Insgesamt wurde an
31 Schlafplatzen gestort. Der Personalauf-
wand lag bei 96 Mann mit 1.536 Arbeits-
stunden. Pro Schlafplatz wurden im Durch-
schnitt wahrend 27 Stunden (Minimum:
0,75 h; Maximum: 108 h) Stérmafinahmen
durchgefithrt. Dabei wurden insgesamt

16.427 Schull (Feuerwerkskorper) abgefeu-
ert. Das Resultat war tiberaus positiv. So
konnte die Anzahl der Kormorane an den
Schlafpldtzen von 21.218 im Februar 1993
auf 286 im Februar 1994 reduziert werden.
Im Marz 1994, nach Beendigung der Opera-
tion, wurden nur 2.188 Vigel gegeniiber
10.105 Individuen im Miarz des Vorjahres
gezahlt. An ungestorten Schlafpliatzen, die
als Vergleichsbasis dienten, stiegen die
Zahlen der Kormorane dagegen vom Winter
1992/93 zum Winter 1993/94 weiter an. Bei
Kontrollfahrten auf festgelegten Trans-
ekten entlang der Teiche wurde im Mérz
1994 ein Riickgang der Anzahl fischender
Kormorane von 43-87% festgestellt. Insge-
samt wird der Versuch daher als sehrerfolg-
reich bewertet und wurde im Winter 1994/
95 wiederholt. Die Gesamtkosten beliefen
sich auf ca. 15.000,- USD (ca. 24.000,- DM),
wobei etwa zwei Drittel auf Personalkosten
entfielen. Im Vergleich zu den auf jahrlich
etwa zwei Millionen Dollar bezifferten
Kormoranschéiden (GLAHN & BRUGGER 1995)
erscheinen die Kosten des gesamten Ver-
suchs als duBlerst gering.

Ein im Ansatz &hnlicher Versuch in
Frankreich, bei dem auch Kormorane
(Phalacrocorax carbo) abgeschossen wur-
den, verlief weniger erfolgreich (DuUMEIGE
1993). Im Winter 1991/92 wurden an Karp-
fenteichen in der Brenne, Departement
Indre, ebenfalls groBflachige Verscheu-
chungsaktionen durchgefiihrt. Mit einem
Personalaufwand von 108 Mann wurden an
102 Teichen und 7 Schlafpldtzen Stéraktio-
nen vorgenommen. Die Aktionen fanden
allerdings nur an fiinf Abenden im Oktober,
vier Abenden im November, sechs Abenden
im Dezember und drei Abenden im Februar
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statt. Die Ergebnisse der Operation wurden
als weniger eindeutig gewertet. Im wesent-
lichen kam es zu einer Zersplitterung der
Schlafplitze, wodurch die weitere Vorge-
hensweise und die Zahlung der Kormorane
erschwert wurde. Die Zahl der festgestell-
ten Kormorane reduzierte sich zwar, was
aberzum Teil auf die einsetzende Vereisung
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der Teiche zuriickzufiihren war. Eine Beur-
teilung des Erfolges war auch deshalb nicht
moglich, weil Vergleichszahlen aus den Vor-
jahren fehlten. Als positiv wurde von den
Teichwirten bewertet, dall sich die Vigel
auf mehr Teiche verteilten und die Grup-
pengréfen der Kormorane zuriickgingen.

6. Auswirkungen von Stormafnahmen

Durch StérmaBnahmen insbesondere an
Tagesrast- und Schlafplitzen werden die
Kormorane zu energetisch aufwendigerem
Verhalten gezwungen, worauf bereits
REeicHHOLF (1990) hinweist. Nach GREMILLET
et al. (1995) werden Kormorane durch Sto-
rungen am Schlafplatz dazu veranlaBt, die-
sen fiir ca. 30 min zu verlassen. Die meiste
Zeit davon fliegen sie umher, zeitweise hal-
ten sie sich auch auf dem Wasser auf. Dies
fiihrt pro Vogel zu einem zusitzlichen Ener-
giebedarf von ca. 70 kJ, was in etwa einem
Mehrbedarf von 23 g Fisch entspricht. Bei
der einmaligen Stérung einer Gruppe von
200 Kormoranen ergibt sich so ein Mehrbe-
darf von 4,6 kg Fisch, genug um selbst im
Winter einen Kormoran mindestens neun
Tage lang zu erndhren. Dabei sind nur die

durch zusétzliches Fliegen und Schwim-
men verursachten Mehrkosten, ohne den
durch Stref} verursachten zusédtzlichen En-
ergiebedarf, berticksichtigt (GREMILLET et
al. 1995).

Aus diesen Berechnungen ergibt sich, da3
Stérmafnahmen an den Tagesrast- und
Schlafplatzen der Kormorane nur unter
bestimmten Voraussetzungen und nur zur
Erreichung exakt definierter Ziele, z. B. der
Reduzierung des FraBdruckes auf ein be-
stimmtes besonders sensibles Gewisser,
durchgefiihrt werden sollten. Unkoordi-
nierte bzw. Uberflissige Storaktionen fih-
ren dagegen zu unnétigem zusétzlichem
Energieaufwand der Kormorane und damit
zu hoherem Nahrungsbedarf.

Zusammenfassung

Eswird eine Reihe aus der Literatur bekannter
Methoden zur Abwehr von Kormoranen vorge-
stellt. Verschiedene Vergramungsmafnahmen,
bis hin zum Abschuf einzelner Tiere, sind nur
dann effektiv, wenn sie mit einer haufigen Anwe-
senheit des Menschen verbunden sind. Von den
Vergraimungsmafinahmen ist lediglich eine Re-
duzierung, nicht aber eine nachhaltige Vertrei-
bung der Kormorane zu erwarten.

Neben der wesentlich aufwendigeren Total-
liberspannung mit Maschenweiten von weniger

als 20 cm haben sich in den USA und auch an
einigen bayerischen Teichen weitmaschige
Uberspannungen als erfolgreich erwiesen. Am
Beispiel einer mittelfrankischen Karpfenteich-
wirtschaft, dieim Fouragierradius der Kormora-
ne der Brutkolonie im Altmiihlsee liegt, wird der
Nutzen von Teichiberspannungen dargestellt.
Zum gegenwirtigen Zeitpunkt konnen jedoch
noch keine Aussagen zur Nachhaltigkeit der
Methode getroffen werden.
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