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Ontogenetische Wandlung der zehnten Handschwinge beim
Haussperling Passer domesticus
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Ontogenetic change of the tenth primary in House Sparrows Passer domesticus

The tenth primary of House Sparrows in its full length (including the calamus) averages not more
than 10 to 15 mm. In adults, it is significantly shorter by about one third (average 10.5 mm) than in first-
plumage juveniles (average 13.9 mm). Also the width of this feather in adults is only about half (ave-
rage 1.2 mm) of the juvenile feather (average 2.2 mm). This is due mainly to the narrow inner vane.
This is the case despite the fact that adult feathers in House Sparrows are generally larger than juve-
nile ones. From a formal viewpoint, the juvenile tenth primary appears to be a flight feather rather than
a supporting element to the outermost primary feathers. The supporting function in the adult stage
parallels the remicle, present in many non-songbird species. This supporting function is presumably
reinforced by the ninth upper primary covert. The adaptational value of morphological and functional
changes during individual development in the House sparrow is subject to discussion.
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Einleitung umfangreiche Gruppe von Singvdgeln, denen
diese Schwinge zu fehlen scheint. Glutz von
Blotzheim und Bauer (1997) fithren diese Gruppe

zwar auf, aber mit dem Verweis auf die stark

Die zehnte Handschwinge (H10) der Singvogel
ist in der Forschungsgeschichte wegen ihrer oft-

mals versteckten Lage und geringen Grofle wenig
beachtet, vielfach sogar tibersehen worden. In
einer neueren Darstellung im ,Handbook of the
Birds of the World” (del Hoyo et al. 2013) werden
von Jon Fjeldsd die , nine-primaried oscines” noch
als taxonomische Einheit diskutiert — also jene

reduzierte duflerste Handschwinge, die oft unter
den Handdecken verborgen ist. Dass sie jedoch
bei den Singvogeln nirgendwo ganz verloren
gegangen ist, war langst bekannt (zusammenfas-
send bei Stephan 2002, Bergmann 2019). Nach
Anfangen im 19. Jahrhundert gab es schon fiir
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Stresemann (1927-1934) keinen Zweifel an den
zehn Handschwingen der Singvogel. Man sieht
das am besten bei rundfliigeligen Arten wie der
Kohlmeise Parus major, bei denen H10 recht grof3
ist. Hall (2005) hat die Existenz der zehn
Handschwingen nochmals anhand von Mu-
seumsmaterial belegt und zugleich gezeigt, dass
,neun Handschwingen” als systematisches Kri-
terium nicht brauchbar ist. Ich selbst habe in
meiner Federsammlung bei keinem einzigen voll-
standigen Beleg unter Hunderten von Singvogeln
aus Europa nur neun Handschwingen gefunden.
H10 ist allerdings oft winzig und unter D9 ver-
borgen. Unter den europdischen Vogeln gilt das
fiir die Ammern und Finken, nicht jedoch fiir die
Sperlinge. Unter der zehnten Handschwinge wird
in dieser Arbeit durchgehend die dufSerste kleine
Handschwinge im Singvogelfliigel verstanden.
Die proximal begleitende Obere Grofie Hand-
decke wird als D9 bezeichnet. Die Beringer fassen
H10 als H1 auf, weil sie aus pragmatischen
Griinden die Handschwingen von aufien nach
innen zdhlen (Svensson 1992).

Der Haussperling verfiigt wie die Verwandten
aus der Familie der Passeridae schon im ersten
Lebensjahr tiber zwei verschiedene, aufeinander-
folgende, vollstandige Kleider. Das erste Feder-
kleid entwickelt er als Nestling. Als fliigger Jung-
vogel unterzieht er sich dann, bereits vier bis sechs
Wochen nach dem Ausfliegen beginnend, einer
Jugendvollmauser (Glutz von Blotzheim und
Bauer 1997; Bauer et al. 2005, Winkler und Jenni
2007), die zu den unterschiedlichen Alterskleidern
von Mannchen und Weibchen fiihrt. Das Nest-
lings- oder Jugendkleid erinnert im Farbungs-
muster an das Kleid des adulten Weibchens, ihm
fehlen die Farbkontraste des adulten Mannchens.
In beiden Geschlechtern ist dieses erste Federkleid
haufig pigmentschwach; besonders die Steuer-
federn machen oft einen hinfélligen Eindruck mit
Hungerstreifen und Farbschwiche, so dass sie
durchscheinend wirken (Bergmann 2018). Die
Federn dieses Jugendkleides sind kleiner als ihre
spateren Nachfolger. Die ldngste Steuerfeder beim
alten Mannchen erreicht durchschnittlich eine
Lange von 64 mm, bei Jungvogeln ist sie 10 mm
kiirzer (Hansen und Synnatzschke 2015). Zu-
satzlich sind die Weibchen im Durchschnitt kleiner
als die Mannchen (Zeidler 1966). Sowohl bei der
Datenerhebung als auch bei der Diskussion ist
daher das Alter wie auch das Geschlecht des
untersuchten Vogels zu berticksichtigen. Ferner
ist die Frage von Interesse, inwieweit es generelle
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Formunterschiede zwischen den Fliigeln des
Jungvogels und des Altvogels gibt, wie sie bei-
spielsweise bei anderen Sperlingsvogeln mit einer
Jugendvollmauser auftreten: Bei der Hauben-
lerche Galerida cristata ist H10 im Jugendfliigel bei
gleicher Lange jugendlich abgestutzt, aber nicht
zugespitzt (Glutz von Blotzheim und Bauer 1985).
Beim Mariskensanger Acrocephalus melanopogon
besteht ebenfalls eine Jugendvollmauser (Leisler
1972). Der Jugendfliigel ist hier starker gerundet
und kiirzer, H10 mehr blattférmig als die zuge-
spitzte H10 des Altersfliigels (Glutz von Blotzheim
und Bauer 1991). Unter den Nicht-Singvogeln
sind solche Phdnomene bei Spechten (Bergmann
2016, 2018) und Raufuflhithnern (Bergmann 2019)
bekannt.

In dieser Arbeit soll H10 aus dem nur fiir
kurze Zeit getragenen Nestlingskleid des Haus-
sperlings mit der entsprechenden nachfolgenden
Feder des Adultkleides verglichen werden. Andert
sich mit der Erneuerung ihre Grofie und ihre
Form? Kann man Anpassungsprozesse erkennen?
Oder wechseln Grofle und Form unsystematisch,
wie man es bei einem Rudiment erwarten konnte,
das keiner erhaltenden Selektion unterliegt?

Material und Methode

In einer Federsammlung werden {iiblicherweise
samtliche einzelnen Hand- und Armschwingen
eines Fliigels sowie die Groflen Oberen Hand-
und Armdecken nebeneinander auf Papier oder
Karton mit Klebstoff fixiert (Bergmann 2018). Sie
sind auf diese Weise in ihrer Form und Léange
leichter fiir Messungen zuganglich als an einem
musealen Fliigel-, Fell-, Balg- oder Stopfpraparat.
Das vorliegend ausgewertete Material stammt
ausnahmslos aus der Federsammlung des Autors.
Die Vogel sind seit den 1960er Jahren bis zur
Gegenwart meist als Verkehrsopfer in verschie-
denen Gebieten Europas gesammelt worden.
Singvogel-Rupfungen, die von Greifvogeln er-
zeugt werden, erweisen sich fiir den vorliegenden
Zweck als unbrauchbar, weil hier die kleine H10
und auch die benachbarten Grofien Oberen
Handdecken fast ausnahmslos fehlen. Alle hier
angegebenen Messwerte fiir die Federlange
beziehen sich auf die gesamte Feder einschliefs-
lich der Spule (Calamus). Bei Federmessungen
am intakten Fliigel kann die Spule im Prinzip
nicht miterfasst werden.

Die verschiedenen Kleider des Haussperlings
erlauben im Allgemeinen eine Zuordnung des
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Individuums zu den Geschlechtern und Alters-
stadien (Winkler und Jenni 2007, Svensson 1992).
Nur bei Vogeln im Nestkleid, die noch keine
Mauser von Kleingefieder erkennen lassen, ist die
Geschlechterbestimmung schwierig und nur durch
Laparotomie mit Inspektion der Gonaden oder
durch DNA-Analyse moglich. Eine Schwierigkeit
kann auch dann eintreten, wenn ein Jungvogel
weitgehend durchgemausert ist und nur noch H10
als letzte Feder vor der Mauser steht. Ist sie er-
neuert, so gilt der Vogel zwar zunachst bis Jahres-
ende formal noch als diesjahrig (am Zustand der
Diploé zu erkennen), doch die Federn einschlief3-
lich H10 reprdsentieren schon das Alterskleid. Sie
werden auch hier als adult klassifiziert.
Insgesamt liegt fiir diese Untersuchung das
fertig bearbeitete Gefieder von 64 Haussper-

Abb. 1. H10 eines Haussperlings
Passer domesticus mit der aufliegenden
Grofien Oberen Handdecke 9 nach
Entfernen der benachbarten Schwin-
gen und Decken. H10 hat eine
Gesamtldnge von 15 mm, die Decke
eine solche von 10 mm. Diesjdhriges
Mainnchen, 21.8.1970, Wehrda, Krs.
Marburg/L., Hessen. — 10th primary
of a House Sparrow Passer domesticus
covered by upper primary covert 9, after
removing adjoining primaries and coverts.
Total length of primary 10 is 15 mm, and
that of covert 9 is 10 mm.

Alle Aufn.: Hans-Heiner Bergmann

lingen vor. Die Zahl der adulten Individuen
betragt 26 (12 &, 14 @), die der Jungvigel 24
(12 4,12 ). Ergdnzend kommen 3 Altvogel und
11 Jungvogel nicht definierten Geschlechts hinzu.
Das Material stammt aus verschiedenen Landern
Europas und aus Mittelasien. Die Messungen
wurden mittels digitaler Schieblehre auf 0,1 mm
Genauigkeit durchgefiihrt. Die Federldnge wurde
von der Fahnenspitze bis zum basalen Ende der
Spule (Calamus) gemessen, die Federbreite an
der breitesten Stelle der Innenfahne im unteren
Drittel, dort wo sich diese in den meisten Fallen
aufhellt.

Die Daten der unabhangigen Stichproben sind
normalverteilt, so dass fiir den Vergleich der
Mittelwerte der zweiseitige t-Test fiir ungleiche
Stichproben verwendet wurde.
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Ergebnisse

Die H10 des Haussperlings ist grundsatzlich klein.
Sie steht am Handfliigelrand in der Fortsetzung
der Alula. Die sie proximal begleitende 9. Grofe
Obere Handdecke, die ontogenetisch zur H9
gehort (Zeidler 1966), ist beim Haussperling noch
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kleiner als H10. Sie misst in der Lange etwa
10 mm, das ist etwa zwei Drittel der Lange von
H10. Sie unterscheidet sich aufSerdem in ihrer
Form als Decke durch einen relativ langeren
Calamus und ist in ihren Fahnen etwas breiter
geformt als die dolch- bis nadelformige H10. Sie
inseriert auf gleicher Hohe wie H10 und deckt

Tab. 1. Lange und Breite der zehnten Handschwinge H10 von Haussperlingen unterschiedlichen
Alters und Geschlechts: Mittelwerte und Standardabweichungen (StAbw.) in Millimetern. — Length
and width of 10th primaries of House Sparrows of differing ages and sexes; averages and standard deviations in
mm.

Geschlecht/Alter n Linge H10 StAbw. Breite H10 StAbw.
d juv 12 14,73 1,32 2,27 1,50
Q juv 12 13,9 1,72 2,09 0,29
Jdad 12 10,51 1,00 1,17 0,27
@ ad 14 10,5 0,63 1,24 0,20

IV
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w .

Abb. 2. Handschwingen H3 bis H10 (v.r.n.L), dariiber die zugehorigen Grofien Oberen Handdecken
D3 bis D9. Adultes Haussperlings-Weibchen, 9.5.2004, Almaty, Kasachstan, Coll. HHB, Nr. 1748. —
Primaries P3 to P10 (from right) and upper greater primary coverts PC3 to PC9 (above).
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Abb. 3. H10 (links) sowie D9 bis D7 (oben), juveniles Haussperlings-Ménnchen, 5.10.1970, Wehrda, Krs.
Marburg/L., Coll. HHB, Nr. 3898. — 10th primary (left) and primary coverts PC9 to PC7 (from left, above)

of a juvenile male House Sparrow.

Abb. 4. H10 (links) sowie D9 bis D7 (oben) des adulten Haussperlmgs -Weibchens aus Abb. 2. — 10th
primary (left) and primary coverts PC9 to PC7 (from left, above) of the adult female House Sparrow in fig. 2.
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deren Basis von dorsal her ab, in der Lange bis
etwa zur Halfte von H10 (Abb. 1). Die Spule von
Decke 9 iiberragt basal diejenige von H10 um
etwa 2 mm. Die beiden Spulen liegen so nahe bei-
einander, dass die beiden Federn eine mechani-
sche Einheit zu bilden scheinen. Das geht so weit,
dass es oft unmoglich ist, mit den Fingern H10
und die Decke 9 getrennt voneinander aus dem
Fliigel herauszuziehen. Man kann sie erst danach
voneinander trennen. Die zu H10 gehorende
Decke 10 ist zu einem winzigen Rudiment von
nur etwa 3,5 mm Fahnenlange reduziert (Zeidler
1966) und wird hier nicht untersucht.

H10 ist bei jungen Mannchen zwar im Trend
etwas langer als bei jungen Weibchen (Tab. 1), doch
ist der Unterschied rechnerisch nicht signifikant
(Student’s t-Test, p = 0,128). Bei Altvogeln lasst sich
ein solcher Trend ebenso wenig bestdtigen. Wenn
man dagegen die Werte von Mannchen und
Weibchen jeweils zusammenfasst, zeigen sich die
Unterschiede zwischen Alt- und Jungvogeln umso
Klarer: Sie sind hochsignifikant (p < 0,01).

Die H10 der Jungvogel erweist sich demnach
als langer und breiter im Vergleich zu den Alt-
vogeln. Sie misst in der Lange bei Jungvogeln
durchschnittlich 14,3 mm (n = 24), bei Altvogeln
10,5 mm (n = 26). Die Breite erreicht bei Jung-
vogeln durchschnittlich 2,2 mm (n = 24), bei
Altvogeln 1,2 mm (n = 26). Insbesondere fallt die
H10 der Jungvogel durch eine breitere Innenfahne
auf, die gegen die Spule hin etwas ausgebuchtet
ist und eine Aufhellung aufweist. Demgegentiber
ist die H10 der Altvogel im typischen Fall schmal
und fast ohne Fahne. Wahrend H10 beim Jung-
vogel dolchformig erscheint (Abb. 3), wirkt sie
beim Altvogel nahezu nadelférmig (Abb. 4).

Parallel zur H10 weist im Alterskleid auch die
benachbarte D9 im Vergleich zum Jugendkleid
meist eine Verschmalerung und eine mehr oder
weniger deutliche Zuspitzung auf. Diese Zu-
spitzung verliert sich raumlich bei den proximal
benachbarten weiteren oberen Decken. Sie gilt
offenbar der Fliigelspitze und entspricht in ihrer
Tendenz der schmalen H10.

Diskussion

Die dufSerste Handschwinge H10 eines Singvogels
darf nicht mit dem Remicle verwechselt werden
(Fraigneau 2017), einer bei den meisten Nicht-
Singvogeln vorhandenen kleinen, spitzen und
steifen Feder an der Spitze des Handfliigels, die
zwar in die Reihe der Handschwingen oder
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GroBlen Oberen Armdecken passt, aber keine
reduzierte Handschwinge darstellt, sondern von
vornherein als eigenes und unabhéangiges Element
entstanden und erhalten worden ist und eine sta-
bilisierende Rolle fiir die Handschwinge an der
Fliigelspitze gespielt hat und spielt (Stephan 1970,
2002). Das Remicle ist nicht mit H10 homolog. Es
fehlt bei den meisten Singvogeln (Stephan 1970),
bei denen es wahrscheinlich funktionell durch
H10 ersetzt wird. Noch weniger gleichzusetzen
mit den Handschwingen ist auf dieser Ebene die
Alula, der sogenannte Daumenfittich, der mit
einer wechselnden Anzahl kleiner kurzer Schwin-
gen am Handgelenk des Vogels inseriert (Mayr
1996) und von dort aus beim ruhenden Fliigel
zwischen Handgelenk und H10 in den Fliigelbug
integriert ist. Die Alulaschwingen werden beim
Starten und Landen ausgebreitet und verhindern
dann das Abreifien der Luftstromung tiber dem
Handfliigel.

Wie bereits Zeidler (1966) an lebend eingefan-
genen Vogeln festgestellt hat, ist H10 des jugend-
lichen Haussperlings langer als die des adulten
Vogels. Dabei hat der genannte Autor nur den
aus der Haut herausragenden Teil der Feder
gemessen, also im Wesentlichen die Fahnenldnge.
Fiir die hier vorliegende Darstellung wurden
dagegen die kompletten Federn einschliefSlich der
Spule vermessen. Neben der Federlinge wurde
hier noch die grofite Federbreite ermittelt. Feder-
lange sowie die Federbreite sind beim Jungvogel
signifikant grofier als beim Altvogel. Dies lauft
dem allgemeinen Groflenunterschied zwischen
dem kleineren Jung- und dem grofleren Altvogel
entgegen. Die Jungvogelfeder macht durch ihre
starker entwickelte Fahne eher den Eindruck einer
Flugfeder als den einer Stiitzfeder.

Die Lange der H10 kann im Zusammenhang
mit der Fliigelform stehen. Wie Stephan (2002)
am Beispiel der Lerchen (Alaudidae) gezeigt hat,
verfiigen rundfliigelige Formen eher {iiber eine
relativ lange H10, spitzfliigelige tiber eine kurze.
Das hat damit zu tun, dass sich bei den spitzflii-
geligen Formen die Fliigelspitze nach distal ver-
schiebt, das heifit H9 wird verldngert, unter
Umstanden zur langsten Handschwinge, wobei
aber H10 reduziert wird. Diese Relation ist aber
nicht zwingend. Bei den Cuculiden ist H10 bei
rund- und spitzfliigeligen Arten gleich lang
(Stephan 2002). Winkler und Leisler (1992) haben
die Fliigelform am Beispiel vieler Vogelarten in
0komorphologische Beziehung zum Wandern
gestellt. Bei der Fliigelform spielt die relative
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Lange der Handschwingen die entscheidende
Rolle. Der Haussperling ist nicht ausgesprochen
rundfliigelig. Die langste Handschwinge ist im
geschlossenen kompletten Fliigel H7; H8 und
H9 sind nur wenig kiirzer. Es darf aber nicht
iibersehen werden, dass H10 mit ihrer geringen
Lange nur etwa ein Sechstel der Lange ihrer
Nachbarin H9 erreicht und im Fliigel nur wenig
Auftrieb oder Vortrieb erzeugen kann, selbst
wenn sie abgespreizt wiirde, woriiber nichts
bekannt ist.

Wie Stephan (2002) betont, ist die benachbarte
HO9 mehr als alle anderen Handschwingen mecha-
nischer Belastung ausgesetzt, weil sie nach distal
hin nicht durch eine grofie Nachbarfeder gestiitzt
wird. Wenn H9 zudem durch Formwandlung des
Fliigels verlangert wird, vergrofiert sich ihre
Belastung noch. Damit konnte die basale Stiitz-
funktion der H10 noch stiarker gefordert sein. Das
konnte durch eine Verkiirzung und Verschmaile-
rung der H10 bewerkstelligt werden, das heif3t
auch in einer Riickbildung der Fahne. Beim
Haussperling scheint besonders die Riickbildung
der Innenfahne ontogenetisch stattzufinden. Ob
dies mit einer Veranderung der gesamten Fliigel-
form einhergeht, kann hier nicht untersucht
werden. Hinweise darauf liegen nicht vor. Doch
scheinen H10 und die Decke 9 gemeinsam beson-
ders im adulten Zustand durchaus geeignet, die
benachbarte grofie H9 basal zu stiitzen. Daher
konnte man vermuten, dass der Trend weg von
einer Flugfeder hin zu einem stiftformigen
Element der verstarkten Stiitzung der H9 beim
Altvogel dient.

Ontogenetische Formwandlung
des Fliigels

Zum Vergleich mit dem Haussperling waren
zuerst andere Sperlingsarten interessant. Beim
Feldsperling (Passer montanus) scheinen nach vor-
laufigen eigenen Ergebnissen (unveroff.) die
Verhaltnisse dhnlich zu sein wie beim Haus-
sperling. Beide konnen als Standvogel gelten,
was von ihnen keine besonders spitzen Schwin-
gen fordert (Winkler und Leisler 1992). Zu ver-
gleichen wére aber auch der Weidensperling
Passer hispaniolensis, bei dem wenigstens Teil-
populationen ausgepragte Wanderungen durch-
fiihren (Cramp und Perrins 1994). Unter den pala-
arktischen Arten waren vergleichsweise beson-
ders die Lerchen von Interesse, die ebenfalls eine
Jugendvollmauser ablegen. Die Fliigel sind bei

manchen dieser Arten rund und mit gut entwi-
ckelter H10 versehen, bei anderen unterschied-
lich lang, zugespitzt und H10 entsprechend in
verschiedenem Mafle reduziert oder zu einem
winzigen Federchen reduziert (B. Leisler, briefl.
Mitt.). Delhey et al. (2020) haben bei der Unter-
suchung von 1.315 Singvogelarten weltweiter
Verbreitung gefunden, dass 24 % davon eine
Jugendvollmauser durchfithren — ein reiches
Material fiir weitere Vergleiche. Zugleich ware
es aber auch von Bedeutung, bei einer Art wie
dem Haussperling die gesamte Schwingenformel
zu untersuchen: Ist der Fliigel des Altvogels
spitzer als der des Jungvogels? Das wurde bisher
nicht gepriift.

Sollte beim Haussperling die Anderung der
H10 etwas mit der Jugendmauser des Vogels zu
tun haben? Das Jugendkleid ist das Kleid des
Nestlings. Er macht damit seine ersten Flug-
versuche und nutzt es bis zur Mauser fiir einige
Wochen zum Fliegen. Die Mauser der jugend-
lichen Handschwingen vom Ausfall der ersten
bis zum Verhornen der letzten dauert etwa
10 Wochen (Zeidler 1966). Sie beginnt bereits im
Alter von etwa 4 Wochen, bei der ersten Brut noch
vor der Mauser der Altvogel (Bahrmann 1967).
Nach etwa 14 Wochen ist ein vollstandiges
Alterskleid entwickelt. Das bedeutet: Es gibt eine
Mauserliicke im Fliigel wahrend des grofiten Teils
der Jugendentwicklung. Das ist anders als beim
Altvogel, der einmal im Jahr fiir insgesamt etwa
11 Wochen mausert (Zeidler 1966). Die Mauser-
liicke des Jungvogels wandert vom Handgelenk
zur Fliigelspitze und vergrofiert sich dabei
(Zeidler 1966 und eigene Daten). Moglicherweise
spielt wahrenddessen die spat erneuerte H10 trotz
geringer Grofie mit ihrer vergrofierten Fliache eine
voriibergehende kompensatorische Rolle. Dabei
sollte aber auch die Grofie der jugendlichen Alula
beachtet werden, die beim jungen Marisken-
rohrsianger tatsachlich deutlich grofier ist als
spater nach der Jugendvollmauser (Leisler, briefl.
Mitt.). Vielleicht gentigt aber auch die Annahme,
dass der Selektionsdruck zur endgiiltigen An-
passung der H10 erst mit der Jugendmauser
wirksam wird. Bei etlichen Vogelarten ist das
Migrationsverhalten der Jungvogel starker aus-
gepragt als bei den Altvogeln (Bruderer 2017).

Zusammenfassung

Die zehnte Handschwinge des Haussperlings,
gemessen in ihrer vollen Lange einschliefllich
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der Spule, ist nur etwa 10 bis 15 mm lang. Sie ist
beim Altvogel signifikant etwa um ein knappes
Drittel kirzer (Mittel 10,5 mm) als beim
Jungvogel im Nestlingskleid (Mittel 13,9 mm).
Auch in der Federbreite erreicht sie beim
Altvogel mit im Mittel etwa 1,2 mm nur etwa
die Halfte des Jungvogelwertes (Mittel 2,2 mm).
Das beruht vor allem auf der schmaler ausge-
pragten Innenfahne. Dies gilt alles, obwohl die
Altvogelfedern generell grofier sind als die des
Jungvogels. Nach ihrer Grofse und Form hat die
Jungvogelfeder starkere Eigenschaften einer
Flugfeder, die des Altvogels stellt sich eher stift-
artig als Stiitzelement dar. Sie diirfte damit funk-
tionell an die Stelle des Remicles treten, das die
Stiitzfunktion an der Fliigelspitze bei vielen
Nicht-Singvogeln innehat. Die Obere Hand-
fliigeldecke D9 diirfte diese Funktion noch ver-
starken. Die Anpassungswerte des ontogeneti-
schen Gestalt- und moglichen Funktionswechsels
von H10 des Haussperlings sind Gegenstand
verschiedener Hypothesen.

Dank. Frau Dr. Sabine Baumann, Wardenburg,
hat mich dankenswerterweise bei der statisti-
schen Bearbeitung unterstiitzt. Herr Dr. Bernd
Leisler, Radolfzell, hat das Manuskript kritisch
durchgesehen und bedeutend zu seiner Verbes-
serung beigetragen. Herrn Dr. F. Miiller, Gersfeld,
danke ich fiir die Bereitstellung umfangreichen
Federmaterials sowie zugehoriger Daten. Fiir das
Fiihren der Federsammlung liegt mir eine Aus-
nahmegenehmigung der zustdndigen Natur-
schutzbehorde vor.
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