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THEMATISCHE ORIENTIERUNGSRASTER
ALS PRIMARE ORDNUNGSSYSTEME EINER
GEOGRAPHISCH-TOPOGRAPHISCHEN KOMPETENZ

Von Wolfgang PICKL, Graz

"Orientierung ist kein Kapitel der Schulgeographie neben anderen,
sondern es ist das Prinzip des ganzen Lehrgangs."
(SPERLING, W., 1985: 32)

Mit den neuen Lehrplanen wurde in den letzten Jahren in bezug
auf die Auswahl und Anordnung der Unterrichtsinhalte das "lan-
derkundliche Konzept" nach konzentrischen Kreisen aufgegeben,
weil dieses Kontinuum nur als eine didaktische Fiktion anzusehen
ist und die tellurische Gliederung der Erde weder eine lerntheore-
tisch sinnvolle noch fachlich notwendige Anordnung der Unter-
richtsinhalte ergibt. Allerdings sind in der &ffentlichen Meinung
topographische Kenntnisse eine Hauptaufgabe des Geographieun-
terrichts.

1. EIN NEUES TOPOGRAPHIEVERSTANDNIS

Als Einstieq in dieses Thema seien zundchst einige Aufgabenstel-
lungern und Ergebnisse eines kleinen, informativen Topographie-
Tests fir Studienanfianger am Geographischen Institut der Univer-
sitdt Graz erwahnt. Die erste Aufgabenstellung entspricht der
landlaufigen Vorstellung des Vokabeldrills, dem Abfragen von
topographischen Kenntnissen anhand einer stummen Karte. Die
einzutragenden Namen wurden BARTHs Liste zum topographi-
schen Grundwissen von der Sowjetunion entnommen. Die mit "*"
gekennzeichneten Namen nennt BARTH erwinschtes Grundwissen,
wéhrend die Ubrigen Namen seiner Meinung nach ein unbedingt
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notwendiges Minimum fir DDR-Birger darstellen. Die 40 Namen
sind nur eine Auswahl aus dieser Liste von rund hundert Namen
beider Kategorien (BARTH, J., 1981: 138).

Aufgabenstellung 1:

Tragen Sie die folgenden Namen bzw. ihre Nummern an entspre-
chender Stelle der Skizze der Sowjetunion ein. Bemihen Sie sich
um Deutlichkeit und Genauigkeit. Markieren Sie die Position der
Stadte mit "x".

1 Alma-Ata 15 Jerewan * 29 Odessa *

2 Amur 16 Kamtschatka * 30 Pamir

3 Aralsee 17 Kasachstan 31 Riga

4 Baikalsee 18 Kaukasus 32 Samarkand
5 Baikonur * 19 Kiew 33 Syr-Darja

6 Baku 20 Krim 34 Taschkent
7 Bratsk 21 Kusbass * 35 Ural

8 Dnjepr 22 Ladogasee * 36 Ussuri *

9 Don * 23 Lena 37 WeiBruBland
10 Estland 24 Leningrad 38 Wladiwostok
11 Georgien * 25 Moldauische SSR * 39 Wolga

12 Gorkij 26 Murmansk 40 Wolgograd
13 Jakutsk * 27 Nowosibirsk

14 Jenissej 28 Ob

(STUMME SKIZZE DER SOWJETUNION, siehe S. 297)

Ergebnisse:

Der Test wurde jeweils mit Erstsemestrigen der Studienjahrgéange
1986/87 und 1987/88 gemacht.

Teilnehmerzahl: 91 (48%43)

R A o
1 Alma-Ata * - 3 2 %
2 Amur 8 2 10 %
3 Aralsee 23 - 25 %
4 Baikalsee 9 - 10 %
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Baikonur *
Baku
Bratsk
Dnjepr
Don *

Estland
Georgien *
Gorkij
Jakutsk *
Jenissej
Jerewan *
Kamtschatka *
Kasachstan
Kaukasus
Kiew

Krim
Kusbass *
Ladogasee *
Lena
Leningrad
Moldauische SSR *
Murmansk
Nowosibirsk
Ob

Odessa *
Pamir

Riga
Samarkand *
Syr-Darja *
Taschkent
Ural

Ussuri *
WeiBruBland
Wladiwostok
Wolga
Wolgograd
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Eintragungen

R A %

—

N

W= W

4 %
0,5 %
4 %
5%

8 %
5 %
1%
4 %
6%

NNENI

—
—

17 %
2%
8 %

12 %

31 %

0,5 %
2%

12 %

12 %
3%

12 %
1%

11 %
4 %
3%
4 %
3%
4 %
1%

21 %

0,5 %
7 %
7 %

24 %

4 %

T EHRNPNRNRNYYSFORNOOURNI VDO WE WWEHEUVN PWE W

o
NN SNSINEFEFNAERF WO OO POV N

R =richtig, A = anndhernd richtig (halb)
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Die erzielten Ergebnisse der noch nach dem alten, landerkundlich
orientierten Lehrplan unterrichteten Studenten beweisen, da
selbst die Kenntnisse Uber die lehrplangemaB ausfihrlicher behan-
delte Sowjetunion erheblich zu wiinschen Ubrig lassen (und das bei
Personen, die einmal Geographie unterrichten wollen!).

Die zweite Aufgabenstellung, die hier erwahnt wird, versucht die
Eintragung von Namen mit Inhalten zu verbinden. Die Schwierig-
keit der Aufgabenstellung wurde dadruch erhoht, daB die Skizze
vollig frei zu erstellen war.

Aufgabenstellung 2:

(1) Skizzieren Sie Slidamerika mit seinen Staaten und tragen Sie
folgendes ein:

* Namen der Staaten

* Finf der wichtigsten Flisse (mit Namen)

* Aquator und Wendekreis

* Die niederschlagsreichsten (/7 /) und niederschlagsdrm-

* Gebiete mit Mittelmeerklima (XXRLR)
* Schreiben Sie den MaBstab Ihrer Karte dazu

(2) Begriinden Sie den Niederschlagsreichtum bzw. die Nieder-
schlagsarmut der von Ihnen eingetragenen Gebiete:

(3) Nennen Sie das wichtigste Charakteristikum des Mittelmeer-
klimas:

(4) Grenzen Sie folgende Begriffspaare von einander ab:
ozeanisch - kontinental
trocken (arid) - feucht (humid)

(SEHR GUTE, MITTELMASSIGE und SCHLECHTE SKIZZE, siehe
S. 299-301)
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Ergebnisse:

Eintragungen

Staaten: R + A = G
Brasilien 6 + 59 = 65
Chile 32 + 25 = 57
Argentinien 14 + 39 = 53
Peru 10 + 31 = 41
Venezuela 7 + 26 = 33
Kolumbien 9 + 17 = 26
Paraguay 6 + 20 = 26
Uruguay 9 + 13 = 22
Bolivien 7 + 12 = 19
Franz. Guayana 7 + 9 = 16
Ecuador 5 + 9 = 14
Guyana 5 + 5 = 10

Eintragungen

Flusse: R + A = G
Amazonas 6 + 32 = 38
Rio de la Plata 4 + 1 = 5
Parana 0 + 3 = 3
Paraguay 1 + 1 = 2
Rio Negro 1 + 0 = 1
Madeira 1 + 0 = 1
Orinoco 1 + 0 = 1
Rio Cauca 1 + 0 = 1
Aquator 11 + 23 = 34
Sidl. Wendekreis 5 + 8 = 13
MaBstab 6 + 3 = 9

R =richtig, A = anndhernd richtig, G = Gesamt

Nennungen {mehr oder minder richtig)
Niederschlagsreich:

Amazonas Regenwald 54
Steigungsregen Anden 2
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Nennungen (mehr oder minder richtig)
Niederschlagsarm:

Patagonien, Anden (Lee) 35
Atacama 14
Sertao 3
Nordvenezuela 3

Mittelmeerklima:

(Pampa) 12
Mittelchile 8

Ein Drittel der gefertigten Skizzen lieB den SchluB zu, daB
Stidamerika das "Ei des Kolumbus" ist. Bei der Beantwortung der
Fragen nach klimatischen Charakteristika und antonymen Be-
griffspaaren war der weitaus groBere Teil der Studenten Uberfor-
dert, nur die Luv- und Leewirkung der Anden und der tropische
Regenwald des Amazonas konnten zumindest teilweise ausrei-
chend erklart werden.

Die Ergebnisse dieses Test scheinen die Gegner der traditionelien
Landerkunde zu bestdtigen, da letztere nicht einmal im Drill
inhaltsloser Adressen ("Brieftrdgergeographie') besonders erfolg-
reich war. Andererseits traut ein anderer Teil der Schulgeogra-
phen dem neuen, themenorientierten Unterricht die Abdeckung
eines erdumspannenden topographischen Orientierungssystems
erst recht nicht zu und wertet ihn als "Tupfengeographie' ab.

Zweifelsohne haben es die modernen didaktischen Konzepte we-
sentlich schwerer, sich mit einfachen Anordnungsmustern in einer
breiten Offentlichkeit zu profilieren. Das Model! fir die Lehrplan-
struktur der 11-14jdhrigen (Abb. 1) versucht die einfachen figura-
len Modelie der "Lernrampen" (HAHN, 1974), "Lehrplansaulen"
(RICHTER, 1976) und "Lernspiralen" (KIRCHBERG, 1980) mit den
Ausfihrungen SPERLICHSs (1985) zu verbinden.

Wahrend im l&nderkundlichen Lehrgang in einem summativen
Stoffanordnungsprinzip vom Nahen zum Fernen in konzentrischen
Kreisen fortgeschritten wurde, streben die neuen thematischen
Lehrplankonzepte eine Lernfolge an, die in einer Lernspira-
le - strukturiert in Lernrampen (Themenkreise) - vom Leichten
zum Schwierigen, vom Einfachen zum Komplexen aufbauen. Eir
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Abb. 1 LEHRPLANMODELL
fiir die 5.- 8. Schulstufe
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weiteres Konstruktionsprinzip dieser Fachcurricula sind "themati-
sche Lehrplansdulen" (z.B. Landwirtschaft, Klima). In aktuellen
Fachcurricula der Bundesrepublik Deutschland werden auch "topo-
graphische Saulen" (z.B. Afrika, Deutschland) angesprochen (GEI-
BERT, H., 1988: 4f.).

Da jedoch das Ziel des thematischen Geographieunterrichts der
Erwerb '"raumverhaltenskompetenter" Qualifikationen ist, er-
scheint eine derartige Separation nicht zielflhrend. Das wich-
tigste Kennzeichen der "Neuen Schulgeographie" ist namlich die
kontinuierliche Transformation in immer andere Betrachtungsebe-
nen. Im standigen Ma@stabwechsel, der jedoch keinesfalls zu
schrankenlosen und extensiven "Rosselspringen" fihren darf, mis-
sen Einordnung und Verkniipfung thematisch wie regional (und
beides untrennbar verbunden) konsequent angestrebt werden.
Durch den Erwerb entsprechender F#higkeiten und Fertigkeiten
sollte Wissen entsprechend angewendet werden kdnnen und auf der
obersten Ebene der Verhaltenskomponente die Beurteilung von
Sachverhalten ermadglichen (Abb. 2).

Abb. 2 LERNRAMPEN ais Module der Lernspirale

Dimensionen
topologische chorologische geosphérische

Beispiel

<
VERHALTENSKOMPONENTE TR e
: ANt
U = Urteiien S
A = Anwenden
W= Wissen
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HART (1973) nannte die MaBstabstheorie die "Philosophie der
Geographie'. Fur die Entwicklung und das Verstédndnis des standi-
gen MaBstabswechsels hat die Theorie der geographischen Dimen-
sion eine wesentliche, befruchtende Rolle gespielt. Bereits 1963
hat NEEF aufgrund von Erfahrungen in der landschaftsokologi-
schen Forschung drei Dimensionen rdumlicher Betrachtung formu-
liert: die topologische, die chorologische und die geospharische
Dimension. Daraus ergeben sich mikro-, meso- und makrogeogra-
phische Betrachtungsweisen, die ineinanderflieBen, aber auch bei
veranderten Quantitdten Qualitatsspringe zeigen. HAGGETT
stellte 1983 fest, daB es hinsichtlich der Betrachtungsweisen in
der Geographie absolute Grenzen gibt. Das eine Extrem ist die
Gesamtbetrachtung der Erde, das andere die Betrachtung geogra-
phischer Objekte in der GroBenordnung eines Bauernhofes oder
Einkaufszentrums. Auf seiner G-Skala, die in logarithmischer
Reihe vom Erdumfang bis etwa 10 m reicht, lassen sich alle
Themen oder Regionen der Schulgeographie in ein logisches Kon-
tinuum einordnen.

SPERLING bezieht sich auf NEEFs Dimensionen und betont, daB
die chorologische Dimension methodisch am schwierigsten zu
fassen ist. "In ihr wurzelte das landerkundliche Prinzip; wahr-
scheinlich deshalb geriet die Landerkunde in eine vermeintliche
Krise. Dies liegt an der Heterogenitat der geographisch faBbaren
Erscheinungen, an dem o&rtlich wechselnden Zusammenspiel der
Komponenten und nicht zuletzt auch daran, daB Begriffe, die der
Landerkunde angemessen sind, nicht beliebig generalisierungs-
fahig, sondern auf individuelle Charakteristika hin angelegt sind.
Viele Sachverhaite, die man bei der topologischen Erkundung
gewonnen und sprachlich konkretisiert hat, lassen sich folglich
nicht in die chorologische Ebene Ubertragen. Das gilt auch fir
Begriffe der L&nderkunde, die wegen ihrer Individualitdt nur

begrenzt verallgemeinert werden konnen." (SPERLING, W., 1985:
14),

Wie die topologische Dimension bendtigt auch die geospharische
Dimension ihre eigene Betrachtungsweise, in der sich die wirken-
den Krafte relativ klar bilanzieren und GesetzmaiBigkeiten ablei-
ten lassen. Sie ist nicht identisch mit der Summe der generalisier-
ten Qualitaten der chorologischen Dimension, sondern hat ihre
Figene Qualitat. Das Dilemma der traditionellen L&nderkunde
bestand darin, daB8 mit der zunehmenden Raumdistanz, gleiche
RaumgrsBen immer kiirzer (im Text), kleiner (auf der Landkarte),
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weniger konkret, weniger aktuell und anschaulich, und somit
immer unzuverladssiger behandelt wurden. Die Neuorientierung der
Schulgeographie muB unter diesen Aspekten natirlich ein entspre-
chendes neues Topographieverstandnis zur Folge haben.

SITTE betont, daB das Erkennen der Bedeutung und der besseren
Lernmdglichkeiten, die der Topographie in den neuen themati-
schen Lehrplédnen eingerdumt werden, eine Grundvoraussetzung
fur den erfolgreichen Unterricht ist (SITTE, W., 1986: 7). Ab der
5. Schulstufe muB der Schiler die Aufgabenstellung bewéltigen,
die anhand einzelner Beispiele mehr oder minder kleinrdumig
(topologisch) erarbeitete Thematik auf die geosphéarische Dimen-
sion zu Ubertragen. Um das geographische Kontinuum zu wahren,
darf im thematischen Unterricht kein Einzelbild stehen bleiben,
sondern es muB immer in gréBere Zusammenhidnge eingefigt
werden (HAUBRICH, H., 1986: 29ff.). Dabei missen einerseits
erkannte Namen in die richtige rdumliche Ordnung gebracht
werden (topographische Syntax), andererseits muB aber auch die
Frage der Beschaffenheit der genannten Objekte geklart werden,
damit ihnen die richtige Bedeutung zugemessen werden kann
(topographische Semantik). Das topographische Grundgerist erhalt
seinen Sinn daher erst durch thematische Orientierungsraster, die
Position mit Inhaiten verbinden. Da beide Lernfelder zwangslaufig
lickenhaft bleiben, muB der Schiler mittels topographischer F&-
higkeiten und Fertigkeiten imstande sein, selbstdndig rdumliche
Orientierungshilfen zu benutzen bzw. sich zu beschaffen (topogra-
phische Pragmatik; PICKL, W., 1986a: 214ff.).

Dz diese Lernfelder voneinander abh&ngig sind und sich gegensei-
tig beeinflussen, deckt erst ihre Verschrankung im Unterricht die
Ziele und Inhalte des Topographie-Lernens vollsténdig ab (KIRCH-
BERG, G., 1986: 16f.). Aus diesem Blickwinkel ist die Behandlung
des ersten Themenkreises der 5. Schulstufe fir den GW-Unterricht
von grundlegender Bedeutung. Auf den hier vermittelten "grundle-
genden Informationen Uber die Erde mit Globus, Karten und Atlas"
muB aufgebaut werden konnen. Nicht zuletzt aufgrund der im
Lehrplan aufgezdhlten Lerninhalte und der Erlduterungen dazu
(LEHRPLANSEZRVICE, 1985:41 u. 60) konzentrieren sich die
Schulbiicher dabei auf den Aufbau und auf eine Einflihrung in die
topographische Pragmatik (Umgang mit Globus, Karte und Atlas).
Es wird jedoch keine Basis fir thematische Orientierungsraster
erarbeitet, was in zweierlei Hinsicht bedenklich erscheint:
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1. Der einseitige und separierte Aufbau eines topographischen
Grundgerists ohne Bezug bzw. mit nur sehr bescheidenen
Hinweisen auf thematische Orientierungsraster hat ein Abfra-
gen von Meeres-, FluB-, Gebirgs-, und Staatennamen =zur
Folge, wahrend Zusammenhénge unerwahnt und unerklart blei-
ben. Diese Art der Wissensvermittiung paBt haargenau in das
Schema 'die hochsten Berge, langsten Flisse, groBten Stddte
...", das dem landerkundlichen Unterricht vorgeworfen wurde!

2. Das Fehlen von grundlegenden thematischen Rastern behindert
eine Schulung des Einordnens von Einzelbeispielen in globale
Raster erheblich, wobei zugleich die Médglichkeit genommen
wird, durch stédndigen Bezug auf derartige Ordnungssysteme
Kenntnisse zu festigen und zu vertiefen.

Die thematische Orientierung des GW-Unterrichts muB daher zur
Folge haben, daB bei einer integrierten Entwicklung der drei
topographischen Lernfelder die thematischen Orientierungsraster
primare Ordnungsfunktion fir das Entstehen einer entsprechenden
geographisch-topographischen Kompetenz haben.

2. DER LEHRPLAN ALS BASIS FUR THEMATISCHE ORIENTIE-
RUNGSRASTER

Das thematische Prinzip der neuen Lehrplane kann keinesfalls so
aufgefaBt werden, daB einer dieser Orientierungsraster die Haupt-
funktion zugeordnet bekommt, der die anderen dienen missen.
Der verlorene landerkundliche Rahmen ist daher nicht durch
Landschaftsgirtel oder Kulturerdteile als durchgehendes Ord-
nungssystem (der vielzitierte "rote Faden") zu ersetzen wie GEI-
GER (1984) oder NEWIG (1986) meinen. Es missen vielmehr von
Anfang an verschiedene thematische Orientierungsraster plan-
mé&Big aufgebaut werden, um zu einem komplexen Verstdndnis
globaler Zusammenh&nge zu gelangen (SITTE, W., 1975: 39). Die
auf diese Weise entstehenden unterschiedlichen "mental maps"
fordern die selbstdndige, kritische Auseinandersetzung mit den
"Teilwahrheiten" und relativieren die Nitzlichkeit des Wissens
(HARD, G., 1982: 153f.).

D_ie von HITZ durchgefiihrte Auflistung und Zuordnung von Lern-
Zlelgn und Lerninhalten zu den drei topographischen Lernfeldern
erleichtert das Herausfiltern von einigen globalen Ordnungssyste-
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men im kognitiven Bereich (HITZ, H., 1986: 175ff.). An die
Schwerpunkte der einzelnen Schulstufen (5.-8) angepaBt sind sie
die "bunten Faden" des thematischen GW-Unterrichts, die es zu
verknipfen gilt (Abb. 3).

Abb. 3: Aufbau thematischer Orientierungsraster nach Schulstu-
fen
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Politische, wirtschaftliche und p
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1 Aquator, Pole, Wende und Polarkreise (letztere nicht lehrplangemaB)
2 Geographische Lange und Breite, Zeitzonen

3 Rohstoffe, Landnutzung

4 Gewerbe, Industrie, Verkehr und Dienstleistungen

5 Industrie und Entwicklungslander
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3. ‘MOTIVATION UND INFORMATION ALS AUSGANGS-
PUNKT DES "ENTDECKENDEN LERNENS"

Im Sinne des "Entdeckenden Lernens" gilt es nicht mehr SchluB-
folgerungen und Ergebnisse zu vermitteln, sondern die Schiler
sollen ihr Wissen durch eigene Aktivitdten aufbauen, indem sie
veranlaBt werden, selbst nach Fakten und Zusammenhingen zu
suchen und ihr Interesse daran geweckt wird. Als Basis fir eine
ertragreiche Operation, Kognation und Translation ist neben einer
entsprechenden Motivation eine systematische Information uner-
laBlich.

Im Falle der thematischen Orientierungsraster reichen - in Anbe-
tracht der beschrankten Anzahl der Unterrichtsstunden - einige
signifikante Beispiele nicht aus, um allein auf dem induktiven Weg
zu einem gefestigten Ordnungssystem zu gelangen. Um die fir
"Einordnung und Verknipfung" notigen Bezlige herstellen zu kon-
nen, ist eine einflhrende Informationsphase in einen thematischen
Orientierungsraster Voraussetzung (Abb. 4).

Abb. 4: Beispiel einer Progression in thematischen Orientierungs-
rastern
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Dafir ist der Themenkreis "Ein Blick auf die Erde" zu Beginn der
5. Schulstufe besonders geeignet, da von Anfang an

* eine gemeinsame Gesprachsbasis entstehen kann, die zur
Bewiltigung von Einzelfragestellungen herangezogen wer-
den kann und so hilft, das Lernziel rascher zu erreichen
(effizienter Unterricht hat lernzielokonomisch zu sein!),

* grobe Orientierungsraster geboten werden konnen, die
viele Fragen flir die exemplarische Arbeit offen lassen
und daher eine entsprechende Motivation fir das "Ent-
deckende Lernen" bieten,

* durch standigen Bezug auf diese Ordnungssysteme die
Kenntnisse der Orientierungsraster gefestigt und vertieft
werden. Nur so wird aus punktuellen Kenntnissen Wissen
um globale Zusammenhinge, wird Translation systema-
tisch geschult und semantische Progression reell Uberprif-
bar.

Es genlgt also nicht, bestimmte Inhalte an einer Stelle des
Lehrgangs in einer Lernrampe abzuhandeln, sondern die erkannten
Strukturen missen in der Lernspirale in weiterfihrenden Stufen
wieder aufgenommen, vertieft und erweitert werden (KIRCH-
BERG, H., 1980: 258).

4, "EIN BLICK AUF DIE ERDE" ZUM ERWERBEN GRUND-
LEGENDER KENNTNISSE

Wie oben erwahnt wird eine einseitige Interpretation dieses The-
menkreises in Richtung Aufbau eines topographischen Grundge-
rUsts und Erwerb grundlegender topographischer F&higkeiten und
Fertigkeiten dem neuen Topographieverstandnis nicht vollsténdig
gerecht, das von Beginn an eine integrierte Entwicklung aller drei
topographischen Lernfelder erfordert. In der folgenden Ubersicht
wird versucht, in Schlagworten das Erwerben grundlegender
Kenntnisse in erster Linie in Hinblick auf thematische Orientie-
rungsraster auszulegen.

£in Blick auf die Erde (Ansdtze fir thematische
Orientierungsraster)

Information 1l: Die Erde ist ein Himmelskorper, der als
blauweiBe Kugel erscheint (Satellitenbild mit vollausgeleuchteter
Kugel).
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Lehrplan: kugelahnliche Gestalt der Erde, Bilder aus dem Welt-
raum.

Information 2: Sie ist ein relativ kleiner Himmelskorper
(Planet). Ihr verkleinertes Abbild heiBt Globus.

Erdglobus 40 cm Durchmesser Entfernung von der Erde:
Mond 1l cm =" 12 m

Juppiter 450 cm -"- 24 km

Sonne 44 m -"- 4,7 km

(Sonne = mittelgroBer Fixstern)
Lehrplan: GroBenvorstellungen, Globus.

Information 3: Der MaBstab gibt an, in welchem Verhalt-
nis eine Abbildung kleiner ist als das Original.

z.B. Erde: 12.750 km Durchmesser - Erdglobus 42,5 em Durchmes-
ser = MaBstab 1:30 Mio.

Wegen der ErdkrUmmung sind Landkarten verzerrt, Messungen
daher nur am Globus genau oder auf Landkarten, wo nur ein sehr
kleiner Teil der Erdoberflache abgebildet ist. Je grdBer der
MaBstab, desto ndher kommt die Karte der Wirklichkeit.

Lehrplan: Abbildung der Erde, Karten, MaBstabsleiste.
Die Kartenzeichen werden in der Legende erklart. Die
Kartenschrift benennt die Objekte und im Atlas hilft
uns das Suchgitter sie anzufinden (Suchgitteribungen
mit Osterreichkarte).

Lehrplan: Erdkarte, Osterreichkarte, Arbeit mit der MaBstabs-
leiste und mit dem Suchgitter, topographisches Grund-
gerilst von Osterreich.

Information 4: Nach dem Erstarren der Erdkruste fullt
Wasser die tiefer gelegenen Stellen der Erdoberfldche aus.
*Ordnungsraster tellurische Gliederung der Erde in Kontinente
und Meere*

Lehrplan: topographisches Grundgerist der Weltmeere und Konti-
nente.

Information 5: An Schwachstellen der dinnen Erdkruste
(bei einem 40 cm-Globus wére die 8-70 km méachtige starre Erd-
kruste nur 0,5-4 mm stark) kann flissiges Gestein aus dem Erdin-
neren austreten. Die auf einem z&hen bzw. flissigen Untergrund
schwimmenden Platten der Erdkruste kdnnen auseinandertriften
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oder aufeinanderprallen (Vulkanismus, Erdbeben, Gebirgsbildung).
*Ordnungsraster tektonisches GroBrelief der Erde*

Lehrplan: topographisches Grundgerist der Weltmeere und Konti-
nente - Tiefseegrdben, Meeresrlicken, Gebirge.

Information 6: Einfihrungskurs Wetter (nicht im Lehr-
plan).

Die Erde ist von einer Lufthille umgeben, die Wasser aufnehmen
kann (Verdunstung). Je warmer die Luft, desto groBer die Verdun-
stung (Luftfeuchtigkeit, Wolken, vgl. Satellitenbild).

Temperatur: Der Einfallswinkel der Sonnenstrahlen bestimmt die
Lufttemperaturen. Es gibt unterschiedlich gut beleuchtete Stellen
auf der Erdoberflache, weil

* die Erdoberflache nicht glatt ist (Licht- und Schattenseiten
durch Relief),

* die Erde sich in 24 Stunden einmal um die eigene Achse dreht
(Tag- und Nachtschwankung der Temperatur, vgl. Wetterbe-
richt mit Tageshochst- und -tiefstwerten),

* die Erde einmal im Jahr die Sonne umkreist und die Erdachse
schief zu dieser Bewegungsebene steht (vgl. schiefe Globus-
achse), sodaB Jahreszeiten entstehen (nicht im Lehrplan: Wen-
dekreise, Polarkreise).

*Ordnungsraster solare Klimazonen*

Lehrplan: Erdachse, Pole, Aquator, Nord- und Sidhalbkugel, Him-

melsrichtungen am Globus.

Luftdruck: Tief: warme Luft steigt auf;
Hoch: kalte Luft sinkt ab.
Wind: Ausgleichstromung zwischen Tief und Hoch.

Niederschldge: Luftsdttigung fihrt zu Niederschlagen. Ursachen:

* Steigungsregen (Relief als Hindernis; Luv,
Lee),

*  Konvektionsregen (Aufsteigen der Luft durch
Sonneneinstrahlung)

* Aufgleitniederschidgge an Warmfronten (Tief-
druckwirbel, Warm- und Kaltfront).

Lehrplan: topographisches Grundgerist von Europa, Bilder aus
dem Weltraum.

Land und Meer erwarmen sich unterschiedlich. Folgen: Land- und

Seewind (t&glich), Monsun (jahreszeitlich).
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Information 7: Wetter ist der augenblickliche Luftzu-
stand, der durch die Meteorologie festgestellt und beschrieben
wird (Wetterbericht: Video- bzw. Tonband). Klima ist der lang-
jéhrige mittlere Zustand der Luftmassen, der aus Durchschnitts-
werten von Temperatur, Niederschlag u.a. erkennbar ist.

Information 8: Der EinfluB des Wetters bzw. Klimas fuhrt
zur Verwitterung der Erdoberfldache. Aufbereitungs-, Abtra-
gungs- und Ablagerungsprozesse fihren zur Bodenbildung. Diese
oberste Lage der Erdkruste besteht aus mineralischen und organi-
schen Teilen unterschiedlicher GroBe (steinige, sandige und tonige
Bdden). Auf der Qualitdt des Klimas und des Bodens beruhtdie
natlrliche Vegetation.

Information 9: Durch die Beseitigung der natirlichen Ve-
getation fir menschliche Zwecke greift der Mensch entscheidend
in den natirlichen Kreislauf ein.

Durch einen Grundkurs Uber die grundlegendsten Zusammenhénge
der wichtigsten natirlichen Grundlagen des Lebens auf der Erde
ist in den folgenden Fallbeispielen die Auseinandersetzung des
Menschen damit im Detail leichter zuzuordnen. Bereits innerhalb
dieses Blickes auf die Erde sind die verschiedenen Orientierungs-
raster verknipfbar. Die ganzheitliche Betrachtungsweise muB von
Anfang an verdeutlicht werden, um auch der 8kologischen Dimen-
sion der dkonomischen Prozesse gerecht zu werden.

Aus diesen Lernschritten heraus wird aber auch deutlich, daB im
Lehrplan einige Inhalte fehlen, die an dieser Stelle aber zum
Verstdndnis unerldBlich sind:

1. Eine Einflhrung in das Wetter, da im Sinne der Progression
vom Konkreten zum Abstrakten erst nach grundlegenden Wet-
terkenntnissen, mit denen der Schiiler taglich konfrontiert ist,
ein Verstandnis flr den abstrakteren Begriff Klima zu erwar-
ten ist (GEIGER, M., 1986: 56). Sie scheint auch insoferne
ndtig, als im Themenkreis "Wie Menschen durch Naturvorgéange
gefahrdet werden" Sturmfluten, tropische Wirbelstirme u.a.
behandelt werden, also Phanomene die durch extreme Wetter-
lagen verursacht werden.

2. Die Kenntnis von Polar- und Wendekreisen ist unerlaBlich, weil
ansonsten selbst solare Klimazonen nicht erldutert werden
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kénnen und diese Breitenkreise auch fiur die Orientierung in
Skizzen von erheblicher Bedeutung sind.

Es zeigt sich aber auch, daB in einen systematischen Blick auf die
Erde ebenso grundlegende topographische Fahigkeiten und Fertig-
keiten voll integriert werden konnen. Zudem schlieBt dieses
Vorgehen an bereits in der Volksschule erworbene Kenntnisse an
(HOCHRAINER, B.M., 1986: 34ff.).

Das Herausschilen der groBen Zusammenhinge der Naturbedin-
gungen wiare somit eine ausgezeichnete Ausgangsbasis fir die
Entstehung von Orientierungsrastern, die in den Fallbeispielen auf
allgemeine Gultigkeit bzw. individuelle Besonderheit geprift wer-
den konnen. Wie 148t sich davon ausgehend in der Folge eine
systematische Progression in allen drei topographischen Lernfel-
dern erzielen?

5. PROGRESSION IM LERNFELD "TOPOGRAPHISCHES
GRUNDGERUST"

Da es in diesem Lernfeld nur um die raumliche Zuordnung
erkannter Namen geht, ist Progression durch rein quantitative
Wortschatzvermittlung zu erreichen, wobei die ndtige Menge fir
den "Grundwortschatz" umstritten ist. Der Osterreichische Lehr-
plan enthalt auch keine Auflistung von unbedingt zu vermittelnden
topographischen Namen ("Topographiekatalog"). Die Kritik an
derartigen Katalogen wird hauptsachlich damit begrindet, daB es
der Verantwortung des Lehrers Uberlassen bleiben soll, den Um-
fang des topographischen Grundgerists festzulegen, und daB die
Auswahlkriterien umstritten sind (SCHRAMKE, W., 1982: 248f.).

Wenn sich aber Arbeitskreise aufgrund von Auswahlschwierigkei-
ten nur mihsam auf solche Kataloge einigen kdnnen, wie subjektiv
und willkirlich ist dann erst recht die Vorstellung des einzelnen
Lehrers davon? Zudem ist die Fixierung des Grundwortschatzes
nicht mit der Fixierung der topographischen Kenntnisse zu ver-
wechseln, sondern nur als Hilfestellung flr ein topographisches
Lernfeld zu verstehen.

Es ist daher durchaus einleuchtend einen "Grundwortschatz" nicht
im Lehrplan als festgeschriebenes Gesetz zu verankern. Ein im
Rahmen einer Arbeitsgruppe erarbeiteter Grundwortschatz als
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Orientierungshilfe fir Lehrer und Schiler bradchte aber etliche
Vorteile.

1. Der einzelne Unterrichtende erhielt zuverlassige Informatio-
nen darliber, was das erstrebenswerte Resultat auf einem
Teilgebiet seines Unterrichts ist und konnte seine Planung
darauf ausrichten. Damit bekommt er die Sicherheit, daB das,
was er tut, wichtig ist bzw. ob er sich verschatzt.

2. Den Schiilern kdnnen genaue Informationen Uber AusmaB und
Art der Anforderungen, die an sie gestellt werden, geboten
werden. Dadurch konnte das einsichtige Lernen gefordert
werden, was sich positiv auf diesen Lernbereich auswirken
wirde.

3. Ein fixer, angemessener Grundwortschatz erdffnet objektivere
Mbglichkeiten der Leistungsbeurteilung.

4. Es wirde Zeit gespart, weil die Lernkraft rationell und ziel-
orientiert eingesetzt werden kann (DOYE, P., 1980: 27ff.).

5. Durch einen fixierten Grundwortschatz kdnnte der Aufbau der
thematischen Orientierungsraster konsequenter und objektiver
verfolgt werden.

6. PROGRESSION IM LERNFELD "TOPOGRAPHISCHE FAHIG-
KEITEN UND FERTIGKEITEN"

Die Anwendung topographischer Fahigkeiten und Fertigkeiten
ermoglicht Orientierung als selbstandiges Handeln, das als "Kul-
turtechnik" allgemeiner Art angesehen werden kann (KIRCH-
BERG, G., 1986: 17). Diese realitdts- und situationsbezogene An-
wendung topographischer Kenntnisse wird im Lehrplan explizit
angesprochen. Von den Grundfertigkeiten in der Atlasarbeit (Ver-
wendung von Namenverzeichnis und Suchernetz etc.) sowie der
Fahigkeit Karten zu lesen soll zur praktischen Handhabung bzw.
Interpretation fortgeschritten werden (z.B. 7. Schulstufe: sich mit
groBmaBstdbigen Karten im Raum zurechtfinden; oder: eine Reise
planen - Fahrplane, Liniennetzplane, StraBenkarten).

Zur topographischen Pragmatik muB aber auch die Fahigkeit
gezdhlt werden, die es dem Konsumenten ermadglicht bei Urlaubs-
reisen die Reklame des Reiseveranstalters auf Wahrheitsgehalt
und eigene Bedirfnisse prifen oder bei der Wohnungssuche sich
selbstdndig Uber Raumqualitaten informieren zu kdnnen (REIN-
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HARD, K.H., 1982:132). Daher missen Schiler nicht nur zur
Quellenkritik, sondern auch zur Selbstkritik angehalten werden,
indem ihnen die Gefahr stereotyper Vorstellungen vor Augen
gefihrt wird. Diese Einstellung wird vor allem bei den Themen-
kreisen der 8. Schulstufe notig sein. Auch darin wird das Prinzip
der zunehmenden Qualifikationen sichtbar.

Was den Umgang mit Karten anlangt, wird in den Lehrblichern der
5. Schulstufe teilweise kaum berlcksichtigt, daB bereits im Sach-
unterricht der Volksschule bestimmte Fahigkeiten und Fertigkei-
ten erworben werden. Kenntnisse der Himmelsrichtungen, des
Kartengrundrisses, von Kartensignaturen und Legenden sowie des
MaBstabsbegriffs muBten vorausgesetzt werden kdnnen, sodaB das
Messen und GroBenvergleichen betont werden sollte. GroBmaBsta-
bige Karten sind - da wirklichkeitsnaher - leichter zu verstehen.
Das Lesen einer Karte 1:50.000 ist daher eine Vorstufe zum
Umgang mit Karten in kleineren MaBstdben. Unter diesem Ge-
sichtspunkt ist die weit verbreitete Kartenarbeit mit physischen
Karten des Heimatbezirkes in der Volksschule aus lernpsychologi-
schen Grinden ein Unfug. Angebracht ist dagegen das Kennen-
lernen des Schulortes und seiner Umgebung mit Hilfe von Stadt-
plénen, Karten 1:50.000 oder auch Panoramakarten, die durch die
GroBe des Ma@stabes bzw. durch die bildhafte Darstellung der
Vorstellungskraft des Kindes entgegenkommen.

Fir die Arbeit mit der MaBstabsleiste in der 5. Schulstufe ist aber
die Erkenntnis ausschlaggebend, daB nur der Globus die Kugelge-
stalt der Erde exakt wiedergibt, wéahrend jede Karte Verzerrungen
aufweist, deren AusmaB nicht nur von der Projektion, sondern
zundchst von der GroBe des dargestellten Ausschnittes der Erd-
oberflache abhangt. Messungen und GroBenvergleiche auf Erd-
Ubersichtskarten sind sinnlos, weil zumeist irrefihrend und auf
Kontinentibersichten (z.B. Asien) ebenfalls nur mit Vorbehalten
und groBter Vorsicht durchzufihren.

Das BewuBtsein fir diese Verzerrungen kann zundchst in der
5. Schulstufe mit dem rein optischen Vergleichen Globus-Erdiber-
sichtskarte geweckt und zu Beginn der 6. Schulstufe bei der
Erarbeitung des Gradnetzes im Vergleich des Glcbusgradnetzes
mit dem Gradnetz einer Karte verdeutlicht und konkretisiert
werden.
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Verzerrungen auf der Landkarte (6. Schulstufe):

* Das Globusgradnetz ist unverzerrt. Es zeigt:

1. Alle Langenkreise sind gleich lang und treffen sich in den
Polen.

2. Alle Breitenkreise sind zueinander parallel.

3. Die Lange der Breitenkreise nimmt vom Agquator von Uber
40.000 km zu den Polen auf null ab. Der 60. Breitenkreis ist
halb so lang wie der Aquator.

4. Die Entfernungen zwischen zwei beliebigen Breitenkreisen
sind entlang der Langenkreise gleich.

5. Alle Langen- und Breitenkreise treffen sich im rechten
Winkel.

* Je starker das Gradnetz einer Karte von einem dieser Punkte
abweicht, desto groBer ist die Verzerrung in der Karte.

Bedingt durch den Umstand, daB die dsterreichischen Stufenatlan-
ten nicht im Hinblick auf den neuen Lehrplan konzipiert wurden
und durch die Lehrplanforderung der "doppelten" Einordnung der
Beispiele in das Grundgerist und in einen Themenraster tauchen in
den neuen Lehrbichern und in den dazugehdrigen Arbeitsblattern
etc. zahlreiche Erdlbersichtskarten bzw. -skizzen auf. Wahrend
jedoch in den Atlanten sehr gezielt nur die geeignetsten Abbildun-
gen Verwendung finden, scheinen etliche Lehrbuchautoren die
Abbildung der Erde (explizit im Lehrplan!) eher "liberal" zu
handhaben.

"Du und die Welt" (Bd. 1) umgrenzt die Erde generell achteckig
und findet die Randlage der Antarktis meist so stdrend, daB sie
gekappt wird. Die rechteckige Abbildung in "Der Mensch in Raum
und Wirtschaft 1" verschleiert - da ohne Meridiane - das doppeite
Erscheinen von Ostsibirien und Alaska. Auf diese Verdoppelung
verzichten wiederum die Autoren von "Weltbilder 1" bei ihrer
rechteckigen Erde, womit die BeringstraBe ozeanische AusmaBe
annimmt (wie auch bei den Klima- und Landschaftszonen in "Der
Mensch in Raum und Wirtschaft 1"). "Du und die Welt" verzichtet
im Weltreise-Wdirfelspiel auf jegliche Erdumrisse, wie es auch
"Standpunkte 1" und "Lebensrdaume 1" in ihren Arbeitsbldttern
taten. Wie sollen unter solchen Umstanden den Schilern Kenntnis-
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se Uber die Abbildung der Erde vermittelt werden? Der rechtecki-
ge Rahmen des Schulheftes oder der Kopiervorlage ist sicherlich
nicht der ideale Rahmen fir Erdidbersichten!

Das Eintragen des Aquators, der Wende- und Polarkreise in diese
Skizzen und Kopiervorlagen ist nicht nur eine wesentliche Hilfe
fur die erste Orientierung des Schilers auf der Erde, sondern
(zusammen mit dem ErdumriB) auch eine Andeutung der in der
Karte verlorengegangenen dritten Dimension. Die Kenntnis der
Polar- und Wendekreise wire daher nicht nur im Hinblick auf die
solaren Klimazonen wiinschenswert. Ware der nordliche Polarkreis
eingezeichnet, dann ware in "Du und die Welt 1" ersichtlich, wieso
die Sowjetunion auf S. 67 und 72 anders aussieht als auf S. 68.
Wenn Schiiler diesbezlglich keine Fragen stellen, existieren ihre
entsprechenden F&higkeiten und Fertigkeiten nicht, obwohl sie im
Lehrplan verlangt werden.

7. PROGRESSION IM LERNFELD "THEMATISCHE ORIENTIE-
RUNGSRASTER" AM BEISPIEL KLIMA

Das Prinzip der zunehmenden Komplexitat kommt in der systema-
tischen Entwicklung der thematischen Orientierungsraster voll
zum Tragen. Die Progression erfolgt quantitativ wie qualitativ in
einem synchronen ProzeB der Vertiefung von Inhalten (weiterge-
hende Differenzierung und verstérkte Verknlpfung) und soll hier
am Beispiel "Klima" verdeutlicht werden.

Beim "Blick auf die Erde" (1. Themenkreis der 5. Schulstufe)
wurden die solaren Klimazonen als Themenraster fir den Einstieg
vorgestellt. Der letzte Themenkreis ("Der Mensch und die Natur-
bedingungen" schlieBt diesen Jahrgang ab, wobei aus der Wahl der
Themenkreise sich eine einfache Einteilung der Klimazonen als

wichtigster thematischer Orientierungsraster zur Zusammenfas-
sung der Jahresarbeit anbietet (LEHRPLANSERVICE, 1985: 64).

Eine Grobgliederung aus den GroBen "Temperatur" und "Nieder-
schlag" ist nach den zahlreichen Fallbeispielen v6llig ausreichend
um zu veranschaulichen, daB die solaren Klimazonen nur ein
Aspekt einer komplexen Materie sind und die natirlichen Vegeta-
tionszonen in engem Zusammenhang mit dem Klima betrachtet
werden missen. Eine grobe Klimagliederung, die auf dem System
TROLL/PFAFFEN beruht, ist daher sehr geeignet diese Verbin-
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dungen herauszustreichen, was z.B. auch in den Lehrbilichern "Du
und die Welt" und der "Mensch in Raum und Wirtschaft" geschieht.

Beide unterscheiden kalte (polare und subpolare), gemaBigte,
subtropische (warmgemaBigte) und tropische (heiBe) Zonen. Die
Abgrenzung ist nicht mehr solar, was an den Wende- und Polar-
kreisen deutlich wird sowie allgemein durch die unregelmaBigen
Begrenzungslinien. Die Grenze zwischen gemaBigter und kalter
Zone differiert jedoch, weil "Du und die Welt" die kaltgema&Bigte
(boreale) Zone der gema&Bigten, "Der Mensch in Raum und Wirt-
schaft" sie aber der kalten Zone zuordnet. Dabei tritt das
Dilemma der Klimaklassifikation im Besonderen und das Problem
der Differenzierung von Begriffen im Allgemeinen zutage.

7.1. Zum Verstandnis einer progressiven inhaltlichen Differen-
zierung

Thematische Orientierungsraster verbinden Positionen mit Inhal-
ten, ihre Struktur hangt daher von der Struktur der topographi-
schen Semantik ab. Je mehr thematischen Inhalt man einem
Objekt beimessen kann, desto komplexer und wirklichkeitsnéher
ist die Vorstellung davon. Verstandnisschwierigkeiten ergeben sich
daraus, daB Inhalte konkret oder abstrakt sein kdonnen bzw. die
Begriffsabgrenzung innerhalb semantischer Wortfelder unklar ist.
Solche Wortfelder konnen von einfachen quantitativen oder quali-
tativen Reihen wie etwa OrtsgroBen bzw. Verwaltungshierarchien
bis zu mehrschichtigen Feldreihen, in denen Typen aus mehr als
zwei Komponenten zusammengesetzt sind wie z.B. Klimatypen.

Die Jahreszeitenklimate von C. TROLL und K.H. PAFFEN sind
nach wie vor ein wissenschaftlicher Hohepunkt der Klimaklassifi-
kation nahe der Grenze zur Unilbersichtlichkeit und erschwerten
Vergleichbarkeit (BLUTHGEN, J. u. W. WEISCHET, 1980: 683).
Der jahreszeitliche Wechsel der oOkologisch entscheidenden Ele-
mente Beleuchtung und Strahlung, Temperatur, Vegetationszeit,
Niederschlag bzw. Humiditdt oder Ariditdt ist der wesentlichste
Gesichtspunkt. In TROLLs Klassifikation werden Klimazonen kon-
kreter, da die Vegetation als Bezugsebene gew&hlt wird, um die
Auswirkungen auf die Erdoberfldache zu zeigen. Daher ist seine
Karte als Geozonenkarte didaktisch besonders gut geeignet
(SCHULTZE, A., 1988: 29).
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Der Einstieg in dieses semantisch schwierige Wortfeld muB aber
auf einer moglichst niedrigen Ebene erfolgen (didaktische Reduk-
tion), die so zu wihlen ist, daB ohne allzugroBe Schwierigkeit zum
komplexeren Begriff fortgeschritten werden kann.

Fir das grobe Klimaverstandnis geniigen daher die drei antonymen
Begriffspaare warm - kalt, humid - arid sowie kontinental - mari-
tim. Fir alle semantischen Bezlige gilt aber, daB der wesentlich-
ste Bezugspunkt der subjektive Erfahrungswert ist. Daher ist es
zunachst von Bedeutung, daB der Schiler zwischen den erfihl- und
erfahrbaren Tageshdchst- und -tiefstwerten der Wetterberichte
und den Klimawerten seiner Heimat zu unterscheiden lernt, ehe er
Klimawerte und -diagramme anderer Regionen beurteilt.

7.2. Klimadiagramme als Hilfsmittel zur Zuordnung von Paositio-
nen zu Inhalten

Die Fé&higkeit, ein Klimadiagramm zu interpretieren und die
betreffende Station einer Klimazone zuzuordnen, ist ein Parade-
beispiel fir die synchrone Entwicklung aller drei topographischen
Lernfelder. Daher verdient der konsequente Einsatz des Klimadia-
gramms besondere Bedeutung. Es ist daher die Mihe wert, von
Anfang an das WALTER-LIETHsche Klimadiagramm zu verwen-
den, das sich wohl am besten fir schulische Zwecke eignet (und
sich gut mit TROLLs Klimaklassifikation kombinieren 188t). Die
wissenschaftlichen Bedenken, die dagegen erhoben werden (z.B.
LAUER, W., 1960, 232ff.) wiegen keinesfalls die didaktischen
Vorzlge dieser Darstellung auf.

Der auf GAUSSEN beruhende und von WALTER im Klimadia-
gramm verwendete Trockengrenzschwellenwert (mittl. Monatsnie-
derschlag n : mittl. Monatstemperatur t = 2:1) reicht durchaus, um
Ariditdt und Humiditidt zu erklaren, wenn auch TROLL und
PAFFEN den Ariditatsindex von DE MARTONNE verwenden.

Es ist daher unverstdndlich, daB die Darstellung von Nieder-
schlags- und Temperaturkurve in einem Diagramm als zu an-
spruchsvoll bezeichnet wird, wenn andererseits Isohypsen sehr
wohl erklart werden. Ariditdat und Humiditdt kénnen nur durch die
Beziehung zwischen beiden Kurven erklart werden. Getrennte
Niederschlags- und Temperaturdiagramme konnen diese Einsicht
nicht fordern und rufen beim Schiler kaum ein Gefuh! fir die
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Wertigkeit der Information hervor. Der Vergleich wird zudem
erschwert, wenn die Umrisse eines Diagrammes und die Hohe der
Nullgrad-Linie je nach Kurve schwanken wie etwa in "Du und die
Welt" (Band 1: 96, 98f.).

Zweifelsohne stellt das hygrothermische Klimadiagramm nach
WALTER hohere Ansprliche an das Schiilerverstdndnis als einfache
Verlaufsdiagramme von Temperatur und Niederschlag. Diese
Lernschwierigkeiten missen bericksichtigt werden (GEIGER, M.,
1986: 56f.). Es kann aber daraus nicht gefolgert werden, daB der
Einsatz des Klimadiagramms nach Walter zu Beginn des klimati-
schen Lehrgangs (z.B. in der 5. Schulstufe) verfriht ist. Im Gegen-
teil, eine methodisch durchdachte Auseinandersetzung mit der
Konstruktion des hygrothermischen Klimadiagramms ist ein
durchaus geeigneter Schritt zu einem funktionellen Klimaver-
stdndnis. Dabei kann der Schiiler selbsttdtig die Verlaufskurven
von Temperatur und Niederschlag im Verhaltnis 1:2 erarbeiten und
beschreiben bzw. mit anderen vergleichen (z.B. auf OH-Folien)
und in einem zweiten Lernschritt (durch Anfarbeln) die Begrun-
dung fur das Konstruktionsverhiltnis bekommen. Die Vorstellun-
gen von Klimazonen, die z.B. die Studienanfanger in Graz im
eingangs erwahnten Test zu Papier brachten ("immer heiB und viel
Regen" fir das tropische Regenwaldklima oder "trockene, heiGe
Sommer" als Hauptcharakteristikum fir das Mittelmeerklima wa-
ren die géngigsten Antworten) dokumentieren nicht nur vages
Verstdndnis, sondern auch die diesbezligliche oberfléachliche Un-
terrichtsarbeit.

7.3. Von den solaren Klimazonen zu den Klimazonen von
TROLL/PAFFEN

In der Lernrampe "Blick auf die Erde" und in den folgenden
Fallbeispielen des ersten Jahrganges sollte der Schiler also erfah-
ren und erkennen, daB das Klima nicht nur von den Beleuchtungs-
verhiltnissen, sondern auch von anderen Faktoren abhdngt. Er
kennt am Ende des Jahrgangs auch die Klimafaktoren Hohenlage,
Exposition sowie Bodenbedeckung und weiB somit Uber die wesent-
lichsten Eigenschaften Bescheid, die das Klima eines Raumes
beeinflussen. Damit kann zum AbschluB der 5. Schulstufe zu einer
praziseren Definition fortgeschritten werden.
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Ordnungsschema Klima (Ende 5. Schulstufe):
kalt ozeanisch «———20 C Jahresamplitude —— kontinental

kalte (polare) Zone: warmster Monat unter 10 C
kalt-

kihl- gem&Bigte Zone

warm- (subtropische)

heiBe (tropische) Zone: kaltester Monat Uber 13 C

warm feucht<«— mittl. Monatsniederschlag in mm = —trocken

(humid) 2 x mittl. Monatstemperatur in C (arid,

wechselfeucht
(3-10 Trockenmonate)

immerfeucht
(bis 3 Trockenmonate)

trocken
(10-12 Trockenmonate)

Ein weiterer systematischer Vertiefungsschritt bietet sich am
Ende der 6. Schulstufe im Themenkreis "Die Erde als Lebens- und
Wirtschaftsraum des Menschen", wo Gunst- und Ungunstraume der
Erde erarbeitet werden sollen.

Im Lehrbuch "Der Mensch in Raum und Wirtschaft 2" gelingt
dieses anspruchsvolle Vorhaben, wobei die wichtigsten Klima- und
Landschaftszonen aus Band 1 mittels eindrucksvoller Profile durch
Afrika und die Sowjetunion, sowie durch die Anden in Ecuador
weiter differenziert werden. Allerdings erscheint die Zuordnung
der kihlgem&Bigten Zone des borealen Nadelwaldglrtels zur "kal-
ten Zone der polaren und subpolaren Gebiete" fragwiirdig (S.
98ff.). Von diesem feiner gezogenen Raster als Suchinstrument fir
verschiedene Naturbedingungen (Naturlandschaften) gelingt dann
auch die Verbindung zu den Wirtschaftsformationen, die
HAUBRICH vorschiagt (HAUBRICH, H., 1986: 30f.). Allerdings
wird auch in diesem Fall eine Transparenz der Legendenbegriffe
zur Erdibersicht nétig sein, um den Schilern zu den "tokens" und
"tools" zu Ubermitteln (die Begriffsabgrenzung in den Profilen
sollte diesbezlglich wegweisend sein).

Die folgende Ubersicht Uber die Klimate von TROLL/PAFFEN
versucht eine derartige Progression fortzuflhren. Sie ist als Input
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zu verstehen, auf den bis zur Matura immer wieder zugegriffen
werden kann. Von dieser geordneten Input-Menge ist die Intake-
Menge zu unterscheiden, d.h. die Wissensmenge, die der Schiler
als sicheren Wissensbestand erwerben soll, um die Zusammenhan-
ge verstehen und daher auch selbst erklaren zu kdnnen (vgl. auch
"Merkbegriffe" in Schulbiichern). Die Uber die Intake-Menge hi-
nausgehende Input-Menge ist als lexikalisches Hilfsmittel fiur die
selbstandige Arbeit des Lernenden im Bereich dieses Wortfeldes
zu verstehen. Intake-Begriffe sind in der Ubersicht unterstrichen
oder mit "*" gekennzeichnet.

UBERSICHT UBER DIE KLIMATE DER ERDE
(vereinfacht nach TROLL/PAFFEN):

* POLARE u. SUBPOLARE ZONE: wiarmster Monat unter 10 °C

warmster Monat kaltester Monat

* Polare Kiltewdiste

(Eis- u. Forstschuttwiiste) unter 6 °C

*  Tundrenklima: 6-10 °C unter -8 °C
Subpolare Graslander
(im ozeanischen Bereich) 6-10 °C Uber -8 °C

* KALTGEMASSIGTE (BOREALE) ZONE: wiarmster Monat iber

(boreale Nadelwi#lder) 10 °C
kdltester Monat unter
2°C
warmster Monat ké&ltester Monat
Ozeanisches Klima 10-15 °C 2--3°C
Kontinentales Klima 10-20 °C
Extrem kontinentales
Klima 10-20 °C unter -25 °C
Jahresampl. Vegetationsper.
Ozeanisches Klima unter 20 °C unter 180 Tage
Kontinentales Klima dber 20 °C unter 150 Tage

Extrem kontinentales
Klima dber 40 °C unter 150 Tage
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KUHLGEMASSIGTE ZONE: warmster Monat Uber 10 °C

kaltester Monat unter 2 °C
(Nordhalbkugel)

bzw. unter 6 °C
(Sdhalbkugel)

kihlgem&Bigte Waldklimate: bis 3 aride Monate
(immerfeucht)

wiarmster Monat kaltester Monat

Extrem ozeanisch unter 15 °C 2-10 °C
Ozeanisch: unter 20 °C dber 2 °C
Ubergangsklimate (sub-

ozeanisch, subkontinental) unter 20 °C 2--13°C
Kontinental: 15-20 °C -10 - -20 °C
Extrem kontinental Uber 20 °C -10 - -30 °C
Sommerwarm .20-26 °C 2--8°C

Jahresampl. Vegetationsper.

Extrem ozeanisch unter 10 °C dber 200 Tage
Ozeanisch: unter 16 °C Uber 200 Tage
Ubergangsklimate (sub-

ozeanisch, subkontinental) 16-30 °C 160-210 Tage
Kontinental: . 30-40 °C 150-180 Tage

Uber 40 °C unter 180 Tage
Kihlgem3Bigte Steppen- und Wistenklimate:

Extrem kontinental

aride Monate

Steppenklimate (wechselfeucht): 3-10
Feuchtsteppe 3- 6
Trockensteppe 6 -1C
Trockenklimate (Halbwiste, Wiste): 10 -12

SUBTROPISCHE (WARMGEMASSIGTE) ZONE:
kaltester Monat Uber 2 °C (Nordhalbkugel)
bzw. 6 °C (Sidhalbkugel)

aride Monate

Feuchte Subtropen: bis 3
(Subtrop. Wald, subtrop. Graslénder = Pampa)
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* Wechselfeuchte Subtropen: 3-10
Feuchtsteppe 3- 6
Trockensteppe 6 -10

* Mediterraner Hartlaubwald: 3- 6

(Winterregen)

*  Trockenklimate (Halbwiiste, Wiiste): 10 - 12

* TROPISCHE ZONE: kaltester Monat Uber 13 °C
bzw. Jahresmittel tber 18 °C

aride Monate

* Feuchte Tropen (Tropischer Regenwald): bis 2 1/2
* Wechselfeuchte Tropen (Savannen): 21/2-10
Feuchtsavanne 21/2- 5
Trockensavanne 5- 71/2
Dornsavanne 71/2-10
*  Trockenklimate (Halbwiiste, Wiiste): 10 -12

* GEBIRGSKLIMATE: sind nicht an Zonen gebunden, sondern
zeichnen sich durch * Hohenstufen der Vegetation aus. Was
sich der geographischen Breite nach auf tausenden Kilometern
andert, tritt im Gebirge bei einigen hundert Metern Hohenun-
terschied auf.

Hohenstufen der Vegetation:

Anden Alpen
1 Tierra caliente (heiBes Land): 1 Gem&Bigtes Waldklima:
trop. Regenwald, trop. Nutz- Laubwald, Ackerbau mit
pflanzen Mais

2 Tierra templada (geméBigtes
Land): lichter Regenwald, Ne-
belwald, trop. Nutzpflanzen,

Mais
3  Tierra frie (kihles Land): 3a Mischwaldstufe:
Bergwald (Misch- u. Laub- Ackerbau- und Viehzucht

wald), Getreide (Weizen,
Mais), Obst, in hoherer Lage 3b Nadelwaldstufe:
Gerste, Kartoffeln Viehzucht der Bergbauern
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4 Tierra helada (kaltes Land): 4 Alpine Matten Uber der

Grasland, Viehzucht, Baumgrenze saisonale Vieh-
(Lamas, Schafe) zucht auf Almen, (Rinder,
Schafe)
5 Tierra nevada 5 Fels- und Eisregion

(Fels- u. Eisregion)

ERLAUTERUNGEN

In der TROLL/PAFFENschen Klimaklassifikation wird die Vegeta-
tion als Bezugsebene gew&hlt, um die Auswirkungen des Klimas
auf die Erdoberflache zu zeigen. Die finf Klimazonen werden in
Klimaregionen untergliedert, wobei die kaltgemaBigte Zone nur
auf der Nordhalbkugel anzutreffen ist.

Diesem System liegt der jahreszeitliche Wechsel der Klimaele-
mente zugrunde. Temperaturdaten (Monatsmittel, Jahresamplitu-
den) bilden das wichtigste Abgrenzungskriterium. Der Nieder-
schlag ist vor allem im Hinblick auf die Temperatur zu bewerten,
daher werden humide und aride Monate nach dem Ariditatsindex
von DE MARTONNE unterschieden:

1 =12n :t+10 (n = Monatsniederschlag in mm,

t = Monatsmitteltemperatur in °C);
humid = i > 20; arid =i < 20.
Daneben wird auch die Vegetationsperiode zur Unterscheidung von
Klimaten verwendet. Unter Vegetationsperiode versteht man Tage
mit doer 5 °C Tagesmittel.
Die Verteilung dieser Jahreszeitenklimate ergibt sich aus drei
Arten von Jahreszeiten: Beleuchtungsjahreszeiten (vgl. sclare
Klimazonen), thermische Jahreszeiten (durch die Verteilung von
Land und Meer sowie die Hohenlage) ung hygrische Jahreszeiten
(durch die jahrliche Verteilung der Niederschlage).
Bei der thermischen Typisierung der Klimate spielt neben dem
jahrlichen Temperaturgang auch der tagiiche Temperaturgang
eine Rolle. So ist z.B. in den Tropen die tagliche Temperatur-
schwankung (vor allem in gréBeren Hohen) wichtiger als die
Jahrestemperaturschwankung. Andererseits hdren jenseits der Po-
larkreise die thermischen Tageszeiten auf und Polartag bzw.
Polarnacht sorgen an den Polen fir ein reines Jahreszeitenklima.
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8. KARTENARBEIT ZUR FESTIGUNG DER VERBINDUNG IN-
HALT-POSITION

Da beim "Entdeckenden Lernen" Kenntnisse nicht nur als fertige
Endprodukte im Gedachtnis gespeichert werden, sondern auf eige-
nen Aktivitdten aufgebaut werden, muB der Schiiler den Umgang
mit geographischen Orientierungshilfen gelbt haben, damit er sich
durch eigenstandige Information und Arbeit topographische Zu-
sammenhdnge wirklich nachhaltig aneignen kann. KIRCHBERG
betont mit Recht die Bedeutung von "stummen" Karten fur diesen
Zweck (KIRCHBERG, G., 1986: 20).

Was auf der inhaltlichen Seite der stdndige Bezug auf eindeutig
definierte Begriffsinhalte zur Festigung thematischer Orientie-
rungsraster beitragt, kann auf der positionellen Komponente durch
das Eintragen der Raumbeispiele in eine Erdibersicht erreicht
werden. Dabei wird nicht nur das raumliche Verhaltnis einzelner
Beispiele zueinander aufgearbeitet, sondern es kann parallel dazu
die Verbreitung einer Erscheinung auf der globalen Dimension
festgehalten werden, sodaB schrittweise eine thematische Karte
entsteht.

Solch "mitwachsende" Karten sind somit ein hervorragendes Mit-
tel sich selbst Uber den Wissensstand Klarheit zu verschaffen und
geben durch stdndigen Bezug darauf die Mdglichkeit, das erarbei-
tete Wissen nachhaltig zu fixieren. Die Progression innerhalb der
thematischen Orientierungsraster wird dadurch im wahrsten Sinne
des Wortes einsichtig und der aufbauende Charakter des Geogra-
phielenrgangs offenkundig, der durch die neuen Lehrplane ver-
wirklicht werden soll.
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