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Klimadkologische Gliederung des
Krakauer-Hochtales

Von Reinhold LAZAR, Graz

1. Einleitung und Problemstellung

Im Zuge von einigen Rekonvaleszenzaufenthalten in der Krakau schien es zweifellos
von groBem Interesse, dieses klimatisch begiinstigte Hochtal niher zu untersuchen.
Erste MeBfahrten bestitigten ferner die beachtliche geldndeklimatische Differen-
zierung, die alleine schon durch die Besonnungsgegensitze und die im Spatwinter
und Frilhjahr sehr auffilligen Schneedeckenunterschiede bestehen. Eine
Intensivierung der Messungen war mit der Errichtung eines Sonderstationsnetzes
gegeben, da fiir 1994 die Ermreichung des Pridikats "heilklimatischer Luftkurort”
angestrebt wird, wofiir iiber einen Mindestzeitraum von 2 Jahren eine Basisstation
betrieben werden mu8. '

2. Allgemeine Grundziige

Das Klima im Hochtal der Krakau erfahrt durch seine inneralpine Lage eine konti-
nentale Tonung, was sich vor allem in einer Verschirfung der Niederschlagsgegen-
sdtze zwischen einem niederschlagsarmen Winter und niederschlagsreichen Sommer
duBert; das Verhiltnis Janner zu Juli betrigt dabei 1:4,2 (hthere Werte im Bereich
der Neumarkter PaBlandschaft). Beziiglich der Temperatur macht sich die Kontinen-
talitdt speziell im Rantental bei Ranten (-6,5 ° im Jinner 14,5 °, im Juli, Jahres-
schwankung ca. 22 K), abgeschwicht noch in der Brandstatt, dem Kkiltesten
Abschnitt des Krakauer Hochtales, bemerkbar (etwa -6° zu 13°, Jahresschwankung
19 K). Durch die besonders gut ausgeprigte Abschirmung sowohl im Norden durch
den Alpenhauptkamm und das Dachsteinmassiv bzw. im Siiden durch die Gurtkaler
Alpen (Nockgebirge), dem vorgelagerten Gstoder (2141 m) und letztlich auch durch
die Karnischen Alpen wird die Krakau mit dem benachbarten Lungau zum relativ
trockensten Gebiet des oberen Murtales. In der gleichen Seehohe findet man erst in
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Osttirol niedrigere Werte (Kals, Priigraten). Die besondere Lage bewirkt eine
Gunstsituation beziiglich der Sonnenscheindauer vor allem im Winter (Stolzalpe 47
%), die ebenfalls erst in Osttirol knapp iiberboten wird (Kals 49 %). Ferner zeichnet
sich das Krakauer Hochtal durch eine ausgesprochene Nebelarmut aus. Dieser
Befund deckt sich mit der relativ guten Durchliiftung des Hochtales, wobei aber die
Windgeschwindigkeiten im Vergleich mit randalpinen Lagen in #hnlicher Seehéhe
deutlich darunter bleiben. Die ausgeprigte Abschirmung zeichnet ferner fiir die
hiufige Ausbildung eines tagesperiodischen Windsystems verantwortlich.

Aufgrund der inneralpinen Lage werden speziell bei Hochdruckwetterlagen um 24K
(in Einzelfdllen auch mehr) hohere Temperaturmaxima als in entsprechenden Lagen
im sudostlichen Alpenvorland registriert, was letztlich entscheidend fiir die relativ
hohe Dauersiedlungsgrenze mit 1400-1450 m ist (zum Vergleich etwa 1100-1200 m
im Bereich Kor- und Gleinalpe).

3. MeBmethodik

Im Hochtal der Krakau werden seit 1986 die Hangstation Krakauebene/Berger
(1450 m) und die Seitentalstation (1320 m) seit 1990 betrieben (Lage der Station in
Abb.12). Diese Basisstation registriert neben Temperatur und Niederschlag zusitz-
lich Sonnenscheindauer und Wind; Sichtweite und Bewolkung werden geschitzt. Als
Vergleichsstation in fast identer Seehohe bietet sich die Stolzalpe (Mittelhangstation,
1305 m) an, die iiber eine geniigend lange Beobachtungsperiode verfiigt und nur ca.
18 km (im Siidosten) entfernt ist. Fiir Niederschlagsvergleiche wurden ferner die
Stationen Schoder (900 m, GebirgsfuBllage), Ranten (960 m, Tallage, iltere Reihe),
Seethal (Tallage, 1220 m) und Tamsweg (Beckenlage, 1020 m) herangezogen.
Sonderstationen wurden in der Brandstatt (Talstation in 1170 m) und am Prebersee
(1520 m, flaches Talbecken) errichtet. Ferner wurden in den Jahren 1987 bis 1992
TemperaturmeBfahrten in klaren Strahlungsnichten durchgefiihrt, um die nicht-
lichen Temperaturgegensitze zwischen den kalten Talabschnitten und den begiinstig-
ten Hanglagen erfassen zu konnen.

4. Beschreibung der Verhiiltnisse nach Klimaelementen
4.1. Niederschlags- und Schneeverhiiltnisse

Fiir den niederschlagsdrmsten Abschnitt um Seebach kann nach Ergebnissen der
Vergleichsstation Seethal bzw. Ranten ein Jahresniederschlag von 750 mm angege-
ben werden, ein Wert, der in der Steiermark nur noch von Unzmarkt (733 mm)
unterboten wird. Der Anstieg mit zunehmender Seehthe (Niederschlagsgradient in
mm/100 m) zu den Niederen Tauern ist schwer aus dem amtlichen Stationsnetz zu



pestimmen, da hochgelegene Stationen wegen des Windeinflusses zu geringe Nieder-
schlagsmengen verzeichnen; auf der Basis von Schétzungen mit Hilfe von hoheren
Talstationen bzw. auch der Station Stolzalpe darf der Gradient mit ca. 60 mm/100
m veranschlagt werden, sodaf in 2000 m Seehohe etwa 1400 mm Niederschlag pro
jahr erwartet werden konnen. Diese Angaben stimmen weitgehend mit den Ergebnis-
sen von H. Wakonigg 1978 iiberein, wenn man zusitzlich beriicksichtigt, daB8 bei
gleicher Seehthe noch eine weitere Zunahme zum Alpenhauptkamm erfolgt, da die
Nordseite der Niederen Tauern vergleichsweise deutlich niederschlagsreicher ist. So
erhilt beispielsweise die Planneralm 1450 mm Jahresniederschlag, an der Tockner-
alm diirften es in gleicher SeehShe nur etwa 1100 mm sein. Ferner muf beriick-
sichtigt werden, dafl die Niederschlagszunahmen im Winterhalbjahr (etwa vom
Oktober bis Mirz) mit der Dominanz von Stromungslagen stirker ausfallen als im
Sommerhalbjahr. Hier gewinnen lokale Schauer und Gewitter an Bedeutung, deren
Entstehung wohl an die Gebirgsziige gebunden ist, aber deren Ergiebigkeit durchaus
in Talbereichen hoher sein kann. Dies diirfte mit ein Grund dafiir sein, dal am
SiidfuB der Tauern mit keinem linearen Niederschlagsgradienten zu rechnen ist. In
den entsprechenden Diagrammen (Abb.11) darf in den untersten Hohenmetern (bis
zu etwa 1500 m Seehohe) ein Gradient von ca. 50 mm/100 m erwartet werden, der
dann bis zu den Kammlagen eine Steigerung auf ca. 70 mm/100 m erfihrt.

Vergleiche der Stationsdaten von Krakauebene (1320 m) mit der Stolzalpe (1305 m)
zeigten in Einzelmonaten Abweichungen bis zu 40 mm bzw. bis zu 35 %. Der Ver-
gleichszeitraum (3 Jahre) reicht derzeit noch nicht aus, um eine Abhingigkeit zu
bestimmten Wetterlagen herauszukristallisieren. So diirften unterschiedliche
Hebungsbedingungen im Zusammenhang mit Parametern wie Anstromrichtung und
Wolkenbasis mit nachfolgenden Staueffekten am Alpenhauptkamm der AnlaB8 dafiir
sein, daB trotz @hnlicher Wetterlage betrichtliche Abweichungen auf relativ kurze
Entfernungen moglich sind. Sieht man vom Sommerhalbjahr ab, wo lokale Er-
eignisse (Schauer und Gewitter) naturgemiB erhebliche Unterschiede hervorrufen
konnen, sind es im Winterhalbjahr maritime Warmlufteinbriiche aus West bis
Nordwest, die dem Siidfufl der Tauern noch durchaus hohere Niederschlagsmengen
bescheren als weiter siidlich im Murtal (z.B. Monatswerte Dezember 1991: 130 mm
Krakauebene zu 107 mm an der Station Stolzalpe). Die Jahressummen im
Vergleichszeitraum 1990 bis 1992 stimmten recht gut iiberein, soda8 in Analogie
zur Station Stolzalpe ein Jahresmittel von 930 mm veranschlagt werden kann.

Die Unterschiede beziiglich der Zahl der Tage mit Niederschlag zwischen dem
Krakauer Hochtal und der Nordabdachung des Alpenhauptkammes sind beachtich:
in St. Nikolai/Solktal (1110 m) 150 Tage (iiber 1 mm Tagesmenge) gegeniiber der
Stolzalpe (1305 m) mit 111 Tagen. Gegen den Hauptkamm zu in ca. 2500 m werden
die Gegensitze geringer; hier darf anca. 170 Tagen im Jahr ein Niederschlag von
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Abb. 1: Jahresgang des Niederschlages (Periode 1951-80)

————— Station Stolzalpe (1305 m)
—— Station Schoder (900 m) fiir die trockeneren Teile (Seebach)
-« Bereich der Waldgrenze (ca. 2000 m, extrapolierte Werte)

/—--\\

Anmerkung: Zu beachten
sind die noch relativ hohen
Werte fiir den November die
allerdings fiir ein Sekund:ir-
maximum nicht ausreichen.
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mehr als 1 mm erwartet werden. Tage mit kurzfristigen Schauern mit Mengen unter
1,0 mm kommen im Krakauer Hochtal relativ oft vor; nach Auswertungen der ersten
Beobachtungsjahre der Station Krakauebene ist mit 50-60 Tagen im Jahr zu rech-
nen. Darin sind auch jene Tage enthalten, die keinen "meBbaren Niederschlag" ver-
zeichnen. Dieser relativ hohe Anteil an Tagen mit weniger als 1 mm Niederschlag
148t sich durch die Lage siidlich des Alpenhauptkammes erkliren, da speziell bei
Riickseitenwetterlagen (Stromungslagen aus West bis Nord) Schauer nur sehr
abgeschwicht tibergreifen. Dieser Witterungstyp mit aufgelockerter Bewolkung,
miBigem bis starken West- bis Nordwestwind und eingelagerten Schauern und
langeren sonnigen Abschnitten ist fiir das Krakauer Hochtal sehr typisch. Auf der
Basis von Windauswertungen entfallen rund 20-25 % aller Tage (ca. 75-90 Tage)
auf "Riickseitenwetter”, das aber auch durchaus fohnigen Charakter annehmen kann.

Die Zahl der Tage mit Gewittern ist mit 22/Jahr durchaus typisch fiir inneralpine
Verhiltnisse (Tamsweg 17, Oberwélz 19, H. Wakonigg, 1978) und erzielt damit nur
etwa die Hilfte der Tage in den gewitterreichen Abschnitten des Vorlandes (z.B.
Grazer Bergland). Haufig 148t sich im Krakauer Hochtal das Phinomen beobachten,
daB} die ersten Gewitterherde iiber dem exponierten Gstoder bzw. im Bereich Preber
- Roteck entstehen und dann unter Verstirkung mit der hiufigsten Zugrichtung
West-Ost abziehen. Die heftigsten Gewitter konnten jeweils bei Siidweststromung
bzw. im Zusammenhang von Frontalzonen (nachfolgende markante Abkiihlung)
beobachtet werden.
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Bei der Beurteilung der Schneeverhiltnisse ist man auf die Daten der Stationen
stolzalpe (1305 m) und Seethal (1220 m) angewiesen. Ahnlich wie bei Niederschlag
ergeben sich mit zunchmender Seehche groSie Mefprobleme durch Starkwinde.
Hinzu kommen noch die sogenannten Schneedeckenerhaltungsbedingungen
Besonnung und Temperaturverhéltnisse), wobei die giinstigsten in schattigen Tal-
standorten gegeben sind, wihrend die steilen siidexponierten Hanglagen am
raschesten ausapern. Das inneralpine Hochtal der Krakau mit seiner winterlichen
Niederschlagsarmut 148t relativ groBe Differenzen erwarten. Schon der Vergleich
der Station Stolzalpe mit Seethal zeigt, daB sich die Siidexponiertheit der Hang-
station Stolzalpe negativ auswirkt (die Schneemessung erfolgt allerdings in einem
flachen Abschnitt!). Nach vorsichtigen Schitzungen diirfen in den schneedrmsten
Hanglagen (Freiberg, Kalvarienberg) 60-70 Schneedeckentage im Jahr erwartet
werden, wiihrend in den HangfuBlagen des Wadschober-Etzbichlriickens in dhnlicher
Seehohe mit 130-150 Tagen im Jahr (hochste Werte an beschatteten Waldrandern)
gerechnet werden mu8. Bis zur Waldgrenze (1800 m) kann, eine Zunahme der
Schneedeckentage auf 200/Jahr (neutrale Lagen) angenommen werden, wobei auf
die eigentliche Periode mit Winterdecke (durchgehend geschlossene Schneedecke)
180-190 Tage entfallen; in Seebach sind es vergleichsweise nur 80-90. Neuschnee
tritt in dieser fiir die Seehthe ausgesprochen schneearmen Tallage an ca. 30
Tagen/Jahr auf, im Bereich der Waldgrenze steigt die Zahl auf ca. 70 Tage an. Die
mittlere maximale Schneehohe bleibt in den Tallagen unter 50 cm und steigt dann
bis zur Waldgrenze auf ca. 150 cm an.

Oberhalb davon unterliegen die Schneedeckenverhiltnisse weitgehend dem Einfluf3
des Windes. Relativ schneereich schneiden deshalb der Bereich der Waldgrenze
(abrupte Verminderung der Windgeschwindigkeit) und die Karboden bzw. Rinnen
ab. Hingegen werden die Kammbereiche oft vollstindig abgeweht, was letztlich fiir
die dortige Vegetation (zumeist Gemsheide) extreme Bedingungen im Winter schafft.

Aus den Schneedaten 148t sich ableiten, daB einerseits wegen der Schneearmut keine
ausreichend sicheren Schneedeckenbedingungen fiir den alpinen Schilauf gegeben
sind, andererseits aber in den kalten Tallagen, speziell in den Seitentilern und auch
am Prebersee die Erhaltungsbedingungen fiir den Betrieb von Langlaufloipen als
sehr giinstig zu beurteilen sind. Ferner bleibt die Lawinengefahr - abgesehen von
ostseitigen Kammlagen mit Schneebrettbildungen - relativ gering, soda relativ
giinstige Voraussetzungen fiir Schitouren gegeben sind.



168 Lazar

4.2. Temperaturverhiltnisse

Die kontinentale Tonung des Klimas im Krakauer Hochtal 148t sich bei den Tempe-
raturverhiltnissen vor allem in den Tallagen erkennen. So betrdgt die Jahres-
schwankung ca. 20 K in. den kalten Talsohlenabschnitten des Rantentaleg
(Brandstatt; ca. 21 K im Rantental unterhalb von Ranten). In den Hanglagen sinkt
sie auf 17 K (Stolzalpe), in den Kammlagen oberhalb der Waldgrenze auf etwa 15
K. Deutlicher fallen die Gegensitze bei der aperiodischen Tagesschwankung aus.
Wihrend in den Talbecken im Spitsommer ca. 13 K verzeichnet werden, herrschen
auf den Kammlagen in ca. 2000 m mit 6-7 K sehr ausgeghchene Temperatur-
verhiltnisse (Abb. 2).

Abb. 2: Jahresginge der Temperatur (Mittel 1951-80)
bzw. extrapolierte Werte ( *) )

Station Stolzalpe (1305 m)

——————— Station Brandstatt (1120 m)*

""""""" Gunstlagen (Hanglagen in ca. 1100 - 1200 m Sh)*
------ Bereich der Waldgrenze in ca. 2000 m*

10 1
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Abb. 3: Tagesginge der Temperatur bei spitwinterlichem Hochdruckwetter
mit geringer Schneedecke nach erfolgtem Polarlufteinbruch an den
Stationen: Prebersee (1520 m, Kiltepol), Brandstatt im Rantental
(1120 m) und Krakauebene/Berger (1450 m) in begiinstigter Hanglage

Zu beachten sind die abrupten Temperaturabfille am Nachmittag an der Hangstation
Berger im Zusammenhang mit dem einsetzenden KaltluftabfluB (Hangabwind, Pfeil mit
KA in der Abb.), die nachfolgende ausgeprigte Isothermie bzw. an der Talstation
Brandstatt die verstirkte Abkiihlung infolge Abschwichung des Talauswindes (Pfeil mit
TA). Die erfaBten Unterschiede stellen noch keinesfalls extreme Verhéltisse fiir den
Winter dar.

Abb. 4: Jahresgang der Temperaturabweichungen der Station Stolzalpe im
Vergleich mit der entsprechenden Station im Vorland (Schickl 1432 m)

Anmerkung: Selbst unter
A1 Beriicksichtigung der Hohen-
differenz von ca. 130 m und
der  Siidexponiertheit  der
Station Stolzalpe verbleiben,
etwa von Mirz bis Oktober,
durchschnittlich 2,0 - 2,5 K als
inneralpiner Uberwirmungs-
betrag zum Zeitpunkt des
Maximums, im Mittel ist es
knapp noch 1 K. Eine Begriin-
dung fiir die fehlende positive
Abweichung im Herbst bei den
Temperaturminima steht
derzeit noch aus.
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Die tageszeitlichen Temperaturkontraste sind im Winter am auffalligsten: Die Ty).
becken verzeichnen Jiannermittel von -6 bis -7 °, wihrend fiir die giinstigsten Hang.
lagen im Raum Seebach (Lessenberg, Zechner) etwa -2 bis -2,5 ° erwartet werdep
konnen, analoges gilt fiir die mittleren tiglichen Minima (Tab. 1). Im Sommer
schrumpfen diese Unterschiede auf ca. 0,5-1,5°. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dag
im Winter die Talsohlen hiufig auch tagsiiber kilter bleiben (Station Brandstatt,
Tab. 1), wihrend im Sommer bei guter vertikaler Durchmischung die Hanglagen mit
zunehmender Seehohe benachteiligt werden. In diesem Zusammenhang wird auch die
rasche Abnahme der Zahl der Sommertage mit der Seehohe verstdndlich, wobei die
24 Sommertage (Max > 25 °) der Station Stolzalpe wegen der Siidexponiertheit zu
hoch sein diirften (realistisch ca. 15 d). Bei der Zahl der Frosttage (Min < 0 K)
schneiden hingegen die Hanglagen bis in eine Seehdhe von 1300-1400 m giinstiger
ab (ca. 140-150 Tage, Talbecken ca. 170-180 Tage).

Tab. 1: Stationsvergleich fiir die mittleren tiglichen Temperaturextreme von
April 1991 bis Miirz 1992 (in °C)

1991 Minima 1992
Station April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Feb. | Marz
Schockl (1432 m) 16| 07] 68]|103] 98| 75| -01 -] 64| -42]| -a6] -36
Stolzalpe (1305m) | -14] 14| 69]103] 103 79| 11| 30| 61| -36] -41]| -28
Krakauebene 15| 14| 64104 98| 87| o06] -35] -62| -46| -49| -30
(1320 m)
Berger (1450 m) 17| 09| 69)107) 102] 85| 14| 21} -52] 33| 37| -238

Brandstatt (1150 m) 271 13| 551 92| 92| 56| 05] -36] 98| -84| -81| -44

1991 Maxima 1992
Station April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jin. [ Feb. | Miirz
Schockl (1432 m) 45| 74 146) 177] 158] 141] 50| - -13] 13| 17| 24
Stolzalpe (1305m) | 791 94| 168] 212] 204| 173 85| 31| o1| 34| 45| 52
Krakauebene 79| 87| 157 20,7| 202 174| 86| 37| 11| 42| 40| 48
(1320 m)
Berger (1450 m) 68| 76| 146] 193] 196] 168| 86| 43| 13| 41| 33| 41

Brandstatt (1150m) | 6,1] 93] 14,5| 210} 218] 169| 85| -03| -34] 07{ 23 5,0
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Tab. 2: Uberwirmungsbetrige im oberen Murtal im Sommer 1992 (Temp.
Maxima) gegeniiber analoger Seeh6hen im Vorland

Station Juli Juli ¥ Aug. Aug. ¥)
Krakauebene (1320 m) 2,3 3,8 1,5 1,8
Stolzalpe (1305 m) 27 4,0 24 3,2
Tamsweg (1015 m) 2,7 43 1,8 2,6

*) nur Schonwettertage;

Grundlage: B. ZETTELBAUER 1993( unver6ff. Diplomarbeit)

Vergleicht man nun die Temperaturverhiltnisse mit jenen im Vorland in gleicher
Sechohe, so fallen die beachtlichen Temperaturdifferenzen bei den Maxima auf
{Tab. 2). Der Zeitbereich der inneralpinen Uberwérmung beginnt im Mérz und endet
im Oktober (T 2,5-3 K), an Einzeltagen bei gradientschwachen Hochdrucklagen sind
auch Betrdge bis 7 K moglich. Diese Ergebnisse decken sich recht gut mit den
Angaben von De Quervain (1902), der sich erstmals mit dem Phi#nomen des
inneralpinen Wirmeiiberschusses tagsiiber beschiftigt hat. Der wesentliche Grund
hierfiir liegt in den relativ kleineren Luftvolumina, die sich tagsiiber viel rascher
erwidrmen als die vergleichsweise michtigen Luftkorper im Vorland. Je mehr Ge-
birgsketten die Umrahmung bilden und je hoher die Gebirge sind, desto groSer fallen
auch die Uberwirmungsbetriige aus; fohnige Einfliisse sowie Niederschlagsarmut
und Sonnenscheinreichtum charakterisieren die Bedingungen in solchen inneralpinen
Tdlern, die im Vintschgan am besten zur Geltung kommen. Entsprechend den giin-
stigen Warmeverhiltnissen im Vintschgau reicht die Waldgrenze bis ca. 2400 m, die
Dauersiedlungsgrenze bis ca. 2000 m.

4.3. Windverhiltnisse

Bedingt durch die abgeschirmte Lage des Krakauer Hochtales bleiben die mittleren
Windgeschwindigkeiten in einem fiir die Seehthe vergleichsweise niedrigen Rahmen.
Nach den bisherigen Auswertungen der Station Krakauebene bzw. der Basisstation
Stolzalpe wird der Jahresgang der Windgeschwindigkeit durch ein Spitherbst-
minimum und ein Maximum im Spatwinter/Friithjahr geprigt (Okt. 1,3 m/s, Feb. 1,9
m/s, Werte der Stolzalpe). Fiir das Krakauer Hochtal sind etwas hohere Werte
speziell im Winter und Friihjahr (2,2 - 2,5 m/s) zu erwarten. Im Gegensatz dazu
weist der Jahresgang in den Hochlagen im Bereich der Waldgrenze ein Maximum im
Winter auf (Abb. 5), wihrend die niedrigen Werte der Station Oberwolz
(Winterminimum) erst fluBabwirts von Ranten Giiltigkeit haben diirften.
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Abb. 5:  Jahresgang der Windgeschwindigkeit (n. H. Wakonigg 1978,
Periode 1951-70)

—— Station Stolzalpe (1305 m)

s Oberwolz (830 m, fiir die windschwachen Abschnitte im
unteren Rantental -
auBerhalb des Krakauer Hochtales)

----- Bereich der Waldgrenze (ca. 2000 m, extrapoliert)

m/s
5
T -
A Y =
, S~ -
2 \/\/ Anmerkung: Zu beachten
1 sind die unterschiedlichen
! e Jahresginge in Abhingigkeit

J FMAMIJ J ASOND von der jeweiligen Lage.

Abb. 6: Windrichtungsverteilung fiir die Station Krakauebene (1320 m) im
Jahresschnitt (Grundlage: Auswertungen von einigen Monaten aus
dem Beobachtungszeitraum 1990-1992, unter Beriicksichtigung des
Witterungsverlaufes).

Anmerkung: Der hohe Anteil der NW-
N Winde resultiert aus der Dominanz der Tal-
auswinde aus dem Rantental. Der
Kalmenanteil (schwankt in Abhidngigkeit
von der Jahreszeit zwischen 3 - 5 % im
Sommerhalbjahr (Mérz bis September) und
10-28 % im Winterhalbjahr, wobei die
hoheren Anteile fiir einen Schwellenwert
von ca. 0,5 m/s, und die niedrigeren fiir
einen von 0,3 m/s (ident mit der
Ansprechgeschwindigkeit des Anemo-
meters) - jeweils bezogen auf einer stiind-
lichen Auswertung.




wegen der Dominanz von Riickseitenwetterlagen (Stromungen aus dem Sektor West
bis Nord) iiberwiegen deutlich die westlichen bis nordwestlichen Winde gegeniiber
den ostlichen (Verhiltnis ca. 60:35 %, Rest Windstillen). Die West-Ost-Orientierung
des Tales bewirkt eine Ablenkung der Querwinde und somit eine Kanalisierung der
stromungen (Abb. 6)

Der Tagesgang des Windes wird in hohem MaBe von Lokalwinden geprigt, wobei
an 35-40 % aller Tage nahezu ungestorte Berg-Tal-Windverhiltnisse herrschen und
an weiteren 15-20 % der Talwind (bzw. Talaufwind) zumindest noch am Vormittag
ausgebildet ist. 20-25 % aller Tage werden von lidnger anhaltenden, teils heftigen
und boigen Winden aus West bis Nordwest ("Riickseitenwetter') beherrscht,
wihrend umgekehrt nur 5-10 % von Ostlichen (ganztigig) Winden, zumeist in
Gefolge von Mittelmeertiefdruckgebieten, bestimmt werden. Weitere ca. 15 % sind
gemid der Auswertung der Winddaten (1990-92, Station Krakauebene) keiner
dominanten Windrichtung zuzuordnen, wobei generell zyklonale Bedingungen mit
hoher Niederschlagsbereitschaft typisch sind. Daraus 148t sich zunichst folgern, dal
westliche Winde wihrend der Nachtstunden die Regel darstellen, wéihrend Talauf-
wind aus Ostlichen Richtungen tagsiiber vor allem auf Hochdruckwetterlagen ange-
wiesen ist. Der nichtliche Talabwind setzt hdufig nach Sonnenuntergang ein, wenn
sich in den Seitentidlern geniigend abgekiihlte Luft angesammelt hat und erzielt zu
Beginn Geschwindigkeiten von 1-3 m/s, gegen Morgen nur noch 0,5 - 2 m/s.
Gleichzeitig mit dem Einsetzen des ‘Talauswindes baut sich iiber dem Krakauer
Hochtal eine Bodeninversion auf, deren Michtigkeit nach MeBfahrten an der
Tockneralm mit ca. 300-400 m zu veranschlagen ist. Demgemif liegt in klaren
Nichten die wérmste Zone in ca. 1500 bis 1600 m Seehohe, im Winterhalbjahr
mitunter bis ca. 1800 m. Die Temperaturunterschiede erreichen in klaren Néchten
Werte von 5 - 10 K, im Winterhalbjahr mit Schneedecke auch deutlich hohere
(jeweils bezogen auf den Kiltepol Brandstatt). Im Gegensatz zu Talbeckenlagen
etwa im Murtal mit betrdchtlichen Emissionen (Industrie, Kraftwerke, Hausbrand)
fithrt dieser Vorgang der Inversionsbildung mit dem nichtlichen Talabwind zu
keiner lufthygienischen Benachteiligung. Dieses Windsystem ist sogar bioklimatisch
durch die Lufterneuerung und die Temperaturabsenkung von Bedeutung. Die
dadurch erhohten Tag-Nacht-Temperaturgegensitze bewirken einen giinstigen - fiir
heilklimatische Luftkurorte sogar erwiinschten - Reizeffekt.

Im Gegensatz zum Talauswind weist der Taleinwind beziiglich seiner Geschwindig-
keitsverhiltnisse eine jahreszeitliche Abhingigkeit auf (Abb. 7). Im Sommerhalbjahr
- April bis Oktober - erzielt er durchschnittliche Werte von 3 - 4 m/s (seltener bis 5
m/s), wobei im Gegensatz zu vielen anderen Talstationen in der Steiermark kein
nachmittagliches Maximum ausgebildet ist (vom spiten Vormittag bis zum Nach-
mittag auffillig konstante Werte). Im Winterhalbjahr hingegen ist er nicht nur zeit-
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lich eng begrenzt, sondern kann im Hochwinter auch unterbleiben (vor allem bej
Schneedecke). Der Tagesgang des Windes wird dann im hohen AusmaB vom Tg]-
auswind geprégt, der bis in den Vormittag anhalten kann und bereits vor Sonnep-
untergang wieder einsetzt; tagsiiber herrschen schwache, richtungsuneinheitliche
Winde bzw. hiufig Windstille. Ein weiterer Gegensatz zum Talauswind besteht in
der Temperaturschichtung (generell gut durchmischt und turbulent). Gegeniiber
fremdbiirtigen Einfliissen (z.B. Schauer) kann sich der Taleinwind nicht so behaup-
ten, was letztlich auch den merklich geringeren Anteil an der Windrichtungsvertei-
lung erklirt. Hangaufwinde an den erwidrmten Siidhidngen sind im Sommerhalbjahr
vor allem am Vormittag gut ausgebildet, im Winterhalbjahr auch am Nachmittag.

Abb. 7: Der mittlere Tagesgang der Windgeschwindigkeit mit Angaben zur
Windrichtung, am Beispiel des Oktober 1990 (strichlierte Kurve) und
des Mai 1990 (durchgezogene Linie)

Anmerkung: Zu beachten ist die
jahreszeitlich bedingte Verschie-
bung der Windrichtungswechsel-
phasen bzw. die unterschiedliche
Intensitit des Lokalwindsystems.

%h

Abb. 8: Tagesgang der autochthonen Ausbreitungsbedingungen im Krakauer
Hochtal (Lokalwinde und ihre zugehorige Temperaturschichtung bei
Strahlungswetterlagen)
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Legende

a Phase mit Talauswind (1-3 m/s) und gleichzeitige gut entwickelten
Hangabwinden, inverse Schichtung; Anstieg der Inversion auf ca. 300 - 500 m
i. Grund.

] Phase mit ingesamt nachlassendem Talauswind (0,5 - 2 m/s) und
abgeschwichten bzw.unterdriickten Hangabwinden, inverse Schichtung.

a Phase am Morgen mit Windrichtungswechsel (sehr windschwach - Minimum
der Durchliftung im Tagesgang) im Sommerhalbjahr Hangaufwinde gut
entwickelt.

a Phase mit auflebendem Taleinwind (1-3 m/s) mit rascher Auflosung der
Bodeninversion, kombiniert mit gut entwickelten Hangaufwinden.

a Phase des nachlassenden Hangaufwindes am Nachmittag (dabei wegen Schauer
und Gewitter seltener als am Vormittag), Schichtung zumeist neutral;

o Hauptphase des Taleinwindes mit der stirksten Durchliiftung im Tagesgang (2-
5 m/s), labil bis neutrale Schichtung, kombiniert mit sich abschwichenden
Hangaufwinden, analog zum Nachmittag Unterbrechungen bzw. Unterdriickung
des Taleinwindes durch Schauer und Gewitter, aber auch durch Nordféhn.

] Phase der Windsystemumstellung am Abend mit einsetzenden Hangabwinden
(Beginn des Bodeninversionsaufbaues)
a Phase im Hochwinter tagsiiber mit teils fehlendem bzw. nur schwach

entwickeltem Taleinwind mit sehr geringen Windgeschwindigkeiten (0,5 - 1,5
m/s), allgemein erhohte Bereitschaft zu Windstillen, Schichtung auch tagsiiber
stabil

In der Abbildung 8 wurde versucht, auf der Grundlage der Winddaten der Station
Krakauebene den jahres- und tageszeitlichen Verlauf der Lokalwindsysteme mit
ihrer zugehorigen Temperaturschichtung in einem Schema darzustellen. Der Wind-
richtungswechsel vollzieht sich am Abend abrupter als am Morgen und unterliegt
Schwankungen, die teils durch Bewolkung bzw. teils durch das Bodendruckfeld
beeinflut werden. Bei Oststromung hilt der Taleinwind am Abend ldnger an. Im
Hochwinter reicht die Einstrahlung generell nicht mehr aus, um die fiir einen Tal-
einwind notigen Hangaufwinde auszultsen. Die Bereitschaft zu Windstillen ist den-
noch tagsiiber deutlich erhoht, bis meist noch vor Sonnenuntergang der Talauswind
einsetzt.

5. Sonnenscheindauer und Besonnungsverhiltnisse

Beziiglich der Sonnenscheindauer interessieren vor allem in Hinblick auf Vergleiche
nicht die Absolutwerte in Stunden sondern die relative Sonnenscheindauer, da diese
Werte nicht mehr von lokalen Besonderheiten (Horizontiiberhhung) abhiingen und
nur noch durch die Bewolkungsverhiltnisse bestimmt werden. Das Krakauer Hoch-
tal darf nach den Werten der nahegelegenen Station Stolzalpe als sonnenreichstes
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Gebiet der Steiermark im Winterhalbjahr bzw. im Jahresdurchschnitt angesehep
werden; im Februar sind 51 % der moglichen Dauer zu erwarten (in Graz zum
Vergleich 37 %). Das Maximum im Jahresgang der relativen Sonnenscheindauer
tritt im September/Oktober mit 55-56 % auf; etwas benachteiligt sind der November
und Dezember (41-42 %). Der Grund fiir diese Gunst innerhalb der Steiermark liegt
in der abgeschirmten inneralpinen Lage, wodurch beispielsweise Tage mit Hoch-
nebel sehr selten sind.

Die giinstigen Bewolkungsverhiltnisse haben letztlich auch zur Folge, daB die Nord-
Siidhang-Gegensitze die Besonnung betreffend deutlich krasser ausfallen als etwa in
einem Nordstaugebiet (nordliche Kalkalpen). Die Besonnung dient zur Quanti-
ﬁzieruné der Energie je Flicheneinheit (allgemein ausgedriickt in kl/em? bzw.
kcal/cm#4). Demnach erhilt beispielsweise ein Siidhang mit 30 ° Neigung etwa
doppelt so viel Energie als ein gleich geneigter Nordhang.

Bedingt durch den West-Ost-Verlauf des Krakauer Hochtales wirken die betricht-
lichen Besonnungsgegensitze kulturlandschaftsprigend. An der Siidabdachung der
Tockneralm reicht die Dauersiedlungsgrenze bis in 1450 m Seehohe, in Krakau-
schatten hingegen reicht der Wald fast immer bis zum HangfuB8.

Die hohen Besonnungswerte fiilhren an den Siidhidngen der Tockneralm zu einer
merklich verkiirzten Schneedeckendauer und damit auch zu einem Vegetationsvor-
sprung gegeniiber der "Schattseite” von 2-3 Wochen. Die Temperaturunterschiede
erzielen besonders im Winterhalbjahr ein beachtliches Ausma8 ( T zwischen Nord-
und Siidhang mitunter mehr als 5 K), wihrend im Sommerhalbjahr durch den
kriftigen Taleinwind die Uberwirmung der Siidhiinge mit 0,3 bis 1 K relativ be-
scheiden bleibt.

6. Nebelverhaltnisse

Das Krakauer Hochtal zéhlt zu den relativ nebeldrmsten Gebieten in der Steiermark;
aufgrund der bisherigen Vergleiche mit der Basisstation Stolzalpe in analoger See-
hohe sind in Krakauebene 30-40 Tage mit Nebel (Sichtweite unter 1000 m an we-
nigstens einem Termin pro Tag), in Seebach wegen der gut durchliifteten und
tieferen Tallage etwa 20 Nebeltage pro Jahr zu erwarten. Der Jahresgang ist durch
ein Maximum im November und ein Minimum im Sommer geprigt. Das Auftreten
von Nebel ist fast immer an Frontdurchginge bzw. Mittelmeertiefs mit ostlichen
Stromungen in Bodennihe und der daraus aufliegenden Bewolkung gekniipft. Tal-
nebel infolge nichtlicher Abkiihlung bei Strahlungswetterlagen kommen praktisch
nicht vor und bilden sich erst ab Ranten talabwirts. Ein relativ hiufiges Phidnomen
stellt der sogenannte "Lungauer Kochrauch" dar. Es handelt sich dabei um
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michtigere Talnebel im Lungau mit einer Obergrenze bei ca. 1500 m, wobei ein Teil
dieses Nebels iiber den Seetalsattel Richtung Osten in das Rantental stromt. Die
niedrigeren  Ostlichen Abschnitte des Wadschoberriickens werden generell
nwasserfallartig" tiberstromt, verbunden mit einer Auflosung bis Seebach.

Abb. 9: Jahresgénge der Zahl der Tage mit Nebel (1951-70, n.H. Wakonigg
1978)

———  Station Stolzalpe (1305 m)

—————— — Station Krakauebene (1320 m, extrapoliert)

e Station Oberw6lz (830 m)

————— Bereich der Waldgrenze (ca. 2000 m Sh, extrapoliert)

7. Zusammenfassung und Hinweise zum Bioklima

Abb. 12 (ein Anhang) enthélt eine Gliederung des Krakauer Hochtales in Klimatope.
Die Differenzierung beruht auf den Parametern Besonnung, Temperaturverhiltnisse,
‘Windexponiertheit, Niederschlagsbedingungen (Schneedeckendauer inbegriffen) und
Nebelverhiltnissen. Die Anzahl der Klimatope orientierte sich einerseits nach der
Datengrundlage (genauer Kenntnisstand in den unteren Bereichen, deshalb schirfere
Trennung moglich), andererseits nach der kartographischen Bearbeit- bzw. Lesbar-
keit. Der West-Ost-Verlauf des Hochtales mit starken Besonnungsgegensitzen und
die Vielfalt an Geldandeformen findet seinen Niederschlag in relativ beachtlichen
kleinklimatischen Gegensitzen, die letztlich nicht nur phénologische Unterschiede im
Ausmal} von einigen Wochen (z.B. im Friihling) zur Folge haben, sondern auch im
Kulturlandschaftsbild begriindet sind. Ergidnzend zu dieser Klimatopkarte wurden
zum besseren Verstindnis der vertikalen Anderung wichtiger Klimaelemente Dia-
gramme (Abb. 10, 11) beigefiigt. Abb. 10 beinhaltet zusitzlich die geldnde-
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klimatisch bedingte Abhingigkeit mit dem oberen Krakauer Hochtal (Brandstaty)
und mit dem unteren Abschnitt (Raum Seebach). Die Wirmegunstlagen sind dep.
nach sinngeméf im Raum Seebach schon in ca. 1050 bis 1100 m (siidexponierte
Hanglagen) anzutreffen, wihrend im Bereich der Brandstatt sich die Gunstlagen (ca

1250 bis 1350 m Sh) als Folge des nichtlichen Kaltluftsees im Rantental nach obep
verschieben.

Bioklimatisch giinstig sind die geringe Nebelhiufigkeit, die ausreichende Durchliif-
tung bei geringer Nebelbereitschaft und die damit verbundene hervorragende Luft-
giite (keine Industrie- und Gewerbebetriebe, selbst im Winter infolge des Streusied-

lungscharakters nur geringe Hausbrandemissionen) und die relativ hohen Sonnen-
scheindauerwerte zu beurteilen.

Im Sommer ist das Klima iiberwiegend als reizschwach, im Winter speziell an Tagen
mit Riickseitenwetterlagen mit Kaltluftadvektion als durchaus reizstark einzustufen.
Im Winter wird Behaglichkeit nicht selten erst nach entsprechender Bekleidung und
Bewegung erreicht. Mit antyzyklonalen Wetterlagen und positiven Temperaturen
sind bei den Strahlungsbedingungen in dieser Hohenlage. Nicht selten reizschwache
Phasen verbunden. Die unterschiedlichen Klimareize, verbunden mit den vielen
Wandermoglichkeiten, fordern in Kombination mit den oft prichtigen vielfiltigen
Landschaftseindriicke eine merkliche Hohung der Stimmungslage, die wiederum
giinstig den Stoffwechsel beeinflut und das Immunsystem zu stimulieren vermag

und somit fiir Rekonvaliszenzaufenthalte - selbst fiir Herzpatienten - durchaus ge-
eignet erscheint.

Abb.10: Vertikale Abhiingigkeit ausgewihlter Klimaelemente im Krakauer

Hochtal
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Anmerkungen: Die Sonderstellung des Kiltepols der "Brandstatt” wurde eigens
periicksichtigt (Zusatzkurven); die Tem-eraturwerte sind generell fiir die giinstigeren
siidexpo-ierten Hanglagen reprisen-ativ - in Analogie zur Ver-leichsstation Stolzalpe.

Abb. 11:  Vertikale Abhiingigkeit ausgewihlter Klimaelemente im Krakauer
Hochtal

Sh
p , 1(?0 Tage —
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d
17501
Anmerkung: Fiir die
Windgeschwindigkeit  wur-
15001 den neutrale Lagen ange-
nommen (auf exponierten
y Kammlagen hohere Werte)
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Legende zur Klimatopkarte (Beschreibung der Klimatopkarte)

1.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

2.1.

Tallagen

Kileste Talzone im Krakauer-Hochtal Jinnermittel -6 bis -7°, Zahl der Frost-
tage 170-180 (auch im Sommer Reif bzw. auch leichter Frost moglich);
Besonnung infolge Horizontiiberhohung speziell im Etrach- und Rantental
vermindert, daher in diesen Seitentidlern lingere Schneedeckendauer als im
Haupttal  (punktierte = Bereiche,  Abschnitte mit der lidngsten
Schneedeckendauer im unteren Etrachtal mit ca. 150 Tagen/Jahr);
Durchliiftung miBig (starke Abhingigkeit vom tagesperiodischen
Talwindsystem); trotz der relativ niedrigen Minima nebelarm (ca. 30-40
Tage/Jahr), Niederschlag (900-1000 mm).

Wirmste Talzone bei Seebach, gleichzeitig niederschlagsarmster Abschnitt
(um 740 mm); gut durchliiftet, leichter Diiseneffekt durch die vom Hochtal
nach Siidosten abstromende Kaltluft).

Schwemmficher des Kohlergrabens in  Krakau-Schatten, infolge
Horizontiiberh6hung besonders lange Schneedeckendauer (etwa wie in den
Seitentdlern), thermisch nur wenig gegeniiber der Zone 1.1. begiinstigt;
speziell im Hochwinter tagsiiber merklich kilter als die gegeniiberliegenden
Hanglagen.

Talrandzone in Krakauschatten, mit analogen Eigenschaften wie Zone 1.1.,
jedoch thermisch bereits begiinstigt.

Klimatope der ehemaligen Talboden bzw. Verebnungsfléichen
(""Terrassenzonen'') im Krakauer-Hochtal

Oberes Terrassenniveau in ca. 1300-1450 m Seehohe; thermisch gegeniiber
der Talzone 1.1. deutlich begiinstigt, maBig bis gut durchliiftet (Jahresmittel
ca. 2 m/sec) mit starker tagesperiodischer Abhiingigkeit der Windrichtungen
vom Talwindsystem, neutral bis leicht iiberdurchschnittliche Besonnung,
dadurch geringere Schneedeckendauer (110-120 Tage/Jahr), nebelarm (20-30
Tage), Niederschlag (900-1000 mm).
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2.3.

24.

3.2,

3.3.

34.

4.1.
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der Minima nur geringfiigig) und etwas niederschlagsirmer bei geringerer
Schneedeckendauer als Zone 2.1.

Unteres Niveau in ca. 1000-1150 m (Uberling), wirmstes Terrassenniveau,
weitere Zunahme der Temperaturgunst, vor allem durch hohere Tempera-
turmaxima, ferner etwas verkiirzte Schneedeckendauer und geringere
Niederschlagsmengen.

Senken bzw.Mulden innerhalb der Terrassenzonen (speziell bei Oberetrach
bzw. ostlich von Krakaudorf), infolge Ausbildung einer seichten Kaltluft
wesentlich stirker frostgefahrdet als die Umgebung, wihrend der
Nachtstunden erhohte Bereitschaft zu Windstillen.

Hangzonen mit ungiinstigen Besonnungsverhéltnissen (Nordwest-
Nordost Hinge des Wadschoberriickens/Krakauschatten)

Tiefstgelegene Hangzone bei Uberling (1100-1300 m Seehéhe), thermisch
noch am giinstigsten (Gehofte!), Temperaturminima relativ giinstig.
Unterhangzone des Wadschoberriickens (ca. 1200-1300 m Seehohe), Tem-
peratur und Windverhiltnisse noch in Abhingigkeit vom Talwindsystem,
etwas ungiinstiger als Zone 3.1.
Mittelhangzone des Wadschoberriickens (1300-1500 m), nichtlich innerhalb
der warmen Hangzone bei Strahlungswetterlagen, tagsiiber durch die
Nordexposition geddmpfte Maxima, maBig durchliiftet, leichte Zunahme der
Nebelbereitschaft im Sinne von aufliegenden Wolken, Niederschlag ca. 900-
1050 mm.
Oberhangzone des Wartschoberriickens (1500-1700 m), bereits generell ober-
halb der nichtlichen Bodeninversionen im Krakauer Hochtal thermisch sehr
ausgeglichene Zone, deutliche Zunahme der Nebelhdufigkeit durch
aufliegende Wolken (40-70 Nebeltage/Jahr), Niederschlag 1100-1200 mm.

Hangzonen mit iiberdurchschnittlicher Besonnung (Siidab-
dachung der Tockner- und Dorferalm)

TerrassenfuBzone zum Rantental (1200-1300 m), im EinfluBbereich der Tal-
kaltluft mit relativ niedrigen nichtlichen Temperaturen, infolge erhohter
Maximazone mit der groften Tagesschwankung im Krakauer-Hochtal,
Abhingigkeit vom  Talwindsystem (insges. eher  windschwach),
schneedeckenirmste Zone im Oberen Krakauer-Hochtal (westlich der
Brandstatt), ansonsten analog zu Zone 2.2.
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4.2,

4.3.

44.

4.5.

Maximazone mit der groften Tagesschwankung im Krakauer-Hochta],
Abhingigkeit ~vom Talwindsystem (insges. eher  windschwach),
schneedeckenirmste Zone im Oberen Krakauer-Hochtal (westlich der
Brandstatt), ansonsten analog zu Zone 2.2.

Unterhangzone (1200-1450 m), giinstige Hangklimabedingungen mit relatiy
geringer Frostgefahrdung (130-140 Tage), nur méBig kaltem Janner (-3 bis -4
°) und frither Vegetationsentwicklung, wobei der Vorsprung gegeniiber der
Zone 3.3. etwa 3 - 4 Wochen betrigt; vor allem wegen der Uberwir-
mungseffekte erhohte Maxima, ferner infolge hoher Besonnungswerte stark
verkiirzte Schneedeckendauer (80-100 Tage, in Steilabschnitten auch noch
deutlich darunter), Durchliiftung durch Hangwindsysteme geprigt (nachts
Hangabwind, tags Hangaufwind, der zeitweise im Sommerhalbjahr durch
stirkeren Taleinwind unterdriickt wird); noch relativ geringe Nebelhaufigkeit
(20-40 Tage); bis ca. 1400 m Seehohe aufgrund der Gunstverhiltnisse noch
Anbau von Gerste moglich, ansonsten Griinlandnutzung.

Untere Mittelhangzone (1450-1700 m), charakterisiert durch die Lage noch
innerhalb der michtigen Bodeninversionen im Winterhalbjahr ("Warme
Hangzone"), dadurch zunichst verringerte Temperaturabnahme mit der Hohe,
die Durchliiftung nimmt nur gering zu, die Bereitschaft zu Hangnebel
deutlicher; noch sehr gute Heuertrége bei den kultivierten Wiesen, ansonsten
dominant Lirchen mit Weidenutzung ("Larchwiesen").

Obere Mittelhangzone (1700-1900 m, entsprechend etwa der aktuellen Wald-
grenze), merkliche Temperaturabnahme mit der Seehohe im Bereich oberhalb
der Bodeninversionen, Hangwindsystem fiir die Durchliiftung von
nachlassender Bedeutung, insgesamt zunchmender Einflu von modifizierten
Gradientwinden, Steigerung der Windgeschwindigkeit auf 2,5 - 3,5 m/sec im
Jahresmittel, ethohte Bereitschaft zu aufliegender Bewolkung bei zyklonalen
Lagen (60-90 Tage/Jahr), beziiglich der Schneedeckendauer im oberen
Bereich (Zirben verbreitet, durch die abbremsende Wirkung des Waldes fiir
den Wind erhohte Schneedeckendauer und durch Verwehungen oft grofere
Schneehohen als in der dariiberliegenden Zone 4.5.

Oberhangzone (alpine Mattenzone), 1900-2100 m; durchwegs windoffene
ther-misch ausgeglichene Hanglagen, bei denen die Hangwinde nur noch eine
untergeordnete Rolle bei der Durchliiftung spielen, Jannermittel unter -6°,
Julimittel unter 10°, Schneedeckendauer in starker Abhingigkeit von der
Windexponiertheit, hohe Bereitschaft zu Nebel durch aufliegende Wolken
(iiber 100 Tage/Jahr), Niederschlag iiber 1600 mm/Jahr.
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4.6.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.
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Gunstzone im Ostlichen Krakauer-Hochtal (Hanglagen von 1000-1250 m),
Jannermittel lokal zwischen -2,5 und -3 °, somit relativ milder Winter
(Jahresmittel 5,5 - 6,5 ©), ubertrifft damit noch Zone 4.2. deutlich, geringere
Schneedeckendauer (60-80 Tage) bei miBiger Durchlifftung, die vom
Talwindsystem im Rantental geprigt wird, geringe Nebelhiufigkeit (unter 30
Tage).

Kammlagen: Wichtigstes Kennzeichen mit zunehmender Seehdhe
stirkere Durchliiftung, ferner durch Auskimmen von
Nebeltropfchen durch den Wald zusitzlicher Niederschlags-
eintrag. '

Niedrige Kammlagen (1200-1500 m) am Ostlichen Wadschoberriicken, durch-
aus dhnliche Bedingungen wie in Zone 3.3. jedoch mit merklich hoheren
Geschwindigkeiten; Uberstromen des miichtigen Talnebels aus dem Lungau
von Seethal kommend.

Mittlere Kammlagen (1500-1900 m), analoge thermische Bedingungen wie in
den benachbarten Zonen, jedoch ethohte Durchliiftung (Jahresmittel bis ca. 4
m/sec).

Hohe Kammlagen iiber 1900 m, extrem windexponierte Lagen mit einem
Jahresmittel von mehr als 4 m/sec und Vegetationsanpassung (z.B. Gemsheide
bzw. "Windfliichter" im Sinne von asymmetrischen Wuchsformen, speziell bei
Fichten) geringere Schneedeckendauer durch Deflation.

Azonale Sondertypen bzw. Komplextypen

Kerbtiler als Leitlinien fiir den nichtlichen KaltluftabfluB3,
dadurch entsprechend thermisch benachteiligt; erhohte nichtliche
Durchliiftung, lingere Schneedeckendauer.

Schneetdlchen als Sonderform mit besonders langer Schneedeckendauer
(schneedecken- freie Zeit oft nur von Juli - September/Oktober).

Bevorzugte Lawinenbahn (Fuchsgraben) an der Ostabdachung der
Tockneralm.

Rantenschlucht, Schluchtwaldklima mit entsprechend geringer Durchliiftung,
erhohter relativer Feuchte, bei gedimpften Temperaturmaxima.
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. 2,1. 2.2 24, 2.4, /// neutrale -{Besonnung adisees nérdliche ) Begrenzung des Krakauer 9
T.2.,0i.3.) entsprechen den Zonen 4.2.,4.3.,4.4., jedoch mit neutraler Besonnung /// unterdurchschnittliche ""'"T'h stidliche ) Hochtalbgdens @ MeBstationen 1?[0241 / ‘93
T4, )Osthinge der Tockneralm bzw. Westhénge der Dorferalm im Etrachtal w= ==  thermisch benachteiligte Unterhdnge
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