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Meteorologische Beitrége zum OECD-Untersuchungs-
programm Attersee im Jahr 1976

Doz. Dr. Werner Mahringer, Wetterdienststelle
Salzburg der Zentralanstalt fiir Meteorolozgie und
Geodynamik

1. Einleitung

Die meteorologischen Untersuchungen im Rahmen des

OECD-Programms Attersee wurden im Jahr 1976 in dhn-

licher Form wie in den Vorjahren weitergefiihrt.

Sie gliedern sich in:

a) Ermittlung der klimatologischen Basiswerte in
Weyregg am Attersee

b) Windunbtersuchungen in Weyregg und Unterach

c¢) Registrierung der Wassertemperatur in 6 Tiefen
vor Weyregg

d) Registrierung der Sonnenscheindauer und Global-
strahlung in Yeyregg

e) Monatliche MeBfahrten zur Bestimmung von Temperatur-
profilen im See, der Wassertriibung, der Strahlung
im Wasser und der spektralen Durchlissigkeit fir
Strahlung

f) Messung von lLingsschnitten der Wassertriibung und

Vergleichsuntersuchungen im Mondsee,

2. Untersuchungsmethodik

Wie in den Vorjahren wurden die meteorologischen
Basisdaten in Weyregg im Rahmen einer amtlichen Klima-
station erhoben, wobei die Werte der Lufttemperatur,
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der Luftfeuchtigkeit, des Niederschlages, der
Sonnenscheindauver und des Windes mit dauerregi-
strierénden Gerdten erfalt wurden. Bewdlkung, Sicht-
weite, momentane Winddaten, Temperaturextreme, Erd-
bodenzustand, Schneehdhe und besondere Wetterer-
scheinungen wurden tiéglich beobachtet.

Die Erhebungen des Windfeldes in Weyregg und Unterach
erfolgten mit mechanischen Windschreibern des

Systems Wolfle.

Die Globalstrahlung wurde mit einem Sternpyranometer
der Fa. Schenk erfaflit.

Die Wassertemperatur wurde in 0,1, 5, 15, 25, 35 und
50 m Tiefe mit Ni-Norm Widerstandsfilhlern gemessen
und asuf einem Fallbiigelschreiber registriert.

Die monatliche Temperaturlotung erfolgte mit einem
elektrischen Temperaturlot mit NTC-Fiihler, die Messung
der Strahlung im Wasser mit einem Unterwasser-Stern-
pyranometer und Unterwasserfotometern mit Absorptions-
filtern.

Die Wassertriibung wurde mit einem versenkbaren Trii-
bungsmesser der Fa. Schenk ohne Filtervorschaltung

in relativen Einheiten gemessen.

3. Ergebnisse

3.7, Lrgebnisse der Klimastation Weyregg

Die Tabellen 2,1. und 2.2 enthalten statistische
Klimadaten der Station Weyregg des Jahres 1976,
Die Werte dienen als erste Information iiber den
Witterunzsverlauf der einzelnen Monate und Jahres-
zeiten.
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Jane feb, Mi3rz April Mai

Lufttempercotur 7 h

toh 2,6
9 h 1,5
Mittel 1,6

absoleMaximumn
apsol, Minimum =13,3
13
8,5

Relative feuchts (%)
Bewiilkung (Zehntel)
Sonnenscheindauver (h) 35
Relebonrenscheinde () 17

Niedarschlagsmenge

in mm 150
Zahl der Niederschle-
Tage:s 0,1 mm 26

> 1 om 21
7ahl der Tage mit:

Schrieefall 8

Schneedecke 12

Nefel 2

Gewitter 2

Sturm 12

heitere Tage 1

tribe Tage 22

Frosttage 14

tistane G

Sommertane 0

Windstdrke ( m/sek) 4,2

Yindrichtungsvertei=

lung ( Terminbeob,) N 5

NE 1
E Zo
SE 4
S 8
Su 11
W 35
NW 7
Calme 1

1,1 =1,6 1,5

2,1 5,1
0,0 1,9
-0,3 1,1
19,6 15,6 17,1
-8,6 =9,3
g9 77
B,6 6,7
76 172
28 51
3 14
3 8
2 5
1 1
11 2
11 3
0 3]
o 6
2

23 9
25 20
5 4
0 0
1,9 2,4
26 10
5 13
34 31
2 3

5 9

0 1

5 13

2 3

8 1a

Attersee, 1976

Klimatabelle fiir Weyr

egg am

4,1 9,7 14,0 16,1 12,3 5,9 7,4
11,2 16,6 20,7 22,2 18,2 15,4 11,6
8,5 14,5 18,3 20,0 14,8 11,9 9,0
7,9 12,4 16,4 18,3 14,4 11,8 8,9
21,6 25,7 28,2 30,8 25,3 22,7 23,0
-3,3 -0, 4,1 B,6 6,8 5,0 1,9
78 74 70 74 8o 83 86
5,4 5,3 5,0 5,5 6,8 7,3 8,0
196 230 274 229 176 120 Bo
54 56 66 54 45 35 26
56 157 79 193 190 92 44
13 17 10 18 20 15 7
714 7 15 19 1 5

3 o o o] 0 o o

3 0 0 0 0 ] o

2 0 o o ] 2 7

1 4 5 10 12 o o

1 2 5 2 2 1 o

8 9 9 S 3 3 3
10 12 ] 13 13 16 20
5 1 0 0 o 0 0

) 0 0 ] ] o )

0 1 8 14 1 o o
1,9 2,6 3,1 3,0 3,1 3,2 2,3
15 13 11 12 1o 7 12
16 10 19 2 19 16 12
16 8 4 9 17 22 22
6 1 3 2 6 6 9

9 26 17 16 16 6 12

3 2 4 4 1 4 5

8 20 13 17 13 17 3

5 4 5 3 2 3 5
12 9 14 9 9 9 13

3,3
6,0
4,0
4,2

13,8

~1,6

83
8,5
39
17

87

18
12

- = -

12

4

25

1"

13

Juni Juli Aug. Sep., Okt., Nov, Dez.

Jahr
-2,7 6,0
-0,8 10,9
-2,3 8,6
-2,1 7,9
12,9 30,8
«13,6 =13,6
84 80,1
8,9 6,8
24 1651
13
51 1112
15 170
12 130
8 22
20 49
1o 38
0 34
1 34
o 53
24 189
26 92
18 33
o! 24
2,6 2,8
8 12,8%
1 12,4
32 21,8
5 5,1
12 13,4
4 3,7
22 16,4
6 4,7

9,6



Tabelle 2,2,.: Tagessummen des Niederschlages in
mm in Weyregg im Jahr 1976
Jéne Febe! MArz|Apre | Mail | Juni| Juli| Auge |Sep. | Okte| Nov.|Dez,
s 19, el 2,7 | o s | 16,5 .. 6,201 21,8 .| 0,1 3,3
2o 3.3 5 a o N 23,1 ® N 10,1 0.0 N 5,2
3. 2,1 o | . e | 0,5 0,1 <1 7, 4,4 o] 0,2 0,7
4o 0,8 | e e 11,8 o1 126,60 3,9 | .| . B
5. 19,4 % | o 2,61 . e | 1,50 B,1] 3,9 2,3 . .
6. 7,6 o o 0,4 . » * o > o . .
7. To0| o1 e 1 6,2 P . . . AT 2,1
Ye o o | o 4ol . o] 0,21 . . y0i 1,7 }
9, 0,0 o [0,0 | 4,71 « 1 6,1 0,6 o o | o | 793
10, 112,21 1,7 . . o | 3,20 7,4/22,3] 7,4 . ! o,0] 8,0
11 10,8 | 1,0 o o | 4,41 16,0l o, | 7,8 . .| 0,0l 3,5
2 1 2,4! 0,0 . o | 10,1 o | & |12,8] o0,d . o | By20
13 2,3 0,0 0,1 9,9 0,7 0,2]21,8 o 0.4 1,3] 2,7
14, (10,2 | 0,7 . . 0,1 o | 6,2, 3,8]| 2, . 128,6] 2,9 |
15, 19,51 o,0l o 0,0 N 1, . N 0,7 7,0] 9,8| o0,]
16 13,5 o o | 0,1 al 12,5 o] 7.8 1,8 15,7 1,8] .
17« 5,9 w» | 0,6 o o 0.3 . 6,0 0, 0,1 0,1 .
184 1,9 o | 2,0 . . o | 4,8/ 5,5 L . . .
19. 13,5] 11,91 & 1, o | 0,1] 8,9 P O 1 B
204 5,0 e 10,2 o 124,6 1,70 8,3{11,6 . o 8,1 .
21 1,7 o | 0,0 . 6,6 o | 21,71 3,7 . 0,0/ 0,3 o _
22. 15,0 « | o 2,5 12347 . |28,3] . . o | 2,4]
236 745 | o | o 1 0,9! 654] o 139,9] o | o0,d 040 4,5 .
24, 13,4 .| . o | o e | 5,5| o | o0,d . |14,0] .
25, 0,1 e (5,0 |12,0] 0,1 e | 28,0 . . o 7,61 0,2
26, 0,6 e |0,5 [20,2 (22,5 o 12,1 o «| 0,0 0,2] 1,7
27, 0,1 o |1,1 | 4,0 7,8 o | 11,% 5,2 s o | 0,7
280 10,2 o e oyl 18] o] 3,9 o | 0,5 0,0 . | 3,7
29, . e | o . | . o | o | 40! 23,8 . . .
30, . . o 112,84 o . [10,2] 1,5 13,8] 2,7 .
31, . . 23,3 7,0]12,8 4,9 .
Summe 150,0] 3,4% 14,0 55,8 157,01 75,4 1927|1894 91,6% 44,2 86,7 50,8 1115
| i i
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Tabelle 2.3.:

Jan,.
4,3
742
6,1
0,7
1,3
4,7
3,6
4,5
1,9

6,43
744
6,5
6,7
%52
1,50
2,1
0,4
1,4
3,8
4,1
4,4
6,6
~0,5
-1,7
=2,3
=5,1
~7,8
-8,1
~10,5
=6,2

Feh.

-4,3

1,9

5,3

larz
9,4
4,6
2,1
~0,4
=3,6
=4,3
5,2

-4,2

-1,6
~3451
-3,9
=245
0,9
0,4
1,9
1,6
3,7
4,7
3,0
=044
~3,8
=3,5

-0,8

April
10,2
11,2
12,3
11,0
10,6
11,3

6,1
2,8
0,7
1,9
2,7
3,7
6,5
747
B,y4
7,6
8,1
9,5
10,6
10,6
8,9
4,0
1,9
7,8
8,3
4,4
6,49
248
1,6
3,1
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Mai
6,6
8,4

11,5

10,7

13,4

13,3

15,4

14,7

16,9

16,0

15,5

12,1
9,0
794
9,4

13,5

14,5

14,6

15,5

14,1
9,8
8,1
744
9,9

12,1

12,0
B,4

10,8

12,4

13,0

10,8

Juni
10,2
9,0
8,2
8,9
9,8
11,7
14,1
16,5
16,4
15,4
15,6
16,3
1844
17,5
19,3
15,1
12,6
15,5
18,4
19,8
19,7
19,7
18,7
18,5
18,5
18,8
18,6
19,5
21,0
21,0

Juli
19,8
20,1
19,7
21,5
20,5
18,1
16,9
19,0
19,9
17,6
19,5
19,0
19,6
18,6
20,8
21,9
22,9
23,1
21,9
20,0
18,0
14,42
11,9
12,9
12,0
11,5
12,6
15,5
14,5
15,5
1747

Auge
11,8
12,6
12,3
12,6
11,1
12,1
15,7
15,8
15,2
16,9
15,1
15,8
14,6
15,0
15,4
15,5
13,5
13,7
13,3
13,6
12,6

9,6
12,4
13,3
14,7
15,0
15,8
16,3
17,3
15,8
13,6

Sape
12,3
14,6
10,6
10,5
10,1
10,5
10,9
13,4
15,6
10,5
10,0
12,3
14,8
11,6
10,3
10,1

9,7
10,7
10,5

9,8

9,2

8,8

9,6
11,3
14,3
12,0
13,7
15,1
16,1
14,0

Okte
11,2
11,7
12,5
11,9
10,9
10,2
13,5
13,9
13,9
12,9
10,2
12,0
13,6
10,9

8,3
8,1
7,8
6,3

4

N0

5’
5’
6’
793
4,6
4,5

3,7
3,9

[ LR & 1 B =)
-
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Tagesmittelwerte der Lufttemperatur
in Weyregg am Attersee, 1976
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JAN. FEB., MARZ APRI _ mAl JUNI JuLT AUG, SEPT. OKT, NOV . DEZ.

Abbildung 2.1.: Jahresgang der Lufttemperatur und der Wassertemperaturen in ver-
schiedenen Tiefen in Weyregg im Jahre 1975




2 . 6 8 10 12 14 16 18 20 e
] T 17 i 7 B = Pz
. ) : ! |
; :12'4. I j-. I : I .I
.‘ e 1]
| 24 17,11 25,5, : 22.6,.7 ;
i | . N - I
‘ ! - - :
=l 41 L g 12.8)
1. [ T L : {
77 V| 128.9. ;
| : '
z J [ ] [
v ! ! 5
i -7
\ | :
i i
i
|
i
i
th
it
|
|
|
i
|
|
l
!
!
|
|

| | I R

Abbildung 2.,2.: Vertikale Tzamperaturschichtung im Attersee vor Weyregg an
einzelnen Iagen des Jahres 1976
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Besonderheiten im Jahresablauf stellten folgende
Ereignisse dar:

Sehr mildes und extrem windreiches Wetter im Jéanner,
fast niederschlagsloses Wetter im Februar und Marz,
eine lang anhaltende Trocken- und Wdarmeperiode im
Juni und Juli mit sehr hohen Einstrahlungsraten,

sehr mildes und trockenes Wetter im Oktober,

ein schneereicher und relativ kalter Dezember.

Im wesentlichen wurden die Daten der Vorjahre hestitigt,
die neben dem typischen Klima der Flachlandlage am
Alpennordrand auch den deutlichen Einflufl der relativ
giroRen Seefliche durch gedriickte Frihjahrs- und
Sommerwerte der lemperatur bei relativ milden Herbst-
und Winterwerten, durch recht hohe WindstArken und
durc ein ausgeprsgtes tagesperiodisches Windsystem

zeigen,

3.2. Darstellung einzelner Klimaelemente

3.2.7s Luft- und Wassertemperaturen im Raum Weyregg

Der Verlauf der Tagesmittel der Lufttemperaturen ist
in der Tabelle 2.3, dargestellt.

In der Abbildung 2.1. ist der Jahresverlauf der
Dekadenmittelwerte der Luft- und Wassertemperatur, in
der Abbildung 2.2. die vertikale Temperaturverteilung
an einzelnen Untersuchungstagen veranschaulicht.

Im Yahr 1076 wurde die Vollzirkulation - eine stabile
Winterschichtung trat infolgé der hohen Wintertempe-
raturen kaum auf - ab Inde Mirz durch den Aufbau
einer schwach ausgepridgten Sommerschichtung beendet.
Gegen Lnde April kam es mit einem K#lterlickfall noch-
mals zu einem ALbau dieser Schichtung und einer weit-
gehenden Durchmischung mit geringer Erwirmuag bis in
grofle Tiefen.



In den Monaten Juni bis Juli wurden bei anhaltend
ruhigem Schonwetter zeitweise sehr starke Temperatur-
gradienten in den obersten Schichten aufgebaut. Die
hichste Cherfliichentemperatur wurde am Ende der
Schonwetterperiode uwe den 21, Juli mit mehr als 25
Grac erreicht.

inahltendes ichlechtwetter brachte in der Folge
andauvernde Abkithlung und eine kontinuierliche Ver-
lagerung des Metalimnions in Tiefen um 15 Meter.

Die Durchmischungsschichte erreichte Mitte Oktober
etwa 17 m, ¥nde November 25 m. Die Phase der herbst-
lichen Vollzirkulation av etwa Mitte Dezember diirite
introlre des raschen Avfbaues einer stabilen Wintenr
schichbung durch die anhalt:nde Kdlte nur relativ

kurzo Zeit geduuvert nahen,

2e0ec, Diec Windverhiiltnisse am Attersee

Fiir die Beurteilune der Windverhsltnisse stehen die
Windregistrierunizen in “eyregg und Unterach zur

Vort iimung .

Die Windrichtungsvertcilung an den beiden Stationen

i in den Abbildungen 2,3, und 2,4, dargestelli. D .
ist folrendes zu entnehmen:

An der Uterstation Weyregp im nordlichen Seedrittel

igt eine Aufgliederung der Viand~ichtungen in drei
Tauptwind chsen poegeben:

Tagsiiberr dominieren Nord- his Nordnordostwinde, die
als "Tagwind" seeaunfwdrts streichen, vor allen anucren
tiehtunren.,

Wachts iiherwiegt Tiiostwind sehr deutlich vor allen
anderen Richtungen. Dieser Hildostwind ist als Immnd
wind nnd Talabwird ru deuten und an der Uferstation
eventuell lokal etw.s boeinflullt,.
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Abbildung 2.3.:

Haufigkeitsverteiluns de Wiadrichtungen in Weyregg
und Unterach im Jahre 1974

WEYREGG \
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Abbildung 2.4.: HAufigkeitsverteilung der Wind-
richtungen in Weyregg (oben) und Unterach (urten)
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Die dritte Windachse ist der Westwind, der bei
Schelchtwetter als Gradientwind keine wesentlichen
tageszeitlichen Unterschiede aufweist.

Der sehr regelmdBig tagesperiodisch wechselnde Wind
kann auf Wasserstromung und Durchmischung im See
deutliche Einflisse ausiben.

Auch in Unterach herrscht ein tageszeitlich wechselndes
Windfeld., An dieser Station ist orographisch bedingt
praktisch nur West- und Ostwind moglich. Der "Tagwind"
weht als Ost- und Ostsiidostwind vom Attersee in
Richtung Mondsee und wird nachts von einer Gegen-
stromung abgelost.

Das Zurammenfallen der westlichen Nachtwindrichtung
mit den groflridumig bedingten, westlichen Gradient-
winden 143t insgesamt ein deutliches Uberwiegen der
Haufigkeit von Westwinden entstehen.

Die Tagesmittelwerte der Windgeschwindigkeiten beider

Stationen sind in Tabelle 2.4, und 2.5, muszavwengestellt.
Daraus geht hervor, da? der Silidteil des Sees hdulig
weniger starken Tuftbewegungen ausgesetzt ist und die
mittlere Windgeschwindigkeit besonders in den Sommer-
monaten niedriger liegt. NZhere Ausarbeitungen zur
Prizisierung dieser Vergleiche folgen in den nidchsten

Jahren.

3.2.%3. Die Strahlungsverhiltnisse am Attersee

In den Tabellen 2.6. und 2.7. sind die Tageswerte

der Besonnungsdauer sowie die Tagessummen der Global-
strahlung dargestellt. Die Ergebnisse sollen vorallem
als uYrundlage fiir encrgetische Berechnungen sowie

fiir Produktionsuntersuchuncen dienen. Die Sonnen-
scheindauer wurde in 3tunden pro Tag, die Global-
strahlung in cal/cm2 angegeben,



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17
18.
19
204
21.
224

23.

Monatsmittel

Jan.

11,2
21,3
30,5
32,0
12,7
2346
794
4,43
5,7
10,7
29,3
22,8
23,8
13,4
13,1
10,0
16,0
9,7
7,8
13,0
26,8
27,7
30,1
10,1
7,9
5,2
440
9,6
7,6
5,8
6,2

14,7

Tabelle 2.4.:

Febre

5,1
742
4,6
6,0
5,0
Ty7
8,8
6,6
346
343
5,6
8,3
13,5
11,7
6,8
9,8
13,0
9,0
10,3
7,6
793
6,8
5,0
5,1
3,3
5,2
5,5
4,6
4y4

6,9

Marz

7y
7,9
8,2
11,1
11,7
11,4
8,7
7,6
6,3
5,5
10,7
6,7
10,9
6,1
)
B,5
4,5
3,3
7,8
741
8,8
10,5
7,1
5,6
8,7
793
9,3
4,2
4,8
12,4
5,8

7,8
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1976

-mibrii Mai
5,1 12,3
5,1 7,1
5,9 4,6
6y4 6,3
5,5 7,2
4,5 8,6
5,7 8,7
6,6 9,8
4,4 6,4
5,6 6,6
9,0 6,0
793 4,5
3,8 8,6
5,5 11,9
9,8 7,6
5,9 4,5
10,7 8,1
B2 0,2
10,1 8,3
10,3 5,5
4,3 7,0
11,1 9,7
10,3 6,8
7,0 10,46
9,1 6,9
5,0 4,6
11,0 4,4
7,6 5,9
9,7 10,0
9,8 6,0
9,7

745 7,5

Juni

5,4
9,7
6,8
9,6
9,6
12,7
6,5
9,1
71
5,0
4,3
3,8
8,3
6,5
8,1
10,2
6,2
6,8
642
6y
5,9
6,2
8,3
8,3
11,1
10,9
749
10,0
6,9
8,3

Juli

11,1
12,2
9,6
540
6,2
12,5
9,8
5,7
12,8
12,0
4,8
8,4
9,6
7,8
5,2
6,9
8,5
6,5
4,9
5,3
5,1
5,4
5,4
4,4
5,1
3,46
3,7
4,7
10,8
5,0

6,6

7,2

Auge

8,1
6,4
6,9
6,5
791
5,6
5,5
8,8
7,8
6,7
4,2
5,6
5,7
4,6
9,7
742
2,6
4,9
3,8
4,8
4,6
6,6
10,9
9,6
9,5

Sepe.

5,6
6,3
6,7
7,0
9,4
4,8
8,0
5,3
742
7,9
8,9
9,0
9,9
743
8,0
6,6

10,5

7,9
3,2
5,5
8,5
9,6
9,0
7,1
4,1

5,8 11,3

642
8,8
8,2
4,4

5,4

6,5

6,6
5,6
4,2
4,6

792

Tagesmittelwerte der Windgeschwindig-
keiten in km/h in Weyregg im Jahre

Okte. Nov. Dez,
9,2 7,2 8,9
6,4 5,3 6,3
3,0 6,1 9,8
1,8 6,3 5,2
5,4 4,4 5,7
5,4 9,1 7,9
5,2 10,6 12,3
5,8 5,2 12,5
4,0 6,3 5,9
4,9 11,3 5,9
6,8 6,4 13,9
8,4 5,5 8,1
10,6 5,7 9,6
5,4 8,8 7,9
6,3 7,8 7,0
9,4 4,8 3,4
4,3 4,5 5,8
10,4 4,3 5,5
7,3 6,7 4,7
8,2 14,0 3,7
6,2 9,3 4,5
4,6 12,5 4,2
7,1 18,2 3,7
6,8 20,2 6,1
7,1 12,2 7,4
6,1 7,7 11,0
13,6 4,1 7,2
10,3 4,9 6,9
7,6 741 7,9
7,2 7,8 5,3
9,1 9,9
6,9 B,. 7,2
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Tabelle 2.5.: Tagesmittelwerte der Windgeschwindigkeit
in km/h in Unterach im Jahre 1976

Jdn. febr, Marz April ™Mai Juni Juli Auge. 5Ssp. Okt. Nove Dez.

14 5,5 B,5 5,0 6,8 3,6 5,4 6,6 4,2 g§,6 2,7 7,8
2. 13,7 15,7 9,6 6,0 9,7 5,3 6,9 3,2 5,5 5,3 4,7
3e 27,9 9,9 4,5 7,8 B,4 5,9 5,9 6,5 5,6 7,4 8,2
be 3642 4,8 5,3 4,6 3,8 6,1 5,7 11,2 5,2 4,7 5,0
5. 6,0 7,9 9,4 5,0 4,5 8,3 4,8 15,0 9,1 4,8 06,4
6o 26,8 9,5 8,0 5,7 G0 6,6 3,9 5,1 6,0 7,6 6,9
7 9,3 9,6 4,1 6,0 5,4 5,3 5,8 5,9 7,7 10,7 10,9
8. 8,9 8,4 5,4 7,9 5,7 9,5 4,7 7,2 6,9 6,6 6,7
9. 8,9 2,2 5,7 10,8 5,4 9,2 4,5 8,0 a,6 5,2 4,8

10. 5,8 5,1 6,0 8,0 7,0 10,9 6,4 7,3 6,2 8,9 5,6

1. 23,9 3,8 5,2 B,3 4,4 4,4 5,8 5,4 g2 9,4 12,8

12, 25,0 8,9 646 5,9 5,7 S,6 4,0 7,0 8,2 5,4 17,0

13, 20,7 9,5 9,5 5,8 87 10,4 9,1 4,9 14,0 14,6 7,0 19,3

14, 12,5 6,8 5,6 9,9 9,4 5,5 4,2 7,1 3,9 8,4 3,6

154 26,3 2,8 6,3 7,1 10,5 5,1 5,4 4,3 17,7 3,6

16, 21,6 5,4 5,2 8,0 5,5 6,2 4,6 9,1 3,1 2,0

17. 20,1 11,4 6,3 7,6 794 242 5,0 3,6 2,1 4,9

18, 10,7 9,4 5,4 6,5 7,1 4,4 6,1 8,9 2,1 1,5

19, 5,5 8,6 6,8 7,6 7,0 5,7 2,3 5,0 6,5

20. 6,8 9,3 7,9 6,3 5,1 5,8 3,4 6,4 6,4

21. 27,3 6,6 5,1 9,3 6,0 3,6 5,0 3,8 1,8 3,2

22, 27,6 6,4 4,6 10,2 6,5 5,9 4,8 4,3 5,5 09,1

23, 24,2 2,9 By1 4,1 5,3 6,7 5,9 8,4 21,5

24, 12,5 3,9 5,9 5,8 5,1 4,0 4y4 6,6 24,9

25, 3,6 7,45 14,4 6,9 5,0 494 5,8 10,5 17,1

264 3,9 7,2 13,2 5,8 5,8 5,5 647 10,5 2,4

27, 2,6 4,1 10,4 2,9 4,8 751 442 9,7 7,2

28. 746 4,7 10,5 5,2 540 545 5,0 8,4 6,9

29. 5,3 8,6 5,5 6,2 5,0 10,1 6,9 5,3 8,0 7,6

30. 9,2 6,5 5,0 4,8 5,8 5,5 2,6 9,4 11,4

31, 14,1 3,7 7,1 6,2 4,5

Mittel 14,8 7,2 (6,5) 6,7 6,2 6,7 S93 6,2 7,0 8,0 (7,6)




Jén,
1.
24
3 0,2

Se

Ge

T

8. 5,8
g, 6,1
10,
11.
12,
13.
14,
15,
16,
17.
18,
19,

204

2,8

Tabelle 2,6,:
Febr. Marz Apre
1,8 0,8 11,1
6,6 10,2 11,2
3,2 9,6 11,2
24,0 10,2 8,9
10,2 3,2
6,5 11,0
4,0 6,3
Ty7 4,7 1,1
0,5
6,0 6,2
0,1 10,2 11,6
2,7 3,3 11,3
7,8 443
4,7 6,9 8,9
2,4 2,2 9,5
2,2 2,5
2,3 10,2
5,3 1,0 12,1
8,5 0,5 11,3
8,3 10,8
9,4 1o,0
10,8
2,5 2,0
1,4 3,6 0,6
0,4
8,2 3,6
34 5,5
4,5 1,6 1,4
10,6 111 8,1
8,3 12,7
9,4
75,6 172,4

195,7 230,0
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Tagessummen der Sonnenscheindauer
in "eyregg im Jahre 1976 (Werte in

Stunden)
Mai Juni Juli Auge
12,5 13,9 1,9
12,5 1,1 13,8 4,7
8,0 13,9 7.7
1,2 4,3 13,3 1,7
12,7 4,0 9,0 3,0
12,6 13,6 13,8 7,6
12,7 9,4" 13,8 7,9
12,9 13,0 13,2 12,3
10,5 13,5 5,6 5,8
12,2 7,2 3,8 4,5
10,2 1,8 12,6
6,1 4,6 13,1 7,3
7,6 0,4° 3,5
793 6,7 4,2 6,4
13,1 11,5 12,0 12,0
5,7 2,4 13,4 4,5
13,3 9,6 12,6
13,0 13,8 11,4 3,7
12,7 13,3 8,1 1,6
3,0 11,4 1,2 0,7
8,6 2,4
0,4 13,5
1,3 9,0 12,2
12,9 13,3 11,2
2,5 13,6 11,9
0,1 13,8 11,9
0,2 13,8 7,4
3,7 13,6 1,3 10,3
13,0 1248 6,7 10,9
1,5 13,7 12,5 a,8
2,2 5,7

Sepe.

3,5

11,4
11,3
10,6

10,0
8,8
3,6
244
4,4

0,1
3,6
7,0
3e1
5,3
6,3

Nl
- -
&S N oy

=]
-

Okte

6,2
10,1
10,0
1040
10,1

2,5

5,2

0,3

1,5

8,7
3,1

274,5 229,3 175,8 120,0 Bo,4

Nove Dez,

2,1

1,9 5,0

4,

0,1

99 0,5

4,2 0,2
8,4
0,2

0,6 1,0
0,4

0,5
0,1’
2,2

6,3 5,8
6,0
2,3

3,9 0,9

3,0

39,0 24,0



1.
2e
3
4o

6e

T

8.

9.

1o.
1.
12,
13,
144
15.
16,
17,
18.
19.

20,

37,

Summe

Tabelle 2.7.:

Wevregg im Jahre 1976 ( Werte in cal/cm2 )

Jdan,
38
40
36
12
48
29
28
122
131
34
13

91
47
688
85
113
144
70

Febs

97
148
106
110

43

34
111
177

38

68

25
104

70
144

34

3o
116
158
208

85

71

68
136
161

85
284

76
209
312

3305
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Tagessummen der Globalstrahlung in

Marz

49
331
320
338
325
266
256
232
141
262
343
262
304
316
238
242
164
172

63
389
424
177
215
277
120
221
241
229
455
37a

430

April Mai
439 597
438 599
447 373
420 215
270 614
464 557
8o 569
215 584
65 556
365 629
510 581
465 263
293  1o7
426 344
480 652
276 277
492 611
5490 599
572 598
520 348
403 121
8o 190
139 140
183 577
126 381
35 133
239 152
242 319
3B8 651
595 174

8170 10177 42560

454 694
154 664
118 664
445 650
Jo3 515
661 665
491 701
619 578
665 475
357 358
298 579
401 627
383 182
357 385
621 538
167 633
461 629
689 610
572 517
569 216
549 222
657 99
534 39
629 119
630 b6
661 55
631 90
637 167
631 360
622  B44

353

Sepe
41
297
93
135
44
290
462
457
462
85
426
440
2045
oo
241
24

14678 12991 10362 6896

Okte
78
180
55
126
49
311
316
308
329
319
166
254
113
165
34
11
54
108
103
119
31
244
157
70
98
98
215
81
63
78
17

4449

Nove
81
64
88
99
41
133
105
161
179
78
49

100

150
136

75
122

2116

Deze

40

62
111
103

61

65

47

35

14

30
28

46

138
57

58
95

1576
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Strahlungsverhiltnisse im Wasser

a) Eindrinzen der Globalstrahlung

Beim Findringen in das Wasser bewirken Reflexion
an der Wasseroberflidche sowie die spektral unter-
schiedliche Absorption und Zerstreuung eine mit der
Tiefe unterschiedliche Abnahme der verfiigbaren
Strahlungsrestmenge. Diese Strahlungsreste wurden im
Jahre 1976 im Nordteil des Attersees vor Weyregg an
7 Tagen stichprobenweise ermittelt. Eine kontinuier-
liche Erfassunyz fand nicht statt.
Die Messun#en wurden bei unterschiedlichen Wetterver-
hédltnissen meiat um die Mittagszeit durchgefilihrt und
in der labelle 2.8. nach Sommer— und Winterwerten
getrennt dargestellt. Sie kdnnen nur als erste
Orientierung dienen, da im Einzelfall die unterschied-

lichen Einstrahlungsbedingungen zu Abweichungen flihren
konnen. Wie in den Vorjahren sind die prozentuellen
Strahlungsreste im Winter deutlich hoher als im Sommer,
der Unterschied war im Jahr 1976 aber relativ gering,

b) Die spektrale Durchlissipkeit des Wassers wird
in erste Linie von der Arbeitsgruppe Primir-

produktion (Siehe Kapitel 6) untersucht. Eigene

Messungen sind als Erginzung in der Tabelle 2,9.

dargestellt.

Diese Werte bestdtigen im wesentlichen die in den ver-
gangenen Jahren gefundenen Durchlassigkeitswerte,
wobei sich weiterhin im Winter sehr hohe Werte im
Griin und auch im Gelb ergaben. Die Zunahme der Ex-
tinktion im Sommer hielt sich in den Grenren der ver-
gangenen Jahre. Die wohl hochwasserbedingte, ungewdhn-
lich hohe Extinktion vom Juli 1975 wurde nicht er-
reicht.
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Tabelle 2.8,: Restbetrag der Globalstrahlung in
verschiedener Wassertiefe des Attersees (Werte in
Prozent des Oberflachenwertes) im Jahre 1976

Tiefe (m)
Uber Wasser

0,5

-—

D o & N

10

Winter
100,0
47,49
40,40
28,3
17,
11,4
7,3

[
5,0

Sommer

100,0
44,6

6y

N W
M~

5

-_— e

~ O

(8]
6
,2
)1
)2

5,0

Tabelle 2.9.: Durchschnittliche spektrale Strahlungs-
durchléssigkeit des Attersees fiir die obersten 10 m

Wassertiefe, Werte in Prozent/m.

ifilter UG 1 + BG 12
ungef.opte

Schwerpunkt 380
2442,1976 66,2
12.4,1976 64,2
254541976

224641976 64,1
12.8.,1976

28.9,19784

17411,1976

254141977

VG 9

87,2
87,5
84,9
81,2
83,6
83,5
85,1
90,2

0G 2+ BG 18

590

87,2
87,2
82,2
81,3
82,6

84,9
88,3

RG 2

660

66,7
63,5
66,1
60,8
67,7
65,2
68,5
67,5

RG 5

700

(53,3)
40,1
55,0
01,3
53,3

(54,0)
54,7
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¢) Wassertriibung

Die Verwendung eines Durchsichtigkeitsmessers der
Fa, Schenk ermdglichte die optische Beurteilung einer
Wasserschichte bis 40 m Tiefe. Die MeBergebnisse des
Jahres 1976 im nordlichen Seeteil vor Weyregg sind

in der Abbildung 2.5, dargestellt. wurde ein ganuz
tynischer Jehresgang der “tikalverteilung der

Wassertriibung gefunden:

Tm Yinter und Frithling bedingte die Vollzirkulation
eine gleichmiBime und relativ geringe Tritbung. Mit
der Ausbilduns der Sommerstagnation nimmt die Tritbung
in den oberen Schichten stirk zu und erreicht im
Metalimrion ein Maximum, In Tiefen unter 2C his 30 m
macht sich eine markante Abnahbme der Tritbung bemerk-
b.r. Dicse Verteilung bleibt den ganzen Sommer cer
erhalten. Im 3pAtherbst erreicht die Durcnmischung
wieder groRere Tiefen, die Triibung des Epilimnions
nimmt ab, darunter finden sich stark ausgeprigte
Triibungshorizonte, wédhrend unterhalb etwa 23 m Tiefe
weiterhin sehr klares Tiefenwasser vorhanden ist.
Diese Situation diirfte bis zum Beginn der spitherbst-
lichen Zirkulationsperiode anhalten,

Die 1976 gefundenen Triibungswerte entsprechern, wenn
man von den starken Triibungshorizonten im Novoember
absieht, weitgehend den Werten des Vorjahres.

3,2, Vergleichsmessunroen zwischen Attersee und Mondsee

In einigen MeRfahrten wurden .‘arallelunersuchunmen
zwischen den thermi-chen und optischen Bedinsnngen

im Atterses und Mondsee sowie lMessunzen im Liings-
profil des Attevrsees duvvchrelihrt s sollte damit
ein Beitrag zur Klriune d2r Bre.n“lussung des Atter-—
sees durch den Wasserzuctrom vom U'ondsas zeleistet

werden.



a) Vergleiche zwischen Attersee und Mondsee
- MeBfahrt am 22,6.76., Abbildung 2.6.
An diesem Tag herrschte im Attersee sowohl in Weyregg

als auch in Unterach eine markante Triibunszsschicht.
Von einem Triibungsmaximum zwischen 5 und 9 m Tiefe
sank der Triibungsgrad kontinuierlich bis 25 m Tiefe,
darunter lag sehr klares Tiefenwasser.

Im Mondsee war die lriibung in allen Schichten wesent-
lich hodher, im Triibunssmaximum bei © m Tiefe durch-
drang kaum 2 % des Lichtstrahles eine 1 m méchtige
Wasserschicht. fuch in disem See erfolgte ab 8 m

Tiefe ein starker Riickgang der Triibung.

Die Unter:ichiede zwischen Weyrege und Unterach waren
relativ gering, nur zwischen O und 5 m Tiefe machte
sich in Unterach der Einflufl des einstromenden Wassers
der lMondseeache durch etwas hdhere Triibunzswerte
bemerkbar,

- MeBfahrt am 12.8,76., Abbildung 2.7.

£n diesem Tag herrschten im lMondsce und Attersee sehr
unterschiedliche Temperatur~ und Tribungsschichten. Das
Lpilimnion reichte im Mondsee bis 5 m, im Attersee bis
12 m Tiefe. Im Metalimnion beider Seen waren Triibungs-
horizonte festzustellen, die im Mondsee wesentlich
stédrker ausgepridgt waren., Es fdllt auf, daB die
Tyiibung in den obersten Wasserschichten beider Seen
nicht sehr unterschiedlich waren. (Vergleiche dazu

die im Sommer dhnlichen Sichttiefen beider Seen:
Abbildunz 1.7.!). Das durch die Seeache in den Attersee
abstromende Wasser dlirfte sich im Attersee zu dieser
Zeit optisch kaum ausgewirkt haben (Niedrigwasser mit
8,3 m>/sec.).

- MeBRfahrt am 28.9.76., Abbildung 2.8.

Aunch an diesem Tag herrschten &hnliche Bedingungen

wie am 12.8. Die Triibung im Mondsee war geringer als

¥ Jersleiche dezu Kapitel 5!
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im Frithjahr und Sommer, das Tiefenwasser zwischen
15 und 25 m war sehr klar, darunter nahm der Triibungs-
grad aus noch nicht geklirten Ursachen wieder merklich

Zu.

b) Triibungsunterschiede innerhalb des Attersees

Die Untersuchung der Triibungsunterschiede innerhalb
des Attersees sind noch im Gange.

Testuntersuchungen am 20,4., 25.5, und 22.6.706.
(3iehe dazu die Abbildung 2.9.) zeigten jeweils eine
geringe Zunahme der ‘riibung von Nord nach {iid inner-
halb der oberen VWasserschichten, jedoch keine jinderung
im Tiefenwasser.

Der Zustrom starker getribten Mondscewassers diirfte
im siidlichen Seebecken etwa big Seefeld zu Iriibungs-
horizonten in der Einschichtungstiefe der Seeache
fiihren, deren Intensitat in den untersuchten Fiillen
aber relativ gering blieb. (Siehe Kapitel 5, Wasser-
filhrung der Mondseeache).

Genauere Untersuchungen bei unterschiedlichen Ein-
schichtungsbedingungen sowie vergleichende Stromungs-
studien stehen noch aus.
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