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1. Einleiin wag

Der vorliuiige Bericht von 11975 enthielt Produkitions-—
profile von einem Probernpunkt in der iUnteracher bucht
fie 1975 und teilweise 1974 sowie von einem Probenw—
punkt nahe Weyregg fur 1975. Ab November 1974 wurden
auch die zugehsrigen Chlorophylliprofile, das Arten-
spelztrun mit uﬁomassoberecnnung in der Sdule von

O bis 30 m sowie die Zellzahlen der dominanten Arten
im Jsa ehresgang wiedervpgegeben. {(Die domals als Aphano-
capsa aufgefihrte Blaualge durite nach neueren Be-
stimmungsversucken sehr viel wahrscheinlicher als
Aphanothece anzusprechen sein. )

Bin erster Versuch, Bicmasse, Chlorophyll, Einstrahlung
und Produktion unter dem Quadratmeter miteinander

dereh einfache lineare Xorrelationskeoeffizienten

in Zusammenhang zu bringen, zeigte gnifikante Zu-
sammenhinge zwischen Chlorophyll und Biomasse

(r=0,71) und ¢ rophyll bzw., Piomasse und Prcduktion
(r=0,65; =0 62) Dagegen war die Produkition von der
thahlarg in denkbar griftsm Mal unabhingig {(r=0,0551).
Das konnt e

g entweder dadurch zZustande kxommen, dal die
nahezu gleichen, durch

Produktion fast immer auf einem
die Nahrstoffsituation begrenzten Niveau, lsg oder
dadgurch, dal auller dem Chlovophyllgehalt andere, in

dernn Korrelietbionen nicht enthaltene Faktoren (Arten-

Die Tiefenprofile zelgten allerdings Typ Tk
rale des Strablungseinfiusses (CherfliEchenhemmung,
exponentieller Abfall in groBeven Tiefen), was eins



konstante Hahretofflimitierunir unwahrscheinlich
machnt. Auf dle zweibe Briklirungsnoslichkelt de:
Q

fehlenden Xorrslation von Strahluﬂg und Produktion

pro Fliachensinhei® weist auch eine auffidilige
Anderung der Tiefenprofile im Juli hin, die iber-
5 beobachtel wurde, DPie
produkuive scehiiceht versngte sich Jeweils in kurzer
Zeit von ca. 30 m auf wmaximal 15 in, widhrend die

Spitzenwerte der Produkticn wvon ca. 1 Dis 3 aul

2
L3 . - o P . .
5 bis 8 mg C/m"h ensticgen.

Bei allen gemessenen Peramstern erbrachte der Ver-
gleich Unbteracth Weyregg im Jahr 1975 leicht hdhere
Werte in Unterach.

2. Methodik

Im Jahr 1975 wurden die Routineunters uchungen mit
der gleichen Methode fourtgesebtzt., Dabei wurde der
Unteracher Mefipunk®t von shemals ca. Punkt 2 -~ 3

der Abbildung 6.4. naher zur Mindung der Mondsee-
ache {(Punkt 1) wverileght. Von Mai bis September wurde
zusatzlich ein Horizontalprofil lings der Seemitte
1

gelegt, v den Einflufl der Mondseecache b%ﬂo die
.

dung 6.4. angegebenen
bersten 20 m entnommen und davon
wurden Chlorophylil und Tumgol-fizxderte Algenproben
scwie Hell- und Dunkelllacschen fir die ﬁ4C—FiXierung
abgefullt, Diese Produkbionsproten wurden gemeinsam
fir ca. 3 Stunden in 5 mw Tiefe exporniert., Hierzu

1

verwendeten wir mit Plexiias abgedeckhtie, flache
T

ks S ey T KR 2 o T 3 s . .,,,
Drabtidrve, in die die Tlaschen nebeneinander ge-
legt wurden ohne veoneinandsr oder vonm Drahtkord
beachattet zu werden,



in gleicher Weise worde eine aus der Seeache

knapp vor der Mindung entnommene Probe behandelt
(Punkt O).

Zur Darstellung der Frgebnisse die fir 1975 und
1976 zusammen gezweigt werden, baben wir eins von.:

W. HOFMANN (1975) angegebene Methode gewshit., Um
einen Punkt, der auf der Abszisse dem MelRpunkt und

auf der Orc‘1ar der Scetiefe der Messung entsprichtb,

-

jerden konzentrische, regelniBige Sechszecke
zeichnet. Die Anzahl der konzentrischen Symbole wird
avs dem Jewelligen Melwert durch eine Klassenfunktion
ernittelt, die linear Jogarithmiscl: oder die dritte
Wurzel sein kann. Die Werte bzw. deren Logarithmen
oder dritte Wurzeln werden um einen Sockell

(in den hier gegebeonen Abbildungen immer O!) ver-
mirdert und dann durch einen Klassenabstand geteilt.
Die so ermittelte Xlassenanzahl wird auf die nichste
ganze Zaohl gerundet.
Chlorophyll und Produktion sind 1:

i

near darge stelll.
Ein nlLD bedeutet 0,5 mg Chlorophy “L/m bzw. 1,0 ng
wichten der 10 dominanten

S

\Cijx/m ‘h. Bei den Frischge
Algenarten wurde die Tiefe durch eine Kennzahl er-
setzt, welche nur die Lage des Wertes in der Graphik
definiert. Hier wurden die Frischgewichbte der Arten
zim Jjeweiligen Zeitpunkt logarithmiert und im Abstand
des log 2 in Klassenanzahlen umgewandelt., Dadurch
entsprechen z.3. 5 Ringe eoinem Frischgewicht von
25 3“ mz/m n” als Mittelwert in der Zone von O bis 20 m.
1longsmethode hat dyei Vorteile:
im UnriBR das Bild voen
t

Tiefenpunkts an Stelle interps

zu sehen sind.
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. Sie stellt “"graphische Tavellen® dar, &.h. mit
1

N

3

ana Genauighkeit kann

"'2

4+ einemn heliben Klassenabst
daraus eine Zehleubtabelie zurickgewonnsen werden,
die ein Leser rechnerisch verwesrven kann,
Thr Nachteil ist, dall nur mit zeichnenden Rechen-
aschinen bei vertrevbarem Aufwaand verwirklicht
werden kamnn. (Unsere Graphilen wurden alle durch
den Tischrechner Tekitronix 31 mit Digitalplotter
ersveiit, der dem Zoologischen Institut der Universi-
tdt Minchen als auflsrordentlich vielseitiges Hand-

werkszeug zu Verfigung sbteh®.)

3. Ergebnisse

Abbildung 6.7, zeigt die Zweijahresgémge fir 1975
der

(D
=

und 1976, zusammengestellt von den Biomass
zehn dominanten Arten, von der prazantuellen du-
sammensetzung des Plankteons aus den systematischen
Taxa, von den Chlorophyll~ und Produkbtionsprofilen,
wie sie in der Unteracher Bucht ermittelt wurden.
Abbildung 6.2. ist die entsprechende Darstellung
fir Weyregg. Abbildung 6.5. zeigt im Vergleich
beider Meflpunkte Jewells den Zweijahresgeng der
Predukticn unter dem Quadratmeter, des Chlorophyils
und des Algenfrischegewichis in der 30 m--Sdule sowie
des Anteils von Chlorophyil a am Frischgewichib.
Ebbildung G.4. zeigt die Brgebnisse der horizontalen
Probenentnahme neben einer Lartenskizze (&.4.d4)

von der Lage der Frobenpunkte, Die eingekreisten
Orte 1 und 10 g£ind die Prebenpunkte, an denen auch
die Tiefonprofile gemessen wurden. Zunidchst sind

die absoluten Velwerte von
Produktion {(&.4.b) dargsstelilw. Dabel z

e S
neben dem vnterschiealiilchen Durcnschnittesnivess
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fir verschiedene Jeibpunkte unklier eine gewisse
Abnahme der Werte von SuUd nach Nord. In Anlehnung
an die beimZocplankiton (Kapitel 7) gewdhlte Auvn
arbeitung der Ergebnisse wurden nun Iit

die Durcuschnittswsrite des ga
und die Einzelergebnigse in Prozent des Durchschnitts
avsgedruckt. Die Prozentsitze aus zllen Probenent-
nahmen wurden fir jeden Punkt gemittelt. Das Ergeb-

nis zeigt dle Abbildung 6.4.c.

4., Diskussion

Unter den dominanten Arten wie auch in der prozentuellen
Zusammensetzung des Phytoplanktoans ilberwiegen die
Kieselalgen. Besonders Tabellaria fenestrata, die sich
auch im Mondsee stark entwickelt, wurde 1976 zur

dominanten Art schlechthin. Dabei ist sie regelmalig

in Unterach starker vartreten. Auch Fragilsria
crotonensis Ttritt in Unterach zeitweise wesentlich
dichter auf. Asterionella formosa, die nicht gesondert
gezahlten Cyclctellia~Arten sowie die Cryptophycee
Ronodomonss minuta zeigen dagegen keinen deutlichen
Unterschied zwischen Unterach und Weyregg. Dadurch
zeichnen sich diese Arten als Attersee~eigene Formen
aus,. Diese Vermutung bleibt anhand der Eindrift

(Siehe Kepitel %) zu iberpriifen. Die hier als Geminella
aufgefiihrie Grinalge, die nur in der zweiten Jzhres-
helfte zu finden ist, war 1975 in Weyregg sogar mit
wesentlich hoheren PBi ssen vertreten als in Unverach,
was zu dex Vermutung AnlaB gibt, der Mondsee-Einflul
i disser Form abtrigliich

M3Re Fragilaria diirften also in ihrvem Bestand deut-

lich wvon Mondsec hewv aufgestockt werden, Das zeigh
sich bei Fregilariz auch an ihrem plotzlichen &uf-
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Chlorophyll a
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taushen ab Sepbtember 1676 in Unterach, wihrend sie

,_) _“1
in Weyregg erst im Bezember wieder zu finden war.,

Ubereinstimnend mit dem Zusammenbruch des Diatomeen-—
antelils verschwinden Tabellaria, Asterionella und

Fragilaria ab Juli fiir wenige Monate ganz, widarend
sich die Cyclovellen zundchst stirker entwickeln.

Sie werden dansch sber ebenfalls stark dezimiert.
Asterionella ist nach dem Zusammenbruch 1976 (bis

auf wenige Individuen) bis jetzt ganz verschwunden.
Gleichm8Big in beiden Jahren und an beiden Punkten
entwickelt sich mit dem Umschwung im Juli Aphancthece
SpP., Gi%z zusammen mit Coelosphaerium und Gomphosphaeria
(beide nicht abgebildet) hauptsichblich fiir den auf-
kommenden Cyanophyceen-Anteil verantwortlich ist.
Dieser ist nur 1975 in Unteracn hoher, was auf das
unterschiedliche Auftreten von Oscillatoria zurlick-
geht.

Thr Gefdlle von Unterach nach Weyregg ist drastisch
und ihre Hauptquelle ist die Eindrift aus dem Mondsee.
Sie wurde 1976 in mehreren Einschiiben in Un%teérach
angetroffen, zwischen denen sie immer auf sehr geringe
Mengen zurickging. Bis nach Weyregg gelangte sie

in der zweiten Eilfte 1976 fast gar nicht, Offenbar
findet sie im Attersee kaum Lebensbedingungen und
wird rasch abgebaut.

Bemerkenswert ist die zeitliche Ubereinstimmung

des Auftretens von Arten an beiden Punkten, bei denen
sich deutliche Anzeichen fiir die Eindrift aus dem
Mondsee interpretiere lassen. Trotz des SlUd-Nord-

ne teilweise Verdriitung

I_J.

Gefzlles scheint also e

-t

r
{3

C

¢

nach Weyregg weniger als sinen Monat zu beaunspruchen,
vas angesichts der groﬁen Erneuverungszeilt des Wasser-

+

korpers und der Beckenunterteilung bemerkenswert ist.
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Mit dem Zusammenbruch der Diatomeen geht die
bereits 197# und 1975 gefundena Enderung der
Produktionsverteilung cinher, Hohe Voluwmenswerte
verteilsn sich aul stark verringerte Tiefen. Der

See wird durch biogene Kalkfellung milchig und

l

die Sichttiefe vermindert sich stark auil Werte um

5 n (Siehe Hapitel 1, Abbildung 1.1.). Erst mit
einer gewissen Verzdgerung entstehen auch hohe
Chlorophyllkonzentraticonen. Ohme daf bisher passcnde

-

Produvktionswerte gefunden wurden, hat Chiorophyll
bereits im Mei und Juni hohere Konzentrationen, die
in der Jdahresmitte wieder abnechmen. Damit verhdlt
sich das Chlorophyll ehcr entsprechend den klassischen
Vorstellungen von einem Fribjahrs- und einem Herbsi-
pmeximum als Produktion und Artenspektrum. Zum Teil
kann dieses Frihjabrsmeximuy such durch die Eindrifd
erklirt werden (Kapitel 5). Wie dowvt pezeigt, werden
dem Hee 50 Prozent seines durchschnittlichen Chloro-
phyllinhalt Jahrlich iun mehrexren Hochwassersgchiiben
zusdtzlich aus den Mondses hingz upefqgub

Fir die geschilderten Vorginge im Juli/August schilt

a

sich folgende Arbeitshypothese heraus, die weiter
verfolgt werden 3cllte: Auf Grund der speziellen
physikalischen Bedingungen (niedrige Temperatur,
dickes Epilimnion) dess Attersees konnten Diatomeen
hier ganzjéhrig gute Lebensbedingungen vorfinden,
Tie Oligotrophie des Sees limitiert das Diatomeen-

wachstum ferner auf ein Niveau, beli dem das Silikavy

tomeenpopulation zusammendrichit. Die Ergebnisse der
chemischen Untersuchungen (Siehe Kapitel 4) wider-

sprechen dem zumindest nichit, da ca. 0,5 mg 8i0,/1
lg Grenze Tiur Diatomeen gelten

o

bis

in 2er Literatur =
{LUND- et al

s = .
G565 ng

. 19563} und zu dieser Zelt noch 0,2



Beim Absterben der Diatomeen werden Nahrstoffe

AT

freigesetzv, die nun zu einer raschen Nannoplankton-
produktion fihren. Bei dem erhohten Umsaltz dieses
Algentypus bildebt sicl verzigert Biomasse. Gleich-
zeitig wegen der hoheren Photosyntheserate setzt
die Kalkfdllung ein.
Die Interpretation der Produktionswerte sollte nicht
iber die geschilderten fZnderuvngen im Typus des
Tiefenprofils susgedehnt werden. Zum einen ergibt
sich eine minimale Korrelation zwischen der Ein-
strahlung und der Produktion unter der Flicheneinheit.
Die Frofile gelbst zei igen dagegen schr wohl tTypische
Lichteinflisse., Desbalb scll versucht werden, in
Anlehnung an GKCHTER (1912), Photosynthese/Licht-
charakteristiken zu ermitteinr und snhand der kori-
tinuierlich registrierten Strahlungswerte (Kapitel 2)
Jahresgiénge der Produktion abzuschitzen, die den
wahren VerhZltnissen wesentlich ndher kommen solltemn,
ale die praktisch nicht interpretierbaren Kurven der
Abbildung 6.2., in denen nur Jdie gemessenen BEinzel-

ergebnisse verbunden wurden.

Die horizontale Verteilung zeigi trobtz der gerhgen

Anzahl von Probenterminen ein eindeutiges Ergebnis:
Die Chlorophyllkonzentrationern der Mondseeache
liegen enorm noher als der Seedurchschnitt, jedoch
ist die Produktivitat dieses Wassers keineswegs im
gleichen AusmaR erhdht. (Sishe 2uch Kapitel 5)

Das kann sowohl am geschadigten Zustand der enthaltenen
Algen als auch daran liegen, daBb fir den hohen
Oscillatoria-Anteil (Schwachl_.chtform) die ILichtver-
néltnisse bei einer Expositicon in 5 m Tiefe zu un-—-
glnstig sind,

Yo Rereich der Unteracher Bucht sinkt der Chlorophyll-
gehalt nahezu exponentiell auf des Durchschnittsniveau



des Secs ab, Bis Weyregg bLlelibt dieses Niv
unverindert erhslten, erst im novdlichsten Teil des
Sees macht sich nochmals eine abanehmende Tendenz
bemerkbar. Die Prcduktivitat verhidlt sich &hnlich,
wobei jedoch Punkt liegt als die folgenden.
Moglichervelse enthdlt alse dieser Bereich vor-
wieqend absterbende Algen des Moadsees, wahcend an

den folgenden Punktbten bereils erhdhte 1“ouu1t1v1u"
von cden freigese Mghrstoeffen hevrihren konnte.

3

Im Sinne dieser Hypothese wirnrde gich beim Chlorophyll
vorwiegend ein "Primireffekt” (Allochthone Aufstockung
des Bestandes), bei der Produltivitét dagegen vor-—
wiegend ein "Sekundirefiekt" (Autochthone Leisbungs-
steigerung aufgrund der Verfigbarkeit der Nahrstoffe)
bemerkbar machen, Im weiteren Verlauf folgt die
Produkbivitidt dem Chlorophyll, mit dem Unterschied,
daB der 4&bfall im MNordteil starker ausgeprigt ist.
Ausdriicklich sei an disser Stelle auf die hervor-
ragende Ubereinstimmunz mit den Ergebnissen der
Zooplanktonuntersuchung (Kapitel 7) hingewiesen.
BDort findet sich sowchl der Abfall in der Unteracher
Bucht fir Jene Arten, die eingedriftet werden, als
auch das konstante Niveau bis Weyregg und schlieBlich
der ermeute schwache Abfall gegen den Ausflul hin,
Detail nstimmung: Punkt 7

>t ze von Stockwinkel ergidbt immer einen
etwas hdheren Werv,

Zusammenfassend ergebn sich neben dem allgemeinen
Betund, daR Biomssce, Chlorophyll und Produktion
]

,{D

im Vergleich 2u den meisien Seen im Aviersee besonders
niedrige Werte erreichen, vorallem zwel herausragende

Ergebnisse:
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1. Der Attersee zZeigi ein atypisches Produkbions-—

verhaiten, bei dem die erste Jahreshialfte durch

eine tieferreichende, niedrige Produktion wmit
einem Vbrnerrschen der Diatomesen, die zwelte

) dJ

GO
Juli/August pldtzlich
on gekennzeichnet ist,
en

Jahreshalite durch eine a

sehr viel hohere Produkti

die auf viel geringere Tiefen beschrinkt ist
und nmit einem Zusammenbruch der Diatomeen zu-
gunsten der anderen Algengruppen beginnt.

2. Bin enormer Eintrasg von lebendem Plankton aus
dem Mondsee fihrt zu einem trophischen Gradienten
von Sid nach Nord, Dsbei zeigt insbesondere der
starke Gradient im Bereich der Unteracher Buchi,
daB der eutrophierende Binflul des Mondsees auf
den Abttersee nur dadurch halbwegs zutreffend ab--
gegchatzet werden kann, daB man zwischen dem
allocnthonen bestimmten Erscheinungsbild (Primsdr-
effekt) und den trophischen Auswirkungen auf das
Lttersee~-eigene Geschehen (Sekunddreffekt) unter—
scheidet. Das wird jedoch erst durch intensive

analytische Studien mit neuen Methoden mdglich.
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