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C H E M I S C H E  U N T E R S U C H U N G E N  DES A T T E R S E E S  1978

H e i n r i c h  B R O S S M A N N ,  F r i e d e r i k e  N E U H U B E R ,  P e t e r

Z A H R A D N I K

1. S u m m a r y

S a m e  c h e m i c a l  p a r a m e t e r s  u er e  i n v e s t i g a t e d  at tuo p o i n t s  
□f lake A t t e r s e e .  T e m p e r a t u r e ,  o x y g e n - s a t u r a t i o n ,  S i l i 
cate, n i t r a t e ,  K j e l d a h l - n i t r o g e n  and t o t a l - p h o s p h o r u s  
are s h o w e d  in graph s.
S o m e  a s p e c t s  and r e l a t i o n s  are d i s c u s s e d .

2 . E i n l e i t u n g

Vom U n t e r s u c h u n g s j a h r  1978 li eg e n 1G V e r t i k a l s e r i e n  

von den zwei P u n k t e n  U n t e r a c h  und U e y r e g g  vor, die 

b e i de  den O E C D -  P r o b e n p u n k t e n  e n t s p r e c h e n  bzu. den 

□EP- P r o b e n s t e l l e n .  G l e i c h z e i t i g  m it  der m o n a t l i c h e n  

E n t n a h m e  der c h e m i s c h e n  S e r i e n  am See u u r d e n  P r o b e n  

in der M o n d s e e a c h e ,  dem üJeißenbach, K i e b a c h  und üJeyregger 

Ba c h  s o ui e im S e e a b f l u ß  (Ager ) g e n o m m e n .

3. E r g e b n i s s e

3.1. T e m p e r a t u r  ( A b b i l d u n g  1a und 1b)

Zum  U n t e r s c h i e d  zu den f r ü h e r e n  U n t e r s u c h u n g s j a h r e n  

z e i g e n  1978 be i d e  P r o b e h p u n k t e  eine n a h e z u  g l e i c h e  

E r u ä r m u n g  der o b e r f l ä c h e n n a h e n  üJass e r s c h i c h t e n .

Nur die 16° und 1ßü - I s o t h e r m e n  t r e t e n  am P u n k t  U e y r e g g  

(UeyJ s p ä t e r  als am P u n k t  U n t e r a c h  (Ua) auf.
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Si e h e  A b b i l d u n g  1a und 1b.

Die m a x i m a l e ,  fe st ges te llt e, o b e r f l ä c h l i c h e  E r w ä r m u n g  

er f a ß t  am P u n k t  UJey g r ö ß e r e  T i e f e n  als am P u n k t  Ua.

Dies weist , wie auch m e t e o r o l o g i s c h e  D a t e n  aus f r ü h e r e n  

U n t e r s u c h u n g s j a h r e n  ze ig en , auf e i n e n  h ö h e r e n  UJind- 

e i n fl uß  am P u n k t  UJey hin. Die lange h e r b s t l i c h e  S c h ö n 

w e t t e r p e r i o d e  w i r k t e  s i c h  am P u n k t  UJey in einer s eh r 

v e r z ö g e r t e n  A b k ü h l u n g  aus, w ä h r e n d  am P u n k t  Ua eine 

t i e f g r e i f e n d e  E r w ä r m u n g  f e s t z u s t e l l e n  ist. (Die M o n d 

s e e a c h e  wi es im O k t o b e r  T e m p e r a t u r e n  z w i s c h e n  

14 Grad  auf). Die La ge der 5°C- I s o t h e r m e  m u ß t e  g e 

s c h ä t z t  w e r d e n ,  da die T e m p e r a t u r m e s s u n g  bei T i e f e n 

p r o b e n  m i t  dem R u t t n e r - S c h ö p f e r  zu u n g e n a u  ist.

M A H R I N G E R  ( 1976, 1977) s t e l l t e  in 50 m T i ef e nur m e h r  

ge r i n g e  T e m p e r a t u r v e r ä n d e r u n g e n  fest, s od a ß  ab ca. 70 m 

T e m p e r a t u r k o n s t a n z  a n g e n o m m e n  w e r d e n  kann.

3.2. S a u e r s t o f f

S i e h e  A b b i l d u n g  2a und 2b.

Ei n e o b e r f l ä c h l i c h e  S a u e r s t o f f Ü b e r s ä t t i g u n g  tr itt an 

b e i d e n  P r o f i l e n  von A p r i l  bis N o v e m b e r  auf. Im V e r g l e i c h  

zu den V o r j a h r e n  ist die Da ue r der Ü b e r s ä t t i g u n g  1978 

länger. A u c h  die T i e f e n a u s d e h n u n g  ist b e d e u t e n d  g r ö ß e r  

g e wo r d e n .  Ü b e r s ä t t i g u n g  über 120 % ka n n am P u n k t  Ua 

im Ju ni / J u l i  in 5 bis 10 m Tiefe f e s t g e s t e l l t  w e r d en .

Ab Juni b e g i n n t  die 90 % -  I s o p l e t h e  a u f z u s t e i g e n  und 

ab O k t o b e r  (Ua) bzw. N o v e m b e r  (lüey) t r i t t  an den t i e f s t e n  

P u n k t e n  die 80 % -  I s o p l e t h e  auf, d.h. in Ua n im m t  in 

der Ti efe  die S a u e r s t o f f S ä t t i g u n g  i n n e r h a l b  von 4, 

in UJey i n n e r h a l b  von 6 M o n a t e n  um e t w a  10 % ab.
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3.3. L e i t f ä h i g k e i t ,  E r d a l k a l l e n ,  A l k a l i n i t ä t ,  pH

Die I o n e n k o n z e n t r a t i o n e n  im A t t e r s e e  w e r d e n  du rch  den 

Z u f l u ß  von M o n d a e e w a s s e r  h ö h e r e r  K o n z e n t r a t i o n  b e e i n 

flußt. D i e s e r  E i n f l u ß  ist n a t ü r l i c h  in Ua d e u t l i c h e r  

a u s g e p r ä g t ,  do ch  ze ig e n  in W e y  v e r e i n z e l t  h e r a u s 

f a l l e n d e  W e r t e ,  daß zur Ze i t  der S t r a t i f i k a t i o n  ein 

r e l a t i v  r a s c h e r  H o r i z o n t a l t r a n s p o r t  im E p i l i m n i o n  

s t a t t f i n d e n  k a n n  (Zur D a u e r  des T r a n s p o r t e s  s i e h e  

BA U ER  und G E I P E L  im A t t e r s e e b e r i c h t  1977: w e n i g e r  

als ein M o n a t ).

Der P r o d u k t i o n s a n s t i e g  k o m m t  in Ua ab Ju n i mit  der 

A l k a l i n i t ä t s a b n a h m e  und der pH- Z u n a h m e  zum A u s d r u c k .

Die L e i t f ä h i g k e i t s -  und E r d a l k a l i e n a b n a h m e  sind erst 

ab Ju l i f e s t z u s t e l l e n .  Da die Z e i t p u n k t e  der g e r i n g s t e n  

K o n z e n t r a t i o n e n  sow ie der h ö c h s t e n  pH- W e r t e  nur zum 

Te i l ü b e r e i n s t i m m e n ,  ist ein e m e t h o d i s c h e  U n t e r s u c h u n g  

a n g e z e i g t  (Mi n im a:  L e i t f ä h i g k e i t  - S e p t e m b e r ,  O k t o b e r ,  

E r d a l k a l i e n  - S e p t e m b e r ,  A l k a l i n i t ä t  - Au gu st , O k t o b e r ,  

pH - Juni, Juli, O k t o b e r )

In Ua t r e t e n  z w i s c h e n  M a i  und N o v e m b e r  o b e r f l ä c h l i c h  

h ö h e r e  pH- W e r t e  auf ( M a xi ma : Juni, Juli, O k t o b e r ) ,  

die I o n e n k o n z e n t r a t i o n e n  n e h m e n  h i n g e g e n  erst ab Ju l i  

ab und b e s i t z e n  zum Teil v o n e i n a n d e r  v e r s c h i e d e n e  

M i n i m a  ( L e i t f ä h i g k e i t  - S e p t e m b e r ,  E r d a l k a l i e n  - S e p t e m 

ber, A l k a l i n i t ä t  - A u g u s t ,  O k t o b e r ) .

Tr ot z g e w i s s e r  U n s t i m m i g k e i t e n  der g e m e s s e n e n  P a r a m e t e r  

ka nn  für das U n t e r s u c h u n g s j a h r  ein E i n f l u ß  der b i o 

l o g i s c h e n  P r o z e s s e  auf die I o n e n k o n z e n t r a t i o n  und auf 

den pH- W e r t  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n .  D i e s e r  E i n f l u ß  ist 

in den M o n a t e n  Juni - A u g u s t  und O k t o b e r  am d e u t l i c h s t e n  

a u s g e p r ä g t .
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T a b e l l e  1 z e i g t  die im A t t e r s e e  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  

K o n z e n t r a t i o n e n  sowie die e p i l i m n i s c h e n  M i n i m a  für 

L e i t f ä h i g k e i t ,  E r d a l k a Ü B n  und A l k a l i n i t ä t  und das 

e p i l i m n i s c h e  pH- M a x i m u m .

D u r c h s c h n i t t l i c h e r  W e r t  

i m  W i n t e r  bzw. in T i e f e n  

a u ß e r h a l b  d e r  P r o d u k t i o n s 

s c h i c h t

E p i l i m n .  K o n z e n t r a t i o n s 

m i n i m u m  bzw. p H - M a x i m u m

us 20°
E A

m v a l / L

200 25 0 230

p H

2 3 5 - 2 4 5  2 6 0 - 2 8 0  2 5 0 - 2 6 0  7 , 8- 8,1

8,5

T a b e l l e  1: A t t e r s e e ,  L = L e i t f ä h i g k e i t ,  E = E r d 
al ka li en , A = A l k a l i n i t ä t

A t t e r s e e ,  m e a n  va lu e s of c o n d u c t i v i t y  (L), 
Mg and Ca (E), a l k a l i n i t y  (A) and pH 
in the n o n - e p i l i m n i c  la y e r  and m i n i m u m /  ma* 
x im u m  in the e p i l i m n i o n .

3.i+. R e a k t i v e s  S i l i k a t  ( A b b i l d u n g  3a und 3b)

Wie b e r e i t s  f r ü h e r e  U n t e r s u c h u n g e n  z e i g t e n ,  ni mm t der 

S i l i k a t g e h a l t  des A t t e r s e e s  mi t  A u s n a h m e  der Z i r k u -  

l a t i o n s z e i t e n  mi t  der T i e f e  hin zu. In 50 m Tiefe b e 

trägt der S i l i k a t g e h a l t  0, 6 mg /1 und li e gt  in Ua 

höher als in Wey. Dem S ü d t e i l  des A t t e r s e e s  wird du r ch  

die M o n d s e e a c h e W a s s e r  aus dem s i l i k a t a r m e n  E p i l i m n i o n  

des M o n d s e e s  z u g e f ü h r t .  Die m i t g e f ü h r t e n  D i a t o m e e n  

b e e i n f l u s s e n  e n t w e d e r  p r i m ä r  ( a b g e s t o r b e n )  oder s e 

k u n d ä r  (l eb e n d )  den S i l i k a t g e h a l t  des T i e f e n w a s s e r s  .

Die U n t e r s c h i e d e  z w i s c h e n  den b e i d e n  P u n k t e n  Ua und Wey^
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die si ch auf Gr un d der K i e s e l a l g e n z u f u h r  in Ua e rg e b e n ,  

w e r d e n  d a d u r c h  g e m i l d e r t ,  daß dem A t t e r s e e  aus dem 

F l y s c h -  und M o r ä n e n g e b i e t  G e r i n n e  mit g a n z j ä h r i g  h o h em  

S i l i k a t g e h a l t  z u f l i e ß e n  (zB. K i e n b a c h ,  W e y r e g g e r  B a c h) . 

Die o b e r f l ä c h l i c h e  K o n z e n t r a t i o n s a b n a h m e  b e g i n n t  im 

A p r i l  und e r r e i c h t  im S e p t e m b e r  - O k t o b e r  mit  dem E r 

s c h e i n e n  der 0,1 mg- I s o p l e t h e  ihr M i n i m u m .  Die T i e f e n 

k o n z e n t r a t i o n e n  w e i s e n  zwei M a x i m a  auf (Juni - A u g u s t ,  

O k t o b e r  - D e z e m b e r ) .  M i t  dem B e g i n n  des e r s te n M a x i m u m s  

( A u f s t e i g e n  der 0,0 m g -  I s o p l e t h e )  f ä l l t  das A u f s t e i g e n  

der 90 % S a u e r s t o f f s ä t t i g u n g s i s o p l e t h e  z u sa mm en , mi t 

dem B e g i n n  des zw e i t e n  M a x i m u m s  e r s c h e i n t  die 80 % - 

S a u e r s t o f f i s o p l e t h e . W ä h r e n d  das er st e T i e f e n m a x i m u m  

in W ey  hö h e r  a u f s t e i g t  als in Ua, t rit t bei m z w e i t e n  

M a x i m u m  der u m g e k e h r t e  F a l l  ein. G l e i c h z e i t i g  sin d 

au ch die K o n z e n t r a t i o n e n  in Ua höher als in Wey. 

M ö g l i c h e  Gr ü n d e ,  die u n t e r s u c h t  w e r d e n  m ü ß te n,  sind: 

die u n t e r s c h i e d l i c h e n  T i e f e n  an den E n t n a h m e p u n k t e n ,  

u n t e r s c h i e d l i c h e s  R ü c k l ö s u n g s v e r m ö g e n  aus dem S e d i m e n t ,  

z e i t l i c h  u n t e r s c h i e d l i c h e  S i l i k a t z u f u h r  der M o n d s e e 

ach e ( g e l ö s t e s  S i l i k a t  s t e i g t  im H e r b s t  r a p i d e  an) und 

ein f r ü h e r e s  E i n s e t z e n  der D e s t r a t i f i z i e r u n g  in Ua. 

V e r g l e i c h t  m a n  die h y p o l i m n i s c h e n  M a x i m a  mi t de nen 

der v e r g a n g e n e n  Jahre, so ka nn eine s t e t i g e  Z u n a h m e  

des h y p o l i m n i s c h e n  S i l i k a t g e h a l t e s  b e o b a c h t e t  w e r d e n ,  

die vom S ü d t e i l  des Se e s  a u s g e h t .  V e r g l e i c h e  dazu

U n t e r a c h W e y r e g g

1975

1976 

1 978

1.0 mg Si /1

1.0

1.2

Die e p i l i m n i s c h e n  M a x i m a ,  die ein Maß für die D i a t o m e e n 

p r o d u k t i o n  zur S t a g n a t i o n s z e i t  sind, z e ig en
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eine a b n e h m e n d e  T e n d e n z .  W ä h r e n d  2 97 5 und 1976 nur 

über k ü r z e r e  Z e i t r ä u m e  die 0,2 m g / 1 -  I s o p l e t h e  a u f 

trat, so kan n di e se  1976 von Juni bis N o v e m b e r  in 

T i e f e n  von 5 bis 20 m v e r f o l g t  w e r d e n ,  In Ua tri tt  

im S e p t e m b e r ,  O k t ob er , in We y  nur im O k t o b e r  die 0,1 mg - 

I s o p l e t h e  auf.

V e r g l e i c h e  da zu  die Z u n a h m e  des D i a t o m e e n a n t e i l s  an 

der ' G e s a m t p h y t o p l a n k t o n b i o m a s s e  ( M Ü LL ER , Das P h y t o 

p l a n k t o n  des A t t e r s e e s ) .

3.5. N i t r a t  ( A b b i l d u n g  Ua und kb)

Der d u r c h s c h n i t t l i c h e  N i t r a t g e h a l t  des A t t e r s e e s  b e 

wegt si ch wie in den v o r i g e n  U n t e r s u c h u n g s j a h r e n  um 

0,5 mg /1.  An b e i d e n  P r o b e n p u n k t e n  z e i g t  sich  j e d o c h  eine 

Te n d e n z  n a c h  oben. D i e s e  Z u n a h m e  ist in Ua höher als 

in Wey. K o n n t e n  1975 e p i l i m n i s c h e  M i n i m a  von 0,2 m g / 1  

f e s t g e s t e l l t  werde n,  so b e o b a c h t e t  m a n  1976 nur e i n m a l  

ein d e r a r t i g e s  M i n i m u m .  1978 fe hlt  die 0,2 m g -  I s o 

plethe, die 0,3 m g - I s o p l e t h e  tri tt nur ei nm a l  auf.

Das A u f a t e i g e n  der 0 , 5  m g -  I s o p l e t h e  ab M a i  k o n n t e  

zum e r s t e n  M a l  1976 in W e y  b e o b a c h t e t  werden; 1978 

ko mm t es h i n g e g e n  an b e i d e n  P u n k t e n  zur A u s b i l d u n g  

di e se r K o n z e n t r a t i o n .  Die 0, *♦ mg -  I s o p l e t h e ,  die 

1975 in Ua bis *+0 m, in We y bis 30 m r ei c h t e ,  u m f a ß t e

1978 m a x i m a l  S c h i c h t e n  bis 20 m Tiefe . E i n e  e p i l i m n i 

sche A b n a h m e  in We y im A p r i l  und Ma i und an b e i d e n  

P u n k t e n  von J u l i  bis N o v e m b e r  ist f e s t z u s t e l l e n .

Der N i t r a t g e h a l t  der M o n d s e e a c h e  ist m i t  A u s n a h m e  

der M o n a t e  D e z e m b e r  bis A p r i l  (0,5 bis 0, 6 mg N/l) und 

Mai (0,8 mg N/l) sehr n i e d r i g  (e tw a 0,1 und k l e i n e r ) .

Die hohe M a i -  K o n z e n t r a t i o n  füh rt  a u c h  in Ua zu e in e m  

o b e r f l ä c h l i c h e n  N i t r a t a n s t i e g .
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Die ü b r i g e n  u n t e r s u c h t e n  Z u f l ü s s e ,  vor al le m der 

U e i ß e n b a c h ,  b e s i t z e n  g a n z j ä h r i g  seh r ho he N i t r a t 

g e h a l t e  ( m e i s t  1 mg N / l ) , u e l c h e  im F a l l e  des 

kJeißenbaches h ö c h s t w a h r s c h e i n l i c h  auf in N i e d e r 

s c h l ä g e n  a k k u m u l i e r t e  A e r o s o l e  z u r ü c k g e f ü h r t  w e r d e n  

m ü s s e n ,  w ä h r e n d  in den ü b r i g e n  Z u f l ü s s e n  auch die 

h ä u s l i c h e  und l a n d w i r t s c h a f t l i c h e  N i t r a t z u f u h r  eine  

B e d e u t u n g  hat.

3.6. N i t r i t  und A m m o n i a k

Die ä u ß e r s t  g e r i n g e n  N i t r i t k o n z e n t r a t i o n e n  n e h m e n  von 

der T i e f e  zur O b e r f l ä c h e  zu. Im E p i l i m n i o n  l i eg en  

m e i s t  K o n z e n t r a t i o n e n  von 2 bis4|jg/l vor. Ein a u ß e r 

g e w ö h n l i c h  h o h e r  N i t r i t g e h a l t  k o n nt e  im H e r b s t  an 

b e i d e n  P u n k t e n  (UA: S e p t e m b e r  bis N o v e m b e r ,  M a x i m u m  

40 p g / 1 ; UJey: O k t o b e r ,  N o v e m b e r ,  M a x i m u m  50 jjg/1) 

b e o b a c h t e t  w e r de n,  der m i t  der i n t e n s i v e n  E n t w i c k 

lung von A s t e r i o n e l i a  ( S i e h e  M Ü L LE R , Das P h y t o 

p l a n k t o n  des A t t e r s e e s )  in Z u s a m m e n h a n g  s t e h e n  

k ö n n t e •

Das A m m o n i u m  war im J a h r  1974 ni ch t n a c h z u w e i s e n .

E i n e  W i e d e r h o l u n g  der B e s t i m m u n g  im D e z e m b e r  1978 

e r b r a c h t e  K o n z e n t r a t i o n e n  z w i s c h e n  2 und 25 jjg/1.

Die h ö h e r e n  K o n z e n t r a t i o n e n  t r et en  in den O b e r f l ä 

c h e n s c h i c h t e n  und in der T i e f e  auf. D i e s e  U n t e r 

s u c h u n g  s o l l  f o r t g e s e t z t  we r d e n .

3.7. K j e l d a h l -  S t i c k s t o f f  ( A b b i l d u n g  5a und 5b)

Der K j e l d a h l s t i c k s t o f f  b e t r ä g t  im D u r c h s c h n i t t  0,2 

mg N’/ 1. D a v o n  um f aß t der A m m o n i u m s  t i c k s t o f  f , wenn
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■eine den D e z e m b e r u e r t e n  ä h n l i c h e  K o n z e n t r a t i o n  

w ä h r e n d  des g a n z e n  J a h r e s  a n g e n o m m e n  wird, m a x i m a l  

1D % des K j e l d a h l s t i c k s t o f f s , sod aß  fa s t der g e s a m t e  

K j e l d a h l s t i c k s t o f f  auf p a r t i k u l ä r e  und g e l ö s t e  o r g a 

n i s c h e  V e r b i n d u n g e n  e n t f ä l l t .  K o n z e n t r a t i o n e n  von 

über 0,2 mg N/l k ö n n e n  an b e i d e n  P r o f i l e n  ab A p r i l  

b e o b a c h t e t  w e r d e n  und r e i c h e n  bis zu e i n e r  Tiefe 

von m a x i m a l  60 m. Der K o n z e n t r a t i o n s r ü c k g a n g  im 

A u g u s t  und S e p t e m b e r  t r it t in W ey  s t ä r k e r  hervo r als 

in Ua. E in e  w e i t e r e  K o n z e n t r a t i o n s z u n a h m e  im O k t o b e r  

und N o v e m b e r  u m f a ß t  die g e s a m t e  W a s s e r s ä u l e  mit  ei n e m  

M a x i m u m  (0,3 mg N/l) in den o b e r f l ä c h l i c h e n  S c h i c h t e n .

3.8. T o t a l p h o s p h o r  ( A b b i l d u n g  6 a und 6 b)

W ä h r e n d  der Z e i t  der Z i r k u l a t i o n  li eg t der T ota l-  

p h o s p h o r g e h a l t  um 5 jjg P/1. Zur Zei t der S t r a t i f i k a t i n  

tritt in den o b e r e n  S c h i c h t e n  eine K o n z e n t r a t i o n s 

zu n a h m e  auf, die in Ua in drei M a x i m a  (Mai, A u g u s t /  

S e p t e m b e r ,  N o v e m b e r /  D e z e m b e r ) ,  in W e y  in zwei 

M a x i m a  (Mai, N o v e m b e r /  D e z e m b e r )  v e r f o l g t  w e r d e n  kann. 

In Ua k ö n n e n  h ö h e r e  o b e r f l ä c h l i c h e  T o t a l p h o s p h o r g e h a l t e  

b e o b a c h t e t  w e r d e n  als in Wey. Das F r ü h j a h r s -  und 

H e r b s t m a x i m u m  s t i m m t  m i t  dem des K j e l d a h l s t i c k s t o f f s  

überei n.

Mit  z u n e h m e n d e r  Ti ef e n e h m e n  die K o n z e n t r a t i o n e n  ab, 

a u s g e n o m m e n  Ua in m i t t l e r e r  Ti ef e im O k t o b e r  und in 

g r ö ß e r e r  T i e f e  von O k t o b e r  bis D e z e m b e r .  D i e s e r  

T i e f e n a n s t i e g  fä llt  m i t  dem S i l i k a t a n s t i e g  und der 

S a u e r s t o f f a b n a h m e  z u s a m m e n .

Die g e l ö s t e n  P h o s p h o r v e r b i n d u n g e n  b e s i t z e n  eine dem 

T o t a l p h o s p h o r  ä h n l i c h e  V e r t e i l u n g .  Sie  s p i e g e l n  zum 

Teil die b i o l o g i s c h e n  P r o z e s s e  im See  w i d er , zum Teil
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'sind sie m i t  der Z u fu hr  von o r g a n i s c h e m  M a t e r i a l  

in Z u s a m m e n h a n g  zu b r i n g e n ,  wie zum B e i s p i e l  das 

er s te  und z u e i t e  T o t a l p h o s p h o r m a x i m u m  in Ua. Zur Ze it  

hoh e r W a s s e r f ü h r u n g  und h ö h e r e n  T o t a l p h o s p h o r g e h a l t s  

der M o n d s e e a c h e  k ö n ne n im See die h ö c h s t e n  g e l ö s t e n  

P h o s p h o r f r a k t i o n s -  W e r t e  b e o b a c h t e t  w e r d e n .

Im e r s t e n  F a l l  war die g e l ö s t e  F r a k t i o n  der M o n d s e e 

ach e e b e n f a l l s  hoch, im z w e i t e n  e n t f i e l  ein G r o ß 

teil des P h o s p h o r s  auf p a r t i k u l ä r e  V e r b i n d u n g e n ,  die 

d u r c h  den A b b a u  im A t t e r s e e  den A n s t i e g  deB g e l ö s t e n  

P h o s p h o r s  h e r v o r r i e f e n .

U . Z u s a m m e n f a s s u n g

Die im A t t e r s e e  b e o b a c h t e t e n  K o n z e n t r a t i o n s v e r ä n d e r u n g e n  

der c h e m i s c h e n  P a r a m e t e r  b e r u h e n  auf s e e - i n t e r n e m ,  

j a h r e s z e i t l i c h e m  W e c h s e l  der b i o l o g i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e ,  

die aber in n i c h t  u n b e t r ä c h t l i c h e m  A u s m a ß  von der W a s s e r 

z u f u h r  b e e i n f l u ß t  w e r d e n .  Das A us m a ß  d i e s e r  Zuf uh r,  

die c h e m i s c h e  und b i o l o g i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  sind  

dab e i w i c h t i g .  B r i n g t  die M o n d s e e a c h e  e u t r o p h e s  

O b e r f l ä c h e n w a s s e r  des M o n d s e e s  mit  s e i n e n  s e e - e i g e n e n  

j a h r e s z e i t l i c h e n  K o n z e n t r a t i o n s s c h w a n k u n g e n  ( me i s t  

g e r i n g e r e r  S i l i k a t - ,  N i t r a t -  und g e l ö s t e r  P h o s p h o r -  und 

P h o s p h a t g e h a l t ;  ho her o r g a n i s c h e r  A nt e i l ) ,  so b e s i t z e n  

die ü b r i g e n  Z u f l ü s s e  ein e g r ö ß e r e  B e d e u t u n g  du r ch  ih re n 

h ö h e r e n  A n t e i l  an g e l ö s t e n  K o m p o n e n t e n  ( Si li ka t, Ni tr at , 

P h o s p h a t ) .

Der h o r i z o n t a l e  T r a n s p o r t  in den O b e r f l ä c h e n s c h i c h t e n  

s c h e i n t  se h r r a s c h  zu e r f o l g e n .

An b e i d e n  P u n k t e n  (Ua und Wey) k o n n t e  im V e r g l e i c h  

mi t  den v o r a n g e g a n g e n e n  U n t e r s u c h u n g s j a h r e n  (ab 197^) 

ein A n s t i e g  der P a r a m e t e r  S a u e r s t o f f s ä t t i g u n g  im
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•Epilimnion, S i l i k a t g e h a l t  in der Ti ef e,  N it ra t, 

K j e l d a h l s t i c k s t o f f  und T o t a l p h o s p h o r  s o u i e  eine 

A b n a h m e  des S i l i k a t g e h a l t e s  im E p i l i m n i o n  b e o b a c h t e t  

w e r d e n •

D i e s e  Z u n a h m e n  ge he n m i t  A u s n a h m e  des N i t r a t s ,  vom 

s ü d l i c h e n  P u n k t  Ua aus.
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