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DAS C R U S T A C E E N P L A N K T O N  DES A T T E R S E E S  - B E M E R K U N G E N  ZUR 

P O P U L A T I O N S Ö K G L O G I E  UND S T E L L U N G  IN DER L I M N I S C H E N  

N A H R U N G S K E T T E

Ot t o  M OO G

1. S u m m a r y

D e m o g r a p h i e  s t r u c t u r e  and s e a s o n a l  d y n a m i c s  of the 
p l a n k t o n i c  c r u s t a c e a  in lake A t t e r s e e  ha ve been i n v e s t i -  
gated. I n t e r a c t i o n s  and the role of the s e c o n d a r y  p r o d u -  
cers in the foo d ueb are d i s c u s s e d .  I n s t a r  a n a l y s i s  
of c o p e p o d s  and le n g h t -  f r e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n s  in Cla- 
d o ce r a  gave i n f o r m a t i o n  ab o u t the g e n e r a t i o n  s t r u c t u r e .  
B i o m a s s  uas d e t e r m i n e d  e m p l o y i n g  l e n g h t -  u e i gh t r e l a t i o n -  
ship. S a m p l i n g  uas c a r r i e d  out b i m o n t h l y  using a m o t o r  
pum p t e c h n i q u e .  A c c u r a c y  uas p r o o v e d  by m e t h o d o l o g i c a l  
tests. N u m b e r  of s a m p l i n g  si tes  v a r i e d  b e t u e e n  tuo and 
six te en,  s p r e a d i n g  ov er  a n i n e t y  m e t e r  u a t e r  colum n.

C o p e p o d a  d o m i n a t e d  the c r u s t a c e a n  p l a n k t o n  f o r m i n g  90 - 
95 % of the i n d i v i d u a l  n u m b e r s  (75 - 80 % of total 
Z o o p l a n k t o n  b i o m a s s ) .  Df ten s pe c i e s  f o u n d  E u d i a p t o m u s  
g r a c i l i s  and C y c l o p s  a b y s s o r u m  p r a e a l p i n u s  uer e the 
m o s t  d o m i n a n t  p l a n k t o n i c  C r u s t a c e a .

P a r a m e t e r s  i n f l u e n c i n g  the d e v e l o p m e n t  of p l a n k t o n i c  
C r u s t a c e a n s  ue r e fo u nd  to be the a m o u n t  and q u a l i t y  
of food r a t h e r  than a b i o t i c  f ac to rs s u c h  as t e m p e r a t u r e  
and u ate r c h e m i s t r y .  Gut c o n t e n t  a n a l y s i s  of the c r u s t a 
cean f i l t e r f e e d e r s  gave  i n f o r m a t i o n  a b o u t  s p e c i e s  
c o m p o s i t i o n  and b i o m a s s  of algal fo od r e s o u r c e s .  Con - 
c e n t r a t i o n  of f e e d a b l e  p h y t o p l a n k t o n  v a r i e d  b e t u e e n  
2 to 10 g f r e s h u e i g h t  u nd e r  1 m^ (0 ,0 5 - 0, 3 2 m g / 1 ) .
This s c a r c i t y  of food c a u se d:  a) an i n c r e a s e  in 
i n t e r s p e c i f i c  c o m p e t i t i o n  among f i l t e r -  fee der s, b) lou 
c l u t c h -  sizes , h i g h l y  c o r r e l a t e d  ui t h  the a m ou nt  of 
food r e s o u r c e s ,  c) e x t e n s i o n  of the d e v e l o p m e n t  time 
of fi lt er f e e d e r s  and p l a n k t o n i c  p r e d a t o r s .  D e v e l o p i n g  
time uas f ou n d  to be t u i c e  to fove ti mes as long as 
c o m p a r e d  u i t h  kn o un  d e v e l o p m e n t a l  ti m es  un de r o p t i m a l  
fo od  c o n d i t i o n s .
Of 27 s p e c i e s  pr es en t,  a r c t i c  char ( S a l v e l i n u s  a l pi nu s) , 
bleak ( A l b u r n u s  me nt o) and 3 c o r e g o n i d s  are p l a n k t o -  
ph o go us . S e l e c t i v e  f e e d i n g  on D a p h n i a  hylin a,  B y t h o t r e p h e s  
and Btismina is inves t i g a t e d .
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2. E r g e b n i s s e  und D i s k u s s i o n

Vom 1974 bis Mai  1977 l i e g e n  q u a n t i t a t i v e  D at e n  ü be r den 

Z o o p l a n k t o n b e s t a n d  im A t t e r s e e  vor (MOOG, M Ü L L E R ) .  Der 

B e g i n n  w e i t e r e r  U n t e r s u c h u n g e n  e r f o l g t e  im April' 1976.

Es w u r d e  v e r s u c h t ,  die j a h r e s z e i t l i c h e  S u k z e s s i o n  und 

die A b u n d a n z d y n a m i k  s ä m t l i c h e r  zehn G r u s t a c e e n p l a n k t e r  

a u f z u z e i g e n .  Bei den C o p e p o d e n  e r f o l g t e  dazu die A u f 

t r e n n u n g  der e i n z e l n e n  E n t w i c k l u n g s s t a d i e n  ( N a u p l i e n ,

C1 bis C5 und A du l t e ) .  Bei den C l a d o c e r e n  ga b en  L ä n g e n 

a n a l y s e n  A u f s c h l u ß  über den E n t w i c k l u n g s v e r l a u f . Uon 

all en  A r t e n  w u r d e n  m i t t e l s  L ä n g e n -  T r o c k e n g e w i c h t s r e l a t i o n  

die B i o m a s s e n  am P r o b e n t a g  b e s t i m m t .

Für die P r o b e n e n t n a h m e n  z e i g t e  sic h der E i n s a t z  e i n e r  

M o t o r p u m p e  als am b e s t e n  g e e i g n e t .  Da die F a n g e f f i z i e n z  

der P u m p e  in A b h ä n g i g k e i t  v a r i i e r t e r  P u m p -  und S c h l a u c h -  

s e n k g e s c h w i n d i g k e i t  n i c h t  der F a c h l i t e r a t u r  e n t n o m m e n  

w e r d e n  k o n nt e,  e r f o l g t e n  a u s f ü h r l i c h e  m e t h o d i s c h e  Tests, 

um den B e r e i c h  o p t i m a l e r  F a n g e r g e b n i s s e  a b z u g r e n z e n .  Für 

S c h l a u c h s e n k g e s c h w i n d i g k e i t  und P u m p g e s c h w i n d i g k e i t  w u r d e n  

so die g e n a u e s t e n  A r b e i t s b e r e i c h e  e r m i t t e l t .

Die P r o b e n e n t n a h m e n  e r f o l g t e n  in u n g e f ä h r  zwei- bis 

v i e r w ö c h i g e n  I n t e r v a l l e n  an m i n d e s t e n s  zwei S t e l l e n  

des Se es ( U n t e r a c h  und U e y r e g g ) .

B e s o n d e r e s  A u g e n m e r k  w u r d e  dem für die Z o o p l a n k t o n e n t 

w i c k l u n g  w i c h t i g e n  M i n i m u m f a k t o r  E r n ä h r u n g  g e s c h e n k t .

Die N a h r u n g s a n t e i l e  h e r b i v o r e r  Z o o p l a n k t e r  in o l i g o 

t r o p h e n  S e e n  s e t z e n  s i c h  n a c h  GLILJICZ ( 1969 a, 1969 b) 

aus etwa 60 % P h y t o p l a n k t o n  und etwa 4G % B a k t e r i e n  

und D e t r i t u s  zus am me n.  W ä h r e n d  B a k t e r i e n  und D e t r i t u s  

n i c h t  q u a n t i t a t i v  e r f a ß t  w e r d e n  kon nt en , k a n n  d e s  

N ä h r a l g e n a n g e b o t  im See aus den v o r l i e g e n d e n  D a t e n  

(G EI PE L) , D a r m i n h a l t s u n t e r s u c h u n g e n  und e r g ä n z e n d e n  

L i t e r a t u r s t u d i e n  q u a n t i t a t i v  a n g e g e b e n  werden:
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Die B i o m a s s e  di e se r A l g e n  b e t r ä g t  im J a h r e s v e r l a u f
2

2 bis 10 g F r i s c h g e u i c h t  pro m (= 0 , 0 5  bis 0,3 2 mg 

F r i s c h g e u i c h t  pro 1). D a m i t  sin d die g e f u n d e n e n  

A l g e n m e n g e n  st et s n i e d r i g e r  als die von LJEGLENSKA 

(1971) a n g e g e b e n e  k r i t i s c h e  G r e n z e  e i n e r  V e r d o p p l u n g  

der E n t u i c k l u n g s d a u e r  bei C l a d o c e r e n  (0,5 mg/1) be- 

z i e h u n g s u e i s e  ei nes E n t u i c k l u n g s s t o p p s  bei E u d i a p t o -  

mus g r a c i l o i d e s  (0,4 m g / 1 ) .

Zur u a r m e n  J a h r e s z e i t  h a b e n  die C l a d o c e r e n i n d i v i d u e n  

20 bis 30 % A n t e i l  am C r u s t a c e e n p l a n k t o n  • An B i o m a s s e  

s t e l l e n  die m a x i m a l  135 000 bis 360 000 C l a d o c e r e n 

i n d i v i d u e n  et u a 30 bis 50 % der s o m m e r l i c h e n  P l a n k t o n 

b i o m a s s e  dar. Das ü b r i g e  Ja h r  d o m i n i e r e n  die C o p e p o d e n  

mit  90 bis 95 % der I n d i v i d u e n  und 75 bis 80 % der 

d u r c h s c h n i t t l i c h e n  B i o m a s s e  des h r e b s p l a n k t o n s •

E u d i a p t o m u s  q r a c i l i s  ist der z a h l e n m ä ß i g  h ä u f i g s t e  

P l a n k t e r  (50 % aller C r u s t a c e e n  im J a h r e s m i t t e l ) .

D ie s e  Art, die - a u s g e n o m m e n  im B o d e n s e e  - st ets zuei 

G e n e r a t i o n e n  pro Jahr  a u s b i l d e t ,  b e n ö t i g t  im A t t e r s e e  

für die E n t u i c k l u n g  vom Ei zum A d u l t t i e r  ein Jahr.

Die IM a u p l i u s s p i t z e n  l i e g e n  im März, die C o p e p o d i d p h a s e  

hält von M ä r z  bis O k t o b e r  an. A d u l t e  t r e t e n  das ga n z e  

Ja hr  h i n d u r c h  auf. Sie z e i g e n  ein M a x i m u m  ab N o v e m b e r ,  

ü b e r u i n t e r n  und sind  in l e i c h t  a b n e h m e n d e r  A b u n d a n z  

bis April, Ma i ein w e s e n t l i c h e r  A n t e i l  des B e s t a n d e s .  

B e d i n g t  d u r ch  N a h r u n g s m a n g e l  und F u t t e r k o n k u r r e n z  

der C l a d o c e r e n  ist die R e i f e z e i t  der C o p e p o d i d e  von 

E. g r a c i l i s  um etuas das f ü n f f a c h e  der E n t w i c k l u n g s z e i t  

bei o p t i m a l e n  N a h r u n g s b e d i n g u n g e n  v e r l ä n g e r t .  Die 

A n z a h l  der m i t t l e r e n  E i z a h l  pro W e i b c h e n  ist se hr hoch 

m i t  dem A n g e b o t  an F u t t e r a l g e n  k o r r e l i e r t  (r ** 0, 98 ) .

M i x o d i a p t o m u s  l a c i n i a t u s  f i n d e t  ma n von J ä n n e r  bis E nd e 

O k t o b e r  im P e l a g i a l .  Der A n t e i l  d i e s e r  Art am G e s a m t -  

plankrton b e t r ä g t  2,5 %• Die C o p e p o d i d p h a s e  ist na c h drei
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M o n a t e n  im Mai, Juni a b g e s c h l o s s e n • Die A d u l t e n  p r o 

d u z i e r e n  e tw a  Juni, J u l i  ein E i m a x i m u m  und s t e r b e n  

bis N o v e m b e r  ab. Die N a u p l i e n  s c h l ü p f e n  ab M i t t e  D e z e m b e r  

und b a u e n  die n ä c h s t e  G e n e r a t i o n  auf. Bei d i e s e r  Ar t 

z e i g e n  die C o p e p o d i d e  1 und 2, b e d i n g t  d u r c h  N a h r u n g s 

m a n g e l  und F u t t e r k o n k u r r e n z  der C o p e p o d i d e  von M e s o -  

c y c l o p s  l e u c k a r t i ,  eine d e u t l i c h e  E n t w c i k l u n g s v e r -  

z ö g e r u n g .  M i x o d i a p t o m u s  z e i g t  M o n o z y k l i e  auch in 

a n d e r e n  See n,  e r r e i c h t  ab er  im A t t e r s e e  das E i m a x i m u m  

s p ä t e r  als in den m e i s t e n  a n d e r e n  G e u ä s s e r n  b e s c h r i e b e n .

C y c l o p s  a b y s s o r u m  p r a e a l p i n u s  ist der z w e i t h ä u f i g s t e  

P l a n k t e r  im A t t e r s e e .  Der  A n t e i l  d i e s e r  Art an der 

G e s a m t b i o m a s s e  b e t r ä g t  35 , 4 % f an der I n d i v i d u e n z a h l  

45 % im D u r c h s c h n i t t .  Im J a h r e s g a n g  t r e t e n  zuei G e n e 

r a t i o n e n  auf. Die E n t w i c k l u n g  der N a u p l i e n  b e i d e r  

M a x i m a  im S e p t e m b e r ,  O k t o b e r  und März, A p r i l  d a u e r t  

et wa  vier M o n a t e .  Dies e n t s p r i c h t  ei n e r  V e r d o p p l u n g  

der m ö g l i c h e n  E n t w i c k l u n g s z e i t  bei o p t i m a l e n  N a h r u n g s 

b e d i n g u n g e n  bei 4°C. D a z u  muß e r w ä h n t  we rd en , daß die 

N a u p l i u s m a x i m a  mit den P h y t o p l a n k t o n m a x i m a  z u s a m m e n 

fa ll en . S o m m e r l i c h e  C o p e p o d i d d i a p a u s e n  k o n n t e n  für die 

A t t e r s e e p o p u l a t i o n  n i c h t  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n .  Als "D i a -  

p a u s e r e l i k t "  kan n man  die T i e f e n w a n d e r u n g  der C4 und 

C5 im S o m m e r  deuten.

M e s o c y c l o p s  l e u c k a r t i , die z w e i t e  C y c l o p i d e n a r t , w ei st,  

a u s g e h e n d  von zwei E i m a x i m a  im Mai und August, e b e n f a l l s  

zwei G e n e r a t i o n e n  im J a h r  auf. M. l e u c k a r t i  hat k ei n e  

L ü i n t e r d i a p a u s e , ,die C5 und A d u l t e n  s i n d  aber w ä h r e n d  

des U i n t e r s  in 5G bis 60 m Ti ef e e i n g e s c h i c h t e t .

S o w o h l  bei C y c l o p s  a b y s s o r u m  p r a e a l p i n u s  als auch 

bei M. l e u c k a r t i  k ö n n e n  V e r t r e t e r  v e r s c h i e d e n e r  G e n e r a 

t i o n e n  über u n t e r s c h i e d l i c h e  C e p h a l o t h o r a x l ä n g e n  a u s 

e i n a n d e r  g e h a l t e n  w e r de n .
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D i a p h a n o s o m a  b r a c h y u r u m , fast a u s s c h l i e ß l i c h  in den 

o b e r e n  10 m des E p i l i m n i o n s f t rit t im A t t e r s e e  von Mai  

bis O k t o b e r  auf. Der A n t e i l  am g e s a m t e n  C r u s t a c e e n -  

p l a n k t o n  ist u n b e d e u t e n d ,  der am C l a d o c e r e n p l a n k t o n  b e 

trägt d u r c h s c h n i t t l i c h  15 %. W ä h r e n d  des Maximufns 

im Juli, A u g u s t  sin d bis zu 5 I n d i v i d u e n  im Li te r zu 

fi nden. Dies e n t s p r i c h t  50 bis 60 % der C l a d o c e r e n .

D a p h n i a  h y a l i n a  ist die d o m i n i e r e n d e  C l a d o c e r e n a r t .

Et u a 60 % der C l a d o c e r e n b i o m a s s e  ist d i e s e r  S p e z i e s  

z u z u o r d n e n .  Der P o p u l a t i o n s v e r l a u f  ist d i a k m i s c h  

m i t  e ine m M a x i m u m  von Ma i bis A u g u s t  und e i n em  N e b e n 

m a x i m u m  im F r ü h w i n t e r .

Den von H A E M P E L  (1926) z i t i e r t e n  P o p u l a t i o n s v e r l a u f  

kann diese U n t e r s u c h u n g  n i c h t  v e r i f i z i e r e n .  Zur g e 

n a u e n  A n a l y s e  der A b u n d a n z d y n a m i k  e r f o l g t e  na ch S TEE L,  

D U N C A N  and ANDREüJ ( 1972) eine E i n t e i l u n g  in vier w i l l 

k ü r l i c h e  G r ö ß e n k l a s s e n ,  de r e n  s i n n v o l l e  A n w e n d u n g  dur ch 

i den te L ä n g e n  und E n t w i c k l u n g e n  der A t t e r s e e d a p h n i e n  

mit  denen der L i t e r a t u r  g e r e c h t f e r t i g t  war. Hier z e i g t e  

sich e b e n f a l l s  das A u f t r e t e n  von zwei P o p u l a t i o n s s p i t z e n  

im J ah r e s  v e r l a u f .

D a p h n i a  c u c u l l a t a , eine w ä r m e l i e b e n d e  Fo rm, von H A E M P E L  

(1926) als W i n t e r f o r m  a n g e f ü h r t ,  ist im A t t e r s e e  von 

A p r i l  bis l ä n g s t e n s  D e z e m b e r  im F r e i w a s s e r  zu f in den . 

G r ö ß e r e  I n d i v i d u e n d i c h t e n  t ret en  z w i s c h e n  Juli und 

S e p t e m b e r  auf. üJie D i a p h a n o s o m a  ist die H a u p t m a s s e  von 

D. c u c u l l a t a  z w i s c h e n  0 und 10 m e i n g e s c h i c h t e t .  Die 

m i t t l e r e  T i e f e  der P o p u l a t i o n  b e t r ä g t  Q m. 1976 war 

ein d e u t l i c h e r  R ü c k g a n g  der I n d i v i d u e n z a h l e n  f e s t z u 

stellen: S c h u l d  da ra n d ü r f t e  sein, daß das E p i l i m n i o n  

in der z w e i t e n  S o m m e r h ä l f t e  auf 12°C a b k ü h l t e .

Für B i o m a s s e b e s t i m m u n g e n  na ch  den in der L i t e r a t u r  

und von H E R Z I G  a n g e g e b e n e n  R e g r e s s i o n s g l e i c h u n g e n  

der B e z i e h u n g  L ä n g e -  T r o c k e n g e w i c h t  w i r d  als L ä n g e n 

maß die T o t a l l ä n g e  h e r a n g e z o g e n .
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D u r c h  das P u m p e n  bei der P r o b e n e n t n a h m e  od er  an I n d i 

v i d u e n  aus F i s c h m ä g e n  s i n d  m e i s t  die H e l m e  d i e s e r  

D a p h n i e  b e s c h ä d i g t ,  s o d a ß  die T o t a l l ä n g e  n i c h t  g e 

m e s s e n  w e r d e n  kann. A u c h  s i n d  die T o t a l l ä n g e n  d i e s e r  

st a r k  z y k l o m o r p h e n  Art g r o ß e n  j a h r e s z e i t l i c h e n  S c h w a n 

k u n g e n  u n t e r w o r f e n ,  d e r e n  V a r i a b i l i t ä t  kaum mi t  dem 

K ö r p e r g e w i c h t  k o r r e l i e r t  w e r d e n  k ö n ne n.  Aus d i e s e m  

G r u n d  e r f o l g e n  die B i o m a s s e b e s t i m m u n g e n  na ch dem 

für die B e s c h ä d i g u n g  u n a n f ä l l i g e n  L ä n g e n m a ß  A u g e n m i t t e  - 

C a u d a l s t a c h e l a n s a t z • A n h a n d  142 u n b e s c h ä d i g t e r  E x e m 

p l a r e  von D. c u c u l l a t a  w u r d e  die K o r r e l a t i o n  d i e s e r  

b e i d e n  L ä n g e  f e s t g e s t e l l t  (r = o,98 ). Es z ei g t e  s ic h  

auch, daß das A us maß  der H e l m b i l d u n g  ab dem B e g i n n  

der i n d i v i d u e l l e n  E i p r o d u k t i o n  g r ö ß e r e n  S c h w a n k u n g e n  

u n t e r w o r f e n  ist als v o r h e r .

E u b o s m i n a  l o n q i s p i n a  ist die z w e i t h ä u f i g s t e  C l a d o c e r e n -  

art. Ihre M a x i m a l e n t w i c k l u n g  und v e r t i k a l e s  V e r h a l t e n  

g l e i c h e n  dem von D. h y a l i n a .  Im G e g e n s a t z  zu v e r g l e i c h 

b a r e n  S e e n  z e i g t  diese Art nur ein I n d i v i d u e n m a x i m u m  

pro Jah r von Mai bis S e p t e m b e r .  Im J a h r e s m i t t e l  b e s t e h t  

das C l a d o c e r e n p l a n k t o n  zu 40 % aus B o s m i n a .

L e p t o d o r a  k i n d t i i  b e s i e d e l t  als w ä r m e l i e b e n d e  F o r m  

das P e l a g i a l  von Juni  bis N o v e m b e r .  Der v e r t i k a l e  

A u f e n t h a l t s b e r e i c h  e r s t r e c k t  sic h von 0 bis 20 m. Die 

m i t t l e r e  T i e f e  der P o p u l a t i o n  liegt um 11 m. Das h o 

r i z o n t a l e  V e r t e i l ljn g s b i l d  w e i s t  kaum A b u n d a n z s c h w a n k u n g e n  

auf. Die m i t t l e r e  D i c h t e  b e t r ä g t  30 I n d i v i d u e n  pro m^.

B y t h o t r p h e s  l o n q i m a n u s , die z w ei te  r ä u b e r i s c h e  C l a d o c e r e  

tr i tt  von M ä r z  bis D e z e m b e r  im P e l a g i a l  auf. Die Art 

ist g l e i c h m ä ß i g  über ein e W a s s e r s ä u l e  von 0 bis 60 m 

v e r t e i l t ,  die m i t t l e r e  T i e f e  der P o p u l a t i o n  l ie g t  bei

25 m. O b w o h l  nur in g e r i n g e r  I n d i v i d u e n z a h l  zu f i n d e n
2 2 

(max. 1400 I n d . / m  , d u r c h s c h n i t t l i c h  540 I n d . / m  ), n i m m t
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B y t h o t r e p h e s  im S c h n i t t  5 % der g e s a m t e n  C l a d o c e r e n -  

b i o m a s s e  ein. Zur B i o m a s s e b e s t i m m u n g  u u r d e  eine 

K o r r e l a t i o n  z u i s c h e n  K o p f k a p s e l l ä n g e  und T r o c k e n g e w i c h t  

e r m i t t e l t .  Da die T o t a l l ä n g e  d i e s e r  Ar t auf G r u n d  

f a l t e n ä h m l i c h e r  S c h e i n s e g m e n t g r e n z e n  s t a r k  v a r i i e r t ,  

f a n d e n  als k o n s t a n t e  L ä n g e n m a ß e  die K o p f k a p s e l l ä n g e  

und die L ä n g e  des B a s i s g l i e d e s  der A n t e n n e  V e r u e n d u n g .

Die r e l a t i v  f e s t e n  C h i t i n h ü l l e n  d i e s e r  K ö r p e r t e i l e  

g e u a h r l e i s t e n  eine k o r r e k t e  L ä n g e n b e s t i m m u n g  der T i er e 

aus M a g e n i n h a l t e n  von F i s c h e n ,  ü b e r s t e h e n  auch das 

P u m p e n  o h n e  B e s c h ä d i g u n g  und sin d v o r a l l e m  u n a b h ä n g i g  

von den K o n t r a k t i o n e n  des ü b r i g e n  K ö r p e r s  be im F i x i e r e n .

Die B e z i e h u n g  der b e i d e n  L ä n g e n m a ß e  ist in einer 

K o r r e l a t i o n  f e s t g e h a l t e n  (r = 0 , 9 8) .

Wi e  aus den ob e n  g e z e i g t e n  E n t u i c k l u n g s v e r l ä u f e n  e r 

s i c h t l i c h ,  s t e h e n  A b u n d a n z d y n a m i k  und S u k z e s s i o n  der 

p l a n k t i s c h e n  C r u s t a c e e n  im A t t e r s e e  im e n g s t e n  Z u s a m m e n 

hang zum N a h r u n g s a n g e b o t .  F u t t e r m a n g e l  und i n t e r s p e z i f i s c h e  

K o n k u r r e n z  b e d i n g e n  E n t u i c k l u n g s V e r z ö g e r u n g e n  im A u s 

maß der d o p p e l t e n  bis f ü n f f a c h e n ,  t h e r m i s c h  m ö g l i c h e n  

R e i f e z e i t  bei o p t i m a l e n  N a h r u n g s b e d i n g u n g e n .  Der im 

V e r l a u f  des O E C D -  P r o g r a m m s  f e s t g e s t e l l t e  T r o p h i e a n s t i e g  

des A t t e r s e e s  ze i gt  aber b e r e i t s  e r s t e  E i n f l ü s s e  auf 

das C r u s t a c e e n p l a n k t o n . W e n n  auch die G e n e r a t i o n s a b l ä u f e  

u ä h r e n d  der U n t e r s u c h u n g s z e i t  g l e i c h  b l i e b e n ,  so ist 

doch ein A n s t i e g  der F e r t i l i t ä t  zu b e o b a c h t e n .  B e s o n d e r s  

bei E u d i a p t o m u s  g r a c i l i s  k o n n t e  ein b e s t ä n d i g e r  A n s t i e g  

der m i t t l e r e n  E i z a h l  pro W e i b c h e n  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  

(S ieh e auch: M0 0G , B e m e r k u n g e n  zum t r o p h i s c h e n  I n d i k a t o r -  

ue rt des C r u s t a c e e n p l a n k t o n s )•

M i t  ei ner m i t t l e r e n  I n d i v i d u e n z a h l  von 15 C r u s t a c e e n  

im L i te r ist der A t t e r s e e  im mer no ch als p l a n k t o n a r m  

zu b e z e i c h n e n .
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Die g e r i n g e  P l a n k t o n k o n z e n t r a t i o n  d ü r f t e  auch der 

S t e u e r m e c h a n i s m u s  für v e r t i k a l e  V e r t e i l u n g  und N a h r u n g s 

p r ä f e r e n z  der p l a n k t o p h a g e n  F i s c h e  sein.

V o n  den 27 im A t t e r s e e  b e k a n n t e n  F i s c h a r t e n  s i n d  der 

T i e f s e e s a i b l i n g  ( S a l v e l i n u s  a l pi nu s) , die S e e l a u b e  

( A l b u r n u s  m e n t o )  und drei C o r e g o n u s -  A r t e n  ( C o r e g o n u s  

fera, C. m a r a e n a  und C. h i e m a l i s )  als P l a n k t o n f r e s s e r  

zu b e z e i c h n e n .  Vor a l l e m  zur w a r m e n  J a h r e s z e i t  ist 

fa st  a u s s c h l i e ß l i c h  das C r u s t a c e e n p l a n k t o n  die N a h r u n g  

d i e s e r  F i s c h e .  M a g e n i n h a l t s a n a l y s e n  ( H A E M P E L  1926,

B R E N N E R  1978, M K O K O  and R O S A L E S -  L O E S E N E R  1977 und 

M A P I L A  and E T O T -  ATIK 1976) so w i e  e i g e n e  U n t e r s u c h u n g e n  

er ga be n,  daß D a p h n i a  h y a l i n a ,  Bo sm i n a ,  B y t h o t r e p h e s , 

L e p t o d o r a  und v e r e i n z e l t  g r o ß e  E x e m p l a r e  von M i x o d i a p t o -  

mu s  und C y c l o p s  a b y s s o r u m  p r a e a l p i n u s  als N a h r u n g  a u f 

g e n o m m e n  w e r d e n .  E u d i a p t o m u s  g r ac il is , D i a p h a n o s o m a ,  

M e s o c y c l o p s  und D a p h n i a  c u c u l l a t a  k o n n t e n  in den M a g e n  

i n h a l t e n  der F i s c h e  n i c h t  n a c h g e w i e s e n  we rd en .

Das gr oß e F l u c h t v e r m ö g e n  von E u d i a p t o m u s  g r a c i l i s  und 

D i a p h a n o s o m a  (S ZL AU ER  1965), die g e r i n g e  K ö r p e r g r ö ß e  

von M e s o c y c l o p s  so w ie  die g e r i n g e  A b u n d a n z  und v i e l l e i c h t  

die ho h en  S o m m e r h e l m e  von D a p h n i a  c u c u l l a t a  d ü r f t e n  

der G r u n d  d a f ür  sein.

Der v e r t i k a l e  A u f e n t h a l t s b e r e i c h  der p l a n k t o p h a g e n  

F i s c h e  g l i e d e r t  sich ( n a c h  A u s s a g e n  von B e r u f s f i s c h e r n  

und e i g e n e n  Fä ng en ) im S o m m e r  wie folgt:

S e e l a u b e  0 ^ 10 m, S c h w e b r e n k e n  ( C o r e g o n u s  ssp.) 8 - 30 m, 

S e e s a i b l i n g  *+0 - 70 m. Ü b e r  die sehr s e l t e n e  p l a n k t o p h a g e  

B o d e n r e n k e  ( C o r e g o n u s  h i e m a l i s )  liegt ke in e I n f o r m a t i o n  

vor. Die S e e l a u b e n  w e i d e n  im Juni  v o r a l l e m  die m a s s e n 

ha f t a u f t r e t e n d e n  B o s m i n e n  ab (83 % des M a g e n i n h a l t s ) ,  

w o b e i  I n d i v i d u e n  ab et w a  630 L än g e  s e l e k t i v  g e f r e s s e n  

w e r d e n  (M K 0 K 0  and R O S A L E S -  L O E S E N E R  1977).
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Im Juli, n a c h  dem A b k l i n g e n  des B o s m i n e n m a x i m u m s , 

f i n d e t  ma n  30 % B y t h o t r e p h e s , 20 % M i x o d i a p t o m u s  

und 50 % C h i r o n o m i d e n l a r v e n  in den M a g e n i n h a l t e n ,

Die T i e f s e e s a i b l i n g e  n ü t z e n  das s o m m e r l i c h e  T i e f e n -  

w a n d e r n  von D a p h n i a  h y a l i n a  aus, die m i t  etwa 90 % 

den H a u p t b e s t a n d t e i l  der N a h r u n g  b i l d e t .  Die b e i d e n  

S c h w e b r e n k e n , w e g e n  der t a x a n o m i s c h e n  S c h w i e r i g k e i t e n  

als C o r e g o n u s  ssp. b e z e i c h n e t ,  w e i s e n  37 % D a p h n i a  

hya lin a, 43 % B y t h o t r e p h e s  und 20 % B o s m i n a  in den 

M a g e n i n h a l t e n  auf. D a p h n i a  h y a l i n a  w i r d  ab einer L ä n g e  

von 1570 jj a u f g e n o m m e n ,  B o s m i n a  ab 690 (j.

Q u a n t i t a t i v e  D e t r i t u s b e s t i m m u n g e n  s o w i e  die B e z i e h u n g e n  

Z o o p l a n k t o n -  F i s c h e  w e r d e n  G e g e n s t a n d  w e i t e r e r  A r b e i t e n  

sein, um die I n t e r a k t i o n e n  im P e l a g i a l  des A t t e r s e e  

b e s s e r  b e s c h r e i b e n  zu kö n n e n .
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