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ÜBER DIE O L I G O C H Ä T E N F A U N A  DES A T T E R S E E S  UND 

IHRE R O L L E  ALS E U T R O P H I E R U N G S A N Z E I G E R

E l i s a b e t h  D O L E Z A L

1. S u m m a r y

In lake A t t e r s e e  11 s p e c i e s  of o l i g o c h a e t e s  ue r e f c u n d  
b e t u e e n  A p r i l  1975 and S e p t e m b e r  1977. The s p e c i e s  
R h y n c h e l m i s  l i m o s e l l a  and e s p e c i a l l y  P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s  
are r e p o r t e d  as c h a r a c t e r i s t i c  for o l i g o t r o p h i c  lakes, 
u h i l e  T u b i f e x  tubifex , P o t a m o t h r i x  h a m m o n i e n s i s  and 
L u m b r i c u l u s  v a r i e g a t u s  are i n d i c a t o r s  for e u t r o p h i c a t i o n  
(See also the r e f e r e n c e s I ) .
In lake A t t e r s e e  it f o l l o u s  from the o l i g o c h a e t a -  dis-  
t r i b u t i o n  tha t the s t r o n g e s t  e u t r o p h i c a t i o n  o c c u r s  at 
U n t e r a c h  25 m and not so s t r o n g  at 50 m. The p r o f i l e  
of B u r g a u  is m o r e  e u t r o p h i c a t e d  than th is of E i l e n d .
The s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  and the a b u n d a n c e s  of the 
E i l e n d -  p r o f i l e  is ve r y s i m i l a r  to U e y r e g g :  At the 25 m 
po i n t  the e u t r o p h i c a t i o n  i n d i c a t o r s  are d o m i n a n t ,  at 
g r e a t e r  d e p t h s  th ere  is an i n c r e a s e  of P e l o s c o l e x  v e l u 
tinus and R h y n c h e l m i s  l i m o s e l l a .  The m a x i m a l  a b u n d a n c e  
of P e l o s c o l e x  o c c u r s  at üJeyregg.
At  all p r o f i l e s  the e u t r o p h i c a t i o n  i n d i c a t o r s  ha ve  in- 
c r e a s e d  fr o m 1975 to 1976.

2. E i n l e i t u n g

Im A n s c h l u ß  an z a h l r e i c h e  U n t e r s u c h u n g e n  über die O l i g o -  

c h a e t e n g e s e l l s c h a f t e n  e u t r o p h e r  G e u ä s s e r  b i e t e t  der 

A t t e r s e e  die M ö g l i c h k e i t ,  die Z u s a m m e n s e t z u n g  der 

O l i g o c h a e t e n g e s e l l s c h a f t e n  eines o l i g o t r o p h e n  Seea 

an P u n k t e n  m i t  v e r s c h i e d e n  s t a r k e r  E u t r o p h i e r u n g  

zu u n t e r s u c h e n .

Im G e g e n s a t z  zu v i e l e n  A r b e i t e n  über e u t r o p h e  G e u ä s s e r  

(B R I N K H U R S T  1966, 1970; B R I N K H U R S T  and K E N N E D Y  1965, 

D Z U I L L O  1966) und die R o l l e  der O l i g o c h ö t e n  als
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A n z e i g e r  für den G e w ä s s e r z u s t a n d  ( M I L B R I N K  1973), 

si n d  A r b e i t e n  über die D l i g o c h ä t e n f a u n a  o l i g o t r o p h e r  

S e e n  s e l t e n  (W A GN ER  1975),

3. M e t h o d i k

Die P r o b e n e n t n a h m e t e c h n i k  w u r d e  b e r e i t s  in den A t t e r 

s e e b e r i c h t e n  1976 und 1977 a u s f ü h r l i c h  b e h a n d e l t .  Die  

in *+ % F o r m o l  f i x i e r t e n  T i e r e  w u r d e n  in das A u f h e l l u n g s 

m i t t e l  " B e r l e s e "  (nach W I T Z T H U M  19*+3) e i n g e b e t t e t ,  bis die 

zur B e s t i m m u n g  n ö t i g e n  C h i t i n s t r u k t u r e n  der B o r s t e n  und 

P e n i s s c h e i d e n  gut s i c h t b a r  w are n. Die B e s t i m m u n g  w u r d e  

n a c h  B R I N K H U R S T  and J A M I E S D N  (1971) d u r c h g e f ü h r t .  Es 

w u r d e n  al le g e f u n d e n e n  T i e r e  un ter dem M i k r o s k o p  b e 

s t i m m t  und v e r m e s s e n .

*+. E r g e b n i s s e

*i.1. A r t e n l i s t e

T u b i f i c i d a e :  T u b i f e x  t u b i f e x  (M Ü LL ER  177*+)

P o t a m o t h r i x  h a m m o n i e n s i s  ( M I C H A E L S E N  1901) 

P e l o s c o l e x  f e r o x  (EISEN 1879)

P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s  (GR UB E 1879)

P s a m m o r y c t i d e s  b a r b a t u s  (GRUB E 1861) 

L i m n o d r i l u s  h o f f m e i s t e r i  ( L A P A R E D E  1862) 

L u m b r i c u l i d a e : L u m b r i c u l u s  v a r i e g a t u s  (M Ü LL ER  177*+)

R h y n c h e l m i s  l i m o s e l l a  ( H O F F M E I S T E R  18*+3) 

N a i d i d a e :  C h a e t o g a s t e r  sp.

Nais sp.

S t y l a r i a  l a c u s t r i s  ( L I N N A E U S  1767)

1 undet. sp.
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Da V e r t r e t e r  der IMaididae nur v e r e i n z e l t  g e f u n d e n  

uur den , b e h a n d e l t  die v o r l i e g e n d e  A r b e i t  a u s s c h l i e ß l i c h  

die T u b i f i c i d a e  und L u m b r i c u l i d a e . L i m n o d r i l u s  h of f -  

m e i s t e r i  u i r d  ni c ht  n ä h e r  b e h a n d e l t ,  da nur s e l t e n  

e i n z e l n e  T i e r e  g e f u n d e n  u u r d e n .  A u c h  l i e g t  b i s h e r  nur 

die A u s u e r t u n g  der S e r i e n  von Ap r i l  1975 bis A u g u s t  1976 

vor, die h a u p t s ä c h l i c h  e i n e n  V e r g l e i c h  der P r o f i l e  

U e y re gg , E i l e n d ,  B u r g a u  und U n t e r a c h  l i e f e r n  so l l e n ,

4.2. R ä u m l i c h e  V e r t e i l u n g  der Ar te n ln den P r o f i l e n

Die Ar te n P o t a m o t h r i x ,  T u b if ex ,  P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s  

und R h y n c h e l m i s  u u r d e n  an al len P r o f i l e n  g e f u n d e n .  P e l o 

s c o l e x  f e r o x  fe h lt  im U e y r e g g e r  Pr o f i l ,  L u m b r i c u l u s  

in U e y r e g g  und Eilen d, P s a m m o r y c t i d e s  in B u r ga u.

In U n t e r a c h  t r e t e n  alle A r t e n  mit A u s n a h m e  von P e l o 

s c o l e x  v e l u t i n u s  in h ö c h s t e n  A b u n d a n z e n  auf. P e l o s c o l e x  

v e l u t i n u s  e r r e i c h t  die h ö c h s t e n  U e r t e  im U e y r e g g e r  Pr of il .

4.3. T i e f e n v e r t e i l u n q  der A r t en

Die T e n d e n z  der T i e f e n v e r t e i l u n g s k u r v e n  ist an al l en  

E n t n a h m e p u n k t e n  bei a l l e n  A r t e n  m i t  A u s n a h m e  von P e l o 

s c o l e x  v e l u t i n u s  und R h y n c h e l m i s  l i m o s e l l a  g l ei ch  

( A b b i l d u n g  1 bis 4). U ä h r e n d  bei P o t a m o t h r i x ,  T u bi fe x,  

P e l o s c o l e x  ferox, P s a m m o r y c t i d e s  und L u m b r i c u l u s  die 

A b u n d a n z m a x i m a  bei 25 m T i e f e  liegen, bei 50 und 75 m 

a b n e h m e n  und bei 100 rp T i e f e  u i e d e r  a n s t e i g e n ,  f i n d e t  

m a n  bei P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s  und R h y n c h e l m i s  bei 25 m 

das M i n i m u m .  Die A b u n d a n z m a x i m a  b e i d e r  A r t e n  l i eg en  

bei 50 und 75 m Tiefe .
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ichoncr k 1 ärung : • T u b i f e x  t u b i f e x  ( g e s c h l e c h t s r e i f e  Tiere )
° P o t a m o t h r i x  hanunonie nsi s ( g c s c h l c c h t s r c i f o  Ticro) 
* j u v e n i l e  T i e r e  v o n  P o t a m o t h r i x  u n d  T u b i f e x  
Q P e l o s c o l e x  f e r o x  
O P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s  

P s a m m o r y c t i d e s  b a r b a t u s  
^  L u m b r i c u l u a  v a r i o g a t u s  
^ R h y n c h e l m i a  i i m o o e l l a

Abb i ldunq 1 : T i e f e n v e r t e i l u n g  der QligochjJten, B u r g a u

U e r t i c a l  d i ß t r i b u t i o n  of o 1 i g o c h a e t e s f B u r g a u

A b b i l d u n g  U : T i e f e n v e r t e i l u n g  der Q l i g o c h ä t e n ,  E i l e n d

U e r t i c a l  d i s t r i b u t i o n  of o l i g o c h a e t e s , E i l e n d
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(A b b i l d u n g  2 : T i e f e n v e r t e i l u n g  der O l i g o c h ä t e n ,  U e y r e g g
\Jer t i c a l  d i s t r i b u t i n n  gf g 1 i g o c h a e t e s  , U e y r e g g

A b b i l d u n g  3 : T i e f e n v e r t e i 1 ung der G l i g o c h ä t e n ,  U n t e r a c h
V e r t i c a l  d i s t r i b u t i o n  of o l i g o c h a e t e s ,  U n t e r a c h

1
9
2
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4.4. Z e i t l i c h e  V e r t e i l u n g  der Ar te n

a ) P o t a m o t h r i x  h a m m o n i e n s i s  und T u b i f e x  t u b i f e x

Da es u n m ö g l i c h  ist, die J u g e n d s t a d i e n  d i e s e r  b e i d e n  

A r t e n  im M i k r o s k o p  zu u n t e r s c h e i d e n ,  u e r d e n  sie hi er 

g e m e i n s a m  b e h a n d e l t .  Die g e s c h l e c h t s r e i f e n  Ti e re  s i n d  

e i n z e l n  a n g e f ü h r t ,uo b ei  T u b i f e x  nur in ä u ß e r s t  g e r i n g e r  

A n z a h l  v o r k o m m t .  Die V e r t r e t e r  d i e s e r  A r t e n  d o m i n i e r e n  

an all en  4 P r o f i l e n .  B e i d e  Ar t e n  s t e i l e n  d i e s e l b e n  

ö k o l o g i s c h e n  A n s p r ü c h e ,  sie g e l t e n  als A n z e i g e r  für 

E u t r o p h i e r u n g ;  o r g a n i s c h e  A n r e i c h e r u n g  f ü h rt  zu ih r em  

M a s s e n a u f t r e t e n  (ZAH NER  1964). Ein s o l c h e s  M a s s e n a u f 

t r e t e n  f i n d e t  ma n im A t t e r s e e  nur am P u n k t  25 m des 

U n t e r a c h e r  P r o f i l s  ( S i e h e  auch P. N E U R K L A ,  B e n t h o s -

r e s p i r a t i o n  im A t t e r s e e ) .  W ä h r e n d  die I n d i v i d u e n z a h l e n
2

an den a n d e r e n  S t e l l e n  m a x i m a l  3500 I n d . / m  e r r e i c h e n
2

und der D u r c h s c h n i t t  z w i s c h e n  300 und 800 I n d . / m  liegt,

t r a t e n  bei U n t e r a c h  25 m im O k t o b e r  1975 S p i t z e n w e r t e
2

von 33 000 I n d . / m  auf. Im g e s a m t e n  U n t e r a c h e r  P r o f i l

l i e g e n  die U e r t e  der b e i d e n  Ar t e n  hö he r als an den

a n d e r e n  S t e l l e n .  Die g e r i n g s t e  D i c h t e  f i n d e t  m a n  bei
2

U e y r e g g  50 bis 100 m (0 bis 300 I n d . / m  im D u r c h s c h n i t t ) .  

Die U e r t e  von U e y r e g g  25 m lie ge n ca. 2 bis 3 m a l  hö h e r  

als die der a n d e r e n  drei T i e f e n s t u f e n .  Die A b u n d a n z  

in B u r g a u  ist ca. d o p p e l t  so hoch wie die von E i l e n d .  

G e s c h l e c h t s r e i f e  T ier e von P o t a m o t h r i x  t r e t e n  im F r ü h j a h r  

von M ä r z  bis Ju li  und im H e r b s t  von S e p t e m b e r  bis N o v e m b e r  

auf. T u b i f e x  mi t  C l i t e l l u m  f i n d e t  m a n  in U e y r e g g ,  E i l e n d  

und B u r g a u  von Ap r il  bis Mai, in U n t e r a c h  von J u n i  bis 

Ju li, das H e r b s t m a x i m u m  l i e g t  ü b e r a l l  z w i s c h e n  S e p t e m b e r  

und En d e N o v e m b e r .  Bei den A b u n d a n z m a x i m a  der j u v e n i l e n  

T i e r e  gibt es zwei v e r s c h i e d e n e  T e n d e n z e n :  e n t w e d e r  sie 

f a l l e n  mi t  de n en  der g e s c h l e c h t s r e i f e n  Ti er e z u s a m m e n  

o d e r  sie f o l g e n  e i n e i n h a l b  bis zwei M o n a t e  s p ä t e r .
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Dies wi rd  a n h a n d  der K o k o n v e r t e i l u n g , die im A u g e n 

b l ic k noch  n i c h t  a b g e s c h l o s s e n  ist, n oc h  g e n a u e r  zu 

u n t e r s u c h e n  sein.

b ) P e l o s c o l e x  fer ox

D i es e Art ist am s t ä r k s t e n  in U n t e r a c h  bei 25 und 50 m
2

v e r t r e t e n  ( M a x i m u m  1 100 I n d . / m  ), w ä h r e n d  sie bei

U n t e r a c h  75 und 100 m nur v e r e i n z e l t  a u f t r i t t .  In

E i l e n d  f i n d e t  ma n  sie nur bei 25 m in g e r i n g e r  A b u n d a n z
2

(max. 1D0 I n d . / m  ), in B u r g a u  e b e n f a l l s  nur bis max.
2

75 I n d . / m  in al len  T i e f e n .  In U e y r e g g  u u r d e  die se  Art 

nie g e f u n d e n .

Bei P e l o s c o l e x  f e r o x  f o l g e n  das g a n z e  J a h r  h i n d u r c h  

M a x i m a  von ein bis drei M o n a t e n  und M i n i m a  a u f e i n a n d e r .  

A b u n d a n z m a x i m a  der j u v e n i l e n  und a d u l t e n  Ti er e f a ll en  

st ets  z u s a m m e n .  Die m e i s t e n  Ti e re  m i t  C l i t e l l u m  t r e t e n  

im Ju ni und J u l i  auf.

c) P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s

Die g r ö ß t e  D i c h t e  der Art f i nd et  ma n im U e y r e g g e r  P r o f i l

bei 75 m (1 200 I n d . / m ^ ) .  Bei '50 und 1G0 m tritt sie
2

m i t  U e r t e n  bis 500 I n d / m  auf, bei 25 m nur v e r e i n z e l t
2

( e i n m a l i g e r  F u n d  im M a i  1976 mit 33 I n d . / m  ). Die

D i c h t e k u r v e n  von E i l e n d  und B u r g a u  s i n d  e i n a n d e r  sehr
2

ähn l ic h.  Das M a x i m u m  b e i d e r  P r o f i l e  (ca. 40 I n d . / m  )

liegt in E i l e n d  bei 50 m, in B u r g a u  bei 75 m. An

b e i d e n  25 m P u n k t e n  u u r d e n  e b e n f a l l s  nur v e r e i n z e l t

T i e r e  g e f u n d e n .  In U n t e r a c h  ko mm t P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s

bei 50 m und 75 m T i e f e  in sehr g e r i n g e n  D i c h t e n  vor
2

(max. 100 I n d . / m  ), bei 25 m uu r de  die Art e in m a l  im
2

O k t o b e r  1975 m i t  33 I n d . / m  g e f u n d e n .  B ei  100 m n i m m t  

die D i c h t e  zu ( O k t o b e r  1975 330 I n d . / m ^ ) .

G e s c h l e c h t s r e i f e  T i e r e  f i n d e t  man von J u l i  bis S e p t e m b e r ,  

von O k t o b e r  bis J ä n n e r  und von A p r i l  bis Juni.
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Au c h  hier t r e t e n  die M a x i m a  der j u v e n i l e n  Ti e re  e n t 

w e d e r  g l e i c h z e i t i g  mit d e n e n  der g e a c h l e c h t s r e i f e n  T i e r e  

□der ein bis e i n e i n h a l b  M o n a t e  s p ä t e r  auf.

d) P s a m m o r y c t i d e s  b a r b a t u s

D i e s e  Art w u r d e  in B u r g a u  ü b e r h a u p t  nicht, an den a n d e r e n  

drei P r o f i l e n  nur in 25 m in g r ö ß e r e n  D i c h t e n  g e f u n d e n .

In den a n d e r e n  Ti efe n tritt sie nur v e r e i n z e l t  auf.

Die A b u n d a n z m a x i m a  sin d von Jul i bis N o v e m b e r  und von 

F e b r u a r  bis En d e Mai f e s t z u s t e l l e n .

G e s c h l e c h t s r e i f e  Tie re  g i bt  es im O k t o b e r  bis D e z e m b e r  

und Mä r z  bis Juni.

d) L u m b r i c u l u s  v a r i e q a t u s

D i e s e  Art t r i t t  h a u p t s ä c h l i c h  in U n t e r a c h  bei 25 und 50 m 

auf, v e r e i n z e l t  auch in B u r g a u  bei 25 m, nie j e d o c h  in 

E i l e n d  od er  W e y r e g g .
2

W ä h r e n d  in U n t e r a c h  bei 50 m die D i c h t e  m a x i m a l  100 In d. /m
9

b e tr a g t ,  s t e i g t  sie bei 25 m im Jul i 1975 bis 3 200 In d ./ m 

an. W e i t e r e  M a x i m a  gibt  es im O k t o b e r  und Mai. 

G e s c h l e c h t s r e i f e  Tiere d i e s e r  Art, die s e l t e n  zu f i n d e n  

sind, sind  von April bis M a i  n a c h w e i s b a r .

f ) R h y n c h e l m i s  l i m o s e l l a

D i e s e  Art gibt  es an a l l e n  P r o f i l e n  in all en  T i e f e n .

Die D i c h t e n  s i n d  an a ll e n  P u n k t e n  ä h n l i c h .  Die M a x i m a  

l i e g e n  z w i s c h e n  O k t o b e r  und A n f a n g  D e z e m b e r  und z w i s c h e n  

A p r i l  und Ju li .

G e s c h l e c h t s r e i f e  Ti ere  f i n d e t  m a n  z w i s c h e n  O k t o b e r  und 

F e b r u a r .
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5. Z u s a m m e n f a s s u n g

Als c h a r a k t e r i s t i s c h  für o l i g a t r o p h e  G e u ä s s e r  w e r d e n  

in der L i t e r a t u r  die A r t e n  R h y n c h e l m i s  l i m o s e l l a  und 

i n s b e s o n d e r e  P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s  b e s c h r i e b e n ,  w ä h r e n d  

T u b i f e x  t u b i f e x  und P o t a m o t h r i x  h a m m o n i e n s i s  so w i e  

L u m b r i c u l u s  v a r i e g a t u s  als E u t r o p h i e a n z e i g e r  g e l te n .

Auf G r u n d  der D l i g o c h a e t e n v e r t e i l u n g  l a s s e n  sic h für 

den A t t e r s e e  f o l g e n d e  S c h l ü s s e  zieh en:

V/on den u n t e r s u c h t e n  S t e l l e n  ist U n t e r a c h  25 und etwas 

s c h w ä c h e r  U n t e r a c h  50 am s t ä r k s t e n  b e l a s t e t .  An den 

t i e f e r e n  S t e l l e n  d i e s e s  P r o f i l s  s c h w ä c h t  si ch der 

E i n f l u ß  des a l l o c h t h o n e n  M a t e r i a l s  der M o n d s e e a c h e  ab.

Von den b e i d e n  a n d e r e n  P r o f i l e n  der U n t e r a c h e r  B u c h t  

(Burgau, E i l e n d )  ist das von B u r g a u  s t ä r k e r  e u t r o p h i e r t .  

E i l e n d  e n t s p r i c h t  in der A r t z u s a m m e n s e t z u n g  u n d den 

A b u n d a n z e n  eher dem üJeyregger P r o f i l .  Bei  b e i d e n  P r o f i l e n  

d o m i n i e r e n  die E u t r o p h i e a n z e i g e r  in 25 m, w ä h r e n d  in 

g r ö ß e r e n  T i e f e n  P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s  und R h y n c h e l m i s  

z u n eh me n.  Das A b u n d a n z m a x i m u m  von P e l o s c o l e x  v e l u t i n u s  

ist e i n d e u t i g  in U e y r e g g .

An allen P r o f i l e n  t r e t e n  1976 die E u t r o p h i e a n z e i g e r  

s t ä r k e r  als 1975 in E r s c h e i n u n g .
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