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BLETAKKUMULATION IN AQUATISCHEN NAHRUNGSKETTEN DES
ATTERSEES

Alex NDOVAK

1. Summary

Investigation of the biological cycles of lead in

natural waters shows that biomagnification is evident
along the food chain including reed, snails and leaches
or clams and leaches, but is not obvious when considering
Pb contents of fish from various trophic lavels (pike,
arctic char and white fish).

2. Einleitung

Die Anwesenheit von Blei in natirlichen Gewdssern ist
unvermeidlich. Zum Problem wurde es jedoch erst durch
menschliche Umverteilung. Eine wichtige, im einzelnen
weltgehend unbekannte Frage ist die mdgliche Bioakkumu-
lation des Schadstoffes. Es wurde daher versucht, die
Zunahme des Bleigehaltes in der Nahrungskette (Mollusken
und deren R&uber, Fische verschiedenen trophischen Niveaus)
zu Uberprifen. Die Meinungen in der Literatur gehen
auseinander: Wahrend ANDERSON (1977) und LELAND (1974)
die Akkumulation bejahen, finden andere keine signifi-
kanten Unterschiede innerhalb der Nahrungskette (BEGLIO=-
MINI 1975, ENK 1977, MATHIS 1975).

3, Material und Methode

Folgendes Material wurde analysiert:
a) Schilfblatter (Phragmites communis)

b) Muscheln: Dreissena polymorpha, Anodonta sp.
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c) Schnecken: Tropidiscus planorbis, Bithynia sp.

d) Egel: Glossiphonia heteroclita, Herpobdella octo-
culata, Helabdella stagnalis

e) Insektenlarven: Chironomus thummi, Chironomus sp.
Trichotanypus sp., Endochironomus nymphoides,
Orthocladiinae, Procladius sp.

f) Fische: Esox lucius, Coregonus wartmanni, Salvelinus

alpinus

Die Nutzfische stammen alle aus F&adngen der Berufsfischer
am Attersee. Zur Darmentleerung wurden die Evertebraten
in filtriertem, reinen Wasser gehalten.

Die Proben wurden nach getesteter Labortechnik aufge-
arbeitet und der Bleigehalt wurde mit Hilfe des Atom-

absorptionspektrophotometers gemessen (ALBERT 1976).

L, Ergebnisse und Diskussiaon

Im Jahr 1977 wurden drei Nutzfischarten untersucht, die
eine unterschiedliche Stellung in der Nahrungskette ein-
nehmen. Trotz verschiedener Ern&hrung sind die Konzentra-

tionen im Fleisch aller drei Fische &hnlich (Tabelle 1):

UTnT ilechnt iteinanken Saicliing .
(ws0x% lucius) (Coregonus wartmanni) (Salve¢1nus aiplnus)

-—
-— -

c.scn 7 0.09%1 0.08 8 0.09% 0.72 Y 0.0(8 o0.170
Ainneen 1 0.058 0.08 7 0.0%56 0.0%1 7 0.4 0.07
LaT 7 0.0 0.11 4L 0,017 o0.02 5 0.11H  0.17
wagren 5 0,020 o.o0l 3 0.,00% 0.00% 5 0.0%0 0.08
wiere It 0.00( 0,09 6 o0.101 0.0 Nicnt bestimat

Tabelle 1: Bleikaonzentrationen in Atterseefischen
( in ppm)

Concentration of lead in fishes (lake Attersee)
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Die Fische wurden einzeln analysiert. Die Mageninhalte
der Reinanken und Seesaiblinge reichten, bis auf einen
Fall, nur fir eine einfache Bestimmung. N = Anzahl der
Tiere.

Dies entspricht den Angaben in der Literatur (BERG 1975),

dal die Leber hauptsdchliches Zielorgan ist, allerdings

noch Ubertroffen von der Niere (GIRE 1974).

Die Tatsache, daB die Kiemen bei allen drei Arten weniger
Blei enthalten als die Muskulatur, 188t auf die Blei-

armut des Wassers schlieBen (MERLINI 1977 a, MERLINI 1977 b).
Die Akkumulation von B8lei innerhalb der Nahrungskette

wurde auch bei Evertebraten (Mollusken, Egel) untersucht
(Tabelle 2).

N :)-(- _F'f.u\

o p'e .
ocohistolitser 11 0.50u 0.20
.wuschel (Dreissena) 8 0.8% 0.7k
(inodonta) 5 0.5Y 0.69

XX .
Uchnecke 8 0.y6 0.60
seel 10 1.61 0.76

Tabelle 2: Bleikonzentration in Schilfbl&ttern, Muscheln
und Egeln aus dem Attersee (in ppm)

Lead concentration of reed, clams, snails
and leaches from lake Attersee

x = Schilfbl&tter und Schnecke p<0,05

xx = Schnecke und Egel p<0,05

Die Tiere wurden im Frihjahr 1978 gesammelt. FiUr Einzel=-
messungen (N) wurden 10 bis 12 Individuen der kleineren
Mollusken, 2 bis 4 von Oreissena, 10 bis 20 Egel und
einzelne Exemplare von Anodonta verwendet. Die Werte fir
Schilfblétter beziehen siech auf Proben vam Juni 1976
(NOVAK 1977),
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Im Attersee konnte ein Ansteigen der Bleiuwerte von den
Pflanzen in Richtung rduberischer Arten gefunden werden
(Abbildung 1):

2,04 ppm Blei

Schilfblatter

Dreissena
Anodonta
Schnecke

Egel

So zeigen Pflanzenfresser deutlich héhere Werte als die
Schilfbldtter selbst. Beim Vergleich von Beutetieren und
Parasiten konnten ebenfalls signifikante Unterschiede
festgestellt werden. ANDERSON (1977) beschreibt Akkumu-
lationen bei Herpobdella; bei Placobdella ist dies nicht
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der Fall. Der letztere Egel weist um vieles niedrigere
Werte als Gastropoden auf. In vorliegender Studie wurden
keine derartigen Unterscheidungen getroffen, weil

erstens die Egel (Siehe Material und Methode) zusammen
untersucht wurden und zwegiterns daa Ruber- Beute- Verhalt-

nis nicht ndher analysiert wurde.

5. Zusammenfassung

Blei wird im Verlauf der Nahrungskette Schilf - Schnecken =
Egel oder Muscheln - Egel angereichert. Beil Fischen ver-
schiedener Ernd@hrungsweise ist eine Akkumulierung nicht

eindeutig nachzuweisen.
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