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Abs t r a c t :

F u s c h l e r  Ache, connecting F u s c h l s e e  and Mo ndsee, is the

maj or  t r ib ut ary of Mo ndsee a c c o rd i ng  both to uater budget

and n u t r i e n t  loading. Also uater qu al i t y i nd i c a t e d  by

S a p r o b i c  index ranges betueen 1 and 2 nutrient transp or t

is r a th e r high uith e.g. 12,5 tons P- total in 1979.

M ai n  topic of the I n v e s t i g a t i o n  beside c h a r a c t e r i s a t i o n

of u ater chemistry, nutr ie nt  loading, suspende d matter^

and p l a n k t o n i c  drift uas to detect point sources or non

point ru no f f of nutrients. Sa mp l es  uere taken b im o n t h l y  at

D u t l e t  and inlet, m o n t h l y  at 6 o t h e r  s ite s a l o n g  the river.

The pa r am e t e r s  determined are given in tables and graphs.

It could be shoun that n u t r i e n t  ou tflou of F u sc h l s e e

is n e g l i g i b l e  uith only 8,5 % of total load. 91,5 % of

2
n u t r i e n t  inflou uas c on t ri b ut ed  by a 88,1 km u at e r s h e d

- at about 38 % of total M o n d s e e  catch ment area - uhich 

had a sha r e  of nearly SO % of total Mondsee P - loading.

Th ree po int sources, tuo t r ib u t a r i e s  and the seuage treat- 

ment inlet of Thalgau, could be found and shall be in ve st ignt
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E i n l e i t u n g  und B e s c h r e i b u n g  der P r o b e n s t e i l e n :

Die F u s c h l e r  Ac h e ist n i c h t  nur der s c h ü t t u n g s m ä ß i g  

g r ö ß t e  Z u b r i n g e r  s o n d e r n  au c h  der b e d e u t e n d s t e  N ä h r ­

s t o f f  lief er an t  des M o n d s e e s .  Auf ei ner F l i e ß s t r e c k e  von

2 2 , 1 5  km w e r d e n  162 m H ö h e n u n t e r s c h i e d  ü b e r w u n d e n ,  wo b ei

2
ein G e b i e t  117,6 km e n t w ä s s e r t  wird. W e n n  auch na ch  

liJERTH et al. ( 1976) die F u s c h l e r  Ach e m i t  G e w ä s s e r g ü t e

I - II als s a u b e r e s  F l i e ß g e w ä s s e r  b e s c h r i e b e n  wird, und 

d a d u r c h  eine hohe S e l b s t r e i n i g u n g s k r a f t  a uf wei st,  ist 

d e n n o c h  der N ä h r s t o f f t r a n s p o r t  mit über 12 0Q0 kg T o t a l -  

P h o s p h o r  als hoch zu b e z e i c h n e n .

V o r l i e g e n d e  U n t e r s u c h u n g  soll die üüasserfrächt der 

F u s c h l e r  Ache  über ein J a h r  b i o l o g i s c h  und ch e m i s c h  

c h a r a k t e r i s i e r e n  und p u n k t u e l l e  N ä h r s t o f f e i n t r ä g e  zu 

e r f a s s e n .  I n s g e s a m t  w u r d e n  an sechs S t e l l e n  (Punk t 2 - 5  

und Fb) m o n a t l i c h  P r o b e n  en tn o m m e n ,  der A u s r i n n  (P un kt  1) 

und M o n d s e e e i n r i n n  ( Pu nk t 7) wu r d en  in 1i+-tägigem A b s t a n d  

b e s a m m e l t .  Die A u s w e r t u n g  der c h e m i s c h e n  P a r a m e t e r  e r f o l g t e  

d ur c h  Herrn cand. phil H a s l a u e r  im P a r a c e l s u s - F o r s c h u n g s -  

i n s t i t u t  S a l z b u r g ,  He r rn  Dr. Jagsch, B u n d e s i n s t i t u t  für 

G e w ä s s e r f o r s c h u n g  und F i s c h e r e i w i r t s c h a f t ,  S c h ä r f l i n g ,  

s o w i e  Dr. N e u h u b e r ,  H e r rn  B r o s s m a n n  und H e rr n Z a h r a d n i k  

vom L i m n o l o g i s c h e n  I n s t i t u t  der DALü, lilien. Die r e s t l i c h e n  

P a r a m e t e r  w u r d e n  im Ö E P - L a b o r  U e y r e g g  a u f g e a r b e i t e t .

Die La ge der P r o b e n e n t n a h m e s t e l l e n  ist Abb. 1 zu 

e n t n e h m e n .
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A b b . 1 La g e  der P r o b e n e n t n a h m e s t e l l e n  an der F u s c h l e r  Ac he  (1-7) und 

F i s c h b a c h  (f b )

L o c a t i o n  of s a m p l i n g  si tes  in F u s c h l e r  Ac h e  (1-7) and F i s c h b a c h  (fb)
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Pu n kt  1 liegt 50 m nach dem A us rinn des F uschls ee s bei 

einer kleinen Holzbrücke, Die Ache fließt  dann, ein 

N i e d e r m o o r  durchquerend, in M äa n d e r n  durch ein flaches 

W i e s e n t a l  in no r dw e st l i e b e r  R ic h tu n g und tritt nach 1,2 

km beim S ch r ei b pe g el  des S a l z b u r g e r  H y d r o g r a p h i s c h e n  

D ie ns t es  (Punkt 2) in ein W a l d s t ü c k  ein. Die aus dem 

F u sc h l s e e  austretende W a s s e r m e n g e  wird bis zu diesem 

P u nk t  durch kleinere Z u b r i n g e r  um etwa 10 % vermehrt.

Der dritte P r o b en p un k t b e fi n de t sich 2,2 km n o r d ­

westlich, auf Höhe der O r t s c h a f t  Hof bei Sal zb ur g gelegen. 

Hier ga ran ti e rt  ein S t e i n w u r f  etwa 30 m flu ß au f wa r ts  eine 

gute D u r ch m is c hu ng  des Wa s se r s.  Auf der fo lg en den F l i e ß ­

s t r ec ke  biegt die Ache nach Norde n ab und fließt bei 

Pu nk t  k (Säge bei Winkl), aus dem W a l d s t ü c k  austretend, 

R i c h t u n g  Ost en dem M o nd s ee  zu. Auf der S t r e ck e von 2,9 km 

zw is ch en  den P r o b e n e n t n a h m e s t e l l e  3 und k werden über

50 m H ö he n u n t e r s c h i e d  üb erwunden, wobei sich die Ache 

s t e l l e n w e i s e  sehr tief in die m ä c h t i g e n  M o r ä n e n a u f l a g e n  

eingräbt. Die Moränen des Tra un - und S a l z a c h g l e t s c h e r s  

w ir ke n hier sehr b e st i mm en d  auf den La uf  der Ache ein.

So nimmt SE EFELDNER (1961) an, daß der u r sp r ü n g l i c h e  

V e r l a u f  der Fu schler Ache vor den M o r ä n e n a b l a g e r u n g e n  

unter B e i b e h a lt u ng  der n o r d w e s t l i c h e n  R i ch t u n g  zwis chen 

Heuberg und Zifanken zur S a l za c h hin se i n en  üJeg nahm.

Erst die Ve rs p er r un g dieses Weges durch die E n dm or än en 

des Traun- und S a l z a c h g l e t s c h e r s  zwang die Ache a u s z u ­

we ic h en  und ihrem Ober l au f entgegen in das Tra un s ys t em  

zu entwässern.
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Von Winkl aus tritt die Ache in das weite Thalgauer 

Becken ein, ü j o sie ihren wichtig st en  Zufluß, den F i s c h ­

bach, aufnimmt. Mach wei teren 6,3 km Fließstrecke, 30 m 

vor dem Z u sa m me nr i nn  mit dem Fischbach, ist P r o b e n e n t ­

n a hm estelle  5 gelegen. Der Fi schbach selbst, schütt un gs - 

und frachtmäßig bede ut ender als die Ache, stellt den 

Zus ammenf lu ß von Fis chgrabenb ac h,  Brunnba ch  und Plain- 

fe lderbach dar und wird 100 m vor dem Zusammenfluß 

besammelt. E nt n ah me s te l le  6 liegt etwa einen Kilom et er 

weiter östlich um neben einer ga ra nt ierten D u rc hm ischung 

auch den Ei nrinn der Kl är a nl a ge  Tha lgau zu erfassen.

Die Fu sc hler Ache, nach dem Z u sammen ri nn  auch als 

Griesler Ache bezeichnet, ist an dieser Stelle etwa acht 

Meter breit und durchfließt in großen Mäa nd ern das Becken 

von Thalgau, Etwa drei Kil om et er nach Punkt 6 mündet 

links ufrig der sc hü t t un g sm ä ßi g unbedeutende aber hohe 

IM ährs tof f f rach t en führende IM iedernbach , Den Einfluß des 

Ni e de r nb a ch e s auf die N ä h r s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n  in der 

Ache beschr eibt schon JAGSCH (1970), Zur weiteren V e r ­

an sch a ul i ch un g  gibt Tab. 1 teilweise unpu bl izi erte Daten 

von Dr. Jagsch wieder. Auch WERTH et al. (1978) stellen 

an dieser Stelle eine Ve r sc h le c h t e r u n g  des Saprob ie n-  

index um 2/10 Einheiten fest.

Etwas mehr als drei Kilomet er  vor der M on d se ee in-  

mü ndung befindet sich ein S ch re ibpegel  des Ö b e r ö s t e r ­

r e ic hischen  H y d r o g r ap h is c he n Dienstes. Das Mi tt el wa s se r 

b et rägt etwa k m^/sek, die höchste Wa ss e rf üh r un g  1979
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T ab elle 1;

Einfluß des Ni e de rn b ac h es  auf die N äh r st o f f k o n z e n t r a t i o n  

der F us ch ler Ache (Daten von A. JAGSCH, Schärfling) 

In fl ue nc e of N i e d e r n ba ch - in l et  cm nutrient co ncentations 

□f Fusch le r  Ache

P t ( m g / m 3 )

27.9 .1977 27.10.77 12.it. 1977

vor N i ed er nb ach 60 60 5

nach -"- 78 61 76

vor M o n d s e e m ü n d g . 60 55 23

N/NH^ (mg/m^)

2 7. 9. 1977 27.10.77 12.*+.1977

vor Nieder nb ac h 20 26 20

nach -"- 30 90

vor Mondseemündg. 20 2k 30

war 68,9 m 3 , die Ni ed ri gs te 1,05 m 3 . Vergli c he n mit dem

M it t el w as se r  der Ache bei F u s c h l s e e a u s r i n n , welches im 

M ittel 1,19 m 3 betrug, bedeute t dies eine vervierfachung 

der UJassermenge auf einer St re ck e von 19 km.

Unweit des Pegel wird von der Ache der Mühlbach der 

Ac hortmü hl e abgezweigt, der direkt, im Norden des alten
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F l u ß b e t t e s  in den M o n d s e e  m ü n d e t .  Der l e t z t e  P r o b e n p u n k t ,

*+□□ m vor der M ü n d u n g  der e i g e n t l i c h e n  A c h e  in den M o n d ­

see gele ge n, d i en t als B e z u g s p u n k t  der N ä h r s t o f f f r a c h t -  

b e r e c h n u n g e n  und ist b e z o g e n  auf die S c h ü t t u n g s m e n g e  des 

in O b e r ö s t e r r e i c h  g e l e g e n e n  P e g e l s .

E r g e b n i s s e  und c h e m i s c h e  C h a r a k t e r i s i e r u n g :

Der J a h r e s g a n g  der T e m p e r a t u r  ist auf den e r st en  K i l o m e t e r n  

vom See b e e i n f l u ß t  und zeigt den für S e e n a u s r i n n e  t y p i s c h e n  

T e m p e r a t u r v e r l a u f  eines s o m m e r w a r m e n  B a ch es . Bis S t e l l e  b , 

also nac h dem D u r c h t r i t t  du rc h das W a l d s t ü c k  s t a b i l i s i e r t  

si c h die T h e r m i k  und g l e i c h t  si c h der U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  

an. Wi e aus Abb. 2 e r s i c h t l i c h ,  wird die Ac he  von dem aus 

dem F l y s c h g e b i e t  k o m m e n d e n  F i s c h b a c h  im S o m m e r  a b g e k ü h l t  

und im W i n t e r  e r w är m t.  Im V/ergleich zu a n d e r e n  F l y s c h -  

b ä c h e n  des G e b i e t e s  e r i n n e r t  der F i s c h b a c h  an den Ty pus 

des s o m m e r k a l t e n ,  w i n t e r w a r m e n  Baches, was w a h r s c h e i n l i c h  

auf G r u n d w a s s e r z u t r i t t e  bei m D u r c h f l u ß  du r ch  das M o r ä n e n ­

g e b i e t  z u r ü c k g e f ü h r t  w e r d e n  kann.

Im G e g e n s a t z  zur s t e t i g e n  A b k ü h l u n g  der Ache im V e r l a u f  

der F l i e ß s t r e c k e  zur w a r m e n  J a h r e s z e i t  z e i g e n  die W i n t e r ­

k u r v e n  zwei S i t u a t i o n e n :  e i n e n  S o n n e n t a g  im D e z e m b e r  und 

e i n e n  k a l t e n  W i n t e r t a g ,  an dem der Ei n f l u ß  des F i s c h b a c h e s  

b e s o n d e r s  d e u t l i c h  h e r v o r t r i t t .

D as g e o l o g i s c h e  H e r k u n f t s g e b i e t  des F i s c h b a c h e s  

s c h l ä g t  sich vor allem in den ho he n S i l i z i u m g e h a l t e n  nied er,
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A b b i l d u n g  2: T e m p e r a t u r v e r l a u f  der F u s c h l e r  Ache (in G r a d  Cels ius )
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SILIZIUM

1500 —

1 0 0 0  —i

500

A b b i l d u n g  3: S i l i z i u m  - K o n z e n t r a t i o n e n  ( M i k r o g r a m m / L i t e r )

der F u s c h l e r  Ac he

S i l i c o n  c o n c e n t r a t i o n s  ( m i c r o g r a m m / l i t e r )

die m it  zu m e i s t  m e h r  als 1 m g / 1  über den S i l i z i u m  - K o n z e n ­

t r a t i o n e n  der F u s c h l e r  Ac he l ie ge n. E i ne n A n s t i e g  des Si- 

G e h a l t e s  der Ac he  über ^50 M i k r o g r a m m  pro Li t er  ist nur 

na ch dem Z u s a m m e n b r u c h  der K i e s e l a l g e n  f e s t z u s t e l l e n .

Im V e r l a u f  des let zt en  J a h r e s  v e r l i e ß e n  etua 1*+ To n ne n 

S i l i z i u m  den F u s c h l s e e .  D i e s e  M e n g e  v e r m e h r t e  sich e n t l a n g  

der F l i e ß s t r e c k e  um das 10 -f ac he , sodaß fast 150 T o n n e n  

S i l i z i u m  in den M o n d s e e  e i n g e b r a c h t  w u r d e n  (siehe Tab.

12 und 16). Den E i n fl uß  des F i s c h b a c h e s  auf die S i - K o n -  

z e n t r a t i o n e n  der Ache zeigt Abb. 3, die t a b e l l a r i s c h e  

Z u s a m m e n s t e l l u n g  gibt Tab. 2.
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F u s c h l e r  Ache: 1 2 3 *» 5 F i s c h b a c h 6 7

15.03.79 «»30 «»96 55*4 61*» 672 1392 1020 99n

23. 0*». 79 210 33*» 326 3*»6 1188 792 836

2 8. 0 5 . 7 9 336 3*»9 339 262 669 2*»2 1 M

2 5. 0 6. 7 9 397 356 *»82 517 531 1532 135*»

2 1. 0 8 . 7 9 816 810 91*» 1038 1610 11*»0 1368

11.0 9.79 283 287 356 *»68 *»87 1107 1035 1071

2 2 .1 0 . 7 9 263 255 368 536 1095 1107 938 755

1 2. 11.79 170 353 *»21 613 1671 1227 1*»*«6

11 .1 2. 79 *»*»5 *+*» 2 565 615 773 1667 1237 1537

T a be l le  2: S i l i z i u m - K o n z e n t r a t i o n e n  der Fu s ch le r  Ache (in M ik r og r am m / L i t e r )  

S il icon co nc e nt r at i on s  (microgra mm /i iter)
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F u s c h l e r  A c h e : 1 2 3 k 5

1 5 . 0 3 , 7 9 264 266 268 278 279

23.-0if.79 286 290 29k 294

2 8 . 0 5 . 7 9 283 288 302 284

2 5 . 0 6 . 7 9 267 270 279 279 279

1. 08 .7 9 25k 261 272 285 292

2 1 . 0 8 . 7 9 232 237 250
r c>^ ̂  £ 2 6Ä

1 1 . 0 9 . 7 9 212 217 238 2 58

22. 10.79 227 232 248 267 318

1 2 . 1 1 . 7 9 255 263 275 28 4

1 1 . 1 2 . 7 9 25k 273 280 284 292

T a b e l l e  3: L e i t f ä h i g k e i t  der F u s c h l e r  Ache (M i k r c s i e m e n s

co n d u c t  iv ity
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F i sc h b a c h  6

30*t 297

315 305

33D 309

359

3 7/+ 3^0

312 312

363 317

322 30G

330 308

35 1 321

, 20°C)

CD
-T-

7

3Dif

306

321

392

312

311

299

329

360
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F u s c h l e r  Ach e: 1 2 3 4 5 F i s c h b a c h 6 nj

1 5 . 0 3 . 7 9  2,29 2,96 2, 9 9 2,90 3,13 3, 2 6 3,2 6 3, 35

23.0it.79 2,79 2,59 3, 4 2 3,24 4,61 4,1 3 4,56

2 B . 0 5 . 7 9  2,£+5 2,45 2 ,6 7 2,66 4, 8 3 4, 3G 4,05

2 1 . O B . 79 2,33 2,49 2 , 6 5 2,79 2,71 4,51 3,76

T a b e l l e  4: C h l o r i d q e h a l t der F u s c h l e r  Ach e (mg/1)

Die in der F u s c h l e r  Ac he  g e m e s s e n e n  pH-lilerte b e t r u g e n  im M i t t e l  8,1 5 m i t  einer S c h w a n k u n g s -  

b r e i t e  von 7,75 bis 8,40. Die L e i t f ä h i g k e i t  st ie g im J a h r e s m i t t e l  von 230 beim A u s r i n n  auf 

284 vor dem Z u s a m m e n r i n n .  Der F i s c h b a c h  wi es an jedem P r c b e n t e r m i n  h ö h e r e  Wert e, im M i t t e l  

336 M i k r o s i e m e n s , auf. A u f s c h l u ß  über die L e i t f ä h i g k e i t  gibt Tab. 3.

T a b e l l e  4 gi bt den C h l o r i d - G e h a l t  w i ed er ,  der vor a l l e m  nach der E i n m ü n d u n g  des F i s c h ­

b a c h e s  und des N i e d e r n b a c h e s ,  z w i s c h e n  S t e l l e  6 und 7, ei ne d e u t l i c h e  Z u n a h m e  zeigte, die, 

da auch  in den S o m m e r m o n a t e n  a u f t r e t e n d ,  H i n w e i s  auf a n t h r o p o g e n e n  E i n f l u ß  gibt.
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Das K a l k - D o l o m i t  E i n z u g s g e b i e t  der F u s c h l e r  Ache d r ü c k t  

si c h  auch in dem Ca :Mg  - V e r h ä l t n i s  von d u r c h s c h n i t t l i c h

1,84, 1,58 be im  Ausrinn , aus, und ist d e u t l i c h  vom

F i s c h b a c h  u n t e r s c h i e d e n ,  der auf Gr u nd  ei ne s  hö h e r e n  

C a l z i u m a n t e i l e s  ein Ca :M g - V e r h ä l t n i s  von 3,4 a u f w e i s t .

Die O r t h o p h o s p h a t f r a c h t e n  (Tab. 5) sind  bis P u n k t  5 

se h r niedrig; erst der F i s c h b a c h ,  die K l ä r a n l a g e  T h a l g a u  und 

der N i e d e r n b a c h  b r i n g e n  h ö h e r e  liierte.

Der g e l ö s t e  P h o s p h o r  (Tab. 6) li egt im A u s r i n n  im 

S c h n i t t  un ter  5 M i k r o g r a m m ,  e r h öh t  si c h bis zum Z u s a m m e n ­

fluß auf 12,4 M i k r o g r a m m ,  der F i s c h b a c h  b r i n g t  d u r c h ­

s c h n i t t l i c h  17,8. Auch be im  T o t a l p h o s p h o r  ze ig en sic h 

die E i n f l ü s s e  von F i s c h b a c h  - d u r c h s c h n i t t l i c h  36,1 M i k r o ­

g r a m m / 1  -, K l ä r a n l a g e  T h a l g a u  und N i e d e r n b a c h  sehr d e u t ­

lich (Tab. 7).

Di es e B i l d  w i e d e r h o l t  sic h bei B e t r a c h t u n g  der S t i c k ­

s t o f f  f r a k t i o n e n  . Abb. 4 ze ig t den K l ä r a n l a g e n e i n f l u ß  auf 

die N i t r i t k o n z e n t r a t i o n ,  Abb. 5 den E i n f l u ß  von F i s c h b a c h  

und K l ä r a n l a g e  T h a l g a u  auf die N i t r a t k o n z e n t r a t i o n e n  der 

F u s c h l e r  Ache. D e u t l i c h  e r k e n n b a r  ist w i e d e r u m  die hohe 

S e l b s t r e i n i g u n g s k r a f t  der Ac h e  e n t l a n g  der F l i e ß s t r e c k e  

z w i s c h e n  P u n k t  6 und 7, wo fast immer ein A b b a u  der N ä h r -  

s t o f f m e n g e n  s t a t t f i n d e t ,  w e n n  ni cht du r ch  den N i e d e r n b a c h  

zu hohe K o n z e n t r a t i o n e n  e i n g e b r a c h t  we rd en .

Die N H . - K o n z e n t r a t i o n e n  sin d in T a b e l l e  10. die 
4

G e h a l t e  an K j e l d a h l - N  in T a b e l l e  11 z u s a m m e n g e f a ß t .

Im G e g e n s a t z  zu den b i s h e r  b e s p r o c h e n e n  K o n z e n t r a t i o n e n  

s ol l nun den e i g e n t l i c h e n  N ä h r s t o f f f r a c h t e n  b e s o n d e r e s  

A u g e n m e r k  g e s c h e n k  we r de n.
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Fuschler Ache: 1 2

15 .03.79 0,U

2 3 .0 ^ .7 9 0,0 0,5

2 6 .0 5 .7 9 0,5 0,0

2 5 .0 6 .7 9 1,5 1,5

1.08.79 '5 ' 5

2 1 .0 8 .7 9 3,0 1.5

11. 09 .7 9 0,0 0,0

22 .1 0 . 7 9 0,0 0,5

12.11.79 1,0

11.12.79 0,5 0,0

Tabelle 5: PO^-P, Fu s ch l er  Ache
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3 U 5

1.* 2,8 3,2

0,5 0,5

1,5 0,0

U,0 5,5

'5 '5 '5

1 ,o 2,5

0,5 0,0 “1,5

1,0 0,5 1,5

1,0 0,5 1,5

ü,5 1»5 0,5

(Mikrogramm/l)

Fischbach 6 7

16,5

3,0 1,0 3,0

0,5 13,5 0,5

ininV 2 2,5

3,6 1,6 7,S

2,5 1,0 3,0

10,0 10,0

<♦3,0 1 o , 5 1,5

U , 5 10,0 23,0

12,0 22,0 16,0'
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F u s c h l e r  flehe: 1 2 3 h 5 F i s c h b a c h 6 7

1 5 . 0 3 . 7 9 3,9 3,9 a,6 6,7 7,^ 16,5 M+'k

2 3 . 0 U . 7 9 1,5 2,5 2,5 2,5 7,0 3,0 11,5

2 8 . 0 5 . 7 9 6,0 8,0 10,0 11,5 10,5 27,0 2,0

2 5 . 0 6 . 7 9 U,5 k,Q n , 5 7,5 10,0 30 , 0 3, D

1 . 0 6 . 7 9 1 ü 197 63 25 59 6 7 13

2 1 . 0 6 . 7 9 S 5 ^,5 5,0 u,o 5,5 <♦,5 6,0

1 1 . 0 9 . 7 9 5,0 5,0 6,5 6,5 6,5 16,5 16,0 10,0

2 2 . 1 0 . 7 9 3,5 3,0 3,0 3,0 3,5 *+ *+ , 0 13,0 l*,ü

1 2 . 1 1 . 7 9 5,5 5,5 6,0 13,5 18,0 12,0 2U,Ü

1 1 . 1 2 . 7 9 5,0 5,0 1ü,0 13,2 6,0 23 , 5 U2,0 26,0

Tabelle 6: Gelöster Phosphor, Fuschler flehe (in M i k r o g r a m m / 1) 

soluble phosphorus
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F us c hl er  Ache: 1 2 3 4 5 F is c h b a c h 6 7

1 5 . 0 3 . 7 9 3,9 26,6 33, 3 60,2 26,2 54 , 6 60, 2 86, 9

2 3 . 0 4 . 7 9 10,5 13,5 18,0 13,5 20 , 5 16,0 28,5

2 8 . 0 5 . 7 9 9,5 15,5 19,0 2 0, 5 13,5 59,5 0 “2 LT

2 5 . 6 . 7 9 8,5 11,5 19,0 22,5 28,0 53, 5 46,5

1. 0 6 . 7 9 13 416 92 53 67 23 10 13

2 1 . 0 6 . 7 9 17,5 18,0 16,0 16,0 18,5 20,0 19,0

1 1 . 0 9 . 7 9 11,0 12,5 13,5 13,0 13,0 19,0 32,0 19,0

2 2 . 1 0 . 7 9 9,5 12,0 17,0 9,0 16,0 56,0 20,5 9,5

1 2 . 1 1 . 7 9 16,5 14,5 14,5 13,5 21,0 16,5 21,0

1 1 . 1 2 . 7 9 41,5 20,0 42, 5 43,0 31,5 63 , 0 61,0 80 , 0

Tab elle 7: T o t a l p h o s p h o r , Fuschler Ache (in Mi krogramm/1) 

total phosp horus
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Abbildung *+; IMitri tver tei lung in der Fuschler Ache

N 0 2 — N(}jg/|)

>.79

1 2 3 5 6 7
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Abbildung 5; IMitratverteilung in der Fuschler Ache

NO3 — N (j jg /l)
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1 5 . D 3 . 7 9  5,7

2 3 . 0 ^ . 7 9  1,0

2 8 . 0 5 . 7 9  2,7

2 5 . 0 6 . 7 9  3,^

1 . 08 .7 9 U ,9

2 1 . 0 8 . 7 9  3,1

1 1 . 0 9 . 7 9  20,7

2 2 . 1 0 . 7 9  1,9 

12. 11.79

1 1 . 1 2 . 7 9  8,3

Fuschler Ache: 1 2 3 k

3,3 1,^ 1,2

1.5

3,7 2,7

7,9 6,3 1^,3

U,3 *♦,0

1,8 1,7

16,0 2,3 6,7

1,8 1,6

2,1 2,2 2,1

65, 5 2,2

T a b e l l e  8; NOg-INI, F u s c h l e r  A ch e  (in M i k r o g r a m m / 1 )
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5 F i s c h b a c h  6

1,*» 1,3 1,9

1,3 1,9 1,2

3,7 1,7 10,2

3,2 5,0 6,8

U,9 3,^ U,6

□ , 8 1,2 1,^>

1,9 5,3 ^,1

1,8 2,2 ^ , 5

1,7 2,7 9,1

1,2 3,3 1,2

7

12,6

1,*}

9,2

5,9

0,6

1.7 

1,0

2.8

U3
ro
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F us c h l e r  Ache: 1 2 3 4

1 5 . 0 3 . 7 9 259 255 316 299

2 3 . 0 4 . 7 9 472 485 470

2 8 . 0 5 . 7 9 536 411 592

2 5 . 0 6 . 7 9 40 2 422 435 470

1 . 0 6 . 7 9 264 246 273 330

2 1 . 0 8 . 7 9 201 219 284

1 1 . 0 9 . 7 9 104 104 173 243

2 2 . 1 0 . 7 9 119 148 168 263

1 2 . 1 1 . 7 9 353 362 593

1 1 . 1 2 . 7 9 512 541 556 675

T a b e l l e  9: NO^-N, F u s c h l e r  Ach e (in M i k r c g r a m m )
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350 601 522

Ulü BO 5 630

553 IkG 679

k7B 96k 969

36B 75^ 655

328 613 815

2k2 837 571

U91 I+Ö1 639

562 870 1089

668 1027 1176

5 Fis ch b ac h  6 7

573

731

683

1018
UD

580 oj

kB 1

29k

975

939
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1 5 . 0 3 . 7 9  30,5

23. 0*+. 79 U , 0

2 B . 0 5 . 7 9

2 5 . 0 6 . 7 9  6*+

1. 0 Ö . 7 9  k3

2 1 . 0 8 . 7 9  300

1 1 . 0 9 . 7 9  23

2 2 . 1 0 . 7 9  22

1 2 . 1 1 . 7 9

1 1 . 1 2 . 7 9  55

Fuschler Ache: 1

25. 5 39 , 3  **7,8

16.5 13,0

36 52 36

39 29 31

25 2*+ 2k

17 18 26

2k 16 21

16 23 6

33 2 9

2 3 k

T a b e 1 le 10: NH ^ -N , F u s c h l e r  A c h e  (in M i k r o g r a m m / 1 )

F i s c h b a c h  6 7

*.3,3

1 1 , 0

37,0

15,5 1 6 , 0

3 6 , 8

kk

62

2h

30 

66

31 

6

k3

k2

25

26 

16 

23

1

kü 

2 2 

k 

5 k

1*4

1

vn
-T-

download unter www.biologiezentrum.at



F u s c h l e r  Ache: 1 2 3 U 5 F i s c h b a c h 6 7

15.□3•79 210 320 3i+0 392 235 272

2 3 . 0 ^ . 7 9 171 175 183 196 155 192 210

28.□5.79 360 38£f 362 ^85 171 kkG 356

2 5 . 0 6 . 7 9 362 31U 319 32U 280 290 2^1

1 . 0 8. 79 UQ US 52 U3 UO 65 UU kZ

2 1 . 0 8 . 7 9 U55 293 271 226 205 257" 166

11 . 0 9 . 7 9 331 318 283 253 219 168 2k3 136

2 2 . 1 0 . 7 9 195 196 222 128 150 203 126 135

1 2 . 1 1 . 7 9 273 211 170 170 166 183 U 3

T a b e l l e  11; K j e l d a h l  IM - total, F u s c h l e r  A c h e  (in M i k r o g r a m m )
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N ä h r s t o f f - F r a c h t e n  und Sch wf ebstoffdrift 

N ä h r s t o f f f r ä c h t e n  w u rd en  für den F u s c h l s e e - A u s r i n n  

und den M o n d s e e - E i n r i n n  b e r e c h n e t ,  u o b e i  die A b f l u ß ­

da t e n  der b e i d e n  S c h r e i b p e g e l  v e r w e n d e t  wu r de n.  An 

d i e s e r  S t e l l e  so ll den H y d r o g r a p h i s c h e n  D i e n s t e n  der 

S a l z b u r g e r  und Ö b e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  L a n d e s r e g i e r u n g  

für die f r e u n d l i c h e  Ü b e r s e n d u n g  der P e g e l s t ä n d e  und 

P e g e l s c h l ü s s e l  ge d a n k t  w e r d e n .

Zur B e r e c h n u n g  der F r a c h t e n  w u r d e n  die M o n a t s ­

m i t t e l  der K o n z e n t r a t i o n e n  und der S c h ü t t u n g e n  h e r a n ­

g e z o g e n .  Zu H o c h w a s s e r e r e i g n i s s e n  f a n d e n  ei ge n e  P r o b e n ­

e n t n a h m e n  s ta tt , deren E r g e b n i s s e  mit  den a k t u e l l e n  

S c h ü t t u n g e n  h o c h g e r e c h n e t  w u r de n.  I n s g e s a m t  g e l a n g t e n  

21 P r o b e n  be im  A u s r i n n  und 23 beim E i n r i n n  zur B e a r b e i t u n g ,  

d e re n E r g e b n i s s e  in T a b e l l e  12 und 13 z u s a m m e n g e f a ß t  sind.

Die K o n z e n t r a t i o n e n  des A u s r i n n s  d i e n e n  e i n e r s e i t s  

zur B e r e c h n u n g  des N e t t o e i n t r a g e s  in den F u s c h e l s e e  und 

s t e l l e n  a n d e r e r s e i t s  den A u s g a n g s w e r t  des F r a c h t e n t r a n s -  

p o r t e s  der F u s c h l e r  Ache dar. A u f f a l l e n d  sind hier die

- bis auf drei T e r m i n e  im F r ü h j a h r  und W i n t e r  - die ho he n 

S a u e r s t o f f Ü b e r s ä t t i g u n g e n  des a u s r i n n e n d e n  E p i l i m n i o n s .

Die d u r c h s c h n i t t l i c h e n  T o t a l p h o s p h o r - K o n z e n t r a t i o n  

b e t r u g  31,5 M i k r o g r a m m / L i t e r , 21,0 da v on  als g e l ö s t e r  P, 

ein für S e e n a u s r i n n e  sehr h o he r An tei l. I n s g e s a m t  v e r ­

l i e ß e n  1979 1065 kg P^ den F u s c h l s e e .  V e r g l i c h e n  mit

12 580 kg, die über die F u s c h l e r  Ache in den M o n d s e e  

e i n g e b r a c h t  wur den , e n t s p r i c h t  der A n t e i l  des F u s c h l s e e s  

an der g e s a m t e n  P h o s p h o r f r a c h t  6,5 %.
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Fuschlerache 1979- Fuschlseeausrinn

Datum T emp. pH SBV Lei t . Ca Mg CL Si

16.01. 2 2 7 99 270

4.02. 2 7 7 39 288

4.03. 2 2 7 78 269

15.03. 4 7 8 15 2,94 264 2,29 430

16.04. 6 3 8 13 286

23.04. 7 0 8 15 3,25 286 2,15 1,16 2,79 210

17.05. 14 0 8 28 285

20.05. 16 6 8 25 3,17 283 2,19 1,19 2 , 4 5 336

13.06. 15 6 8 10 268

25.06. 17 5 8 25 2,94 267 1,96 1,21 397

11.07. 15 6 8 36 260

1.08. 19 8 8 24 254

2 1 . 0 0 . 17 B 8 30 2,52 232 2,33 816

9.09. 17 2 8 24 239

1 1 . 0 9 . 18 6 8 30 2,29 212 1,36 1,14. 283

1 4 . 1 0 . 14 1 8 39 230

2 2 . 1 0 . 12 4 7 9 2,54 227 1,61 1,24 263

1 2 . 1 1 . 6 5 8 10 2,8 255 2,25 0,76 170

14.11. 6 0 8 13 270

14.12. 5 4 7 75 2,96 254 2,02 1,22 445

16.12. 4 6 7 76 286

Tabelle 12: Fuschler Ache at Fuschlsee outlet 

chemical co ncentrations

download unter www.biologiezentrum.at



IMD 3 NO
2

N
s N t PO, P 4 s P t °2

797 1 9 14,7 2o 21 12,1 69 72 10,2 83

506 ' 1 5 21,7 21 26 21,5 79 85 12,9 107

483 4 0 30,3 30 30 37,2100 100 10,0 62

259 5 7 30,4 210 210 0,4 3,9 3,9

321 1 5 11,6 14 14 17,329 46 11,4 104

472 1 0 14 171 0 1,5 10, 5

770 0 9 20,9112 19Q 0,3 a 18 12,6 136

538 2 7 360 0,5 6,0 9, 5

368 0 9 11,6 13 40 53,55q 72 10,6 135

*♦02 3 4 64 362 1,5 4,5 s, 5

483 7 1 52,0 49 49 '1 16 13,6 154
264 4 9 42,7 41 48 10 13 10,9 134

201 3 1 300 455 3,0 4,5 17, 5

22 5 6 ,46 42 6 10 13,9 160

10*+ 20 7 23 331 0 5,0 11, 0

18 1 5 14,7 28 30 " 29 36 73 13,5 148

119 1 9 22 195 0 3,5 9, 5

353 2 1 16 273 1,0 5,5 16, 5

273 4 9 7 13 39 4,9 7 24 10,5 95

512 8 3 55 0,5 5 41, 5

515 4 0 3,9 15 15 ' 1 5
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Fuschlerache: *1979 - Bundesstraßenbrücke vor Mondseeeinrinn

Da tum T emn. pH SH V L e i  t . Ca Mg CI Fe S i roo3 !\!D2 IMH. IM *♦ s f'Jt PD*t Ps Pt

3 1 . 0 1 . 2 7 8 05 *t 35 390 3 , 6 1 1 , 2 'IQU3 Ul - 23 26

7 . 0 2 . 2 1 8 05 3 95 373 8 , 9 2 7 , 6 1002 78 - U5 55
1 2 . 0 3 . 3 1 8 05 1 80 189 3 , 2 162*+, 0 1023 11*0 - 67 *♦63
1 5 . 0 3 . 6 7 8 20 3 35 30*+ 3 , 7 2 996 573 1 2 , 6 3 6 , 8  157 - 'lU.U 1 7 , 5 8 8 , 9

3 . 0 * * . U 9 8 05 3 80 353 5 , 7 6 3 , 0 70 3 26 - 30 UB

2 3 . 0 ^ . 8 7 8 *+0 3 U5 306 2 , 7 7 0 , 7 9 , 56 836 731 2 8 , 5 210 3 , 0 1 1 , 5 2 8 , 5
7 . 0 5 . 6 9 8 50 3 85 3UU 5 , 0 2 1 , 3 33U 6 - 16 26

2 6 . 0 5 . 13 8 8 10 3 58 321 2 , 6 3 1,  19 *♦,05 U 1 683 9 , 2 - 356 0 , 5 2 , 0 1 3 , 5
5 . 0 6 . 16 d 6 11 U *♦5 395 6,u 1 8 , 8 669 130 - 55 57

1 8 . 0 6 . 9 9 Q 00 1 95 192 1 , 1 - 651 86 - US 119
2 - 5 . 06 . 15 7 8 18 3 3UU 2 , 9 5 1 , 5 0 969 6 , 8 £* 3 2*t 1 2 2 , 5 U 3 *♦6,5

3 . 0 7 . 11 1 e 15 U 25 371 5 , 3 9 , 8 760 *♦3 - 35 UB

1 . 0 8 . 15 8 7 96 392 *♦510 19 52 U2 ZU 13 13
2 . 0 8 . 1*t 5 6 20 U 25 378 5 , 0 1 2 , 1 967 39 18 29 <♦1

2 1 . 0 8 . 13 8 8 22 3 56 312 3 , 7 6 1368 580 0 , 6 22 188 3 , 0 6 , 0 1 9 , 0
i * . 0 9 . 11 7 7 95 U 05 36U 1 5 , 8 860 50 18 33 *♦1

1 1 . 0 9 . 13 6 .1 95 U 16 363 3 , 0 7 0 , 9 6 *♦,16 1107 837 5 , 3 30 168 1 0 , 0 1 6 , 5 1 9 , 0
1 . 1 0 . 10 0 1 85 U 50 3 9** 3 , 5 1 2 , 9 977 26U 30 *♦0 53

2 2 . 1 0 . 10 0 8 35 3 *♦8 299 2 fUB 1 , 2 6 755 29U 1 , 0 5U 135 1 , 5 9 , 5
5 . 1 1 . 5 8 7 90 U 55 UDO 3 0 , 0 765 1*t1 13 33 53

12 .  11 . U 8 8 25 3 76 329 3 , 0 7 0 , 9 9 1*»**G 1089 9 , 1 23 183 2 3 , 0 2*^,0 3 2 , 5
1 1 . 1 2 . 7 0 7 95 *♦ 1*t 360 3 , 1 0 1 , 1 2 1537 1176 1 , 2 1 1 6 , 0 2 6 , 0 8 0 , 0
1 2 . 1 2 . k Q 7 90 3, 75 335 3 , 6 U 9 , D 713 112 33 56 88

Tabelle 13:Fuschler Ache at Mon dsee inlet
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Die d ur c hs ch n i t t l i c h e  E i n r i n n k o n z e n t r a t i o n  des Total- 

p h o sp ho r s uar 63,8 Mik ro g ra m m,  etwa die Hälfte davon 

als pa rt i k u ä r e r  Phosphor,

Die m i t t l e r e n  C h l o r i d g e h a l t e  beim Aus rinn lagen 

bei 2,^7 mg/ 1 und nahmen bis zum M ü m d u n g s g e b i e t  (Tab. *♦) 

auf d u r c h sc h ni tt l ic h  *+,25 m g/ 1  zu. Im S c h n it t  der W i n te r - 

m o n a t e  wurden *+,76 m g f in den S o m m e r m o n a t e n  3,89 mg 

gemessen, was kaum auf einen Ei nfluß der S a l z s t r e u u n g  

d e u t e t •

Der Gehalt an beim A u srinn lag d u r c h s c h n i t t l i c h  bei 

530 M i k r o g r a m m / L i t e r , davon 370 als N0^, *+,2 als NOg,

*♦0,2 als NH^, 150,5 als K j e l d a h l - N  und *+6,8 als gelö s t er  N.

Die D u r c h s c h n i t t s w e r t e  beim E i n r i n n  waren mit Au sn a h me 

des I\I0j (965 Mikrogramm/1)  nur leicht erhöht. Da keine 

Dat en über gelösten S t i c k s t o f f  vorliegen, kann kein Total- 

S t i c k s t o f f  angegeben werden.

Die J a h r es f ra ch t en  von P^., K j e l d a h l  - IM, CI und Si 

für F u sc h l s e e a u s r i n n  und M o n d s e e e i n r i n n  sind in Tab. 1*+ und 

15 dargestellt. Die m i t t l e r e n  P^ und Kjeldahl-IM Fr ac h te n 

ge ben die Tabe llen 16 und 17.

Ta belle 1*+: J ah re s f r a c h t e n  1979 (in kg) F u s c h l s e e - A u s r i n n

n u t r i e n t - e x p o r t  1979 of F us ch l se e  (in kg)

P t 1065

IM t *+805

CI 8 *+000

Si 12685
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Ta be l le  15: N äh r st of f e i n t r a g  in den M o n d s e e  über die

Fuschler Ache (in kg)

nutrient loading of M o n d s e e  by Fu sch ler 

Ache (in kg)

P t 12560

K - N t 277B0

CI 65U500

Si 1U9310

T ab el le 16: monatlich er  P^- und Kj el da h l- N  Austrag

aus dem F u s c h l s e e  (in kg)

monthly P^- and Kj e l da h l- N  export of 

Fuschlsee (in kg)

J änner 66 19

F ebruar 1«f«* kl*

März 287 662

Ap ril 111* 373

Mai kB 908

Juni 119 605

Juli 56 171

A ugust 50 626

S e p t e m b e r 16 527

O k t ob er 30 96

N ov e m b e r 68 525

D ez e m b e r 71 <*6
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T a b e l l e  17: m o n a t l i c h e r  P. - E i n t r a g  in den M o n d s e e
u

du rch  die F u s c h l e r  Ache (in kg)

m o n t h l y  P̂ _ - l o a d i n g  of M o n d s e e  by 

F u s c h l e r  Ach e (in kg)

J ä n n e r 150

F eb rua r 600

Mä r z 7030

Ap r il 630

M a i 230

Juni 1120

Juli 560

A u g u s t 320

S ep tember 160

□ k tob er 120

N o v e m b e r 790

D e z e m b e r 650

Die Uierte in K l a m m e r n  e n t s p r e c h e n  dem A n t e i l  des

P h o s p h o r - E i n t r a g e s  du rch H o c h u a s s e r .

l/alues in b r a c k e t s : l o a d i n g  during  f l o o d - e v e n t s .

Die F u s c h l e r  Ac h e trägt zur g e s a m t e n  P h o s p h o r f r a c h t

56 bei, von al le n u f l ü s s e n  hat sie 61 Anteil. Es

2
ist also das T h a l g a u e r  E i n z u g s g e b i e t  von 66,1 km - etwa 

36 des g e s a m t e n  M o n d s e e - E i n z u g s g e b i e t e s  - daß, den 

F u s c h l s e e - A u s r i n n  a b g e z o g e n ,  mit 11 515 kg P h o s p h o r  

53 der G e a m t f r a c h t  l i e f e r t  und da mit b e s t i m m e n d  für 

das G e s c h e h e n  im M o n d s e e  ist.
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Vergleicht man die Mona tssu m m e n w e r t e  der P h o s p h o r ­

frachten (Tab, 16 und 17), sieht man, daß zu Hochwasser- 

zeiten ein erheblicher Teil der P^.-Jahresfrächt aus dem 

Fuschlsee ausgeschwemmt wird.

Viel deutlicher noch zeigt sich der Einfluß von 

Hochwässern auf die Fracht beim M o n d s e e - E i n r i n n , wo 

während des März hoch w a s s e r s  an wenigen Tagen 50 % der 

Jahresfra cht eingebracht wird. Ein zweites Hochwasser 

im Frühsommer zeigt ein ähnliches Bild. Insgesamt werden 

durch die Fuschler Ache zu H o c h w a s s e r ereign issen fast 

60 % der Jahresf racht eingeschwemmt.

Abbildung 7 zeigt die Abhängigkeit der P h o s p h o r ­

fracht von der Schüttung. Wir sehen, daß unter 10 m 3 

Schüttung keine Sc hü t t u n g s a b h ä n g i g k e i t  der P - K o n z e n ­

trationen zu sehen ist, erst bei üJasserführungen darüber. 

In diesem Fall ist nämlich der Kl äranlagenei nrinn von 

Thalgau, dessen Spitzen bekannt lich stoßweise einlangen, 

bestimmend. Erst bei höherer lüasserf ü h r u n g , wenn die 

meist trockenliegenden Bachufer ebenfalls überschwemmt 

werden, finden wir die bekannte  Abhängigkeit der Fracht 

von der Schüttung.

Als weiterer F r a c h tpa rameter wurden ab der zweiten 

Jahres hälfte die S c h w e b s t o f f d r i f t , also das suspendierte 

Material in der Form von Trockengewicht und T r o c k e n ­

gewicht des C’.lührückstandes untersucht. Es wurden 

zumeist vier Liter Pr ob e n w a s s e r  durch vorher geglühte und 

abgewogene Glasfa serfilter (GF 92, Schleicher & Schüll)
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filtriert, bei 60°C im T r o c k e n s c h r a n k  (Memmert TV/ 270)

2k Stunden getrocknet, das T r o c k e n g e w i c h t  bestimmt 

(Sartorius 2k7k) und m i n d e s t e n s  5 S t u nden im M u f f e l ­

ofen (Naber L 51/S) geglüht um das T r o c k e n g e w i c h t  des 

G l ü h r ü c k s t a n d e s  zu erhalten.

Die Ergebnisse  sind in den Tabe l l e n  18, 19, 20 und 21 

d a r g e s t e l l t .Einen Hinweis auf die A u s d r i f t  o rganische n 

M a t e r i a l s  gibt der hohe A n t e i l  des G l ü h v e r l u s t e s  beim 

A usrinn (Tab. 18), der, bis zum Pegel fast unveränder t 

bleibend, nach dem Durch t r i t t  durch das Wa ld s t ü c k  bis zum 

E inrinn in den Mondsee (Tab. 19) auf d u r c h s c h n i t t l i c h

30 % absinkt (Abb. 6).

A bbi l d u n g  6; Glüh verlust in %, Fusc h l e r  Ache 

ignition loss

FUSCHLER -  ACHE % GLV

1 2  3 7
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T a b e l l e  18; T r o c k e n g e w i c h t , T r o c k e n g e w i c h t  des Glüh-

r ü c k s t a n d e s , G l ü h v e r l u s t  und % G l ü h v erlust

der F u s chler-Ache beim F u s chl see- Ausrinn

Dryweight 

ignition

, ashfree, ignition loss 

loss ( g / m 3 )

and %

Datum TG (80°) TRGGR (*+50°) GLV % GLU

25.06 *+,83 *4,11 0,71 1 *+, 8

12.07. 0,7

23.07 2,07 0,61 1,1*6 70,7

1.06. 3,6 1,2*+ 2,36 65,5

13.08. 2,95 0,77 2,17 73,8

20.08. 2,99 0,65 2,30 77,0

31.08. 0,9 0,1 0,6 88,9

10.09. 2,2 0,5 1,7 77,3

1*+.10. 1,6** 0,5 1,06 6*+,6

21.10. 1,06 0,28 0,77 73,3

11.11. 8,7 5,88 2,81 32, <,

17.11. 3,2

10.12. 1,*+*+ 0,68 0,76 53,1

Der % - A n t e i l  des Glühverlustes beläuft sich im Schnitt 

auf 63 %, und erreicht b i s w e i l e n  die für Seeausrinne 

t y p i s c h e n  LJerte bis zu 90 %. Die m i t t l e r e n  P a r t i k e l k o n ­

z e n t r a t i o n e n  von 2,79 g T r o c k e n g e w i c h t / m 3 beim Ausrinn
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und 2,96 beim Einrinn ist n a hez u ident. Insgesamt wurden 

in sieben M o n a t e n  6 1 ,k T ünn e n  T r o c k e n g e w i c h t  aus dem 

Fu s c h l s e e  ausgeschwemmt (Tab. 20). In den Monds ee wurden  

in fünf Mo naten 16U,B Tonnen T r o c k e n g e w i c h t  eingebracht 

(Tab. 21).

Wie aus Abbildung B ersichtlich, ergibt sich im 

Ge g e n s a t z  zur P h o s p h o r - S c h ü t t u n g  B e z i e h u n g  eine d e utlich e 

A b h ä n g i g k e i t  der P a r t i k e l f r a c h t  (in Tonnen) von der 

Wa s s e r f ü h r u n g  (in m ^ ) . Um diese Bezie h u n g  rechn erisch  

ausz u d r ü c k e n  sind jedoch w e i t e r e  S t i c h p r o b e n  nötig.

T a b elle 19: Trockengewicht, T r o c k e n g e w i c h t  des Gl ühr ü c k -

standes, G l ü h v e r l u s t  und % Glühv e r l u s t  (g/m^) 

der Fuschler Ache beim M o n d s e e - E i n r i n n

Dryweight, ashfree, ignition  loss and % ignition 

loss of Fusch ler Ache at M o n d s e e - i n l e t  (g/m^)

Datum TG (60°) TRGGR (U50°) GLU % GLU

29.06. U,6 3,7 0,9 19,6

31.07. 1,52 0,96 0,56 36,7

13.OB. 3,36 2,6U 0,72 21,6

2 0 . OB. 1, U2 1,01 0,U0 2 B , 5

21.10. 0,63 0 ,27 0,36 57,0

11.11. 7 f U6 5,U6 2,01 26,9

10.12. 1,7 1,22 0, UQ 26,3
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Tabelle 20: P a r t i k elfracht (Trockeng euicht in Tonnen)

der Fuschler Ache am Fuschl see-Ausrinn

expart of suspended matter (dryweight in 

tons) of Fuschlsee - outlet

Juni U , 3

Juli k,a

August 6,6

S eptember 6,1

□ktober 1,2

November 20,□

De z emb er

Tabeile 21: Partikelfrac ht (Trockengewicht in Tonnen)

der Fuschler Ache am M o n d see-Einrinn

loading of s u spended matter (dryweight in 

tons) of Mondsee by Fuschler Ache

Juni 37,6

Juli 16,9

August 13,3

September

□ktober k ü ,ß

■November 56,2

Dezember
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Abbildung 7 : ^ a t a l  Schüttung

R e l a t i o n s s h i p  T r o u g h f l o u
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Abbil d u n g  8 ; Fuschler Ache M o n d s e e - E i n r i n n

Beziehung S c h ü t t u n g  zu T r o c k e n g e w i c h t

R elationship troughflouj to dryweight of 

suspended matt e r

9/inr

m 3/ sek
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Die P l an ktondrift der FuachlEr Ache (Phytoplankton, 

Chlorophyll, Rotatorien-  und Crustaceenplankton)

Neben UJasserchemie und der gesamten Schwebstoff drift 

wurde auch die biotische Drift, vor allem im Gebiet des 

F u s c hlsee-Ausri nns untersucht. Die P h y toplan kton- bzw. 

Algendrift wurde im 1^-tägigen Abstand unter V/erwendung 

des Chlor ophyll a - Gehalts geschätzt. An zwei Terminen, 

29.6.19 und 1.B.79, nahm Johan Basmi, Indonesien, im 

Rahmen des U n e s c o - I n t e r n a t i o n a l - P o s t g r a d u a t e - T r a i n i n g -  

Course in Limnology, direkte Zählungen der Phytopl ankton-  

drift vor. Diese Daten liegen in Form eines unpublizierten 

Reports vor und wurden für diesen Bericht aufbereitet.

Die P h y t o p l a n k t o n p r o b e n  wurden in der ursprünglichen 

Konzentration, meist 10 ml, in U termöhlkammern sedimentiert 

und im Mikroskop (Reichert, Biovert) ausgezählt. Die 

C h l o r o p h y l l b e s t i m m u n g e n  erfolgten wie in diesem Bericht 

auf Seite 175 angegeben unter Verwendung von zwei Liter 

Probenwasser. Die Entnahme der Zoop l a n k t o n p r o b e n  erfolgte 

in m o n atliche m Abstand. Dazu wurden 6 bis 25 Liter A c h e ­

wasser in einem Sieb mit 5D Mikrometer M a s c h enweit e kon­

zentriert, mit Formalin fixiert und unter dem Binokular 

(Wild, M 5) ausgezählt.

Die C h l o r o p h y l l - K o n z e n t r a t i o n e n  am Fuschlsee-Ausrinn 

lagen zwischen □, k und 11, *+2 mg Chlorophyll a / m ^ f das 

Mittel betrug 3,0 g. Die einzelnen Konzent rationswert e 

sind in Tab. 22, die daraus errechneten Mon atsfrächten
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in Tab. 23 f e s t g e h a l t e n .

Die d u r c h s c h n i t t l i c h e  C h l o r c p h y l l f r ä c h t  war 0, 262 

kg C h l o r o p h y l l  a/Tag; i n s g e s a m t  v e r l i e ß e n  1979 etwa 100 

kg C h l o r o p h y l l  a den F u s c h l s e e .  In den M o n d s e e  w u r d e n  bei 

einer m i t t l e r e n  K o n z e n t r a t i o n  von 2 m g / m ^  etw a 300 kg 

C h l o r o p h y l l  a e i n g e b r a c h t .

T a b e l l e  22; C h l o r o p h y l l  a - K o n z e n t r a t i o n e n  der F u s c h l e r  

Ache am F u s c h l s e e - A u s r i n n  (in mg/ m^ )

C h l o r o p h y l l  a - c o n c e n t r a t i o n  at F u s c h l s e e -  

o u t l e t  in m g / m ^

Datu m K o n z e n t r a

4 . 0 2 . 7 9 1 ,54
5.03. 2 ,00

24.03. 3 ,37
8.04. 0 ,67

16.04. 0 ,80
21.04. 1 ,87
18.05. 2 ,94
25.05. 0 ,40
27.05. 2 ,01
25.06. 1 ,07
29.06. 1 ,72
12.07. 2 ,54
23.07. 1 ,20
1.08. 9 ,81

13.08. 11 ,^2
20.08. 7 ,83
31.08. 3 ,60
10.09. 1 ,73
14.10. 1 ,60
17.11. 3 ,87
16.12. 1 .11
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Tabelle 2 3 ; C h l orophyllf rächt am Fusc hlse e - A u s r i n n  (in kg) 

Chlorophyll lcading at F uschl see-outlet (in kg)

Monat (month) Fracht (loading)

Jänner

F ebruar

März

April

Mai

Juni

Juli

August

S eptember

□ktober

[\lovember

Dez emb er

1

2

16

k

6

k

7

29

3

1

1
3

31 (errechnet) 

97

33 

92 

*+6 

56 

18 

*+9 

□ 3 

50

32 

72

Bei Betrachtung der Algenarten konnte im Verlauf der 

Fließstrecke  deutlich die Abnahme der Seeformen und die 

Zunahme der Bachformen festgestellt werden. Hier, wie 

beim Glühverlust, liegt die Grenze des Einfluß des 

Fuschlsees zwischen den Stellen 2 und 3.

Im Fuschlsee wurden 56 Algenarten nachgewiesen, von 

denen 98 % auch in der Fuschler Ache gefunden werden 

konnten. Entlang der Fl ießstrecke setzte sich das P h y t o ­

plankton zu 92 % aus Fus chlseeforme n zusammen. Allgemein 

war eine Abnahme der Artenzahl vom F u s chlsee- Ausrinn zum 

M ondsee-Ein rinn festzustellen, obwohl Formen wie Crucigenia

download unter www.biologiezentrum.at



D e c r e a s e  in n u m b e r  of a l g a l  s p e c i e s  f r o m  o u t l e t  to M o n d s e e  in l et

Abbildung 9 : Abnahme der Algenarten entlang der Fließstrecke der Fuschler Ache

ALGENARTEN

1
1
2
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r e c t a n g u l a r i s , M o u g e o t i a  sp., S t a u r a s t r u m  sp., C o e l o -  

s p h a e r i u m  dubi um und M e r i d i a n  c i r c u l a r e  h i n z u k a m e n .

Die A b n a h m e  der A l g e n a r t e n  auf der F l i e ß s t r e c k e  zeigt 

A b b . 9.

D e u t l i c h e r  s i c h t b a r  ui rd  die A b n a h m e  der S e e p l a n k t o n -  

f c rm en  bei B e t r a c h t u n g  e i n z e l n e r  A rte n.  Da z u s i n d  die 

D i c h t e n  von D i n o b r y o n  b a v a r i c u m  (Abb. 10), M e l o s i r a  sp. 

(Abb. 12), C y c l o t e l l a  b o d a n i c a  (Abb. 13), M e r i s m o p e d i a  sp. 

(Abb. 15) und O s c i l l a t o r i a  r u b e s c e n s  (Abb. 16) an den 

d i v e r s e n  S a m m e l s t e l l e n  an der F u s c h l e r  Ach e g r a p h i s c h  

d a r g e s t e l l t .  In je de m di es er  F ä l l e  ist hier ein e d e u t l i c h e  

A b n a h m e  nach  der z w e i t e n  P r o b e n s t e l l e  f e s t z u s t e l l e n ,  wobei 

b e s o n d e r s  O s c i l l a t o r i a  und M e l o s i r a  nur se hr kurz in der 

f l i e ß e n d e n  lilelle n a c h z u w e i s e n  sind. Ei n e z a h l e n m ä ß i g e  

A b n a h m e  di e se r A l g e n  auf Gr un d von V e r d ü n n u n g  ist auf 

d i e s e r  k u r z e n  F l i e ß s t r e c k e  von ein bis zwei K i l o m e t e r n  

a u s z u s c h l i e ß e n ,  b e z i e h u n g s w e i s e  zu v e r n a c h l ä s s i g e n ,  da 

die üJassermenge der F u s c h l e r  A ch e  auf di es er  S t r e c k e  nur 

um 9 (Pegel) bis et u a 15 % (P u nk t 3) zun im mt .

Im G e g e n s a t z  zu d i e s e r  A b n a h m e  n e h me n a n d e r e  Algen, 

die auch als E p i l i t h e n  aus F l i e ß g e w ä s s e r n  b e k a n n t  sind, 

im V e r l a u f  der F l i e ß s t r e c k e  zu. Hi e r sind als B e i s p i e l  

S u r i r e l l a  sp. (Abb. 11), C o c c o n e i s  sp. (Abb. 1*+), Di a t o m a  

sp. (Abb. 17) und C y m b e l l a  sp. (Abb. 18) d a r g e s t e l l t ,  

wo bei  eine d e u t l i c h e  Z u n a h m e  d i e s e r  Alg en erst ab der 

z w e i t e n  P r o b e n s t e l l e  zu b e m e r k e n  ist.
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A b b i l d u n g  15 In d ./ü ter
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B e z o g e n  auf A l g e n f a m i l i e n  läßt si c h  V e r l a u f  der F u s c h l e r  

Ache die Z u n a h m e  der D i a t o m e e n  und G r ü n a l g e n  und die 

A b n a h m e  der B l a u a l g e n ,  C h r y s o p h y c e a e , D i n o p h y c e a e  und 

C r y p t o p h y c e a e  d e u t l i c h  v e r f o l g e n .  Den p r o z u e n t u e l l e n  

A n t e i l  der A l g e n f a m i l i e n  e n t l a n g  der F l i e ß s t r e c k e  geben 

Abb. 19 und 2D. D o m i n i e r e n d e  A r t e n  sind e x t r a  an ge f ü h r t .

In Abb. 21 w e r d e n  die B i o m a s s e - S c h ä t z p a r a m e t e r  

C h l o r o p h y l l  und G l ü h v e r l u s t  so w ie  die I n d i v i d u e n z a h l  

und die aus I n d i v i d u e n z a h l  und V o l u m e n  h o c h g e r e c h n e t e  

B i o m a s s e  v e r g l i c h e n .  Der V e r l a u f  von I n d i v i d u e n z a h l  und 

B i o m a s s e  ist fast p a r a l l e l ,  nur am A u s r i n n  ( P u nk t 1) 

ist das V o r h a n d e n s e i n  s c h w e r e r e r  S e e f o r m e n ,  die trotz 

g e r i n g e r e r  A n za hl  ho he  G e w i c h t s w e r t e  liefern, und so 

auch s c h n e l l e r  s e d i m e n t i e r e n , zu e rk en n e n .  Der G e ha lt  an 

C h l o r o p h y l l  a ist seh r gut mit dem G l ü h v e r l u s t  k o r r e l l i e r t ,  

be i de  ge be n aber n i e d r i g e r e  U e r t e  als die aus Z ä h l u n g e n  

e r m i t t e l t e  B i o m a s s e .  Dies dü r ft e j e d oc h auf ein Zä hl- 

a r t e f a k t  z u r ü c k z u f ü h r e n  sein, wo b e i tote od er a n g e s c h l a g e n e  

P h y t o p l a n k t e r  noch ins Z ä h l p r o t o k o l l  a u f g e n o m m e n  wurden, 

w e l c h e  du r ch  die p h y s i o l o g i s c h e  B i o m a s s e - S c h ä t z u n g e n  n ich t 

m e h r  e r f a ß t  wu rden.

Au c h  der K u r v e n v e r l a u f  des T r o c k e n g e w i c h t e s  der 

P a r t i k e l f r a c h t  d e u t e t  auf eine Ü b e r s c h ä t z u n g  der B i o m a s s e  

an P u n k t  2 auf G r u n d  der ^ ä h l u n g e n .  A l l g e m e i n  wir d jedoch 

b e s t ä t i g t ,  daß der G l ü h v e r l u s t  bei m F u s c h l s e e - A u s r i n n  - auch 

auf G r u n d  der g e r i n g e n  Za hl  a u s g e s c h w e m m t e r  Z o o p l a n k t e r  - 

einen gu te n S c h ä t z w e r t  für o r g a n i s c h e s  M a t e r i a l  abgibt.
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Ab b i l d u n g

phytoplankton  dist r i b u t i o n  in % along 

Fuschler Ache at 29.6.1979

1 9 ; P r o z entue lle V e r t e i l u n g  der Alge n d r i f t

am 29.6.79 entlang der F usch l e r  Ache

1 2  3 4

Die Reihenfol ge der A l g e n f a m i l i e n  gilt uie bei Abb. 20 

O r d e r  of algal families folloues Abb. 20
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p h y t o p l a n k t o n  d i s t r i b u t i o n  in % a lon g 

F u s c h l e r  Ache at 1 . 8 . 1 9 7 9

Abbildung 20; Prozentuelle Verteilung der Algendrift

entlang der Fuschler Ache am 1.8.1979
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Die A r t e n l i s t e  der im Ausrinn des Fuschlsee s und in der 

F u s c h l e r  Ache gefundenen p l a n k t i s c h e n  Algen gibt Tab. 2k. 

Die B e s timmun g der Algen e rfolgte durch Dr. Kurt Schwarz, 

Bundes institut für G e u ä s s e r f o r s c h u n g  und F i s c h e r e i u i r t -  

schaft in Schärfling und Johan Basmi, U n i v ersität  Bogor, 

I n d o n e s i e n •

Ta b el le 2 k ;

C l a s s i f i c a t i o n  of plankt onic algae in F u s c h l s e e  outlet 

and Fuschler Ache

CYAIMDPHYCEAE Anabaena sp. 

Chroococcus ssp. 

Coelo s p h a e r i u m  dubium 

M e r i s m o p e d i a  sp.

Nostoc sp.

Oscil l a t o r i a  rubescen s

C H R Y S O P H Y C E A E Bitrichia chodatii 

Dinobryon b a varic um 

Dinobryon sp. 

Mallomo nas sp.

DIIMÜPHYCEAE Ceratium h i r u n d i n e l l a  

Glenod inium s angu i n e u m  

G l e n odinium sp. 

Gymnod inium helv e t i c u m  

Pe r id inium einetum 

Pe r id inium inco s p i c u u m  

Pe r id inium üJillei

DIATOMAE Amphora ovalis 

Aste r i o n e l i a  formosa 

Cocconeis sp. 

Cyclot ella boda nica 

Cymbella  sp.
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C H L O R O P H Y C E A E

D i a t o m a  sp.

F r a g i l l a r i a  c a p u c i n a  

F r a g i l l a r i a  c r o t o n e n s i s  

M e l o s i r a  sp.

M e r i d i o n  c i r c u l a r e  

N a v i c u l a  e l eg an s 

IMavicula sp.

IMitzschia s i g m o i d e a  

P l e u r o s i g m a  sp.

S u r i r e l l a  sp.

S y n e d r a  a c t i n a s t r c i d e s  

S y n e d r a  acus 

S y n e d r a  ulna var.

S y n e d r a  ulna var.

T a b e l l a r i a  f e n e s t r a t a

A n k i s t r o d e s m u s  sp.

C a r t e r i a  i n v e r s a  

C h l a m y d c m o n a s  sp.

C l o s t e r i u m  sp.

C o e l a s t r u m  c u b i c u m  

C c s m a r i u m  sp.

C r u c i g e n i a  r e e t a n g u l a r i s  

E l a k a t o t h r i x  g l a t i n o s a  

E l a k o t o t h r i x  v i r i d i s  

E u d o r i n a  e le g a n s  

Mo uge oti a'  sp.

N e p h r o c y t i u m  a g a r d i a n u m  

O o c y s t i s  sp.

P a n d o r i n a  m o r u m  

P e d i a s t r u m  B o r y a n u m  

P s e u d o s p h a e r c c y s t i s  l a c us tr i s 

S c e n e d e s m u s  a c u m i n a t u s  

S t a u r a s t r u m  sp.

T e t r a e d o n  m i n i m u m
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C R Y P T O P H Y C E A E  Cryptomonas erosa

Cryptomo nas o\/ata 

Rhodomonas lacu stris

Die A u s d r i f t  des Zoopla nktons wurde von Mai bis 

D e z e m b e r  untersucht, wobei die R o t a t o r i e n  nur s t i c h ­

p r o b e n w e i s e  erfaßt wurden, Won den Crus t a c e e n  fanden 

sich im Ausrinng ebiet alle auch für den See nachg e w i e s e n e n  

Arten uie Eudiaptomus gracilis, Cyclops a b yssorum prae- 

alpinus, Mesocyclops leuckarti, Cyc lops bohater, Daphnia 

hyalina, Daphnia cucullata, B o s m i n a  sp., D i a p h a n o s o m a  

b r a c h y u r u m  und Leptodora kindtii. Besonders zahlreich 

waren im Ausrinn die IMauplien von Diaptomus und der 

Cyclopiden, sowie gegen den Herbst zu Daphn i e n  zu

finden. An Litoralformen  sind C e r i o d a p h n i a  und einige 

C h y d o r i d e n  zu nennen. Larven von D reissena poly m o r p h a  

traten bereits ab Ende Juni auf. Die m i t t l e r e  Dichte 

der a u sdr iftenden C r u sta ceen betrug in der Zeit von Mai 

bis D e z e m b e r  1979 360G Individuen pro m 3 . H öhere Plankton- 

dichten traten zur Zeit der V o l l d u r c h m i s c h u n g  und der 

l\Jauplienmaxima auf. Von den R o t a t o r i e n  wurden folgende 

Taxa nachgewiesen: K e ratella cochlearis, K e r a t e l l a  quadrata, 

K e lli kottia, IMotholca, Anuraeopsis, Euchlanis, Trichocerca, 

Ascomorpha, Gastropus, Asplanchna, Synchaeta, Polyarthra,

Filinia, H e x a r t h r a ,und Conochilus. Die Zahl der ausge-

/ 3 l
s c h w e m m t e n  Rädertiere betrug am 15.5. 1 013 000 Ind./m ,

am 27.5. 33 000, am 20.6. 1 225 000 I n d . / m 3 .
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A u f s c h l u ß  über die am P r o b e n t a g  aus dem F u s c h l s e e  aus- 

g e s c h w e m m t e n  C r u s t a c e e n  gibt Tab. 25.

T a b e l l e  2 5 : C r u s t a c e e n d i c h t e  in der F u s c h l e r  Ac h e beim

F u s c h l s e e - A u s r i n n  ( I n d i v i d u e n / m ^ )

C r u s t a c e a  in F u s c h l e r  Ache at o u t l e t  

( i n d i v i d u a l s / m ^ )

Da tum I n d i v i d u e n

1 5 . 0 5 . 1 9 7 9 uooo

27.05. 9000

25.06. 2170

29.06. 2250

11.07. 1920

23.07. 1080

1.06., 1170

20.06. 1670

31.08. 1760

9.09. 1960

1U.10. 3720

17.11. 10600

19.12. 5520

lilie auc h bei den Al g e n  wu rd e der l/erbleib der Z o o p l a n k t e r  

e n t l a n g  der F l i e ß s t r e c k e  u n t e r s u c h t .  Dazu w u r d e n  an 

e i n i g e n  T e r m i n e n  die toten und die l e b e n d i g e n  I n d i v i d u e n  

s o fo r t  na c h R ü c k k e h r  von der P r o b e n e n t n a h m e  g e t r e n n t  

a u s g e z ä h l t .  C r u s t a c e e n  wa re n bis zu S t e l l e  U , wen n auch 

nur tote I n d i v i d u e n ,  n a c h z u w e i s e n ,  R o t a t o r i e n  bis vor 

dem Z u s a m m e n f l u ß  (S t e l l e  5).
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Im G e g e n s a t z  zum Phyt o p l a n k t o n  war tfereits auf dem 

ersten Fließ k i l o m e t e r  zwischen F u s c h l e r  Ache 1 und 2 

jeweils ein starker Rückgang der lebenden und toten 

C r u s t a c e e n  und Rotatorien  zu bemerken. Nach etwa fünf 

K i l o m e t e r  bei Punkt 3 konnte bis auf eine A u s n a h m e  kein 

lebendes Crustac ee n p l a n k t o n  n a c h g e w i e s e n  werden. Die 

l e b e n d i g e n  Rädertiere waren erst bei Punkt k verschwunden, 

wobei K e r a t e l l a  cochlearis und die kleinen P o l y a r t h r e n  

den T r a n s p o r t  auf der F l i e ß s t r e c k e  am besten überstanden.

Mit der Abnahme der lebenden ging n a t ü r l i c h  die 

Zuna h m e  der toten Zooplan kter überein. Das S c h i c k s a l  

des ausgesch w e m m t e n  Z o o p lankt ons auf der F l i e ß s t r e c k e  ist 

in Abb. 22 für die Crustaceen und in Abb. 23 für die 

R o t a t o r i e n  dargestellt.

A b b i l d u n g  22; Fate of Crustacean plankton along Fuschler Ache

CRUSTACEA IND/m3 
x 1 0 3  '

4 —

3 -

2  —

1

1 2 3 4
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Abbildung 23; Fate of drifting R o t a t o r i a  along Fuschler Ache

ROTATORIA IND/M3 

x 1 0 5

L i t e r a t u r : JAGSCH, A. (1978): Salzburgs Fischerei 9,3: 2-*+.

ÜJ ER T H , bJ., J. HINTE R E G G E R  & P. M E I S RIEMLER ( 1978) 

Auszüge aus dem o b e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  Wasser 

güteatlas, Nr. 6; Linz 1978: 689 p.
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