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DAS HYDROGRAPHISCHE EINZUGSGEBIET DES ATTERSEES = GEOGRAPHISCHE
UNTERSUCHUNGEN ALS GRUNDLAGE FUF EINE NAHRSTOFFBILANZIERUNG

The catchment area of Attersee - geographical investigations

as a basis for nutrient budgets

G. SCHINDLBAUER

Summary:

The geographical research refers to the close hydrographical
catchment areas of the Attersee; it serves as & basis for a
nutrient balance and thus supplements the limnologicel data.

Three main features have been worked out:

a) Description of surface structure taking in considera-

tion geology and nature of the soil.

b) Development of population causing local nutrient

loading.

c) Agriculture as a fact in diffuse nutrient loading -
analysis of agricultural production (relation of
cultivation, cattle stock,eceees)

ad a) The Attersee area is dominated by two geological main
units (Northern Limstone Alps, Flysh-zone); geomorphology and
soil, however, have mainly been influenced by pleistocene
processes. The region of the horthern Limestone Alps (Schaf-
and Leonsberg) coincides with the range of rendzines which is

of no account to agriculture., Pseudogleye or pseudovergleyte
brown soils developed on flysh sediments, whereas light brown
soils can be found on quarternary sedimentations. The former
represent average quality of gressland, the latter either first
rate quelity of grassland or average arable land. Out of the total
of the Attersee catchment area 52 sgkm (32 percent) fall to the
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share of flysh sediments, 47 sgkm (29 percent) of carbonate sedi-
ments, and 62 sgkm (39 percent) of quaternary sedimentations. As

a consequence of the nature of the soil, and, above all, on

account of the climatic conditiens (high annual precipitation bee
tween 1200 and 1800 mm and average annual temperature between 7 and

BDE) Attersee reglon is destined for gressland farming.

ad b) The entire catchment area of the Attersee is inhabited by
9213 persons (census 1981), the majority of which (three guarters)
lives on the westshore of the lake., Since 1961 population has in-
creased moderately. Thus for the 1990ies a number of 10.000 in-
habitants is expected. Tourism flourished in the early 1970ies;
snnual numbers of overnight stays reached about 760.000, with a
concentration near the lakeside. About 17 percent of the

tourists stzy at one of the 10 camping sites near the lake.

ad c) Although the number of the farms had decreased in the past
30 years by more than one quarter (1981:479 farms), agricultural
production increased eonsiderably in the same time.
Cattle-breeding is dominating; the number of cattle increased

by 28 percent. Mainly on account of the natural landscape and the
giving up of economically self-sufficient land, permanent
grassland increased. The ratio of arable land and grassland
shifted from 1 2 (1949) to 1 4L (1979). That caused a reduction
of arable land by about 500 hectare. The relation of cultivation
shows 69 percent woodland, 16 percent grassland, 4 percent arable
land plus 11 percent other areas such as wasteland and building
ground. A close connection between the relation of cultivation
and the geological and pedological conditions is urequivocal.
Forestry prevails in limestone-alpine regions, forestry and
grassland farming in the flysh-zone, grassland farming and
agriculture is predominant on soil of guarternary sediments.

In 1979 all farms in the catchment areas of the Attersee stocked
the following numbers of large animals units: 2898 cattle, 184
pigs, 38 chicken., In the northeastern part of the Attersee area



we count 1,62 large animal units per hectare at the Roithbach,

or 1,41 at the N&Btalbach, moreover 1,76 large animal unita per
hectare in southeastern regions at Steinbach. The total agricul-
tural areas of the Attersee region counts 0,97 large animals units
per hectare. In the structure of cattle stock preference is given
to cattle-breeding and fattening. Only 20 to 30 years ago the

main effort was in dairy-farming.

Einleitung:

Die Midglichkeiten des N#&hrstoffexportes sind vielf&ltig und

reichen von den Basisbelastungen (abhd@ngig von geologischen und
pedologischen vVerh#&ltnissen sowie dem atmosph8rischen Niederschlag)
lber die Aus~ und Abschwemmung bis zur punktuellen flelastung
anthropogenen Ursprungs (h&8usliche Abwdsser etc.). Eine Fest-
stellung und Quantifizierung der mdglichen N&hrstoffbelastungen
gibt nicht nur den Grad der Gef&hrdung eines Oberfl&chengewdssers
an, sondern ermiglicht auch die Einleitung gezielter, wirksamer

SanierungsmaBnahmen.

Die nachstehenden geographischen Untersuchungen sollen als
Grundlage fir die N&hrstoffbilanzierung dienen und eine Ergén-
zung zu den direkten Messungen im Oberfl@chenwasser durch die
Limnologie darstellen. In vorangegangenen Arbeiten &hnlicher
Thematik wurden zumeist die unnatiirlichen Grenzen (Gemeindegrenzen
etc.) als Basis fir uUntersuchungen dieser Art herangezogen und da-
her gewisse Unsché@rfen in den Ergebnissen in Kauf genommen, da
eine Ubereinstimmung der Gemeinde- und Bezirksgrenzen mit hydro=-
graphischen Grenzen nicht gegeben ist. Den Ausgangspunkt fir
diese Erhebungen bildet das rund 210 km® (inkl. SeeflHche) groBe
enger=2 hydrographische Einzugsgebiet des Attersees. Neben den zur
Gé@nze im hydrographischen Attersee-Einzugsgebiet liegenden Ge-
meinden Weyregg, Steinbach, NuBdorf und Attersee wurde auch der
jeweils in den Attersee entwé@ssernde Anteil der Gemeinden Schirf-
ling, Seewalchen, Berg, St. Georgen, StraB, Unterach und St. Gil-
gen mit berilcksichtigt.
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Ein Schwerpunkt soll auf die anthropogen bedingten N&hrstoff-
belastungen gelegt werden, wobei Fragen der st8ndigen und
saisonalen Bevidlkerung sowie dem Komplex Agrarwirtschaft
(Kulturartenverhdltnis, Viehbestand etc.) Prioritsdt einger8umt

werden,

1. Cie physisch-geographischen Cegebenheiten:

Vor dem Einstieg in die eigentliche Problematik der miiglichen
Ursachen einer Eutrophierung soll zunschst ein Uberblick der
physisch-geographischen Gegebenheiten vorangestellt werden,
steuert doch der Boden mit seinen spezifischen Eigenschaften
wie Wasserheltevermbtgen, N8hrstoffzustand etc. den AbfluB bzuw.
die Auswaschung von Ndhrstoffen. Die enge Korrelation zwischen
der Ceologie und den klimatischen Verh8ltnissen scll im

folgenden n¥her untersucht werden.

1.7. Die geologischen Verh#ltnisse:

Das Attersee-Einzugsgebiet hat Anteil an zweil geologischen
GroBeinheiten: der Flyschzone einschlieBlich dem Helvetikum im
zentralen und ndrdlichen Bereich und den Nbrdlichen Kalkalpen
mit Schaf- und Leonsberggruppe im siidlichen Atterseegebiet. Ein
GroBteil der Flyschzone und Teile der Kalkberge werden von
pleistoz&nen Ablagerungen iberprégt.

1.1.7 Nirdliche Kalkalpen:

Das Atterseegebiet wird im Siiden bzw. Siidosten durch die lbrd-
lichen Kalkalpen begrenzt, namentlich, wie bereits erw#hnt, durch
das LHbllengebirge sowie die Schaf- und Leonsberggruppe. Wie beim
Flysch handelt es sich auch hier um esllochthone Decken, deren
permo-mesozoische Sedimentgesteine im marinen Ablagerungsraum

des Oberostalpins siidlich der Taue-n zum Absatz kamen., "ach den
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kretazischen gebirgsbildenden Vorg&ngen, dem Nordschub, der
Faltung und Deckenstapelung, erfolgte im Alttertiér ein weiterer
Schub bzw. ein Abgleiten nach Norden und die Uberschiebung der
Flyschzone.

Zun8chst zur Stratigraphie und T._ktonik des Hllengebirges. Man
unterscheidet eine H8llengebirgsscholle sowie eine von dieser
{inerschobenen Langbathscholle; diese Unterscheidung 18Bt sich
i‘brigens morpholegisch gut beobachten. W&hrend die m#chtigen
Lettersteinkalkmassen des zwischen 1500 und 1800 Meter haohen
Hillengebirges im Westen wmit steilen W&nden bis fast zur Flyschzone
abbrechen, schaltet sich im Osten zwischen Flyschzone und HEllen-
gebirgsscholle die nicht ganz 4 km breite Langbathzone ein, deren
bewaldete HBhen 1000 Meter nicht wesentlich lberschreiten; die
weicheren Gel#&ndeformen wevden vor allem durch die breiten Mulden
von Neokommergeln bedingt, die nur von vereinzelten Steilstufen
aus meist geringm#chtigem Hauptdolomit und Plattenkalk unter-
brochen werden. Diese dem Hochbajuvarikum angehiirende und vaom
Tirolikum lUberschobene Langbathscholle setzt sich in Form der
bereits angesprochenen Neokommergeln nach Westen in einer &uBerst
schmalen Zone fort und ist daher auch am Nordsockel des Schaf-

berges zu beobachten.

Im Hangenden der steil siildfallenden Schuppen dea Hoch=-
bajuvarikums am Nordsockel des Schafberges baut sich die tiro-
liache Serie, beginnend mit dem wandbildenden lWettersteinkalk,
in weiterer Folge dem Wettersteindolomit, den tonreichen Raibler
Schichten sowie dem Hauptdslomit und Plattenkalk auf. Die Nord-
wlnde des Schafberges selbst werden durch Rh#t-Liasablagerungen
aufgebaut und durch die damit eng verbundenen Crinoiden-Brachio-
poden-Kalke. Die gegen Norden iUberkippte Hauptsynklinale weist
in ihrem Kern bunte Radiolarite des Malm auf, ein Gestein, das in

der Natur durch ein Grasband gekenngeichnet ist.

In der Oberfl#8chenformung (Gamerith, 1976, S.30) unterschei-
det sich das Schafberg-Leonsberggebiet vom HSllengebirge inso-

fern, als es keinen Plateaucharakter hat und stark untergliedert
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ist. Eberso vielgesteltig ist der Gesteinssufbau. Des HHllen=-
gebirge stellt dagegen ein lithologisch recht einheitliches
Kalkmassiv, bestehend aus l'ettersteinkelk und -dolomit, mit
susgeprlgten Altfl#chen dar.

1.7.2. Flyacheinheit:

Diese néirdliche AuBenzone der Ostalpen wird aus zweil verschie-
denen Einheiten aufgebaut, einer tektonisch hitheren, der Flysch=-
zone und einer tektonisch tiefzren, dem Helvetikum. Letzteres
taucht in einer Reihe von schmalen Fenstern innerhalb der flysch-
decke sowohl westlich als auch Bstlich des Attersees auf. Das
Helvetikum umfaBt im Untersuchungsgebiet Apt/Alb bis Mittel-Eozén,
wobel die M#chtigkelit der gesamten Schichtfolge zwischen 300 und
500 Metern betragen diirfte.

Der Flysch umfaBt Neokom bis Mittel-FozBn, die GesamtmlBchtigkeit
betr#igt im Untersuchungsgebiet 1500 bis 2000 Meter.

Tabelle 1: Stratigraphie der Flyschzone im Atterseegebiet

Eozén Muntigler Serie (MOrbsund e
PalBozén fiihrende Oberkreide) ca. 1000 m
Maastrich

Campan

_______ ...Dberste bunte Schiefer __________cs.___30_m
Senton  _ _______..Zementmergelserie_ _______________ca._ _300.m
Conigc  e=emeccemea- Obere tunte Schiefer ____________ca.___20_m
Turon
Cenoman _Reisekberger Sandstein ca. I0m
Gault Gault ca. ) 60 m

Neokom ffeokom ca. 700 m




23

pie dunkelgrauen bis grauen Kalksandsteine des Neokom und die
dunklen 0laukonitischen Gaullquarzite bilden den Flyschunterarund.
pariiber folgt dann die eigentliche Flyschserie mit dem Reiselberger
gandstein, den Oberen Bunten Schiefern, die durch ibre roten cder
griinlichen Mergeln leicht von den anderen Flysch-Horizonten zu
unterscheiden sind. (Nur mit den Obersten Bunten Schiefern k#innen
verwechslungen auftreten), weiters die /ementmergelserie, die
fbersten Eunten Schiefer und als jlingste Gesteinsserie die Muntig-
ler Serie. Frilher war dieses oberste Schichtglied der Flyschserie
auch unter dem Namen mUrbsaﬁéteinFﬂhrende Oberkreide in der Litera-
tur vertreten Die Gesteine der Flyscheinheit sind bereits litho-
logisch von denen des Helvetikums zu unterscheiden, unter anderem
durch die vielen groben bis feineren Sandsteinbildungen, wie sie

im Helvetikum nicht vorkemmoen.

Morphologisch ist die Flyschzone an ihren EBerarlickensystemen zu

erkennen, welche nur selten H8hen iber 1000 Meter erreichen.

W8hrend die slidschauenden H&nge meist bis zur Kammlinie von Wiesen
oder Weiden bedeckt sind, werden die Nordh8nge Uberwiegend forst-
wirtschaftlich genutzt. Auf CGrund der relativ geringen Reliefener=-
ole weisen die Flyschberge im Atterseegebiet nur m#8Bige, durch
fluviatile Erosion hervorgerufene Zerschneidnung auf. Im (Gegen-

satz zu den im Siiden anschlieBeiden Kalkalpen herrscht hier ober-

irdische Entwdsserung vor.

Das Flyschmateriml bzw. dessen Verwitterungprodukte sind
prddestiniert fiir Rutschungen und Murenabg8nge, umso mehr, als
die Niederschldge griBere AusmaBe erreichen. Der durchschnitt-
liche Jahresniederschlag im Talniveau bewegt sich zwischen 1100 mm
im Norden und %800 mm im Siiden. Absitzungen und kleinere Rut=-
schungen treten h&ufig auf, daneben sind im Atterseegebiet rund
ein Dutzend junger Rutschungen bekannt, die im Gel&nde deut-
lich sichtbar sind und zum Teil verheerende Wirkung zeinten. Als
Beispiele sollen die EBramhosenrutschung am Alexenauerbach, die
Rutschungen am Dexelbech bei NuBdorf oder die Rutschungen im See=-

leitengraben erw#hnt werden. Ihre Entstehung verdanken sie viel-
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fach Schuppengrenzen oder anderen tektonischen Linien, anderer-
seits ist die Ursache, besonders am Ostufer, in der glazialen Uber=-
stellung zu suchen. Bemerkenswert wdre noch eine Mor#nenrut-

schung erheblichen AusmaBes westlich der Ortschaft Unterach.

Ein gewaltiger Murenabgang Gstlich des Gemelndehauptortes
Steinbach am Attersee im Herbst 1980 stellte abermals die An-
f4lligkeit der Flyschablagerungen beziiglich EFrosion unter Bewels.
Eine direkte Korrelation zwlschen Murenabgdngen und erheblich er-
hthter Phosphorkonzentration im Vorfluter beweisen die um rund
100 Prozent Uliber dem Durchschnltt liegenden Werte (P ) des
Steinbaches nach dem spektakuld3ren Abgang.

total

1¢1.3. Quartdr:

Weiten Teilen des Atterseegebletes driicken die Vereisungen des
Pleistoz#n, im besonderen das lWiirmglazial, den Stempel auf. Dle=-
se Tatsache ist fiir die Bodenbildung und somit auch fir die Form
der Bewirtschaftung nicht ohne Folgen geblieben. Bekanntlich
bahnte sich ein Zweig des pleistoz#nen Traungletschers den lWeg

vom Trauntal Uber das WeiBenbachtal in das Atterseegebiet. Ein
weiterer Ast stiefl vom Wolfgangsee lUber den Bereilch des Schwarzen=-
sees zum Slidende des Attersees vor. Selbst ohne Beriicksichtigung
der heutigen Talverschiittungen ergeben sich nach verschiedenen
Literaturangaben Eism8chtigkeiten von zirka 600 Metern am Nord-
rand der Kalkalpen. Selbat im n8irdlichen Atterseegebiet diirften
die Eisméchtigkeiten im Wiirm-Hochglazial 200 Meter betragen haben.

Die einzelnen Vereisungen des Plelstoz&n haben natlirlich
mchtige Mor#nenablagerungen hinterlassen, wobei Jjene des Wirm-
glazials noch deutlich in der Landschaft zu erkennen sind. Die
kleinfl8chigen Kuppen der Wlrm-=Endmor#nen von St. Georgen werden
h8ufig forstwirtschaftlich genutzt, wdhrend die Endmor#&nen am Nord-
ende des Attersees dadurch griéiBere Bedeutung erlangten, daB auf
ihnen die Siedlungen Seewalchen und Schirfling entstanden sind.
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rn den H#noen der Flyschberge entlang des Attersees findet man
zahlreiche junoeiszeitliche Ufer- und Seitenmorénen. In manchen
F4llen kommt es zur Abd&mmung von Seitengrében, welche zur Bil-
dung von Seen und Mooren fiihrte. Zusammenfassend kann festge-
halten werden, deB die geologischen Verh8ltnisse sowohl direkt
(Uber die Morphologie etc.) als auch indirekt (iber den Hoden,

den N8hrstoffgehalt etc.) das Kulturartenverh#ltnis bzw. die fe=-
wirtschaftung beeinflussen., Im Gegensatz zum Ebereich der Kalk-
alpen stellt die von glazialen Ablagerungen Uberprégte Flyschzone
auf Grund ihrer Oberfl#chenformen glinstige Standorte fir eine
mechanisierte Landwirtschaft dar. Das Gebiet der Flyschzone suBer-
halb des unmittelbaren glaziaslen Einflusses zeichnet sich im Atter-
seegebiet hingegen durch mittelsteile, zum Teil glazial iliber-
steilte HHdnce mit dazwischengeschalteten r#umlich begrenzten Ver-
ebnungsfl8chen aus und gibt somit zum Uberwiegenden Teil mittel-

wertige Griinlandstandorte ab.

1.2. Die klimatischen Verh#ltnisse:

fach der Klimaeinteilung nech Kibppen gehlirt das Atterseegebiet
dem warmgem#éBigten Regenklima, auch Bucﬁﬁlima genannt, an., Die
Mitteltemperaturen des kdltesten Monats missen demnach Ulber
-39C liegen, Niederschl#ge treten nach dieser Klassifikation in

allen Monaten auf.

Zur klimatischen bzw. meteorolooischen Situation im Atter-
seegebiet lieoen bereits mehrere Berichte von MAHRINGER (Arbeiten
aus dem Labor Leyrepo 1-5) vor. Daher soll an dieser Stelle auf
eine detaillierte Darstellung der klimatischen Verh#ltnisse ver=-
zichtet werden. Die Durchschnittstemperaturen in den Tallagen
betragen zwischen 7,D°C und 7,9°C. Cas Klima iIm Atterseegebiet
wird vorwiegend durch die Lage am Nordrand der Alpen beeinfluBt.
Die meist aus westlichen Fichtungen herangefiihrten feuchten Luft-
massen werden dadurch zum Aufsteigen gezwungen, ein Abregnen ist

die Recel. Nie hohen Niederschlagssummen, vor allem in den Sommer-
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monaten, kdnnen auf diese Weise erkl#rt werden. Mikoklimatisch
kommt auch dem See eine Rolle als klimabeeinflussender Faktor zu.
Er mildert sowohl die thermiaschen Extremwerte im Winter als auch
im Sommer., SchlieBlich bringen die Flyschberge, besonders aber
die sidlich davon stell aufragenden Kalkalpen eine vertikale Ab~-
stufung des Klimas mit sich.

1.3. Die Bodenverh8ltnisse:

Im Atterseegebiet lassen sich drel gr&Bere Naturr8ume unter-
scheiden. Erstens der Bereich der N@irdlichen Kalkalpen, zweltens
das Flyschgebiet und drittens der Bereich der Jungmor#nen.
Talalluvionen und Schwemmf#cher werden hinsichtlich ihrer Boden-
verh#iltnisse nicht gesondert dargestellt, weill diese im Unter-
suchungsgebiet nur sehr beschr#inkt auftreten.

Der Rereich der Nbrdlichen Kalkalpen f#l11lt mit dem Verbreitungsge=-
biet der Rendzinen zusammen. Dieser aus der polnischen Sprache
entnommene Ausdruck fir Humuskarbonatbdden bezeichnet im allge-
meinen Bodenbildungen auf kalreichen Ausgangsmaterial, iber dem
eine zumeist geringe Humusauflage liegt. Diese sind zumelst
mittelschwer und weisen einen hohen Grobanteil auf; sie zeichnen
sich durch Trockenheit aus und besitzen ein relativ geringes
Speicherverméigen. Im Atterseegeblet fallen die Bereiche der Rend=-
zinen, bedingt durch die Steilheit des Reliefs, zum gr8B8ten Teil
mit forstwirtschaftlich genutzten Fl#8chen zusammen, lediglich am
Plateau des Hillengebirges finden sich Almfl#chen. Die beil Alm-
fldchen in der Regel als Nachteil empfundene Trockenheit dieser
Béden wird im HBllengebirge durch die hohen Niederschllége in der
Vegetationszeit kompensliert.

Im Flyachgebliet spiegelt slch die Eigenheit des Substrates
in den Bdden, Der Flyschmergel verursacht durch seine schichtige
Lagerung und die hohe Bindigkeit seiner Verwitterungsprodukte
Wasserstau im Bodenraum, wodurch es zur Bildung von Pseudogleyen
oder zumindest von pseudovergleyten HBraunerden kommt. Felcht der
unverwitterte, kalkhaltige Flyschmergel weit in das Profil (z.B.
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jm steilen elénde), so liegt eine pseudovergleyte entkalkte
relsbraurerde vor. [ei GrundwassereinfluB wiederum tritt typischer
Gley suf. Die Biiden im Flyschbereich zeichnen sich durch Tief-
griindigkeit aus. Uberschwemmungsgef8hrdung (in Muldenbereichen),
putsch- und Abschwemmungsgefahr ( im steilen Gel8dnde) bringen
mitunter groBe Schuwierigkeiten beziglich der Pewirtschaftung

mit sich. wWerden Pseudogleye oder p. eudovergleyte fraunerden als
Ackerland genutzt besteht die Cefahr der Verdichtung und Schollen-
bildung, besonders im feuchten .ustand des todens. AuBerdem treten
Behinderungen beim tefahren von Grinlandflé&chen bei Cleyen und
Pseudogleyen infolge m#Biger bis starker Durchfeuchtung auf.

ptiden im Flyschbereich eignen sich kaum fir eine Ackernutzung,

pei Griinlandnutzung ergeben sich mittelwertige bis geringwertige
Standorte. Die Edden des Juyngmorédnengebietes werden von den kalk-
haltigen Schotterablagerungen des lWirmgletschers geprégt. Entkalkte
Braunerde tritt groBfl&chig im Gebiet der jungglazialen Endmor&nen-
landschaft ( z. B. siidlich von 5t. Ceorgen oder bei Wildenhag) auf.
Infolge der gute”wﬁ¥ginage stellt sie auch bei haohen
f"iederschl&gen noch mittelwertigen Ackerstandort der. In Kuppen=-
lagen wund auf H&ngen zwischen 15 und 35 Grad- Meigung findet man kalk-
haltige Braunerden, wlhrend in flachen Mulden die Eodendecke
kolluvial geprédgt ist, sodaeB sich hier tiefgriindige, vorwiegend
kalkfreie Braunerden oder entkalkte typische Gleye bilden, auBerdem
treten auch Anmoore und Niedermoore auf (niirdlich und nordwest-
lich der Ortschaft Seewalchen oder im Einzugsberedch des Mihl-
baches westlich der Ortschaft Attersee).

Auf den Schotterfluren der Niederterrasse findet man ent-
kelkte traunerden, zum CroBteil aber grundwasservergleyte Fraun-
erden und extreme Gleye, hervorgerufen durch eln grobstofffreies
Sediment, welches den Schotterkdrper iberdeckt. Im Ufer- und
Seitz2nmorBnenbereich entlang des Attersees wurde die tiodenbildung
durch ein bindiges, geschiebehaftes Ausganosmaterial geprlct,

hier entwickelten sich Fseudonoleye.
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Der Rereich der Jungmor8nen zeichnet sich also durch ver=
schiedenste Dodentypen aus, von Bbden mit Stauerscheinungen im
Ufer- und Seitenmordnenbereich liber Braunerden im Endmor#dnenge-
biet bis hin zu vergleyten Braunerden und extremen Gleyen im
Niedertermasaenbereich. Fir die Landwirtschaft bedeutet diese
Differenziertheit, daB im Jungmor#nengebiet alle Uberg#nge,
sowohl fiir eine Acker- als auch fiir eine Grinlandnutzung,vom
hochwertigen bis zum geringwertigen Standort anzutreffen sind.
Bel etwa 29 Prozent (h?kmz) des Attersee-fEinzugsgebietes bestand
das Ausgangsmaterial zur Bodenbildung aus, groBteila triassischen,
karbonatgesteinen, bei 32 Prozent (52 ka) der Gesamtfl8che wa-
ren die tonig-mergeligen Ablagerungen der Oberkreide bzw. des
Altterti#irs die Ausgangsebasis, w8hrend bei 39 Prozent (62 ka)
die Akkumulationen des Pleistoz8n und Holoz#n fiir die Boden=-
bildung ausschlaggebend waren und sind.

Ausgehend vom Ausgangamaterial sollen nun einige Bemer-
kungen {ber den Zustand der Bbden hinsichtlich der N#hrstoffe
angeschlossen werden. Der Verfasser h#lt sich dabel vorwlegend
an die Ergebnisse der Boden- und N8hrstoffuntersuchungen von
V. Janik.

Zuin8chst zum Reaktionszustand. Die Bbden im Bereich der
Kalkalpen weisen eine starke Versauerung auf. Dieses eigentlich
atypische Merkmal fiir kalkiges Milieu ist darauf zurilickzufihren,
daB der Kalk durch die hohen Niederschl8ge im Oberboden stark
ausgewaschen wird, andererseits diirfte die reichliche organische
Substanz ein weiteres Absinken des pH=Wertes verursachen. Die
Bbden im Flyschgebiet weisen naturgem#B saures Milieu auf;
giinstigere pH-Werte weisen die f8den im Jungmor#Bnenbereich auf.
Sowohl die Btiden im Gebiet der Kalkalpen und der Flyschzone
als auch die im Bereich der Mor#nenablagerungen sind bekannt
fir eine eklatante Phosphorarmut. Diese beruht auf einem sehr
geringen Gehalt an Gesamtphosphors#ure des kalkalpinen Materials.
Die Sandsteine und Mergel der Flyschzone enthalten zwar etwas
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mehr esamtphosphors#ure, die aber durch die etarke Bodenver-
sauerung weriger lislich ist. Die Flyschzone im Atterseege-
biet z%hlt zu den phosphors8uretirmsten Btiden Oberdsterreichs.
Diese Tatsache wirkt sich natiirlich auf den Verbrauch von Phos-

phordingern aus.

Bezliglich der Kaliversorgung der Biden bestehen zwischen
kalk=- und Flyschbereich nur geringfiigige Unterschiede. Feide
FHume sind eher schlecht versorgt. Etwas ginstiger ist der Kali-

zustand bel den Mor&nenablagerungen.

2., Entwicklung der Wohn- und salsonalen Bevdlkerung:

2.1. Wohnbevilkerung:

Die Gesamtbevilkerung der 10 Gemeinden des Atterseegebietes
(Tabelle 2) betr&gt nach der Volksz#hlung 1981 19061 Personen,
sie macht rund 15 Prozent des bezirkes vydcklabruck und zirka

2 Prozent des "undeslandes Obertisterreich aus.

9213 Fersonen der 19061 Personen haben ihren Wohnsitz im
hydrographischen Einzugsgebiet des Attersees, wobei die Sied-
lungsschwerpunkte mit dem nordwestlichen Ufer zwischen See-
walchen und Buchberg, dem Westufer von Attersee bis NuBdorf so-
wie dem Schuemmkegel des lWeyreggerbaches und dem weiteren Um-
kreis des Cemeindehauptortes Unterach gegeben sind. Die st#ndige
Wohnbevblkerung in den aufgezelgten vier Siedlungsschuwerpunkten
macht etwa 50 Prozent der gesamten Bevilkerung des Einzugsgebie-

tes aus.

Beziglich der allgemeinen EBevilkerungsentwicklung 188t
sich zwischen 1951 und 1961 eine groBfléchige Revélkerungsab-
nahme verzeichnen. Eine Trendumkehr ist ab 1961 feststellbar.
Mit Ausnahme von Unterach (=2%) ergaben sich im Zeitraum
zwischen 1961 und 1971 durchwegs fievBlkerungszunahmen mittleren
RusmaBes (von 2% in Steinbach bis 13% in Seewalchen).
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Per Nufschwunno fend im darauffolgenden Vergleichszeitraum
(1971 = 1981) mit Ausnshmen der Cemeinden Attersee (=29 ) und
Weyreag (=-0,5%) eine Fortsetzuno, die durchschnittliche Zu-
nahme betrug 7 Prozent,

Beim Uberblicken des gesamten eitraumes (1951 - 1981) ist in
bezug suf die Bevilkerungsdynamik ein Nord-Sid-GCef#8lle zu be=~
obachten. M&Bige bis starke Zunahmen im nérdlichen und nord-
westlichen Atterseegebiet stehen geringe Zunahmen im sidlichen
Atterseegebiet bzw. starke Abnahmen im Fall Unterach gegen-
{iber. Die Gesamtbevitilkerung ist Zwischen 1961 und 1981

um 18 Prozent angestiegen, wobeil jedoch dieses lWachstum zum
Uberwiegenden Teil auf jene Bereiche in St. Georgen, Seewalchen
und Schiirfling entf#dllt, die auBerhalb des hydrographischen
finzugsgebietes liegen.

Fiir des kommende Dezennium 188t sich mit relativ groBer
Wahrscheinlichkeit prognostizieren, deB die st#ndige Wohnbevtlke-
rung nicht iber die 10.000 - Grenze ansteigen wird (bezogen auf das
hydrographische Einzugsgebiet), allein das Potential an Arbeits-
pl&tzen sowie das zur Verfiigung stehende Eauland fir weitere
Siedlungstétigkeit sprechen dagegen. Die Eevilkerungsdichte wird
sich somit bei 60 Einwohnern pro (Quaedratkilometer einpendeln.
Beriicksichtigt man jedoch bei derartigen Uberlegungen nur das
anthropogen umgestaeltete Gebiet (Gesamtfl8che abziiglich wald-
und Udlandareale),steigt die Bevblkerungsdichte um ein viel-
faches auf 263 Einwohner pro Quadratkilometer an. Dieses Fechen-
exempel bringt deutlich die Siedlungskonzentration in den Ufer-

bereichen zum Ausdruck.

2.2. Fremdenverkehr:

Die Fremdenverkehrswirtschaft (fast ausschlieBlich Sommer-
fremdenverkehr) hat im Atterseegebiet lange Tradition und konnte
dank der potentiellen naturr8umlichen Struktur in den letzten

Jahrzehnten eine starke Expansion verzeichnen.
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Tabelle 2: Allgemeine BevBilkerungsentwicklung zwischen 1951
und 1981 -~ General development of population be-
tween 1951 and 1981

Wohnbevidlkerung
inhabitants
davon 1im
1951 1961 1971 1981 hydrogr. EZC
inhabitants within
_ catchment area
Tttersee 1240 1226 1379 1351 1351
Berg 907 798 820 1058 35
NuBdorf 98L 858 901 1217 1217
St. Georgen 2493 2659 2990 3418 20
St. Gilgen1) - . - - L6
Schorfling 2599 2536 2825 2945 786
Seewalchen 3105 3347 3835 3952 1910
Steinbach 925 887 900 982 982
StraB 1240 1180 1287 1375 388
Unterach 1777 1363 1340 1367 1082
l’'eyreqgg 1361 1278 1401 1396 1396
Atterseegeblet 16631 16132 17678 19061 9213

Quelle: VolkszBhlungsergebnisse, eigene Erhebungen

1 .
) Pie Gemeinde St. Gilgen am Wolfgangsee reicht lediglich mit

der Ortschaft Lnterburgsu in des Attereeegebiet und wird

aus diesem Grund nicht zur GHnze berlicksichtigt. Dies gilt
such fiir alle folgenden Ausflihrungen bzw. Tabellen.
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tie proBe positive Entwicklung des Fremdenverkehrs, die Uber-
nachtungszahlen betreffend, fand vor allem in den 60-er Jahren
und Anfang der 70-er Jahre statt. Die Anzahl der fir die Er-
holungssuchenden zur Verfiigung stehenden Betten stieg von
1952/53 his 1979 um 314 Prozent, die Ubernachtungen nahmen im
gleichen Zeitraum um 417 Prozent zu, wobei hinzuzufiigen ist, daB
der HBhepunkt in beiden F#llen bereits Mitte der 70-er Jahre er-
reicht wurde, Nach Jahren der Fegression, hervorgerufen durch
weltweite Wirtschaftskrisen seit 1973, stabilisierte sich die
Situation Ende der 70-er Jahre wieder. Die Ubernachtungszahlen
pendelten sich um 1,000.000 (10 Atterseegemeinden) ein, wobei
die uferferneren Gebiete weiter an Terrain verloren haben. Rund
drei iertel der Gesamtiibernachtungen in den Atterseegemeinden
entfallen auf das hydrographische Attersee-Einzugsgebiet, hier

wiederum der GroRteil auf die unmittelbaren Uferbereiche.

Die durchschnittliche Auslastung (Stand 1981) spiegelt die
skizzierten Ausfihrungen wider: Durchschnittlich 45 bis 75 Uber-
nachtungen je Bett und Jahr in den nirdlichen Atterseegemeinden
sowle den uferferneren Gebieten und Auslastungen zwischen
80 und135 in den Ufergemeinden des zentralen und siidlichen Atter-

seegebietes.

Die differenzierte wirtschaftliche Bedeutung des Fremden-
verkehrs in den verschiedenen Negignen bzuw. Gemeinden des Unter-
suchungsgebietes driickt sich unter anderem im Quotient Ubernach-
tung:Wohnbevdlkerung aus. Diesbeziglich erlangen wiederum die
Ufergemeinden Steinbach, Weyregg, ‘uBdorf uvnd Attersee die hichsten
Werte (zwischen 102 und 130), wdhrend in den Gevdlkerungszentren
St. Georgen, Seewalchen, Schirfling und in "abgelegenen Fegionen"
(Berg) die Ubernachtungszahlen, bezogen auf die Einwohnerzahl,
oering sind.

Von den erwHdhnten 781.000 Ubernachtungen im hydrographischen
Attersee-Einzugsgebiet entfielen 1981 rund 130.000 (=17%) auf
die 10 Campingpl8tze im Seenbereich. Der GroBteil davon konzen=-
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tiriert sich dabei auf je drei P1lBtze in Steinbach (44.000 Uber-
nachtungen) sowie auf jene in Unterach (27.700) und Burgau (9100).

Tebelle 3: Entwicklung der Ubernachtungen (in Tausend)
Development of overnight-staya (in thousand)

Ubernachtungen
overnight-ataya

1952/53 1960 1970 1979 1984 deven im hydr. EZG

avernlight-stays
within catchment
e e - e —— et e it e e i e et e area
Atteraee 24 38 115 135 138 138
Berg 2 ? 37 82 57 -
NuBdorf 25 51 87 117 143 143
St. Georgen L L1 82 127 125 -
St. Gilgen - - - - - 14
Schirfling 34 15 55 L7 36 13
Seewalchen 35 29 56 el 75 65
Steinbach 22 39 66 113 128 128
StraB 10 23 53 6L 61 27
Unterach L2 L9 80 112 120 85
Weyregg Li 66 121 144 168 168
Rtterseegebiet 242 351 752 1005 1051 781

Quelle: Fremdenverkehresatatistiken; Auskiinfte der Gemeinde#mter

Neben den bisher erwHBhnten N#8hrstoffbelastungen aus dem Be-
reich des Fremdenverkehrs tragen asuch die Badeglate zu einem
Gewiassen Teil am Phosphoreintrag bei. Ihr Beitrag wird aller-
dings oft libersch#tzt und ist beim Attersee, bedingt durch

seine Fl4che, ein beinshe zu vernachl#ssigender Faktor. Unter-
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Tabelle 4: it ettenauslastung und Ubernachtungen/Einwohner 1981
U'tilization of beds and overnight-stays per inhabi-

tant 1981

N#chtigung je Ubernachtungen
Rett und Jahr (Attersee - EZG)
(gesamte Gemeinde) je Einwohner
Overnight-stays/ Overnight-stays per
bed/year inhabitant

Attersee 83 102

Berg 61 -

NuBdorf 134 118

St. Georgen 74 -

Schirfling Le 17

Seewalchen 55 34

Steinbach 80 130

StraB 51 70

Unterach 83 79

Weyregg 83 120

Atterseegebiet 750 670

— -— - ———— — e i = e —— - — —— ————

Quelle: Eigene Berechnungen

suchungen in K8rnten (SCHULZ, 1981) ergaben eine Phosphor-

abgabe pro Badegast und Tag ven rund 0,1 Gramm.

Befragungen und eigene Sch8tzungen beziiglich der Eadeg#ste in
Strandb8dern und frei zug8nglichen BEadepl#tzen am Attersee er-
gaben die Zahl von 200.000 - 250.000 Badeg#sten pro Jahr. ZEhlt
man zu dieser Zahl die privaten Pl#tze und die schwer Kontrollier-
baren frei zug#nglichen Uferstreifen unmittelbar entlang der
StraBen hinzu, dirfte die Zahl der j#hrlichen Badeglste um min-

destens 100 Prozent htiher liegen als der oben angefihrte Wert.
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Jede Prognose ilUber die Entwicklung des Fremdenverkehre im
~tterseegebiet ist unrealistisch, h#ngt doch dieser sensible
wirtschaftszweig bzw. seine Entwicklung von unz#hligen Fak~
toren sb. Dea Fehlen einer zwelten Hauptsaison aus Griinden
fehlender natiirlicher Voraussetzungen sowie ungiinstige kli-
matische Gegebenheiten (Niederschlagsmeximum in den Sommer-
monaten etc.) lassen jedenfalls auf keine wesentliche Stei-
gerung in den Ubernachtungszahlen schlieBen. Cenerell wird
die Fremdenverkehrswirtaschaft im Atterseegebliet, wie auch in
grofen Teilen dea ibrigen Bundesgeblietes, von der wirtschaft=
lichen Entwicklung in der Bundesrepublik Deutschland abhBngen,
stammen doch rund drei Viertel der GHste im Atterseegebiet

aus diesem Land.

3., Die Bedeutung und Entwicklung der Land- und Forstwirtschaft

3.1, Die land- und forstwirtschaftlichen Petriebe:

Als land- und forstwirtschaftlicher Betrieb gilt in Osterreich

" jede selbststéindige, Brtliche und organisaterisch-technische
Einheit zur nachhaltigen Erzeugung vaon Pflanzen und/oder zur
Haltung von Nutztieren mit wirtschaftlicher Zielsetzung"
(offizielle Definition des Bundesministeriums fir Land=- und Forst-
wirtschaft). Bel den regelm#Big durchgefiihrten Betriebsz#hlungen
werden alle Betriebe erfaBt, deren selbstbewirtschaftete Ge~
samtfléiche mindestens einen Hektar betr#gt, und die der oben
angefiihrten Definition entsprechen. Die angesprochene Mindest-
grtiBe wurde erst 1980 von einem halben Hektar auf einen Hektar
erhéht, Vergleiche, die Betriebsanzahl betreffend, sind aus die-
sem Grund schwierlg anzustellen.

Die Anzahl der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe hat
im Untersuchungsgebiet, dem Bundestrend folgend, in den vergan-
genen 30 Jahren stark abgenommen. Diesbeziigliche Werte des
Atterseepebietes (=27 %) liegen erheblich {iber jenen des Be-
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zirkes vbcklabruck (-20%) oder des Bundeslandes Oberbster-
reich (=18 %). Die Grinde fiir diese iliberaus rasche Entwicklung
sind vielf#8ltig und dirfen nicht getrennt voneinander gesehen
werden. Die ungilinstige FetriebsgréiBenstruktur splelt sicherlich
eine wesentliche Rolle, relativ ungiinstige Produktionsbedingun=-
gen im siidlichen Atterseegebiet und die Abwanderung der Arbeits-
kr&fte in die Industrie (Chemiefaser Lenzing, Schuherzeugung
Oswald etc.), aber auch in den tertifiren Sektor infolge bes-
serer Verdienstmiglichkeiten bei geregelten Arbeitszeiten sind
ebenfalls nicht zu untersch8tzende Faktorern. Die bundeswelit
schlechten Absatzbedinopungen, gerade fiir Geblete, die wegen der
physisch-geographischen Produktionsvorsussetzungen auf die Rin-
derhaltung angewiesen sind, diirfen bei derartigen Uberlegungen

ebenfalls nicht libersehen werden.

Tabelle 5: Entwicklung der Betriebsenzehl von 1951 bis 1980
Developement of farm numbers from 1951 till 1980

davon im hydrogr.

Gemeinde 1951 1960 1970 1980 Attersee-Einzugsg.
Attersee 81 73 60 54 54
Berg 144 141 140 127 5
NuBdorf 109 108 110 69 69
St. Georgen 227 206 196 71 L
St. Gilgen - - - -
Schiirfling 162 158 160 121 _
Seewalchen 202 202 181 130 51
Steinbech 66 67 68 48 L8
StraB 186 185 175 144 30
Unterach 110 119 112 88 77
Weyregg 158 147 145 132 132
Atterseegebiet 1445 1406 1347 984 L79

Quelle: Land- und forstwirtschaftliche etriebsz&hlurgen, [igen-

erhebungen.
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daB 60 Prozent der 479 land-
und forstwirtschaftlichen Betriebe am Westufer situiert sind,

lediglich 4O Prozent befinden sich 8stlich des Attersees. Die-

se Konzentration auf den westlichen Bereich des Attersee-~Ein-

zugsgebietes h#ngt vor allem mit dem unterschiedlichen Kultur-

artenverhdltnis zusammen (dazu Kapitel 3.2.1).

Tebelle 6: Anzahl der Betriebe nach Bach-Einzugsgebieten (1580)

Number of farms in the catchment areas (1980)

ZufluB Zahl der Betriebe in % der GCesamt-
number of farms betr. des Atters. EZG

Roithbach 15 ’
Miihlbach Ly y
Ackerlingbach 25 ’
N&Btalbach 15 ’
Dexelbach 1 y
Parschallenbach 17 y
Urfangbach 7 1,
Burggrahbenbach - -
Loidlbach - -
WeiBenbach 1 0,2
Steinbach 11 2,3
Kienbach 9 1,9
Alexenauerbach [ 0,8
Weyreggerbach 118 24,6
Ubriges EzG 202 Lkz,3

Quelle: Eigene Berechnungen

Die ungiinstige BetriebsgrdBenstruktur schlégt sich naturge-

m8B auf die sozio-tikonomischen Betriebsformen nieder.

Je L2 %

Klein- (zwischen 0,5 und 5 Hektar) und Mittelbetrieben (zwischen
5 und 20 Hektar) stehen lediglich 15 Prozent mittelgroBe
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{zwischeri 20 und 57 Hektar) sowie ein Prozent (roBhetriebe
(Uber 50 Hektar) gegeniiber. Dieses Faktum bewirkte, neben
anderen Grinden, eine Reduzierung der Vollerwerbsbetriebe
zwischen 1970 und 1979 von 41 auf 29 Prozent sowie ein Ab-
sinken der Zuerwerbsbetriebe von 22 auf unbedeutende 2 Pro-

Zento

Fiir den Themenkomplex "Eutro’ )jierung" ist zweifelsohne
die Wirtschaftsweise, deren Intensitét etc. von grdBerer Be-
deutung als die einleitenden Bemerkungen iber Betriebsan=~
zahl, ~gr8Ben und sozio-Bkonomischen Betriebsformen, héngt
doch die GriéiBe des NBhrstoffexportes direkt mit der Art der
Bewirtschaftung zusammen. Das folgende Kapitel iliber die land-
wirtschaftliche Produktion wird jene Themenbereiche ansprechen,
die fiir eine Berechnung des WBhrstoffaustrages bei landwirt-
schaftlich genutzten Fl#Bchen relevant sind.

3.2. Die landwirtschaftliche Produktion:

3.2.1. Fodennutzung und Bodennutzungssysteme:

Die Bodennutzung gilt als Indikator fir eine Wirtschafts-
weise eines bestimmten Agrarraumes und bringt den EinfluB
zweler, die Kulturlandschaft prégenden Faktoren zum Ausdruck:
Die anthropogene Einwirkung und den EinfluB der physlsch-geo-
graphischen Gegebenheiten. Letzterer ist verantwortlich fiir
das, seit jeher von Norden nach Siiden sich zugunsten des Griin-
landes verschiebende Verh#ltnis zwischen Acker- und Wiesen-
fl#chen sowie fiir eine Vergriinlandung im gesamten Attersee-
gebiet seit 30 bis 40O Jahren, eine Entwicklung, die aus Fenta-
bilitBtsgriinden, besonders im siidlichen Atterseegebiet, stark
forciert wurde und noch nicht abgeschlossen ist.
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Das Kulturartenverh#ltnis (T7abelle 7)zeigt den hohen Be=-
waldungsgrad im Untersuchungsgebiet (69%), wdhrend die

landwirtschaftlich genutzten Fl&8chen mit insgesamt 32 km
lediglich ein Finftel der Gesamtfl&che ausmachen, wobeil sich

2

das Verh8ltnis Grinland zu Ackerland wie 4 zu 1 verh#lt.

Die beachtliche regionale Differenziertheit beziiglich der
Bodennutzung hat zum Uberwiegenden Teil naturbedingte Grinde.
Die ausgedehnten Waldfl&chen fallen mit den Erhebungen der
Flyschzone sowie den im Siden anschlieBdenden Erhebungen der
N@rdlichen Kalkalpen zusammen, wobei die untere, anthropogen
geschaffene Waldgrenze im Durchschnitt zwischen 700 und 800
Metern (im unbesiedelten Gebiet reicht der Wald bis an das
Seeufer), die obere Waldgrenze im Schafberggebiet und im EBe-
reich des Hbllengebirges, Jje nach Exposition, zwischen 1200
und 1500 Metern liegt. Bel den groBen, zusammenh#ngenden Wald-
arealen handelt es sich vorwiegend um Bundes- oder Herrschafts-
wllder, die DurchschnittsgriBen des Bauernwaldes bewegen sich
zwischen einem und finf Hektar im nbrdlichen und nordwestlichen
Atterseegebiet sowie zwischen finf und finfzehn Hektar im zen-
tralen und siidlichen Bereich des Untersuchungsgebietes. Die
R8ume mit Uberwiegender Ackernutzung liegen im wiirmzeitlichen
Akkumulationsbereich (Mihlbach, Ackerlingbach) im sidlichen
Atterseegebiet und im gesamten Bereich @stlich des Sees lassen
Poden- uand Klimaverh8ltnisse sowie das Relief bei anzustreben=-
der rentabler Wirtschaftsweise kein breites Spektrum der Boden-
nutzung zu, das Dauergrinland verdr&ngt die Ackerfl#chen fast
zur G&nze; Ausnahmen bilden wenige Enklaven auf begilinstigten
Standorten (glaziale Verebnungsfldchen etc.).

Der VergrinlandungsprozeB seit den 50-er Jahren bewirkte eine
Verschiebung des Acker-Griinland-Verh8ltnisses von anndhernd
1:2 (1949) auf 1:4 (1979) - und damit eine Verringerung der
Ackerfl&chen um ca. 500 Hektar. Fiir den N&8hrstoffaustrag wirkt
sich die angesprochene Strukturver&nderung giinstig aus. Die
nachstehende Tabelle zeigt deutlich die erhBhte N#hrstoffaus-
waschung (Stickstoff) bei der Kulturart Ackerland.
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Tetelle 7: VYultyrartenverh#ltnis im Einzugsgebiet der Atter-
seezufliiase (in km2 und %)
Pelstion of cultivation in the Attersee catchment

areas (1in km2 and %)

Finzugsgebiet davon

Zuflisse gesamt Ackerland Erﬂnland wald‘ sonst. F1l
abs. 7o abs. % @abs. % aps. ¢
Hainingerbach 1,65 0,50 30 0,58 36 0,45 27 0,12 7
Roithbach 2,00 0,52 26 0,72 36 0,76 38 - -
Mihlbach 5,40 2,54 L7 1,57 29 1,29 24 - -
Ackerlingbach 5,10 1,83 36 1,02 20 2,25 L& - -
NEBtalbach 2,10 o,b6 22 0,25 12 1,39 66 - -
Dexelbach 4,80 o,2cC 4 1,20 25 3,40 71 - -
Parschallenbach 2,30 0,09 L 1,36 59 (0,85 37 - -
urfangbach 2,40 - - 0,65 27 1,75 73 - -
Burggrabenbach 7,90 - - 0,80 10 5,20 66 1,90 24
Loidlbach 5,40 - - 0,27 5 4,16 77 0,97 18
WeiBenbach 30,40 - - 0,30 119,10 63 11,00 36
Steinbach 2,80 - - 0,72 26 1,64 58 0,44 16
kienbach 13,00 - - 1,30 10 10,40 80 1,30 10
Alexenauerbach 3,90 0,04 1 0,50 13 3,36 86 - -
Weyreggerbach 26,00 0,30 1 6,50 25 19.20 74 - -
Ubrige Fl#che 47,20 o,50 1 8,30 18 36,90 78 1,50 3
Ges. Attersee 162, 35 6,96 172 26,04 354 112,10962 17,2311k
Einzugsgebiet

Catchment Area arable land pasture forest residusl

Quelle: Eigenerhebung
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Tabelle B8: N-Auswaschung bel verschiedenen HKulturarten
Neexport with different cultivation

N=Auswaschung in kg/ha.a

Kulturart

Sandboden Tonboden Durchschnitt
Ackerland 75 36 54
Gridnland 13 13 13
Wald - - ?

Quelle: Literaturangaben.

w8hrend der N-Verlust auf landwirschaftlichen Nutzfléchen, je
nach Beschaffenheit des Eodens und der Art der Bodennutzung
zwischen 13 und 75 kg/ha und Jahr betr#igt (Durchschnittswert:
29 kg/ha und Jahr), wobei die Nitratauswaschung unter Dauer-
griinland etwa ein Sechstel von jener des Ackerlandes ausmacht,
wird der Phaosphorverlust nach einheitlicher Meinung mit hidchs-
tens 1kg/ha und Jahr beziffert. Die Umwandlung von rund 500
Hektar Ackerland in Deuergriinland (zumeist dreimBhdige Wiesen)
innerhalb der vergangenen 30 Jahren bedeutet fiir die Gegenwart
gegeniiber den 50-er Jahren eine jBhrliche Verminderung der
N-Auswaschung um 10.000 - 15.000 kg sowie eine Reduzierung der
jéhrlichen P-Verluste um zirka 200 kg.1)
derung des j&hrlichen NBhrstoffaustrages, wenn auch in gerin-

Eine welitere Vermin-

gerem AusmaB, ergab die Aufforgtung von meist minderwertigen
Grinlandes (Grenzertragbdden) im AusmaB von 250 Hektar (196L4-1980).

Innerhalb des Ackerbaues kam es durch die Innovetion des
Maisanbaues in den 60-er Jahren zu elnschneidenden Ver#nderun-

gen, Das Anbauverh#ltnis von Getreide Hackfrichte Feldfutter

1)
Erzogen auf das gesamte hydrographisch enge Attersee-EZ(
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bhetrug 1949 64 18 :18, 1979 lag das VerhHltnis Cetreide
Hackfriichte Feldfutter Mais bei 66 8 13 13.

Im gesamten Spektrum des Getreidebaues tritt gegenwlirtig
der Weizen mit einem Drittel der Getreidefl#iche am stdrksten
in den Vordergrund, gefolgt vonh Hafer und Gerste mit je
einem vViertel. WBhrend das Menggetreide mit rund einem Siebentel
der Getreidefl8che nach wie vor eine gewisse Bedeutung besitzt,

hat der Roggenanbau praktisch seine Hedeutung elngebiiBt.

Die Wirtschaftsweise bestimmter Agrargeblete 1#Bt sich
durch die Angabe der Eodennutzungssysteme gut charakterisieren.
Vielfach wird zur Ermittlumno bzw. Abgrenzung der Bedennutzungs-
systeme allein die Gliederung der gesamten NutzflBche herange=-
zogen; spielt jedoch der Bauernwald, wie im Atterseegebiet,
eine ortBere Rolle, muB auch sein Anteil in die Systemermittlung
mit einbezogen werden. Dem Kulturartenverh8ltnis wird somit ge=-
geniber dem Fruchtartenverh#ltnis der Vorrang gegeben, weil nicht
nur das Verh#8ltnis von Acker zu Griinland, sondern auch der Wald
die Bodennutzungssysteme prégt.1> (Methodik 1t. SCHINDLEAUER 1981).
Neben der Fl8che wird bei der vorliegenden Ermittlung auch der
Arbeitsaufwand (in Arbeitskr&ftestunden pro Hektar) in der Sys-
temermittlung beriicksichtigt. Durch die Kombination beider Fak=-
toren - Anbaufléche und Arbeltsaufwand ~ soll ein objektiveres
Bild der Wirtschaftsverh8ltnisse vermittelt werden.

Betreffend die todennutzungssysteme kann hel starker Genewxa=-
lisierung im Atterseegebiet ein Ubergang von Acker-Grinland-
wirtschaften im Norden zu Grinland-Ackerwirtschaften und reinen
Grinlandwirtschaften (zentrales Atterseegebiet) bis zu Griin=-
land-Wald- und Wald-Griinlandwirtschaften sowie Waldwirtschaften
im Siiden beobachtet werden. Eine differenziertere Analyse macht
deutlich, daB Bstlich des Sees der Wald im Bodennutzungssystem
dominiert, auch im Flyschbereich westlich des Sees spielt der

1

Bei Erstellung der Eodennutzungssysteme wurden etriebe
juristischer Fersonen (Bundesforste, Kirchenbesitz etc.
nicht beriicksichtigt.
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'ald im U'irtschaftsproze der tetriebe eine groBle Folle.

Im nach Norden anschliefenden Mor#@nenbereich tritt zun8chst ein
breiter Streifen vorwiegender Grinlandwirtschaft mit Ackerbau
als Gegleitkultur in Erscheinung, im BuBersten Norden iUberwiegt
schlieBlich bereits der Ackerbau, die Grinlandwirtschaft fun=-
giert hier als Cegleitkultur.

Tabelle 9 gibt lber die HHufigkeit und r#8umliche Verteilung

der Bodennutzungssysteme Auskunft (gegliedert nach Ortschaften).

Demnach sind Grinland-Waldwirtschaften im hydrographischen
Attersee-Einzugsgebiet am h#ufigsten vertreten, gefolgt von Crin-
land=-Ackerwirtschaften und Wald~Griinlandwirtschaften. W8hrend
Acker=Grinlandwirtschaften und reine Waldwirtschaften relativ
selten auftreten, treten reine Grinlandwirtschaften h8ufig

in Erscheinung.

3.2.2. Die Viehwirtschsft und deren Formen:

Die Viehwirtschaft ist auf Grund der physigch-gesgraphischen Ce-
gebenheiten der dominierende Zweig der Landwirtschaft im Atter=-
seegebiet. Ausgedehnte Wiesenfl#chen stellen eine quantitatiwv

ausreichende Futtergrundlage dar, eine gualitative Verbesserung

infolge konsequenter Diingewirtschaft konnte in den letzten Jahr=-

zehnten erzielt und somit eine Aufstockung des Ri-derbestandes er-
reicht werden.

Die Entwicklung und den Stellenwert der Rinder-, Schuweine-
und Pferdehaltung soll Abbildung 2 verdeutlichen. Klar kommt
die Dominanz der Rinderhaltung gegeniiber den anderen Formen der
Uieﬂhltunq zum Ausdruck. Einer st#8ndig abnehmenden Zahl an
Rinderhaltern (1959: 1174, 1979: 777) steht eine zun#ichst m#Big,
ab 1959 stark ansteigende /7ahl an Rindern gegeniiber (1949: 8342,
1979: 11537). In den allerletzten Jahren trat pei der
Rinderanzahl eine Stagnation, in einigen Gemeinden sogaer ein
leichter Riickgang ein.
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Tabelle 9: Die Bodennutzungssysteme im Atterseegebiet 1979

Land utilizetion systems in Attersee area 1979

cemeinde |Waldwirtsch. Wald-Griinldw. Griinld.-Waldwirtschaft
Attersee Mihlbach Attersee
NuBdorf Dexelbach, iLufl- Aichereben, Reith
dort, ltarscnallen Zell
Seewalchen Unterbuchberg
Steinbach Forstamt Bliimigen, reld, See- Berg, Dorf, Haslach
Gmauret feld, Steinbach Unterfeichten, Unter-
Kaisigen roith, WeiBenbach
Unterach Unterach Buchenort
Weyregg Gahberg, Steinwand Weyregg, Bach, Seeberg
Alexenau, Miglberg,
Reichholz
St.Gilgen Unterburgau
Cemeinde ' Griinlandwirtschaft Grinld.-Ackerw. Acker-Grinldw.
Attersee Aufham Abtsdorf, Breiten- Altenberg
roth, Neuhofen,
Palmedorf
Berg Berg, Katterlohen
NuBdorf Limberg, Lichten-
buch, Aich, otreit
St.Georgen Lohen
Schorfling | Kammer
Seewalchen | Litzlberg, Haining  Ainwalchen, Gerlham Seewalchen
NeiBing Buchberg
Strag Wildenhag rrlat, Stottham
Innerlohen

Quelle: Berechnungen aus Bodennutzungserhebung 1979
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Die Fntwickluno der Schweinehalter weist Paralleler mit der
der Rirderhzlter auf. Die kontinulerlich verlaufende Abnahme
von 1959 (1251 Halter) bis 1979 (641 Halter) macht 4° Pro-
zent aus, die Anzahl der Schuweine stieg zunBchst zwischen
1949 und 1959 um 54 Prozent an, nach einem geringfiigicen An-
stieo bis 1969 erfolgte schlielich ein rascher Einbruch
(1969-1979: -23%), welcher bis heute anh#lt.

Die Pferdehaltuno nahm mit wachsender Mechanisierung bis
1969 gleichm&Bio ab und konnte seither ihre Stellung halten.
Auf 62 Pferdehalter entfallen heute 180 Pferde.

In den Tabellen 10 bis 12 wird die Bedeutung der Vie=-
wirtschaft, differenziert in Finder-, Schweine- und Hihner-~
haltung analysiert, wobei als Eezugsgrifen sowohl die Cemeinden
als auch die Fach-Einzugsgebiete dienen. Demnach stehen im en-
gen Attersee-Einzugsgebiet 6247 Rinder, 1837 Schweinen und 9486
Hihnern gegenlber.uUm einen gemeinsamen Ausdruck fir den ge-
wichtsméBigen Viehbesatz zu bekommen bzw. Hinweis: fir die In-
tensit&d* der V4ehhaltung zu erhalten, wurde auf den tegriff
"cCrpBvieheinheit" (CGVE) zurickgegriffen. Eine GroBvieheinheit
entspricht einem Lebendgewicht von 500 Kilogramm. Der Umrech-
nungsschliissel wurde wie folgt gew&hlt:

Rinder: Schuweine:

K8lber 0,15 GVE Durchschnittswert fir das

Jungvieh bis 1J 0,40 GVZ Atterseegebiet 0,170 CVE
Jungvieh bis 23 0,70 GVE

Kihe 1,00 GVE cefliigel: 0,004 GVE
Zuchtstiere 1,40 GVE

Die unterschiedliche Intensit&t der Wirtschaftsweise,

brinnt die Viehdichte nach Bach - Einzugsgebieten

zum Ausdruck. Der Pesatz an (rcBvieheinheiten je Hektar land-
wirtschaftlicher Nutzfl&che reicht von 0,27 (LeiBenbach) bis

1, (Steiniach Neben den physisch-neooraphischen terh8ltnis-
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sen splelen auch die BetriebsgrtBen, die sozioldkonomischen Ver-
h#8ltnisse und verschiedene sndere Faktoren fiir den unterschied-
lichen Besatz an GroBvieheinheiten eine Rolle. Eine Viehdichte
um oder {liber dem Ourchschnittswert von 0,97 GVE je Hektar land-
wirschaftlicher NutzflBche weisen des nordwestliche Atterseege-
biet (die Bach-Einzugsgebliete in den Gemeinden Seewalchen, Atter-
see und Teile von NuBdorf) und der Uberwiegende Tell der im siid-
istlichen Atterseegebiet liegenden Gemeinde Steinbach auf. Werte
deutlich unter dem Durchschnitt findet man elnerseits im siid-
westlichen Atterseegebiet, andererseits im gesamten Gemeindege-
biet von Weyregg (Einzugsgebiete des Weyregger- und Alexenauer-

baches).

Eine Aufechllisselung des Gesamtviehbesatzes bringt die deut-
liche Dominanz der Rinderhaltung gegeniliber anderen Nutzvieh-
zweligen zum Ausdruck. Sowohl Pferde-~ als auch Schafhaltung konn-
ten wegen der Bedeutungslosigkeit im WirtechaftsprozeB der land-
und forstwirtschaftlichen Betriebe an dieser Stelle unberilicksich-
tigt bleiben.

Der geringe Prozentsstz an Weldefllchen (Heimweiden) sowie
das Fehlen von AlmflHBchen (Ausnahme: 2 Almen 1im Hillengebirge
mit einer BestoBung von insgesamt 20 Jungrindern) beweist, daB
der ganz j#hrigen Stallhaltung im Atterseegebiet Prioritét ein-
ger8umt wird.

Wegen der enormen Bedeutung der Rinderhaltung fiir die
landwirtachaftlichen Betriebe im Untersuchungsgebiet soll
dieser Zweig der Nutzviehhaltung noch einer Analyse unterzo-
gen werden. Zumal die Struktur der Rinderhaltung selt den
letzten Jahrzehnten einem inten#iven WandlungsprozeB unterliegt.

Einen Einblick in den inneren Aufbau der Rinderhaltung
bietet die Gegeniiberstellung von Milchklihen und Jungrindern.
Das Milchkuh - Jungrinder - Verh#ltnis lag vor 30 Jahren
bei 64 36, 10 Jahre spiter beil 59 L1,
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Der Viehbestand im Atterseegebiet (1979)
Cattle stock in the Attersee area (1979)

Tabelle 10

davon davon davaon

GCemeinde Rinder im E/G1) Schweine im E:G Hihner im EZG
gesamt Zahl GVEZ) gesamt cahl GVE gesamt Zahl GVE
Rttersee 758 758 388 L1k Lt b1,b 8L6 846 3,4
Berg 2312 80 57 1090 L2 L,2 2307 145 0,6
NuBdorf 692 692 524 389 389 38,9 617 617 2,5
St. Georgen 1557 23 19 773 11 1,1 2352 170 0,7
Schorfling 1205 30 21 1026 7 0,7 1154 66 0,3
Seewalchen 1688 661 L78 1858 700 70,C 8423 6000 24,0
Steinbach L27 L27 309 37 37 3,7 152 152 0,6
StraB 1733 392 288 556 140 14,0 2442 389 1,6
Unterach 367 295 216 26 19 1,9 374 261 1,0
leyregg 798 798 598 78 78 7,8 840 840 3,2
Atterseegebiet 11537 L156 2898 6247 1837 183,7 19507 9486 37,9

Quelle: Allgemeine Viehz&hlungen;

1) EZG = hydrographisches Einzugsgebiet

eigene Ferechnungen

2) = CroBvieheinheit

61
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ach=-tinzugsgebieten (1979)
Cattle stock in the Attersee catchment areas (1979)

EZG Rinder Schueine Hihner (VE gesamt
Zahl GVE Zahl GVE Zahl GVE

Hainingerbach 146 104 138 13,8 347 ’ 119,0
Roithbach 271 190 106 10,6 155 , 201,2
Mihlbach 515 355 257 25,7 643 ’ 383,3
Ackerlingbach 339 242 149 14,9 254 , 257,9
N#Btalbach 109 78 222 22,2 156 , 100,8
Dexelbach 218 156 97 9,7 210 ’ 166,5
Parschallenbach 169 124 28 2,8 Le , 127,0
Urfangbach 80 57 8 0,8 a0 ’ 56,1
Weissenbach 13 8 - - 2 - 8,0
Steinbach 185 126 11 1,1 91 0,4 127,5
Kienbach 189 128 25 2,5 61 0,2 130,7
Rlexenauerbach 51 36 5 0,5 13 0,1 36,6
Weyreggerbach 718 509 70 7,0 773 3,1 519,1
Ubrige Gebiete 1279 889 796 79,6 7006 28,0 1002,9
Attersee -

Einzugsgebiet 4302 3u02 1912 191,2 9833 39,3 3238,6

Quelle: Elgene Berechnungen aus allgemeiner Viehz#hlung
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abelle 172: Viehdichte nach tiach-tinzugsgebieten (1979)
in the Attersee catchment areas (1979)

Gach - Einzugs- Finder (VE Schweine GVE GVE gesamt
gebiete je ha LNF je ha LNF je ha LNF
Hainingerktach 0,96 0,13 1,10
Roithbach 1,53 0,09 1,62
Mihlbach 0,86 0,06 0,92
Ackerlingbach 0,85 0,05 0,90
NdBtalbach 1,10 0,31 1,41
Dexelbach 1,11 0,07 1,18
Parschallenbach 0,86 0,02 0,88
Urfangbach 0,88 0,01 0,89
WweiBenbach 0,27 -y-- 9,27
Steinbach 1,75 0,01 1,76
Kienbach 0,98 0,02 1,00
Rlexenauerbach 0,67 0,01 0,66
Weyreggerbach 0,75 0,01 0,76
Ubrige Cebiete 1,01 0,09 %,10

Attersee~Ein-
zugsgebiet gesamt

Quelle: Eigene HBerechnungen
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1969 war das Verh#ltnis ausgelichen und 1979 entfielen be-

reits 59 Jungrinder auf 41 Milchkihe.

Die Motivationen fiir den Ulandel in den Finderhaltungssystemen

vom reinen Milchviehbetrieb zum kombinierten Milchvieh-Findermast-
betrieb sind vielechichtig und k@innen auf keinen einheitlichen
Mrenner gebracht werden. Als sicher gilt, daB die durch gestiegene
Hektarertrbge mglich gewordene Aufstockung des finderbestan-

des nur iber die Rindermast m&glich war und ist, da eine Expar-
sion der arbeitsintensiven Milchviehhaltuno die meisten Fami-
lienbetriebe arbeitsméBig lUberfordert hdtte. Auch die Agrar-
politik leistete zu dieser Entwicklung einen, wenn auch schuwer

ebsché&tzbaren Belitraag.

Zusammenfassung:

Vorliecende ogeographische Untersuchungen beziehen sich auf

das enge hydrographische Einzugsgebiet des Attersees. Sie sollen
als Grundlage fir eine f&hrstoffbilanzieruno dienen und erg&n-~
zen somit die direkten Messungen durch die Limnolopie., Im fol~

genden wurden drei Priorit&ter gesetzt:

a) Beschreibung der physisch-geographischen Gegeben~
heiten bei besonderer Beriicksichtigung der Geologie

und der Bodenverh#8ltnisse.

b) Diskussion lber die Entwicklung der Wohn- und
saisonalen Bevilkerung als Ursache des punktuellen

NBhrstoffeintrages.

c) Die Lendwirtschaft als ein Faktor des diffusen
Ndhrstoffeintrages - Analyse der landwirtschaft-
lichen Produktion (Kulturartenverh&ltnis, lLieh-

bestand etc.).
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ad a) /wei geologische GroBeinheiten haben am fufbau des
Atterseegetietes Anteil (N&rdliche Kalkalpen, Flyschzane),
widhrend die pleistoz&nen Ereignisse wesentlichen EinfluB

auf die geomorphologischen und pedologischen Verh8ltnisse
hatten. Der Bereich der Nirdlichen Kalkalpen (Schaf- und
Leonsberggebiet) f&llt mit dem Verbreitungsgebiet der Rend-
zinen zusammen und ist fir die Landwirtschaft unbedeutend.
Aus dem Substrat der Flyschablagerungen entwickelten sich
Pseudogleye bzw. pseudovergleyte Braunerden, die mittel-
wertige Grinlandstandorte abgeben, hingegen findet man auf
den guartdren Ablagerungen (pseudovergleyte) Lccker-
sediment-iraunerden, die in der fegel hochwertige Grinland-
standorte bzw. mittelwertige Ackerstandorte darstellen. Von
der Gesamtfldche des Attersee-Einzugsgebietes entfallen rund
52 km2(32 %) auf die Flyschablagerungen, 47 km2 (29 %) auf
tiberwiegend triassischen Karbonatablagerungen und 62 km2(39 %)
auf die guart3ren Sedimentbereiche. Infolge der Bodenverh&lt-
nisse, vor allem aber wegen der klimatischen Gegetenheiten
(hohe Niederschldge zwischen 12080 und 1800 mm/Jahr, durch-
schnittliehe Jahrestemperaturen zwischen 7 und BOC) ist das
Atterseegebiet zum lberwiegenden Teil fir die Grinlandwirt-

schaft prddestiniert.

_ad b) Das gesamte enge hydrographische Attersee-Einzugsgebiet
wird von 9213 Personen bewohnt (Stand 1981), wobei auf das
Westufer drei Viertel entfallen. Insgesamt 1&Bt sich seit 1961
eine mdBige FevBlkerungszunahme beobachten, die flr die 90-er
Jahre dieses Jahrhunderts eine £inwohnerzahl von 10.0080 erwar-
ten 18Bt. Was die Dynamik des Fremdenverkehrs betrifft, so
wurde diesbeziiglich Anfang der 70-er Jahre der absolute Hihe-
punkt erreicht, die Ubernachtungszahlen liegen gegenuwirtig bei
780.000, wobei *cr GroBteil davon auf die unmittelbare Uferzone

(Seentfernuna bis 1500 Meter) entf&llt. Rund 17 Prozent der Uber-
nachtungen entfallen auf die 10 Campingpl&tze im Seebereich.



54

ad c) Obwohl die Anzahl der land- und forstwirtschaftlichen
Petriebe in den vergangenen 30 Jahren um mehr als ein Viertel
zuriickgegangen ist (1981: 479 Betriebe) hat die landuwirt-
schaftliche Produktion im selben /eitraum relativ stark zuge-
nommen. S0 konnte zum Beispiel im dominierenden Viehhaltungs-
zweig, der Rirnderhaltung, seit 1951 eine Zunzhme der Rinder-
anzahl um 28 Frozent verzeichnet werden. Parallel zu dieser
Aufstockung kam es, vorwiegend wegen der naturr&umlichen Ge-
gebenheiten und der Aufgabe der autarken Wirtschaftsweise,zu
einer Vergriinlandung. Das Acker-Griinland - Verh8&ltnis verschob
sich von 1 2 (1949) auf 1 4L (1979), das bedeutet eine Ver-
ringerung der Ackerfl&chen im Attersee-Einzugsgebiet um zirka
500 Hektar. Das Kulturartenverh&ltnis weist heute 69 Prozent
Wald, 16 Prozent Griinland, 4 Prozent Ackerland sowie 11 Prozent
sonstige Fl#chen (Odland, verbaute Fl#chen etc.) auf. Eine enge
Korrelation zwischen dem Kulturartenverh#ltnis und den geolo-
gischen bzw. pedologischen Verh#&ltnissen ist unverkennbar. Stark
generalisierend kann von Waldwirtschaften im kalkalpinen Bereich,
von Wald=-Grinlandwirtschaften sowie reinen CGriinlendwirtschaften
im Flyschgebiet und Crinland=- bzw. Grinland-Ackerwirtschaften in

guertdr beeinfluBten Fegionen gesprochen werden.

Von den landwirtschaftlichen Betrieben im Attersee-tEin-
zugsgebiet wurden 1979 2.898 Rinder- 184 Schweine- sowie 38
Hihner- CroBvieheinheiten gehalten. Die grtiBte Viehdichte er-
gibt sich einerseits im nordistlichen Atterseegebiet (z. O.
Foithbach: 1,62 GroBvieheinheiten pro ha, N&Btalbach: 1,41 [VE
pro ha), andererseits im slidostlichen Bereich (Steinbach:

1,76 GVE pro ha,. Der durchschnittliche Uiehbesatz je Hektar
landwirtschaftlicher Nutzfl8che liegt bei 0,97 CGroBvieheinhei-
ten. Der innere Aufbau der Rinderhaltumg zeigt gegenw8rtig
eine Bevorzugung der Rinderaufzucht und -mast. %och vor 20 bis
30 Jahren lag der diesbeziigliche Schwerpunkt in der Milchwirt-
schaft (Abmelkbetriebe).
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