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SEICHESEEDBACHTUNGEN AM ATTERSEE

Surface seiches in Attersee
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Abstract:

Periodicities of surface seiches in Attersee accordinao to
ErDFUS (1906) are recorded es following (see graph 1)

uninodal 22,4 min
binodal 11,8 min
trinodal 7,4 min

In this paper Attersee - level observations en the Gth May 1976
a.e reported. Prior to 21 o‘clock the esmplitudes of the surface
seiches are small (+ 0,5 cm). At 21 o“clock strong surface seiches
are set into motion followed by frictional demping of the oscil-
lations eome minutes later. All these oscillations are induced

by the easrthquake in nJ}hern Italy (Frisul).

Einledtung:

Zu den besonders beachtenswerten Wasserstandsschwankung=n geharen
die sogenennten "stehenden Wellen" an unseren Seen., Sie wurden am
Genfer See studiert und dort S e 1 ¢ h e s genannt. Diese Erschei-
nungen werden nicht durch Anderungen der Wesserfiihrung hervorge-
rufen, sondern durch Gleichgewichtssttirungen, die dadurch zustande
kommen, daB rasche Luftdruck#nderungen auf einen Teil der See-~
fléiche wirksam werden (z. B. bei btigen Winden, bei Windhosen
(Tromben) und dgl.) und debel die Wassermasee aus ihrer Gleichge=

wichtslage bringen.
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Cer Seespiegel erh8lt dadurch eine Schréiglage und liegt an einem
Seende htther und am anderen tiefer als es seiner Ruhelage entspricht.
Die Wassermenge will jedoch in die Gleichgewichtslage zuriickkehren
und schwingt solange, bis sich dieses Gleichgewlicht wieder ein-
stellt. Das kann Tage und Wochen dauern bzw. wird bei genauer
Betrachtung dieser Vorg#nge die Cleichgewichtslage kaum jemals
erreicht. Kleinste Schwingungen gibt es fast immer.

Die Schwingungen sind nicht so asusgeglichen wie die eines
Pendels oder der Verlauf einer Sinuslinie. Jeder See hat seine
charakteristischen Schwingungsbilder und bestimmte Schwingungs-
zeiten. Diese sind ven verschiedenen Faktoren, wie Seegrife,
Bodenform, Wessertiefe u. v. 8. abhBngig.

Dr. Anton Endrtis hat erstmals 1906 die grbtfiten Salzkammer-
gutseen, den Mondsee, den Wolfgangsee, den Hallstdttersee, den
Attersee und einige kleinere Seen auf ihre Hauptschwingungen

hin untersucht.

Fir den Attersee gibt ENDR(S folgende Schwingungszeiten an (siehe
ARbb, 1):

einknotig 22,4 mir

zwelknotig 11,8 min

dreiknotig 7,4 min
Im Zusemmenhang mit der Errichtung einer selbsttBtigen Seeklasse
am AtterseeausfluB hat der Hydrographische Dienst des Amtes der
D. . Landesreglierung 1976 und 1977/78 zum Zwecke der Bewelssiche~
runo bei der Pegelstelle Kemmer (See) einen Schreibpegel in Be-
trieb gehelten, der im MaeBstab 1:1 und mit einem groBen ZeitmalB-
stab die Seiches nach ihrer H8ufigkeit und de wechselnden HEhen
ihrer Amplituden erfassen sollte. Gleichzeitig wurde in Weyregg
ein vaerliograph zur Beobechtung der Luftdruckschwankungen aufge-
stellt.

Die arbtBten bisher beobachteten Seiches, die am 24, 7. 1930

am urteren, also nBrdlichen Ende des Attersees in Erscheinung tra-~
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Abbildung 1:

Oberfl&chen - Seiches am Attersee
Surface seiches in Attersee
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.ten, hatten eine Schwingungsweite von Uber LO cm (siehe ROSEr AUEF
und ENDFOS) .

Es ist bekannt, dafl stehende Wellen auch kiinstlich hervorgerufen
werden kbBnnen. Gelegentlich einer Untersuchung iber die Flut-
wellenfortpflanzung an der Traun wurde am 12. 7. 1911 durch plotz=-
liches (Jffnen der Seeklause in Steeg am Hallst#ttersee zur Er-
zeugung einer Flutwelle in der Traun des Gleichoewicht der Wasser-
masse im HallstHttersee pestirt. Dieser geriet in Schwingungen,

die mehrere Stunden anhielten. Uber einen #hnlichen Fall 2m Eieler=-
see (Schweiz) berichtet Dr. K. Kobelt (EBern 1921).

ENDRUS kommt bei seiner Untersuchung der Ursachen der plotz-
lichen Seespiegelschwankungen des Attersees am 24. 7. 1930 zu dem
SchluB, deB dass zur gleichen Zelt aufgetretene ™M a 1 v i - Leben
keinen EinfluB auf die starken Seespiegelschuwankungen hatte. Auch
sonst hurden, seit Wasserstlinde der Seen mit Schreibpegeln beobachtet
werden, keine Einwirkungen eines Eebens auf den Seespiegel beobach-
tet, obwohl gleichzeitin zum Tell sehr starke Erdbeben in der [ &he
der Seen stattgefunden haben. Erwiesen ist jedoch, deB daes Lissa-
boner Erdbeben em 1. November 1755 zahlreiche Seen in Schwankungen
von 75 cm HbBhe, den Walchensee und Achensee in solche von 3-4 FuB

Hubhthe versetzte.

Am 6. Mai 1976 um 21.00 Uhr MEZ erschiitterte ein sehr energie-
reiches Erdbeben den Nordosten Italiens. Mehrere Frisuler StHdte
und Dbrfer wurden dabei zum GroBteil zerstéirt.

Die beim Haupfbeben freigesetzte Schwingungsenergie wurde vom
Gebenherd bevorzugt nach orden und Nordwesten abgestrahlt. Das
Erdbeben iiberschritt die Bsterreichische Sidgrenze mit 7,5 Crad
nach der 12teliligen Skals von Mercalli-Sieberg und verursachte in
weiten Teilen KHBrntens und Osttirols im allgemeinen leichte bis
miBige Sachschléden. Die schwersten Bausch#éden traten im Geiltel
auf. Das gesamte Schadensgebiet mit elner Bebenintensit#t von
mindestens S Grad nach Mercalli-Sieberg hatte in Osterreich eine
Fl#che von ca. 5350 kmz, worin etwa 800 kmzmit einer tebeninten=-

sitdt von 7 bis 7,5 Grad S. enthalten sind.
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Abbildung 2: Erdbebeninduzierte Schwingung am Attersee

earthquake induced seiches in Attersee
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t'ie die vom Erdbebendienst der Zentraslanatalt auf Grund von rund
1600 Meldungen angefertigte Bebenskizze zeigt, wer die Filbar-
keit des Bebens in unserem Bundesgebiet recht unterschiedlich.
Dies ist einerseits eine Folge der bevorzugten Energlieausbreitung
nach Norden und Nordwesten, andererseits aber ain verzerrtes Ab-
bild der komplizierten geologischen Verh#ltnisse im Alpenraum.

Am stdrksten wurden natiirlich die grenznahen Gebiete im Siiden
Osterreichs erschiittert, am schwlchsten die #stlichen und nordist-
lichen Teile Osterreichs, wo vornehmlich die 20 bis 4O Sekunden
lang dauernden Fernwirkungen des Bebens an schwingungsanfdlligen
Hochh#usern, Lustern, Pendeluhren und dgl. beobachtet wurden. Hier
gab es auch gritiBere Bereiche mit BebenintensitBten unter 3 Grad
nach Mercalli-Sieberg, die nur ausnahmswelise wahrgenommen werden
knnen,

vor der Zelt des Friasuler Bebens herrschten am Attersee keine
nennenswerten Seiches. Sie lagen im Eereich von 1/2 cm (Abb. 2)
Um 21. 00 uUbr, zum Zeitpunkt des Hauptbebens, wurde der Seespiegel
plotzlich kurzfristig in rasche, kurz aufeinanderfolgende Schuin=-
gungen versetzt, die nach oben und unten jeweils iiber 5 cm Hihe
bzw. Tiefe erreichten. Nach einer Zeit von 5 Minuten haette sich
der Seespiegel mit leicht gest@irten Schwingungen geringfiigig um
3 mm gehoben. Die folgenden Nachbeben brachten durch Uberlagerungen
den See fast zur Ruhe. Es ist erwdhnenswert, daB das Beben- Hhn-
lich wie am Attersee, jedoch in geringerem AusmaB - auch bei Grund-

wesserschreibpegeln beobachtet wurde.
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