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In der Abhandlung |, ,De Pinfluence qu'exerce lintensité de la lumie
colorié sur la quantité de gaz que dégagent les plantes submergées
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referirt Pritvierx zuniichst iber die emschliigigen Arbeiten von Dat#
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Fivmmaanerr und leitet sodann seine « igene Untersuchung mit folgent
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aux rayons de divers couleurs, il élait nécessaire de constater, tl!l('“( avss

peuvent produire sur les plantes les lumitres de

couleur diflerente
d’'intensité reconnue égale, et d'établir si celle action et differente pour
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divers couleurs ou si, au contraire. elle est la méme a égaliteé de pot
eclairante. *
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Der Zusammenhang, in welchem dieser Satz aufiritt. zeigt, dass P8
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Lievx die” von ihm aufgestellte Frage offenbar nur fir eine st ngere, Des
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der von den anderen genannten Autoren behandelten haly, wab! e
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uns anderen und neuerd i
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auch von Prerrer (s, unser 1. Hefl bearbeitete Frage ist die, W

Fassung

es thatsichlich eine ganz andere ist. Die von
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Wirkungen ithen die einzelnen oder irgend wie combinirten {h-nl;nh“' l
¢ : et 1 : R
des Sonnenlichts aufl die Sauerstoffabscheidung (oder auf andere Funct!
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der Pflanze). — Die Frage, ob diese einzelnen Bestandtheile unter sich
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gleicher oder ungleicher ,,Intensitit*? sind und ob gelbe oder !
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1| Ann. des sc, nal. 1869 T. X p. 305 fI. Diese Abhandlung wurde in de! ot

: of
Prerrer's (Heft 1.) ohne dessen Schuld ubersehen; Prerrer hal sich bereils in 0 r.n!
X al®
Zeitg. Nr. 20 [871) iiber die Resultate PriLuigux's ausgesprochen; mir kommi es ¢ gl
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an, bei dieser Gelegonheit nachzuweisen dass PriLvtievx und

seine Anhangel

botanische Zeilung 1874. No. 18 sich tither die Frace sel
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b en von eleicher .. Intensitit*t gleich oder ungleich wirken wiirden, ist
Wi ; : ! i
v I Rinz gleicheailtia Die Pllanzen wachsen nun einmal seit Beginn der
Copla e, ) 13 I:
=HAllon aufl der Erde unter dem Einfluss dieses Sonnenlichts, welches aus

St
.h,,m““

3 von verschiedener Brechbarkeit besteht und es ist jedenfalls emne
Wisse

{l Bschaftlich berechtigte Frage, welche Wirkung jeder einzelne Bestand-
1] !

\
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) [I'I.-":—"‘II verschieden brechbares Licht von ;,:iwn‘!u-l' Intensitiit thun
“1”"11‘.

4“: - . = 1 1 '
lieses Lichteemenges., so wie er sich darin eben vorfindet, ausiibt.

wenn es vorhanden wire, ist eine ganz andere Frage und hat

Uichts .

R 20 thun damit, was die wirklich vorhandenen Strahlen verschiedener
Py :

i harkeit in) Sonnenlicht wirklich in der Pllanze leisten. Die von uns
Mdgpa A ; 3 iy ; :

. en hearbeitete Frage hilt sich an das Gegebene, nsolern sie das
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nimmt. wie es nun einmal ist, und die Wirkung seiner Be-
gleichailtig ob ihre ., Intensitiit’* gleich oder ungleich ist, zu

ben auffordert: Prnprievx’s Frage dagegen entfernt sich von den

th; :

.Li‘t-:illhilllulif"t' Verhiiltnissen, wie sie die Natur aufl der Erdoberfliiche grade
1 US 181 eimne rein theoretische Frage. die zanz abstract aufltritt,
.\!.nlaqlll)ll“~ll-“;" wie wirken die verschiedenen wirklich vorhandenen Be-
1 €ile des Sonnenlichts auf die Pllanzen, kann beantworlel werden und

lmal bezilglich der Sauerstoffabscheidung, beantwortet dadurch, dass

WMo . :
”'l:-':‘ :l:hr'l“" Bestandtheile des Sonnenlichts durch \}l~e:t‘|>1ilm .III-TIUM'III
";“'“w;“ der Pflanze abschliesst ““.l jedesmal nur den Rest zur \\”-1\-””:_.
iy \1.,I]|‘K\1. die von Privvievx aufzeworfene Frage dagegen verlangt Mittel
Siliy < |1 10den  verschiedenf: rhiges Licht von nachweislich gleicher ., .Inten-
S0l “\’_"1-‘1'1[!-“. Es liisst sich nun aber zeigen, | fl““ ‘llli\‘.lllll\ v»-m
MWeid. -1.1“11'1 nicht aufeefunden hat, und 2) dass seine Frage an sich
.'”'f—' 1st und einer anderen Fassung bedarl
;\Iir”ll"“"l' ich auf den Nachweis dieser Behauplung eingehe, will ich in

ods “89g2en. was Prictieux wirklich celeistet hat. Die erste zu erfiillende
‘”lf-'llh‘-
Vo (=3

B
lihrt er mach Obigem fort, war die, verschiedenfarbiges Licht

) gleie : :
2icher censiblement égale. . Intensitit** zu bekommen. Zu diesem

/"-\v“

:.“VJ'L: ll|~;l"}|1w er die \'""-\"lll“‘lﬂltt"!l;‘kf_'"ll ,\]“"”I'.‘H’“\“H\\i;kl'i’!'ll i den
"'In'l\i:; “i” dicken Zwischenraum ||tr]-[‘-‘=r\\.|1n“j_fr1 '”,!\1‘_\[![11]1'!'_ dihnlich
Wi Iir.l“""\ anderer Weise als ieh es frither gethan hatte. Nachdem
'I\:”"‘Il 'I'““"'“[‘ Kerzen rechts und links von einem Stab so -v]trlj;r‘\h'lh
.i<|l|\'.':‘:""“ die beiden Schatten aufl ein weisses Papier .\.w|l"nu gleiche
\l”{" |"" |L||!r‘||, \\lH',[t‘l! fii--‘,,. ‘vlll»]”-_-rh ‘t_\[illi""l' ||}u-|' e |\|-|'7.1| e
‘Iv\ ind dann die blaue Lisung wahrscheinlich |\|I]‘|7li-l\‘_.liillllrlllnlliJ}\

S0 lange verdiinnt. bis der blaue Schatten [seiner Ansicht nach
‘«li"!slir.lwlw-:!:l“ hatte. wie der gelbe, welcher sein Farbe dem
[ Losung von doppelt chromsaurem Kali gefallenen Licht verdankte
Bick )"',l\l'i“"' davon, dass. wie wir unten sehen werden, auf diesem Wege
ein Urtheil dartiber zu gewinnen ist, ob die verschiedenen

fiir das Auge wirklich gleiche Helligkeit hatten, begeht
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nun Priteieox den groben Verstoss, diese bei Kerzenlicht gepriiften Lich 'hll'(‘ln;
schirme zu Beobachtungen im Sonnenlicht zu benutzen. indem er ““‘f'r Mepg,

y die Cylinder kleine Wassergefiisse “mit Wasserpflanzen stellte, deren A% Weog
geschiedene Gasblasen in der von mir angegebenen Weise geziihll \\lll"ll"_‘!' A,

Was nun das von ihm gefundene Resultat betrifft. so lege ich sunich® it g,

keinen grossen Werth darauf. dass er auch im gelben Licht erheblich & War }

ringere Wirkung als ich im Yergleich mit der des weissen Lichls ¢ 'I'hi"“' "‘ll‘,

da diess von Nebenumstinden. der grosseren Dicke der Luosunasschicht, def the 4
Reinheit der Losung u. dgl., abhiingen kann.! Unsere \ulm-|k\l'”'w 8elh,

' verdient vielmehr der Schluss : qu’ a égalité d'intensité lumineuse la [umier hlhl\
orangé et la lumiére bleue agissent avee une energie sensiblement t‘f—""“" “‘"li
08w '\'-"Iw
Dieser Schluss ist nun insofern unzul; issig, als Priiigox’s |, blaue Losung o

durchaus nicht bloss blaues Licht, sondern Licht in allen Farben !ll"Th: :_M;*U
e liess. Er selbst sagt: , Sans doute? la lumitre bleue (rés pile, "“_“ i:n W
laquelle J'operais, était loins, d'étre pure, elle laissait passer cert: ainement l‘ “t_' u

un ecertain nombre de rayons de toutes les couleurs: toutefois il me sé ym b . Irky

absolutement illxpu.\‘si]n!w d’admettre, comme " a supposé M. Sachs, que Ies .Illw

solutions bleues peu concentrées agissent au raison des 1 rayons i.lll“‘“l \’:(.)

aurangés, qu'elles laissent passer, car elles n'en laissent jamais (wieder o ('i(” :

verhiingnissvolle jamais) passer qu'un bien petit nombre en ;unp"’“l__ "Il”
de ceux qui traversent la solution de bicarbonate de potasse‘‘: dies \“_ by, e

beruht also auf ungegriindeter Yermuthung, nicht auf Beobachtuug; “_'L Md"l”

PriLLievx hier unter un bien petit nombre versteht, sei dahingestellt, NM{H E\'r-}‘
ist aber Folgendes: wenn man nach seinem Verfahren eine Losung \I::" ||::i|.;;”
Kupferoxydammoniak von etwa 20 Mill. Dicke so verdinnt. dass Sié de e
Kerzenlicht einen anscheinend ebenso hellen Schatten wie eine gleich dich e

Schicht des Kalibichromats liefert 3, und wenn man diese sehr he ””‘l“ Sie} l

. Lésung dann in direktem Sonnenlicht spectroskopisch priift, so sieht “-ll.l‘ '."jl(
ein vollstindiges Sonnenspectrum, welches auch in seinen minder Mv(,in I.vn“‘:‘

baren Theilen nur wenig abgeschwiicht ist, elwa so, wie wenn man hi"k
diinnes Papier vor den Spalt hilt, 188 ”h(ll-‘
Die ganze Untersuchung Pricuieux’'s Liuft also darauf hinaus. dass ‘”‘ R “u-‘-
ganze, ein wenig abgeschwiichte Sonnenspectrum  bei der Gasabsché |(h‘, ('|I1m'i‘

ungefibr ebensoviel (sensiblement égale ete leistet, als die minder D Wi

""\ul

1) Dass aufl diesemm Wege iibrigens die Gasabscheidung im gelben Licht zU g I:“I“
gefunden wird, hat Prerrer bereits (Heft | p. 58) nachgewiesen. 1 5 'l e

2) Dieses sans doute zeigt, dass er seine Losungen nicht einmal spectroskopistt “Bel,
pruft hat : hl.““.

3) Um dabei unporteiisch zu verfahren, liess ich das Urtheil dariiber, ob def pus” 1
und gelbe Schatten ,,gleich intensiv seien, von Herrn Baraxerzy abhéngen, ‘ln"f 4.
LiEux's Aulfassang im Princip theilte und sich im Sommer 1874 in Wiirzburg befa?
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g elbrothe Hilfte desselben, welche von der Losung des Kalibichromats
U'(‘hu -k . -
Belassen wird. Dass die von Prictevx benutzte | blaune Losung*t dem

I”“H\p H : . §

" hlichen Auge noch den Eindruck von Blau macht, berechtiglt keines-
€28 da- s ' .

\l' dazu . das von ibr durchgelassene Licht als ,, blaves Licht** in der
Alwe : ;

iy “‘h'"}i auf die Pllanze zu bezeichnen und dieses ., blaue Licht ** nun

de i . - g
M gelben zu vergleichen. Ich denke, die von mir beantwortete Frage

War
iy I,‘,\_\I_r =0

. efasst, indem ich die beiden bekannten Losungen so einrich-

“ dass die
e tie
Belly— gt ; :
i 8tlne) und was die andere grin-blau- violette) Hilfte des Sonnen-
“ULS Jeistor.

eine grade diejenige Hiillte des Sonmnenlichts durchliess, wel-

andere absorbirte; so konnte ich bestimmen, was die eine (roth-

und daran, so wie an den Ergeboissen Draper’s, PFEFFER’S u. 4. m.

“i'f|
B lurch Puypipux’s Ergebnisse nicht das Geringste geiindert; statl elwas
ey . - .
auf U lehren, bediirfen seine Ergebnisse selbst erst der Interpretation
ar y ] ; 3 o
und der von uns anderen bereits gefundenen Thatsachen. Sein

.y‘ ) flll(.\ I,il'h[ iy

@ Ibes Licht nennen, welches
31 We

kKonnte man fast eben so gut g
g abgeschwiicht und mit viel blavem und anderem verunreinigt

1 Und ¢
Wirky
|!1|5,‘,““

lie . :
tine Ichen werden konnen, dass das se genannte blaue Licht Prittievx’s

3 Se W : :
Yon ensiblement égale * Wirkung haben konnte, wie das gelbe Licht

4 das blaue Licht eine, wenn auch geringe, Gasabscheidung he-

s e . ’
O wird die Abschwiichung des gelben durch diesen Zuschuss so

Cingy. 9sserer Helligkeit. Das citirte Resultat Privigvx’s beruht aber aulf
Weilachen Anwendung des Wortes ,,blaues Licht'; einmal wird es

e &
M Sinne
iy

n
genommen, dass eben nur die benutzte Losung dem Auge
ereohas . :

la “theint (obgleich sie das ganze Spectrum durchlisst) , das andere

Y Wo

Rehyy.

. ”"‘“ll'ln
vli[‘“

€S daraul ankommt, den Schluss zu ziehen, wird es in dem Sinne
» den ich und andere dem Wort geben, wonach es die blaue

des © ; - 4
les Spectrums  (etwas gritn, blau, violett, ultraviolett) allein be-

der PriLuigux’s Fragestellung fiir gerechtfertigt hielt, stiess

gll"||l| an die Thaisache, dass die sehr hellblaue Losung desselben ,.alle

i f

N deg §

oy des Spectrums durchlisst®: er schlug daher den entgegengeselz—
0o 2 L y 2

b S &I, und machte eine Kupferoxydammoniaklosung von c¢. 25 Mill.

Ung ..S“ dunkel, dass sie nur violettes, blaues, einen Theil des gritnen,

Shure . 5 : . .
v Puren des rothen Lichts durchliess; um pun ein hinreichend dunkles

'8 L
AC 2
! hi zZu bekommen, benutzle er emne concentrirte 1 osung von Eisen-

do li nwderen Consistenz und somit Lichtabsorption es miglich machten,

Re dlften dey Spectrums von gleicher Lichtintensitil zu erbalten*'. Sein
|_||,' ':“::"'i"lll nur darin von dem Pricukux’s ab, dass er im sog. blauen
: 2ar AR ” a = : Lt she g : . < e >

i 5.,'_'“”“.“‘.\1\‘11}\( re l..lhll).\\'in'lli»lll!:-, beobachtete; als xn‘ de n‘a .w_S.’.A 2t ”n n.
“Dhiss : “f""ll.u.n ithber das Verfahren fehlen, so erklive ich mir dieses
- d“”'ll die Annabme, dass auch seine blaue Losung noch seln

Beyg
an /_..”; 1874 No. 18
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; - : el
hell war, wie auch daraus folgt, dass sie noch Spuren von Roth duf®

G T . ol
liess, withrend die Eisenchloridlosung seiner eigenen Anuzahe nach #

3
. . . . s " : 1t
(ie am stiirksten leuchtenden Strahlen in ziemlich beschrinkter Meb

: : S , il
durchliess**. Es waren also auch hier zwei Lichtzemenge in Action geséd
g9 A . qhre
die dem Auge zwar den Eindruck von gelb und blau machen, deren W
Zusammensetzung aber unbekanot ist Auf Grund der von PripreR 8
e

wonnenen Werthe [tr die einzelnen Spectralfarben leuchtet jedoch ein, ©

: ; > A o[
man Lichtgemenge vou beliebiger Mischung und Fiicbung [trs Auge e

. def
stellen kann, die bei genhoriger Abschwiichu bald der einen. Illld v

. . . ; : Jas
andern Strahlen die verschiedensten Wirkungsgrade ergeben miissen. :
: S AT M . ; i . yoit
gilt principiell nicht bloss fiir die Gasabscheidung, sondern fur alle

Licht beeinflussten Functionen der P'flanze.

Nach dem Allen fubrt also Pricviecx’s Verfahren schliesslich zu Eré
nissen, die an sich Keine klare Einsicht betreffs de Wirkung des L
aul Pflanzen gewiihren, die vielmehr erst durch das bereits -‘::n’uht'l"v
kannte ihre Erklirung finden. Pricieox stellte die Frage, wie wirkl l'““1I
von verschiedener Farbe bei gleicher Intensitit statt dessen lieferl “l“‘:‘
)l(-lhu-[l‘ verschiedene | il'ill:,;l'lllf'(::_'t'_ von l.il‘!l“[: das eine die minder M.‘U;'U
bare Hiillte des Speclrums, das andere das ganze ‘abgzeschwiichte :-L;H.‘-xl‘tl'"
umfasst. Zudem lisst sich zeigen, dass auch die Gleichheit der ,Jutn'lﬁi("d,;
wie er sie auflasst, Keinen bestimmten Sinn hat Somit hat PripLLIEUS e
von ihm selbst gestellte Frage in keiner Weise beantwortet.

: : ] on B
Soll tiberhaupt die von Priruigvx aufzestellie Frage einer bessered

o
arbeitung zuginglich gemacht werden, so bedarf sie zunichst einer i—'""‘m‘
ren Fassung, die sich folgendermaassen ausdritcken lisst
Wie verhilt sich die (-.1\4|1l\"||!'it’l[rlj_' allgemeiner: wie verhalten ““I‘I:]
itherhaupt Pflanzen] unter dem Einfluss verschiedenfarbizen Lichts, 'l‘i‘-'.;‘.,
Helligkeit oder Leuchtkraft fur das Auge die gleiche ist. — Mit ""f‘.‘,,,
darf eine andere Frage durchaus nicht verwechselt werden, welche .__.
dahin aufstellen Lisst: wie verhalten sich die Pllanzen unter dem l':i“““lhl‘
von Strahlen verschiedener Brechbarkeit, deren objective Intensitit, d
deren lebendige Kraft, die gleiche ist? :
1t
Der grosse Unterschied der beiden Fragen wird sofort einleuchten; ‘:’I:n
man beachtel, dass die subjective Lichtintensitit oder besser die “"“':—v:\i'l“
oder Leuchtkraft des Lichts eben nur eine Beziehung bestimmter ﬂl.llh

: > ot Reint
zum Sehnevven ins Bewustsein bringt, dass diese Beziehung jedos h Kk g

wegs mil der objectiven Schwingungsintensitit  des Lichts oder (et
o A8
. . . . . < (
lebendigen Kraft steigt und f@llt, wenn man Strahlen von verschi

v
. - 4 & Vit
Srechbarkeit vergleicht; mit anderen Worten, die Helligkeit des Licht Jie
schiedener Farbe ist kein Maass liir , ll!n‘l |‘I'!.I|I|ll keinen Schluss sl “,|1
o
e

Klar®

objective Kraltgrésse, welche die dem Auge verschiedenfarbig ersche f

Strahlen I‘v‘lrl.w-'llsil'-'ll‘ Man Kkann diesen Sachverhalt nicht \\“hl
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L Wenn

Ui o I . - . <
Liol lie Intensitit des ob jectiven einfarbigen und verschiedenfarbigen
s ge

chen, als es von Hermnorrz!) in folgenden Worten geschiebt

A messen denken durch die lebendige Kraft der Aetherbewegung. so
Ssen N ot " : . . > ;o
pr D wir sie, nach dem allgemeinen Gesetz von der Erhaltung der Krafl
X Yor . .

Portional setzen der Wirmeme nge, welche bei der Absorption des be-

effonda
0den Lichts entwickelt wird. Es ist diess bisher das einzige physi-

\ilisehe Mittel
-‘}('iliwln' :

Aetherwellen ver-
Wenn

mit

durch welches wir die Intensitit von

ner Schwingungsdauer vergleichbar machen Konnen. wir die

CUCh Lk paf - E £
tkraft der Aetherwellen verschiedener Schwingungsdauer dem

k':;::“\“""ljf&l:'ir]njn. 51.1 zeigl sich, {l;lnA ili«'vlhlrnsilnt vtll'l' I,il'hh'tn])linllll[l‘,‘
i l,.a 1{1-01?“1'(1:.-“;\[ ist der ;iun-.h die “""““"j“l\\l"kt"lung. ;(\t[lx'.\ﬁt‘lll‘n
I“i“l'lx[F:“ Kraft dieser Aetherschwingungen. \\‘vnn wir ein Spectrum
f~’|(~|c|u;] ines Steinsalzprismas entwerfen, welche Substanz unter allen .n-n
M(-,“_“\;I“I“\h“ Strahlen verschiedener Art durchgzehen l‘i|.~.~1_ so liegt, wie
Ilnlh gefunden hat., das Maximum der Wirme jenseits des iussersten

Wo das Auge Kein Licht mehr empfindet, und die Wirme nimmt im

Spe
“irum Roth

sich befindet.

continuirlich vom Violett zum zu. wihrend das Maximum

LS

nm'"hu der Helligkeit) im Gelb
(1]
' l"'“”kl dass die ultravioletten Strahlen,

H/
||ln Strahlen mittlerer Brechbarkeit verwandelt werden, an
ks l

Ebenso habe er schon

durch Fluores-

Leucht-

wenn sie

liel ausserordentlich zunehmen, wihrend nicht anzu-
me -2 . . 7 : N 1

Qupe g N ist, dassdielebendige Kraft ihrer Schwingungen da-
Wing ! vermehrt werden konne.? Die Stirke der Lichtemplindung
‘ ¥

%81 also nicht allein ab von der lebendigen Kraft der Aetherschwingungen,

[ill
' Es folgt daraus,

ll”
' auch von der Schwingungsdauer derselben. dass

Mittels des Augesvollzogenen Ve regleichungen der Stiirke

L

"\f
X, h]( dén "y “” zusammengesetzten Lichts keinen von der
dhyy des
iy N 3
i
) .,‘hl ve noch folgende
i
% Ii anzufithren : ..Die Art der Wirkung muss natiirlich immer von den
it
Wimlichkeiten w“”m des wirkenden Korpers abhiingen, als von denen

Auges unabhingigen Werth haben.** — Ich mochte es

rsagen, wichtige Stelle aus dem genannlen Werk

'\

\l'f‘"l:lljll"'.:.- ”l,” welchen gewirkt wird.  Daritber sind wir auch keinen
1"(|Q-n‘ \I\' : n /:,“'l”“l.' wenn wir \'nn‘ .\"h‘lll'll-]'.I:.:l‘li,\l‘]l:ﬂ!c'h des !\h['pm\x
Augg,, ““'t“! he sich 'A/,l'l:,:l'h.. wenn .(h*r eine aul »vmnn :nuh-_n-n, '.h‘i”l“}vh der
8 don % angehorigen Korper wirkt, z. B. lu‘-n den l-ln'-}rlisl'lul-ll Henwhullu-lg,
i ey igenschaften dagegen, \\vl('lu'. aul ‘“|'|'ll.~‘t'“n-r,lc’hll[l;.':‘l\ der l)ml;_w
Q“"\..“ '"‘l*‘lnnl-.\'nr;_v;nn_'n Iu'ruhunt sind die '\.l"“wh.'.” von A]l'lur'l' geneigl
l"‘-""’ln.lx-m vergessen , ‘lufi wir es Mul,h hier mit der Reaclion gegen
g Biss ""“-‘ “v"n;_'n-ns. nimlich unseren Nervenapparat, zu thun h;nl_wn_
88 auch Farbe. Geruch. Geschmack . Gefithl der Wirme und Kilte

l\,‘:f:{‘li"‘“'h der physiol. Optik, Leipzig 1867. p. 316

Bl dariiber auch Fecuser's Psychophysik. Leipziged860. p. 249 unten
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y : . ohef
Wirkungen sind, die ganz wesentlich von der Art des Organs, aul welcl
gewirkt wird, abhingen.**

Die Richtigkeit dieser Betrachtungen tritt bei den Pflanzen um $0 leb
hafter hervor, als bei ibnen verschiedene Processe ganz verschiedene B‘".
ziehungen zum farbigen Licht erkennen lassen: die aul }‘fu>Il-j_’l'(l,‘|1i5“'].(-
Platten kaum einwirkenden Theile des Spectrums sind es. welche 0
Kohlensiurezerselzung in grilnen Organen weil itberwiegend hewirke®

: PTTL L)
wihrend die von den Physikern sogen. chemischen Strahlen blaue

(“(‘ 4
violetten und ultravioletten) wenig oder nichts wirken : jene Strahlen "”j‘i
es zulillig auch, welche auf unsere Retina den lebhaftesten Lichteindri
hervorbringen: ich sage zufillig, denn s lisst sich kein causaler Zn.\';muuvl'-‘y
hang dafur denken, dass die leuchtenden Strahlen in dem Mansse, wie 5

uns den Eindruck der grosseren oder _:l'l‘inl‘_'l'l'«'h “o‘”ij_'kvil machen, ‘m(l‘]
mebr oder weniger auf die Sauerstoffabscheidung der Pflanze einwirke™
die subjective Eigenschaft der Helligkeit ist eben so wenig die Ursache d_('f
Gasabscheidung in der Pflanze, wie diese die Ursache der Helligkeit '”f
Auge; es wire daher auch unrichtig, zu sagen, die kohlensiurezersetzet®

4 ’ l'h
Kraft der Lichtstrahlen hinge von ihrer Helligkeit wl

oder wie es gewdl
zweideutig genannt wird, von ihrer Lichlintensitit ab, es darl \it‘l“l'.m
nur behauptet werden, dass die Curve der Helligkeiten mit ci«-rjl'll'.‘-"‘"t
welche die sauerstoffabscheidenden Kriifte reprisentirt, ungefiihr giberel”

stimmt. (Vergl. Prerrer Heft 1 p. 46.)

Die Strahlen von starker Brechbarkeit, welche dem Auge immer "l‘];
den Eindruck geringer Helligkeit machen. dafiir aber die |-!man;_'nq'l’li“"!?!_
Platten am stirksten alficiren, sind es, welche das Wachsthum |'“‘""‘]‘
heliotropischer Pflanzenstengel verlangsamen, also auf die Mechan® ‘(--l
Wachsthums einwirken, “wiihrend sich die dem Auge hell 1-l‘at'I:l'i“""Lh_l_,
Strahlen wie tiefste Finsterniss in dieser Beziehung verhalten. J’n-wmlv:
lehrreich ist dabei, dass die wachsende Pflanze mit grosser 5ic'|l¢'|‘ll"il' &
Existenz von blauen oder violetten Strahlen gewissermaassen Iu'r;ll“mh‘
in einem Lichtgemenge, das unsere Retina nur als eine homogene Misc?
A : Lich
)

farbe erkennt, ohne zu errathen, dass auch blaues oder violetles

darin ist: lisst man z. B. mono- oder dicotyle Keimpflanzen in K;ift_“r
wachsen, die nur von einer Seite her Licht durch Losungen oder ‘”'N\_
von weinrother Firbung erhalten (z. B. durch eine parallelwandige ].‘135"]’:“
die mit hellem Rothholzextract oder mit Orsellinlosung gefullt st ;1
das blosse Auge “]'L"I;!,-
in diesem Licht kein Blau oder Violett, das Prisma aber legt solches ;,:v

S|t
- . : gel
wirken, denn hinter einer Lésung, welche nur rothe, orange und

kriilmmen sie sich kriiftig nach dieser Seite hin :
und diese Strahlen sind es, welche die Krtimmung der Stengel allei®

Strahlen durchlisst, erfolgt keine Kriimmung.

Diese Bemerkungen werden genfigend zeigen , dass die Helligkeits
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ing |
‘h'r “.il‘klm;

en aufgefasst werden darf, welche das Licht, d.
Schyying

ungen auf die Pllanze ausiiben.

Kl:si(-”h.“ Fr
Sich die

“(AHi!-'kvi

agen zuriick, so erscheint der Werth der ersten

L? ziemlich gering, weil hier zwei Reactionen des I

Sich keine

?"M-[u

T Sind. Nun kann es allerdings in manchen Fillen
¢ Be: 3

o

S} Yon Umstinden ab, welche die Untersuchung aufs
Chvwar ; :
N und an welche Prituievx ebenfalls nicht gedacht

ﬁ-'t'u,“ )
» Zelbes, rothes Licht von gleicher lebendiger Kraft

1y

1
ey Sty kl“"'”" die Anwendung des Spectralapparates zur Messung
firke
¥ des farbigen Lichls (Tiibingen 1871
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Nosse Beziehung des Lichts zu unserer Retina ist, nicht als Maassstab

h. die Aether-

ehen wir nun nach dieser vorliufigen Orientirung auf unsere oben

wie verhalten

Pflanzen unter dem Einfluss verschiedenfarbigen Lichts von gleicher
S ichts, nimlich
fine - : > sl

y “M‘L”'f-' auf das Auge und seine Wirkung auf die Pflanze, die unter

ursiichliche Verbindung haben, doch in willkiirliche Verbindung

bequem sein,

Mtwortung der Frage zu gewissen anderen Zwecken zu kennen und

Qe : . : . .
Jal betreflende  Untersuchung mag daher nicht arade tberfliissig sein.
ahe . * o - : = .

s Sind aber besondere Schwierigkeiten nicht zu ilbersehen. Die Be-
iy y ; e . LA

st ng, ob man verschiedenfarbiges Licht von gleicher subjectiver Inten—
W

l : ~ 2 - .
. Oder Helligkeit vor sich hat, ist auf dem von Privuievx eingeschlagenen

weil er still-

farbigen Lichts

u,‘h:\!;.i““l““'“t‘h nicht zu l'l'l'UiL:iu'H. schon IL"S\hH”r Il‘il'ill.' e
Qo l'."‘*"l]“k ‘“l'-lll\‘\"lll. dass die Augen verschiedener Hw.‘lnu'nh-r }1(‘[11;11<‘|!
s \1‘ ‘enwahrnehmung  graduell ;ll'll'll.‘\l‘l!ll‘- was L\l‘lll(‘\v\\l'i_'.\' der Fall
oy ,:,,-M auch AIIH:-"'lfunm_wn. 1lu->v» Schw rol'n.‘_'.k:-n l.(-\li.1.1l1- nicht, so hiingt
W - subjective Urtheil ttber die Helligkeit verschieden

Aecusserste er—
hat; zum Be-
von Herwnorz

zl;u\ Hl.‘lll bei

Vélsa ¢
i filhre ich noch eine Stelle aus dem citirten Werke
T : S : y
Soh V0 es p. 317 heisst: ,,Porkyxé hat schon bemerkt ,
Wit ok ; . :
Gy cheren) Licht zesehen wird., Roth erst bei stirkerem. Spiter hat
Wp ?

darauf aufmerksam gemacht, dass wenn man die Lichtstirke von

sich bei der-—

Plie

‘-‘:.:::tlll' die mit verschiedenen |’:=1‘|w1} iil\u-rzu;vn sinn‘l_ bei verschiedener

Siehy “' Ungsstirke vergleicht, bald die eine, bald die andere heller aus—

lul-‘ Inwiefern die neueren, von K. Vigwonor!) beschriebenen Methoden
erola: . - g 5 .

iz"tig‘,hlih ichung der Helligkeit \'t'l'.\l'lxt:‘llx'!ll.lt‘hl;_’--lvl |4h‘||.1~ .

,i(.lllp“ ntersuchungen anwenden lassen, mag einstweilen dahingestellt
finen viel grisseren wissenschaftlichen Werth hitte die Beantwortung

w.l.h‘;:::(ll‘""'“ Frage: wie verhalten sich die I‘I!.nml'n nrmj' dem 'I’.in.lluss

S¢ Wine én brechbarer Strahlen von gleicher lebendiger Kraft m?»-l' ;_'lc-n‘.ln-l'

Yoy ,E‘T:II):‘!S}F'[““"‘["11 gegenwiirtig fehlt es aber an |t'tfl'l|l ,\h‘Hvl. Licht

\""“"lnr.l"l Eigenschaft herzustellen; die Beantwortung dieser Frage muss

N werden, bis uns die Physiker in den Stand setzen, uns blaues,

zu verschaffen.

pod Vergleichung
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Bis dahin aber ist es eine lohnende Aufgabe, die im Sonnenlicht enthaltenen

Lichtarten, so wie sie in denselben eben vorkommen, wvon einander zu

sie so aul die Pflanzen einwirken zu lassen: diess ist mog-

sondern und
lich, und zum Theil bereits mit Erfolg geschehen; der von Priznigux ein=

geschlagene Weg aber ein Abweg, der vermieden werden muss.

Witrzburg, 16. Septbr. 1874
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