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Ueber das Welken abgeschnitiener Sprosse.
Von

Dr. Hugo de Vries.

Es ist eine bekannte, im Planzenreich ziemlich weit verbreitete Er-
S(’!"'inunj_', dass grosshlittrige Sprosse, deren Holzkirper noch nicht hin-
ru""""“‘ entwickelt, deren Transspiration aber sehr betrichtlich ist, nach
“Miger Zoit anfangen zu welken, wenn man sie [risch von der Pflanze alb
;“M"h“illvn und in Wasser gestellt hat. Um sie wieder frisch zuo machen,
:_”'““34[ es. das Wasser nicht durch einfache Saugung aufnehmen zu lassen,
M,"“l"r“ es mittelst Druck in die Pllanze hinein zu pressen. Sacns. der
“lesen Versuch zuerst machte, fand, dass in vielen Fillen ein Quecksilber
‘Illj""k von 8 - 10 Cm. hinreichend war, die welken Sprosse innerhalb
4” '\““‘ll"n bis einer halben Stunde wieder targescent zu machen. ')  Bei
l[i;:.:"r spiteren Ausdehnung dieser Untersuchungen fand er, dass die .l.lm-i.

16k wieder frisch gemachten Sprosse auch dann noch turgescent bleiben,
Ve durch den Verbrauch des Wassers im Apparat fure die Verdunstung
gt Bliitte das Quecksilber in dem offenen Rohre sich so gesenkt hat, dass
l';[,::l'“ o bis 10 C., ader auch lllt".ll" uefer steht als in dem jll“'{’h uie
MMze goschlossenen Rohre: m. a. W., dass die durch Druck wieder Lor

e
DESCen |

spiiter auch bei negativem  Druck [risch
I'Il.“ .
n

?“\\“I'li!'nl'n S]ll'il\\l‘
kénnen /so bei Helianthus annuus, Nicoliana, u. V. A,

Ferner fand er. dass der Wurzelstumpf solcher Pllanzen, wenn man

Sl o : :
Withrend der Verdunstung duorchschneidet, in den ersten Stunden
a88ar .- 3 A . : .
il Ser pinsaugt, und erst spiter anfingt, Safl ausfliessen zu lassen, dass
MNer Aa: : . H o : - : ‘
: die Menge des auseeschiedenen Saftes immer geringer, ol viel geringer

L; : ot
CrAls dig Mence des. wihrend derselben Zeit vom abgeschnittenen und

in w, 3 < :
_“"“"l' gestellten l‘.il,[ul aufgenommenen Wassers, ungzeachtet dieser ofl

i J X
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sehr stark welklt also weniger aufmmmmet, als er im :_»,-..m,,[,-l, [.,.{,|I|tl‘

aufnehmen wiirde

Im Anfang des Sommers 1871 theilte Herr Professor Sicns mir diest

Beobachtungen mit, und forderte mich auf, die bei diesen Untersuchunged
noch unbekannt gebliebene Ursache des Welkens solcher Sprossgipfel a
erforschen. Herr Professor Sacus hatte die Gitte , mr die ‘\vr‘x:!]"‘r‘:”i('h““:"
der von ihm gemachten Versuche, woraus er obigen Schluss ableitete, B
dieser Stelle zu erlauben.  Da sie den Ausgangspunkt fiir meine ecigened
Untersuchungen tiber die genannte Frage hilden, schicke ich sie der M
theilung dieser voran
I. Yersuch. Tithonia tagetiflora

Eine im Topl im Freien erwachsene, kriiftige Pllanze mit blithendem
Ferminalkople, zablreichen BEittern und kleinblittrigen Achselknospen wurde
am 15. Aug. 1870 Abends & Uhr nach einem sonnigen Tage in's Y,ilni”"lj
genommen und der Stengel 7 Cm. iiber der Erde durchschnitten. Aul
den Wurzelstumpl wurde ein Glasrohr aufgesetzt, und in dieses 20 G
hoch Wasser gegossen. In den ersten 40 Minuten soz  der \\III'[I'I}U”“N
aus dem Rohr 1,1 CC., und bis zum 16. Aug. 8 Uhr frith noch 1.3 Gta
dann ling er an Wasser auszuscheiden. Jelzt wurde ein neues Ausfluss®
rohr aufgesetzt, in dem der Druck aufl die Schnittfliche constant () wars
Seit der Zeit schied der Wurzelstumpf mehrere Tage hindurch Wasser alh
und zwar in den ersten 24 Stunden 4,0 CC., in den drei folagende®

Tagen-je 2,0—2,6 CC. (Temperatur der Erde im Topf 16,20—24 40 G
Der Gipfel wurde sogleich nach dem Abschneiden mittelst eines d0P°

pelt durchbolirten Kautschuckpfropfes aul einen mil Wasser gefiillten Gy~

linder geselzl; durch das zweite Loch wurde ein Wasser-Manomeler e

e , : A0
gebracht, um die Saugung abzulesen. In den ersten 40 Minuten, also

g !

der Zeil, wo der Stumpfl 1,1 CC. aufsog, sog der Gipfel 2,7 CC. \\'.t*-""'['[
3 . : ple
er begann sofort zu welken. Am 16. August, 8 Uhr frith, war der GIP

: v . b = aplle
ganz welk, alle Blitter und Zweige hingen herab, er hatte 40 CC. gesogt

i
Um 9 Uhr 20 Min. wurde der Hj'.h'l in ein U 1‘\y;-[||ij_-.-;, Rohr geselzly i

' ; > Sqwd
das Wasser unter 20 Cm. Quecksilberdruck }mu-m_'.‘!m»\.\: Nach ¢l t
51/, Stunden war der Hauptstamm wieder straff’, die Bliithe l‘“|~.-|!r'“

die Blilter aber noch welk. Es waren 25 (. cesozen, und dadureh das
Queeksilber in beiden Schenkeln des Rohres aufl ein gleiches Niveau I""'
kommen. Jetzt wurde neues Wasser « ingefilllt, und wieder unter "i““_
Druck von 20 Cm. Quecksilber versetzl In weiteren 17 Stunden l"'!'l‘_
der ‘li]‘l"i [ast alles \\d\\s-(', nimlich 48 GG, aule '“.

sogen , und dabel

Quecksilber auf 19 Cm. Hohe hinaufeehoben. Dabei waren de ”””ll’;
stamm und die Blithe frisch geblichen; die Blitter aber noch welk. ..11-‘
Lufttemperatur wiihrend dieses Versuchs war ziemlich constant p) —22°%
Il. Versuch Nicotiana latissima

Kriftige, im Topl im Freien erwachsene blithende Pllanze mit 10 gr¢
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m"“'"'“. Am 10, Augz. 1870 um 7 Uhr Abends wurde der Stamm ober
hall, des zweitunteren Blattes durchschnitten, und der Gipfel mit achi
I”"“““l in Wasser g itler
d Verschmierung der Narben 1

-\‘.'h--”_ i

stellt; der Stumpfl wurde, nach Wegnahme der B

it Maskenlack, mit eimem Abllussrobr ver-

v welehem der Druck aufl die Schnittfliche = 0 war. Die Planz

hr'“" die beiden letzten Tage withrend starken Regens draussen gestanden ;

i : ¢ .
]'““”'"I soeg der Stumpf ein wenig Wasser ein (eltwa 0,5 GL. Die fol

hde Tabelle enthiilt die vom Wurzelstumpl abgeschiedenen Saftmengen

1l G 3 :
nd die in gleichen Zailriiumen voin 'H|\1V'§ ulll_'l‘*nl,‘x'llw'lu Wassermd ngen

I'r
I'n Femperatur ™ A
187¢ Stunds s | Bemerkungen
Erd Lu Ol n O
l Au Al Anfan
i
' Au 8 Friih 8.9 19 ) i
10.15 ) 0.2 ! i I
19 10 § ) 6 Meist Re 1, Luflt feucht
4 B ( 21,9 " .8
19 .10 Y
% Au 8 Fr ) \ )1 2.b
10.0 — — 2.4 l
12.0 { M Regen, Luft feuchl
2 () ) 8 3.9 l
0 T I
'3 AL : { 3
1 = a0 9 4 0.5 .18 ). 82
‘ 7 13 Augz. Heiteros Weller
9 80 ). 314 |
14 3 )
i Ky oty = | Am G p | las unlerst
1 4 . ) | %
5 2 [ Blatt Ik und verdorben
) 14 | S
. A 2 ‘ 0.7 y 4 72 | Das zw are Blayt welk,
0.30 \ i.6 ). 2 [ r ¢lwas schial
12. )4 0 /
o ) ) 9 ( Neu SSen
ix b4 21 2 1 2
*Au 8 Fr Vi R \ Al Bl r deatheh welk
1 TR TN 3 | a bawden” unleren ver
1 3.0 + n
W 500 CC | S y filr di e Lol
g herechnel

i, Versuch., Cucurbila Pepi

An einer im Fopl erwachsenen, nicht starken Pllanze wurde 25, Juli
Abends um & Uhr der Stengel in einiger Entfernung oberhall der
durchschnitten, der Gipfel in Wasser gestellt und aul den Wurzel-
Tll‘““l'r"in.\1l\!lu~~r‘uhr aufeesetzt, Anfangs wurden Luftblasen abgeschieden
eIl 36

Warde

lM-,

e

Juli 12 Uhr aber nicht mehr. Von da bis 28. Juli 8 Uhr frith,

en 44,4 CC. Saft ausgeschieden, bel einer Temperatur der Erde im
Ple von 20,893 40 C

q De; abgeschnittene Gipfeltheil mit 13 ausgewachsenen Blittern hat von
i \ugenblick des Abschneidens ab, in den ersten 7'/, Stunden nur 6 GG

20
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wesogen, und war dabei sehr stark gewelkt.  Bis zum 28, Juli 8 Ulr frib
bliech der Gipfel welk und sog dennoch 14 CC. auf. (Luflttemperattf
21,8—23,40 C.) Obgleich der Gipfel also fortwihrend sehr welk war, 508
er doch mehr Wasser auf, als vom Wurzelstumpfl in der gleichen Zeil ab-
geschieden wurde,

IV. Versuch. Helianthus annuus.

Ein im Topfe erwachsenes Exemplar wurde am 26. Juli um 10 b

frith in einiger Entfernung tber der Erde durchschnitten, der Gipfel i
Wasser gestellt und aoufl den Wurzelstumpf ein Rohr gesetzl. Nadl

61/, Stunden war im Rohr das Wasser um 2,1 CC. vermehrt; der ‘;il'l‘)l
hatte aber 9,5 CC. Wasser aufgesogen; dabei waren die Bliilter j_'-'\\"“‘l'
Femperatur der Erde 20—22° (. ; der Luft 18" G
V. Versuch. Helianthus anniis.

Eine dhnliche Pflanze wurde in gleicher Weise behandelt:

Ausscheidung des Wurzelstumpfes in & Stunden bei 20% C. Boden®
temperatur = 0,5 CC,

Aufsaugung des Gipfels in & Stunden bei 15° C. Lufttemperatuf
2 GC.

Dabei welkte der Gipfel ein wenig. (30. Juni 1869

Die hier in Betracht kommenden Pllanzen, deren abgeschnittene ‘“"l
in Wasser gestellte Gipfel und Sprosse, bei normaler Verdunstung, bald "
welken anfangen, verhalten sich also in Bezug aufl den Druck des Wasser®
im Innern der lebendigen Pllanze genau so, wie die fibrigen Pflanze®
Wiihrend f\l"ll[i;t‘l' \I'I‘IIEIIIFIHH'L' herrseht in siammtlichen Theilen der I'I‘;il)"ll
bis in die Wurzel hinein ein negativer Druck, und erst einige Zeil nachdet®
durch das Abschneiden des Stengels die Verdunstung aufgehort hat, kan®
sich der positive, von der Wurzeln ausgehende Druck an h’ul:nilll“"hvn
bemerklich machen. Die in Wasser gewelkten Sprossgipfel dieser pflanze®
konnen zwar durch positiven Druck wieder frisch gemacht werden; einm®
wieder [risch geworden, brauchen sie aber, um turgescent zu Iyleibent
des positiven Druckes cbensowenig, wie die unverletzte Pflanze.

Beim Abschneiden von dem Wurzelsystem oder von dem ”.lllil(.\l(nlll"“

. . o - : . ull
erfahren solche Sprossgipfel also eine Veriinderung, deren Folge das Welke

ist, und welche durch einen Kurze Zeil dauernden, positiven Druck be”
seitigt werden kann, Aufgabe der folgenden Untersuchungen war es nlf
die Natur dieser Verinderung zu erforschen. J
Meine Versuche wurden alle mit Helianthus tuberosus gemachl; ‘i_“::

bil

aber nachtriiglich mit anderen Arten wiederholt, um iiber die Allgem¢

heit ihrer Resultate ein Urtheil zu gewinnen. Wo keine Art genannt wirt

. : : x : : : L
ist immer H. tuberosus gemeint. Um mich im Folgenden kurz und chl'l
. : A ; 2 - def
lich ausdriicken zu kiénnen, will ich die |‘,I‘M'|l«'ll|1lllj._' des Welkens bet !
d . ! , el
abgesehnittenen Sprossen von Helianthus tuberosus etwas nither heschreil®
eine

Schneidet man im  Hochsommer ecinen etwa 20 Cm. langen Gipfel
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Ueber
Sprosses in der Luft ab, und stellt ihn dann mit der Schoittdliche in
“"‘\-‘l'l', so fangen schon in einigen Minuten die jilngsten entfalleten Blitter
M 20 welken. IThnen folgen die niichstiilteren und die iiltesten Bliitter,
Wihrend die Endknospe mit allen ihren noch ganz oder fast ganz der
'\"'l"!' parallelen Blittern frisch bleibt; die dussersten Blitter dieser Knospe
x"'“l bis 10 Cm. lang, bisweilen sogar etwas linger. Spiiter [Lingt auch
tl"' l",mikg.‘..\'..- an zu welken, dann erschlafft der Gipfel des Stengels unter
thr, und wenn etwa 5—10 Cm. von diesem ganz schlaff geworden sind,
)
Wo

das weitere Erschlaffen und Zusammenfallen auf, und tritt dureh
_i“‘l‘r’n Wasserverlust Vertrocknung ein.  Nicht selten ist dieses letzte
'\""iimn des Welkens schon innerhalb einer bis zweier Stunden erreicht.
Die Stelle, wo man den Schnitt fithrt, mit anderen Worten, das Alter
des Sprosses an der durchschnittenen Stelle, hal einen grossen Einfluss
uf die Geschwindizgkeit des Welkens.  Abgeschnittene Hlnl'--~~-- von 2 Meter
Mge und mehr, sah ich gewdshnlich, nachdem sie mit der Schnittliche

f" Wasser cestellt waren, mehrere Tage hindurch frisch bleiben. Schniut
Ieh N] ?
Stella

wrosse in einer Entfernung von 40—60 Cm. von der Spitze ab, und

[ ich siec ebenso in Wasser. so blieben sie mehrere Stunden hindureh
Pise . g .
Sch, che sie anfincen zu welken: withrend bei einer Linge des abge-
Schn: e : 3 v S -

iltenen Gipfels von 10—20 Cm. das Welken gleich nach dem Einsetzen

n : : X y 4 1
das Wasser anfingt. Schneidet man zu kleine Sprossenden ab, so bhe-

Sitzo : . ) . ‘
“en diese keine hinreichende Anzahl von Blittern, um dureh ihre Ver-
Ay F . %
UStung das Welken herbei zu fithren.
Um die Erscheinung des Welkens beobachten zu Kénnen, muss man

g, : . ow .
: 0 Weder zu kleine. noch zu arosse F,!I'cpw\:_’]’lh‘! abschneiden, sondern den
N hlli[[

an cier kriftiz wachsenden., noch nicht verholzten Stelle fithren
g :

auch fitlr eine ceniizende Anzahl Blitter an dem Sprossgipfel sorgen.

n 5 y : g : 5
den foleénden Versuchen ist diesen beiden Bedingungen immer geniigl,

We ’ . s :
B0 nicht das Gegentheil angegeben wird.  Der Grad der Verholzung

Wnoy . .
¥ Bl z2war i;,””‘[\,n'l\lu'h von dem Alter der betrachteten Stelle, aber auch
o - . . . . .
S anderen Umstiinden ab. und wird also nicht immer einfach durch die
“Nfo

3 'nung von der Spilze des Sprosses gemessen. Ganz verholzle Stengel
L0jn g s

(4] . - . .
N die hier betrachtete Erscheinung nicht mehr.

10 “H“l‘ Sprossenden von Helianthus tuberosus, deren Liinge ungefihr

m. war. gelang es mir in vielen Versuchen niemals, das Welken da-
"::;"i'l'/llm Aufhiren zu bringen, dass ich das \\i!\\'.ll' mitlelst l'?ll"‘ “lll)"‘.x"‘h
B 0—20 Cm. Quecksilber in den Spross Iumn»mh!lxr'hz Erst als ich
g n ])|‘1|1-[‘ von 40 15 Cm. anwandte, gelang es mir einen solehen an-
:::":\ “"“\vlu Hl"""“":il'l"! wieder turgescent zu machen Machte ich aber
Mem dhnlichen und gleichaltrigen Sprosse den Schnitt 1,5 Meter unter

Aplel, so peichte ein Quecksilberdruck von 20 Cm. vollkommen aus,

die ip Wasser nur wenig gewelkte Spitze bald wieder frisch zu
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In den von Sicns cemachten und den bisher mitgetheilten Versuchen
wurde der Schnitt immer in der Luft gemacht; es fand also immer i
Unterbrechung der Wasserleitung im Stengel statt.  Um den Einfluss dieses

Umstandes zu untersuchen, bog ich lange Sprosse von lHelianthus, ohne

s
sie von der Pllanze zu trennen, und ohne sie zu knicken, so herab, (oS
eine 20 Cm von dem 'rl1ll¢’i entlfernte Stelle in das Wasser eines unlerges

sellten Gefisses tauchte, der Gipfel aber selbst, sammt allen BRitteri, in

der Luft blieh. Jetzt schnitt ich mit sehr scharfem Messer den Giplel unte!

Wasser ab. so dass die Schunittliiche auch Keinen ,\H_--'l'!1|||lx k mit der Lull w
Berithrung kam und keine Unterbrechung in der Zuleitung des Wassers slall
e

fand. Diese so von der Pllanze getrennlen Sprossgipfel blichen mehrere’l

. 1
hindurch turgescent.  Ieh habe diesen Versuch mit vielen Sprossen vol

' 1 : » SHL
Helianthus wiederholt und tmmer das nimliche Resultat erbalten well

nur bei dem Durchschneiden keine Yerletzung des an der Schnittliche gre L
. Ll
zenden Theiles des Stengels (wie z. B durch Knickung \1;1”}:1'[““‘1"

hatle
Die Unterbrechung der Wasserleitung withrend des Abschneidens i

'[*l 'H|.w 1Sl .l‘”l '»\.‘il“ll'll?lf"il ltll llmu‘u' |i|‘~ \\l”\l‘ln | (l‘i!l \h-?:

deshalb zuniichst, wie die Sache sich verhalten wird, wenn der Sehinitt ¥
der Luft gemacht.wird, wiihrend die Wasserstromung in der Pllanze sl
steht, oder doch eine sehr geringe ist

lch bogz von grossen Sprossen von Helianthus, ohne sie von der Pllan#
zu trennen, die Gipfel senkrecht abwiirts und tauehte diese mit einer be
Wiichtlichen Anzabl von Bliltern unter Wasser. Nach einigen Minute®
schnitt ich den Stengel in der Lult dureh, tauchte die Schnitfliche pacl
10 Secunden unter Wasser, hob die Blitter daraus hervor und “.”,.[\nl"'"

l;'t[‘f"l

diese ein Weniz ab. So bercitete ich mir vier, je 20 Cm. lange

vor. Die ersten 24 Stunden nach dem Versuche blichen alle zanz l||1:4‘~t"'”l
piter fingen sie an zu welken, und pach abermals 24 Stunden waren o4
schon deutlich, wenn auch noch nicht vollkommen welk. Ieh \\ll'(i"'“‘"ﬂll
‘i||| \l't\ll.'l- |ni5 viel .»ru]- Ir'n, T'El‘!l‘]lz‘lr!,'l‘ll ,\-lllll\\_‘.':;‘(lih. \\|‘|\'|;r‘ j-h {.Iu‘(
vor dem Abschneiden 11/, Stunde im Wasser untergelaucht liess, dami
ihre volle Turgescenz annidhmen, und so die Strimung des Wassers w
Steneel noch mehr reducirt werden wiirde; die in der Lufll |..-,‘_||‘§:\"h"”
flief

Blitter dieser Sprosse schnitl ich vor Anfang des Versuches alle ab

: : g 3 i
war das Welken noch langsamer: nach 48 Stunden hatten drei |‘\(‘”'l'l't
\4){"'

je nur ein welkes Blatt [das vierte Exemplar war schon ganz welk
el

24 Stunden Spdler welkten auch diese drei \villun-*--', doch war ".lh'l'
noch in einem die Endknospe frisch, spiiter verwelkte Alles

i
. X (
Je geringer also die Wasserstriiomung in dem zu uim'wl:wlnm-lti"'“[

Stengeltheile, desto langsamer das Welken der Sprosse
. _Al’
e Dauer der l'-rllllll!llj-' der Sehnittfiiche eines in der Lull ‘hlllll
e

schnitlenen Sprosses mit der Luft muss demzufolge bei unvermindt

Vor:

hah,

und
Lone
Wi
Mog

80j;
Sel
'|lly
W
iy
Vip
We

Ae

b,



-l\un‘l!l'"

e eine
S w“l"‘ll.
e phne
b, dass
inlerge
Loty oL
ol uniet

[ufu
'S ~.|.I'.t
ere Tagt
son  Yo©

went!
¢ grens

ofunde!

L
A

1|<‘Ix"
agl s
lipitt 1

<l
nze SY

¢ Pllan
[net I””
\|||:Hl"Ir
he H-“'h

1urk|¥"¢"
Giplt

Al“"“”l
0 sit
iren
'll\'!|l"“‘
It h "I".l
i
,'llwl' &
pg 0
Se
o taal)
rllif“'ll"
. IS
\l'l“l‘l;Iil
k 5""!:
ach je¥

i
wu]"”'w

rel”

e

| 4'”
i def

Ueber das Welken abgeschmitener Sprosse AN ]

\""llm.\lnn;; der Blitter einen Einfluss auf die Geschwindigkeit des Welkens
h"h"l! | l-|_.'"lu|r[ Versuch beslitigt dieses.

Es wurden Sprosse . von Helianthus an der Pflanze heruntergebogen
und ihye Spilze kurz ither emer Wasserlliche in einem starken, nach oben
“Oncaven Bogen gebogen as Wasser berithrlie den Stengel nichi letzt

Renen

wur ! -
urde der Stencel in der Krilmmung mil emen hre scharfen, Lroc

Me ¢ : :
lesse in der Luft durchschoitten der abegeschnittene Theil schlug ver

LTI | | 1
Nige seiner BElasticitit augenblicklich in’s Wasser hiein. Die Dauer des
l"'l‘l;;,.,,,". der Sehnittiche mit der Lult war vielleicht nur Y/, Secunde
Die : -

¢ vim 0 vorbereitelen ,\F‘!""\:JII'\“\ ¢ 10 G, l.!l:\J blichen wihrend

T
2% Stunden frisch. nur an einem waren nach dieser Zeit ein Paar welke
“!.le

e 3 wolke Bliitter, noch 48 Stunden spiiler waren alle Blitter welk

Dann fingen sie langsam an zu welken, nach 12 Stunden hatlen

:
e Endknospen aber (mit bis 12 Gm. langen dussersien Blitlern) noch

-_',-kh_t ET isch

|"{', stellite sechs 1 der Lull ibeeschnittene, je 20 G, @Xll__‘l' _“l»lh\\

‘-‘lw"“' ““,'\.V‘(l‘l. ns Wa er, Si hallen schon f|:]vl|l-it|!lvi Hul’ jl‘lllllll‘! tm

h d 3
Nach 24 tunden nahm ieh sie aus dem Wasse

i friseh zu bleiben

he : . :
faus. trocknete thr Schnittliiche ab und liess drei von ithnen Slunde

drei anderen 11/, Stunde in der Luft liegen; hier welkten sie tirned

'ii!'

18 | ) \
Sie spiiter wieder in's Wassel sestellt wurden, wurden sie nchl wie

irisch Dieses zeigl. dass in dlleren durehschnittenen  Stellen  eine

Wit

Mzere Zeit der Berithrung mit der Luft zum Hervorrulen des Welkens
N

'”‘\‘-"Irth‘,‘ ist als in jiingeren.

Hat man einen frischen Spross in Wasser stehen, so darl man weder

S0 =y y 1
e Schpittliche mit der Luft in Berithrung bringen, noch emen neuen
hnig in der Luft machen, wenn der Spross nicht welken soll Wohl

e .. : , : . :

r darf man ihn aus dem Wasser herausheben und m em anderes

Wass
!

1M q 1 1 'S |
Ngen bleibt Diesen letzteren Versuch habe ich zahll
\'c"ii I

ereofiss stellen. wenn nur ein Tropfen Wasser an der Schnittfliiche

s¢ Male, auch mit

iemals hat emn '\l'“‘\\ :i~:w]1:|u|;1w

1

anderen Arten, cemacht, und

wal y : ‘ A ‘
Bkt Ieh mach ie Querschnitte zu dem Zweeke rechtwinklig auf die

\I'L\‘. :

tes Stengels.
Aus allen diesen Versuchen darf man schliessen, dass eine Unler-

thung des Leitung des Wassers in dem Slengel, wihrend die Blitten

a55er saugen. 1N« Aenderune im _Stengel verursachl deren  sichibarg

¢ das Welken der Blitter und des Spros cipfels sl le¢ jilnger die

Sl : .
ecker des Sprosses, wo der Sehnitt gemacht wird, je stirker die Sau-
der Blitter. und je linger die Dauer der Unterbrechung ist, desto

sl
*ker und schuneller ist das Welken.

L1

Die Annahmi dass  diesq Verinderung i Stengel eind Verminderung
nme, i g 7

S

“Mer LejtungsBihickeit fir das Wasser sty liegt auf dey Hand und Lisst
Bink 1 : ;

th dureh foleenden Versuch leicht heweisen
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td schon einige Minuten vorher im Wasser gewesen waren. Tauchte ich
llh”'“ die neue Schnittliche nach Entfernung einer Strecke von 5—6 Cm.
1{15 Wasser und hob die Blitter daraus hervor, so erholten sich die
hl"“"“"- diejenigen von Helianthus tuberosus fingen aber nach einiger Zeil
Wieder an zu welken. withrend die anderer Arten mehrere Tage hindurch

[r'“"[l blichen. So z. B. Xanthium echinatum, Siegesbeckia cordifolia.

Ueher die Grosse der Strecke, welche diese Verinderung t'|‘|r'itlt‘lT
h_;'l"‘ ich nur ein paar Versuche angestellt. Aus dem Vorhergehenden er-
fl"h[ man. dass sie in den meisten Fillen nicht 5-—6 Cm. betrigl. Vier
€15 Cm. lange Sprossgipfel wurden in der Luft abgeschnitten und nach
lf' Secunden in Wasser gestelll, wo sie anfingen zu welken. Als sie nach
“Ier Stunde sehr welk waren, wurde unter Wasser eine neue Schnill-
Wiche gemacht, indem nur eine 1 Cm. lange Strecke des Stengels entfernt
Warde, Die Sprosse welklen immer weiter. Nach mehreren Stunden
Wurde nochmals ein neuer Schnitt unter Wasser gemacht, jetzt aber 6 Gm.
des Stengels entfernt. Demzufolge erholten sich die Sprosse, innerhalb

Slunden waren die Endknospen, innerbalb 24§ Stunden die meisten
j'];’u"l‘ wieder frisch. Das nidmliche Resultat gab mir bei vollig gleicher
'rfl""-\llt'hun; Siegesheckia cordifolia. Die so turgescent gewordenen Sprosse
",["'}"'ll dieses mehrere Tage hindurch. Es war natiirlich auch hier vorher
H(\""I-"l. dass bei der Enternung der unteren Strecke des Stengels keine

Bj; . :
er miy entfernt werden konnten.

““ill',\(‘h(‘il'{“\‘]: ist :li:' verinderte Strecke desto grosser und thre Ver—

indar
f(l'“l“? eine desto stirkere, als das Welken der Blitter rascher und
\,Ml‘k,‘l. i\l.

l Die Verminderune der Leitungsfihigkeit, welche nach dem Vorher-
“'®hden hei grossblittrigen Sprossen, deren Holzktrper noch nicht hin-
Feioha > z e : ¢
“Ithend entwickelt ist, in einer grisseren oder Kleineren Strecke des

‘ll-[».. . . . . »
I2els oherhalb eines kitnstlichen Querschnittes eintritt, wenn durch den

Sokio .

Scl : : : - . b .

W il gine Unterbrechung in der Zufuhr des Wassers herbeigefiihrt wird,
-1],“,[“! die Blitter und der obere I'heil des .“"[blux\--\ Wasser saugen,
an g 3 N
3 U man sich auf foleende Weise entstanden denken. Durch das Aul-
Urey :

'/“ der Wasserzufuhr verlieren zunichst die vom Schni getroffenen
0]
n

. einen Theil ihres Wassers, das von den hther H";.'“IHIII'I?.Z(‘”"l‘il auf-
'/.(-“:' N und nicht ersetzt wird. Bald verhieren auch fl.l" niichsthsheren
1y welche das Wasser leiten miissen, aus derselben rsache von ihrem
S8er.  Wird pun der Stengel mit der Schnittfliche in Wasser gestellt,

:I‘l)-]”],:::h“w“ diese Zellen zwar wieder \\'..\\.‘.1- auf, |‘||.|1| muss 'll":l_. an—
Mlh.“,!\.”:l.‘m\' sie unter diesen Umstinden xyim-n '\‘-L‘|n\.| nicht \.,||,1_" or'-
®raie} Kénnen. das heisst. ihren normalen Gehalt an Wasser nicht wieder
haly 1en Kinnen. Nimmt man nun weiler an, dass von dem Wasserge-

diesor Zellen die Geschwindigkeit der Wasserleitung abhiingt, so sind
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diese beiden Annahmen im Stande die Verminderung der Leitungsfihigkei
vorlaulig  zu erkliren

lech will jetzt noch einige Versuche mittheilen, welche ich tiber di€
Frage gemacht habe, dureh welche dusseren Umstinde die verminderte
Leitungshihigkeit wieder aufl das normale Maass uritckgefiihrt werden kanis

Erstens ist hier an die schon anfangs erwithnlen Versuche von Saths
zu ermnern, aus deoen bervorgeht, dass die welken Sprosse nicht nu
durch Hinecinpressen des Wassers unter Druck wieder frisch werden, dass
also die |v‘1|ll|y‘,! des Wassers 1im .‘:lvn‘;-'F unter Druck eine raschere isl
sondern dass dadurch auch die Leitungsfihigkeit des Stengels wieder aul
das normale Maass gebracht wird und daraul auch nach dem Aulboren e
Druckes bleibt.

Drei je 30 Cm. lange Sprossenden von Helianthus wurden in def
Luft abgeschnitten und in  Wasser ceslelll: sie waren innerhalh  einet
Stunde welk Nachdem sie noch zwel Stunden weiter cowelkt hattens
wurden sie, ohne Erneuerung ihrer Schniltliiche in Wasser von 350 G
:_'l'\!(‘“l und blieben hierin -’ihl‘_'- Stunden bis die frei in der Lult ‘"‘h
ausbreitenden  Blitter wieder frisch geworden  waren Die 'Ia-m|n|'»ll“'
des Wassers blieh constant zwischen 350 und 400 O emn 10 Cm (-l“l—'"r
I'heil jedes .‘*Il!:l‘;('i\ ragle in das warme Wasser hinein Dann wurden sté
in kaltes Wasser gesetzl nach 12 Stunden war ein I:\..‘lr:i.i<.| noch j—'-'”"
frisch, dic zwel andern hatlen e zwer welke Bliitler noch 12 51“[1:'"“
-[Vz|r'| hatten sie alle drei l‘illl_‘.ii‘ welke Bliatter Die J.‘ih“!:\{.””;f»,xi( !
erwiirmten Theile war also, wenn auch nicht vollkommen wiederherzestells
so doch bedeutend erhoht worden.

In 41" Lull Illj_'t'\l‘illli”"ll-‘ HIIII n Wasser L';w{(‘lill'_ 20 CGm l-'”:’.l-
Sprossgipfel von Sambucus nigra welkten sehr stark binnen einer Stund®
dann stellte ich sie mit dem unteren Ende in Wasser von 350 (., W¢
sie in einer bis zwei Stunden turgescent wurden. Jelzt in kaltes Wasse!
gestellt, blicben sie wiihrend mehrverer Tage vollkommen frisch. W nhl"'”l‘
des Versuchs wurde die Schnittfliiche nicht erneuert.

- ' | U
Drei 12 Cm. lange, in der Luft abgeschnittene und in Wasser gesel#t

Sprossenden von Helianthus fingen bald an zu welken und wurden "‘“‘_“
einer Stunde in welkem Zustand villiz unter Wasse gelaucht Auch die
Schnittliichen waren unter Wasser. Als sie innerbalb 10 Minuten irise
geworden waren, wurden die Blitter aus dem Wasse genommen “'"'
elwas abgetrocknet; die Schnittlichen blicben. im Wasser Nach (‘i”“_
Stunde waren je 2—3 Blitter welk, nach & Stunden nur die lfn-ll\rl“‘l“?‘:
noch frisch und 12 Stunden spdter waren auch diese welk, VYon ander®

A
- . qgast
dhnlichen Exemplaren, an denen aber, nach dem Aufenthalte im Was

,l)
. . . 1 . L
eine neue Schnittfliiche in der Lufl f—'(-lll.n'lll war, wihrend die Blitler I

. arely
unter Wasser waren, die sonst aber vollkommen gleich behandelt wal

' r
) ; 9 Rl
waren nach 16 Stunden noch keine, nach 24 Stunden npur 1 —2 Bl

Wel
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We 1 »
velk \ehnliche Versuche stellte ich mit demselben Resultate mit 16 Gm

larie y
dligen: Sprossenden von Xanthium echinatum an

Eine erissere Anzahl je 10 Cm. lanze Sprossspitzen von Helianthus

schonillen und \‘-V;i\,\}; in Wasser geselzl, wo Sk

Waren in der Luft abg

bald anfincen zu welken. Jelzt wurde ecine Glasglocke iibergestitlpt, wo s
durely die Verdunstune bald aufhérte und simmuliche Blitter wieder frisch wur
tlen, Nach 14 Stunden wurde die Glasglocke entfernt ; 12 Stunden spiiler waren
dig meisten Blitter welk. aber die Endknospen noch frisch spiiter wiut
II"" v\iiv BlLilter welk., und bhald daraul {;r‘_,g n auch e IIII“.llll'i“‘l' d1)
£ "\"H\"I\
\\<I|Il \|(‘ S ln‘ni!'h \H*‘-.-]I" .f-i,‘n!‘ <iw» !b-l -_'l".\n||I1|‘.-'||=! |IIH||-'|.|
Wr auch unter Umstinden, welche der Aulnabme des Wassers im Stengel i

S0he wiinstic sind. dennoch die normale Leitungsfibigkeit nichl wieder ¢

e .
ichi wird. so scheinen sie. doch Grund Il die Vermuthunge zu geben,

keil stattzelunden halte

‘Lc
°S gine geringe Vergrisserung der Leituneshih

'I.l 1
die Sprossgipfel zum zweilen Male langsamer welklen als zum  ersten

Male., |

auch die beiden folgenden Be

Fiir diese Vermuthung sprechen
|
'I"“h")ll‘_{w‘,{
Einige 6—12 Cm. lange Sprossenden von Hehanthu wurden n der
3 |

|
Al ahg Wasser ceselzl. nachdem soviele Bliitler entlernl

reschnitten und in

Ware | I | |
ren, dass an icdem ausser der Endknospe nur die drer jiingsten Blitter

|'|i|- y ¥ 11 1 s
ben Bald welkten je 1 > dieser Blitter, nach einigen Stunden er

]‘";ll'”

S sich ‘riu'v \\I‘li‘l und H:'iﬁh mehrer | IFTAL "H!wiln'v:’l Hi--'b‘
In der Lull ithgeschuittene  und 1n Wasser gestelll 0 Cme  lana !
SProssgipfel von Sida Napaea fingen hald an zu welken. Nach mchreren
\U|[Hi,"| waren sie. ohne dass die Schoittliic erncuerl worden war Wl
ey Wrgeseent geworden und blieben m hrer Fage hindurch in diesem

l'”'\‘dlui.

Die genauers LErkenntniss  der A bhiing der Verminderung der

l""l'“'!"l.ni;v on verschiedenen Umstinden, und di Entdeckung ibrer
\\"!”"h Ursache muss spitlerer Untersuchungen vi rhehalten bleiber Nach
'I.“'“ \"H;*'!;.‘-luh-iwu darfl man aber die Hoffnung hezen, dass das nithere
‘\l"‘i”“w: der hier behandelten Erscheinung dazu fithren wird, aul die bei
'l.fl' Wasser ellung 1 Pllanzenkdrper stattfindenden Verhiltmsse em neues
['l"hl zu werfen
\"‘-‘ mber 1871
Nachtrag,

| Nachdem das Manuscript der orliceenden Abhandlung schon Ling
U Herauseober ithereceben worden wan rschien emn Arbeit von Dr. N

b

Mitienr tiber sBeziehupgen swischen Verdunstung, Gewebespannung
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und Druck im Inneren der Pllanze«.!) Da die Thatsache, dass abzeschnittene,
in Wasser gestellte Sprosse von Helianthus annuus welken und nach
Méceer’s Ansicht nur durch dauernden Druck daran verhindert werden
Konnen, eine Hauptstiitze der dort vertretenen Ansichien ist, und diese
Ansichten iiberbaupt mit der herrschenden Auffassung im Widersprueh
stehen, halte ich es fir meine Pflicht die Erdrterungen MicLer’s hier nach-
tréiglich zu besprechen.

Auf den beiden ersten Seiten dieser Abhandlung werden einige falsehe,
theilweise veraltete, theilweise niemals ausgesprochene Apsichten iiber di€
Bewegung des Wassers in der Pflanze als die herrschende  Auffassung
hingestellt. So sollen die Resultate der Hares'schen und Hormeisten'schen
Versuche tiber den Wurzeldruek, welche bei Ausschluss der Verdunstung
gemacht wurden, von den fritheren Schriftstellern obne Weiteres auf di€
verdunstenden Pflanzen iibertragen worden sein. Ja Mirier behauptet sogaf
dass der Hives'sche Druck als Motor genannt wird fir die Bewegung der
Wassermassen in dem 200 Fuss hohen Baume«. Wo Herr Mirien in der
botanischen Literatur diese Ansichten gefunden hat, ist mir nicht bekannk
da die erforderlichen Literaturangaben fir diese Behauptungen fehlen. Ein¢
historische Untersuchung der Frage liegt auch nicht in meiner Absicht, d@
es vielmehr Herrn MiLien’s Pllicht wiire, selbst durch eine solche, mit den
néthigen Citaten ausgestatlete Behandlung des Thema’s das wirkliche Vor-
handen- und Verbreiletsein der von ihm als solche ar

1gegebenen Ansichte?
zu beweisen,

lch halte mich an die letzte, etwa zwoei Jahre vor Miiien’'s Arbeil
erschienene Darstellung der hierher gehirigen Erscheinungen, welche vol
Sacus in der zweiten Auflage des Lehrbuchs der Botanik, 8. 572—58¢
:._’(':_'.I‘IH'II wurde. Die verschiedenen \nl'.;'.m.-_'e' der \\'.u.\'u-rln'\\v;_wm;_'. welche
von MuiLier in seiner Arbeit fortwihrend mit einander vermischt und vers
wirrt werden, sind hier klar und deutlich von einander getrennt und M
thren Beziehung zu den verschiedenen wirkenden Ursachen dargethan:
Sacns unterscheidet (man sche z. B. 8. 577.) 1) sdie langsamen Beweguh~
gen des Wassers, wodurch dieses den assimilirenden und den wachsende?

Zellen und Gewebemassen zugefithrt wirde, 2 »die durch Verdunstung a0~

geregte, meist raschere \\.ls.\'wr)‘lrniuulnj_' im Ilnl‘/l\lir;n-r»- und 3) sden Aul~
trieh des Wassers aus der Wurzel in den Stamme.  Jede dieser drei Arte?
der Bewegung des Wassers tritt unter Umstinden von den Andern geson™
dert in die Erscheinung, meistens aber wirken sie zu gleicher Zeit in -|‘_"'
namlichen Pflanze, wobei aber die zweite fast ausnahmslos bei weitem die
ausgiebigste ist. Die Natur dieser verschiedenen Bewegungen, die fim\""f'-‘
in denen sie slattfinden und die zu ihrer Erklirung zu benutzenden phy$i”

I) Bolanische Untersuchungen von Dn. N. J C. MoLLen 4872 Heft 11, 'S, 31—5%
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Kalischen Erscheinungen werden dargelegt und dadurech eine Einsicht, so
Weil unsere physikalischen Kenntnisse diese eben erlauben, angebahnt
Dieser Darstellung gegenitber erseheint nun die MiLier'sche Arbeit nicht
hf“' als itberflilssig, sondern sogar als ein bedeutender Rickschritt. Filr
die Bewegunzen des Wassers in hohen Biumen, sagl MitLer (S. 22}, kinne
“f"'ll sich a priori zwei mogliche Ursachen denken: den Wurzeldruck und
die Imbibition. Da nun der Wurzeldruck offenbar nicht filr die ganze Er-
|“:|’|lll; des Wassers ausreicht, meint Mivcer, dass die Imbibition allein den
\‘\""N"l'\i'l‘lllﬂ deck! Diese Folgerung wurde aber schon von Hares (siche
‘\"-lls, Handbuch. S. 213 ausgesprochen. Wenn nun abgeschnittene
h"‘i“"llv Aoste von Biumen und Striiuchern, in Wasser gestellt, frisch
M"lln-n_ reiche bei diesen Arten die Imbibition zur Erklirung der Er-
'\"llc-i[“”):‘, hin. Bei Helianthus-Zweizen aber, welche abgeschnitlen und
;“ Wasser gestelll welken, reiche die Saugung nicht hin, den Wasserver
l'f-‘l zu decken, es milsse hier also ein Wurzeldruck mitwirken. Diese An-
:"lll wurde schon von Sacus, |. ¢. ausgesprochen, die Forlsetzung der von
SACHS an jener Stelle beschriebenen Versuche fithrie diesen aber zu der
"‘\TIN]l‘h[, dass die Folgerung nicht richtlig sei; diese forlgesetzien Unter
*““"Inlln:_-.-“ bildeten. wie im Anfang vorliegenden Aufsatzes hervorgehoben
Wurde, den Ausgangspunkt fiir meine eigenen Untersuchungen.
b MirLer aber. der. ohne Sacus zu citiren, die Folgerung als seine eigene
Wnstolly, betrachlet sie als richtie und geht bei seinen folgenden Unter-
';;“-'Illln:_u-n von ihr aus. Merkwilrdig ist es dabei zu bemerken, dass
WLLER'S

eigene, in seiner Arbeil mitgetheilten Versuche die Unrichtigkeil

g " o .
' o0 Auf Seite 38 giebt er an, dass em Blatt von

: _"t-ln.cuplnnj_' ZeiL
;“il:!ll“lll.\ annuus bei einem von 24 bis —130 Mm. Quecksilber fallen-
(”..“. Drucke wihrend mehrerer Stunden turgeseent bleibt; auf S. &%, dass
Slianthys in normaler Weise lange Zeit unter negativem Druck von bis
"'” Mm. Quecksilber verdunstete. Wie stimmen diese Beobachtungen zu
r."‘illl-li H"'."_' 24 gezogenen S:-h'fiw‘ dass ein Wurzeldruck bei solchen saft-
en Krautpflanzen nothig ist, um das Welken zu vermeiden?

'lumll“,it. <|||l—'.t‘~|bliv]u' '|.|I.ll.\-lk'.il". |l.l-\‘ 1llvl~ in 4|--'|| Bliittern hoher Biume ver—
;1!»:.,1 ".”i" \\.!:*‘<‘|' durch die Imbibition l,.-|ln'_'1-'h_w],;,m werden kann, dass
i hiedere Krautpllanzen den Wurzeldruck fiir eine normale Verdunsiung
duchen, sucht nun Micier durch die ganz unbegriindete Annahme zu er-

bire
en, dass die Verdunstungsgriosse der Blitter hoher Biume gegenither

ey »

'r.l':..‘m:\‘::m'lNY]"”“' sehr L.ivi:. sei. Die von .\'u».ua', 'i. ¢. nachgewiesene Be-
”iili'_-(..- /_\\m-lp‘_-n der Verdunstung \Hlll.‘l.-l' lunlv\\u'k:-lnnj.ﬁ des Holzes und
f“f"-‘ul[l‘ i'“jlvrv Umstinde m;ujhun_ es im Gegentheil sehr \\.fl|r>.-]|pi|,|i,-|l_ dass
ist: 4 2l hlArhn-n Biumen die \n-nrlnn\um;_' der Blitter eine sehr nambhafte
-+ Auch die von Muier selbst citirte Paulownia und andere grosshlittrige
“Wme, machen diese Annahme MiLLer's wenigstens sehr unwahrscheinlich.

.S wiire aber nutzlos weiter hieraul einzugehen, oder auch eme Kritik



e
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der 5. 25—27 gefithrten Discussion ither die Moglichkeit einer Messung
des bei Krautpllanzen angeblich fiir normal Verdunstung nithigen Wurzel~
druckes zu liefern, nachdem die im Anfang meiner Arbeit mitgetheilted
Versuche von Sacns die Existenz eines kriiftigen Saugung [risch niu.|}-ilil"
ler Wurzelstocke, also eines negativen Druckes, auch fiir diese Fille ausse!
Zweilel gesetzl haben.

Die von MiLrer cilirten Experimente von Hares und Hormeisren iibel

die bei der Imbibition von Wasser in lebendize Gewebe beohachteten Drucks

kriflte haben, wie sich aus ihre Beschreibung leicht ergiebt, keineswess
den hichsten Druck bestimmt, unter denen noch Quellung unter Aulnabmé
von Wasser stattfinden kann. Sie haben nur gezeigh, dass dieser Druck
ZWel ,\ll||n~|-hul‘:‘11 erreichen oder sogar fiiberschreiten kann. Dass lh'l'
Kraft der Imbibition wahrscheinlich viel grisser (sogar grésser als B—"
Atmosphiiren) sei, wurde von Sacus, I. ¢. S, 578, hervorgehoben, der (i.‘ll'l’
auf hinwies, dass »trockene Stirkekorner sich. wenn -sie Wasser von glel-
cher Temperatur imbibiren, um 2—3% G. erwiirmen: (siedendes) Wasser
durch einen Druck von 10 Atm. nur um 0,078° Q. erwiirmt wird, D@
nun die Erwirmung durch Imbibition wahrscheinlich aufl Verdichtung des
Wassers beruht, so erlauben diese Angaben ecinen Schluss auf die enorm®
Kraft der Imbibitione. MivLLer, der dieser Stelle ebensowenig wie sopstiger
richtiger Ansichten seiner Vorginger erwiihnt, meint, dass die lmbibitions”
Kriifte seher 30 als 20, eher 40 als 30 Atmosphiiren gleichkommene. Ob er diese®
aus eigenen oder Anderer I:\[u'llrllrnl'-h folzert, bleibt unbekannt, da die AD=
gabe der Quelle fehlt.') Wenn nun auch diese Behauptung an  sich pich!
unwahrscheinlich ist, so niitzt sie doch wenig, wenn keine Thatsachen
ihrer Unterstiitzung mitgetheill werden

Um nicht zu viele Einzelheiten aus MiLrer's Arbeiten zu in‘\.]ﬁl't'l'i”"!:
kKomme ich j.‘["il'[i zum Schlusse dieses ‘..li'ill'|\ wWo in |'vl|:.’~‘lllil‘|i I\\.(.T
Sitzen das Resultat zusammengefasst wird el L sDas Wachsen det
Knospen wird also viel ¢her mit den Quellungserscheinungen und den 0SM®
1 der Zellinhalte, wie mit den Wurzeldrucken in Gousal
zusammenhang stehen.  Die Drucke dex Zellinhalte wachsender Zellen aul

tischen Spannunge

ihre Wand in der Nihe der Vegetationspunkte werden ganz unabhing'e

vom Wurzeldruck sein, was fiir sehr hohe Pflanzen. Biiume nicht erst e
beweisen ware, In diesen beiden Silzen sind wieder die einzelnen, l“'f
Sacus, I. c., richtig von cinander getrennten Erscheinungen mit cinand®
verwirrt. Dass das Wachsen der Knospen ohne den Einfluss des \\"““f‘()l(‘
drucks vor sich gehen kann, und in gewshnlichen Fillen ohne diesen Yo

.
sich geht, ist Jedem bekannt, und daraus zu folgern, dass dureh die AL

o ‘\|¢‘l|
1) Das von MucLen in dieser Richtung angestellle Experiment Nr. 49 befindet $
) \ 1 1 . N OS®
wl 8. 52. Leider isl aber nug Mathode des Experiments beschrieben und dig G

It
sl et
ird nichli mitgethent
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'””Nun;_ immer ecin negativer Druck herbeigefithrt  wird. ! Ob aber das
Wachsen und die Drucke der Zellinhalte wachsender Zellen auf ihre Wand
N der Niihe der \t':_""[-il!nt(:ftll:ﬁ\!r vomm Wurzeldruck, wenn dieser da ist,
Mabhingie sind, dartber konnen nur directe Versuche entscheiden,

‘. Auch die Beschreibung der Bewegung des Wassers im Baum (S. 31
W) st nur eine unklare Darstellung der Vorginge im Stamme, welche
;"h"" von Sacns. I e.. auseinandergesetzt sind. Die von ihm hervorgeho
%o bedeutende Leitungsfihigkeit des lebendigen Holzes, gewenitber der
:"T""'Ifi<‘l. Leitungsfihigkeit des todten Holzes wird hier nicht beriicksichtigl
i Berticksichtigung dieses Verhilinisses hiitte aber zu ¢iner Erklirnng
er Thatsache fihren konnen, dass abgeschnittene und mit der Schnitt-

[
ad( ) 1
he Birkenstimme nur 6—8 Tage hindurch frisch

im Wasser gestellte

hh'”"'l! dann aber welken.
Ueher die Mirier'schen Versuche selbst wiire noch Manches zu be

I-"'"“l\"n‘ da sie aber fast nur Wiederholungen allgemein bekannter Versuche

\H“l: oder doch keine neuen I'hatsachen gebracht haben, unterlasse ich os

Yhor auf sie ¢ inzugehen

Meiner Meinung nach sind also die von MULLER hesprochenen Thatsachen

|||.'I
eils Einest bekannt, theils unrichtiz und ist seine unklare Darstellung

ihras: - i : . G L

6 Zusammenhanges bei dem  jelzigen Zustande unserer Wissenschalt,

21 T : g
mal nach der vor zwei Jahren von Sacus gelieferten Darlegung als ein

“Nigeh; i . -
Sthiedener Riickschritt zu betrachten

B ispiele wachsender Pilanzentheil in denen auch ohne starke Verdunstung

Ui
Whar kein positiver Druck herrscht, findel man ber SAcus 1. ¢. S. 677
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