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"“"'ﬁllf'i'_:lu-il der Sauerstoffausscheidung der Blitter von dem
Kohlensiuregehalt der Luft.

Von

Dr. Emil Godlewski.

Mit einer lithographischen Talel

1. Historisches.

~ Die Frage, in wie weil die Assimilationsthiitigkeit der Blitter von dem
l\l'hl"H,\

\‘h'hL

duregehalte der Luft abbingt, wurde bis jetzt nicht niher unter-

Das Wenize. was mir hierither in der Literatur bekannt geworden,

Mton . . ; 3
8¢ hier eine kurze Besprechung finden.

Pencivar ') beobachtele, dass cine Minze in einem mit Kohlensiure

:PS'II'“nIII;wr[t'Il Luftstrome besser wuchs, als ein anderes dem Strome reiner
aufg dusgeselzies Exemplar.

_ Saussvne 2 suchte Percivar’s Resultate zu beslitigen und ausserdem die
11';n;u zu losen, welches Verbiliniss der der Luft beigemenglen Kohlensiiure
1"‘ Blinstigste fiir die Pllanze sei. Er liess gekeimte Erbsen gleichzeilig
IR 8 it Wasser gesperrien Recipienten vegetiren.  In jedem Apparale
Mirden 3 plinzchen aufgestelll, und zwar so, dass nur die Wurzeln in

:.ir;:(.“-”\*t‘r eintauchten. ‘Il:l\ Volumen der Atmosphiire unter ]w!n'ln Re-
“Nlen betrug 99 CC., die Zusammenselzung desselben war aber in jedem
.\\I.'.Il:‘;‘l!.ll‘. eine andere und zwar: einerseils reine Lult, '”"l"'»‘\_"i[‘\ I._l||'|

€ Ve Ve Voo A 2 3 Kohlensidure enthielt, und endlich reine

Rh'a ) - % ' A
; l Osdure.  Die Apparate wurden tiglich 5 bis 6 Stunden den directen

Sine . . )

: Nenstrahlen auswesetzt.  Gleichzeitig wurden 8 dihnliche Apparate be

Sla. . ¢

dal ” > . d - -
iig iy, schwachen diffusen Lichte gebalten. FEs erwies sich, dass im

5| 1 Memoires de 1a Socicté de Manchester vol. 2 cilirt nach Saussung Rech, ¢him
4 Vogel 1804, S, 29,

3
*) Recherches chimiques sur la vegelation. Paris 1804, p. 20—384
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Schatten auch die geringste Beimengung von Kohlensiure (hier 8%/ 2%

atmosphirischen Luft schidlich auf die Vegetation einwirkte, und uom 8¢
schidlicher, je'grisser die beigegebene Menge war. Yon den Pflanzen, welche
insolirt wurden, gediehen die in einer Atmosphiire von 89/, Kohlensauf®
wachsenden am besten, besser als die in reiner Luft, grissere Kohlensiure=
gehalte aber haben auch hier schidlich gewirkl. In reiner Kohlensidures
wie auch in der Atmosphiire von 759, und 669/, Kohlensiduregehall starben
die Plinzchen bald ab,

Diese Versuche sind insofern wichtig, als sie zeigen, dass f—'l"’-\"'.“'
Quantititen der der Luft beizemengten Kohlensiure schidlich auf die \'":"‘:
tation einwirken, und was besonders hervorzuheben ist, und woraufl wir
noch spiter zuriickkommen werden, diese nachtheilige Wirkuns
stirker im schwachen diffusen als im directen Sonnenlicht®
erung des

ist. Was nun die Beweiskraft fitr die durch geringere Stei
Kohlensiuregehalts der Luft stattfindende Begiinstigung der \u-:_w-l:l““"

anbetrifft, so bleiben diese Versuche hinter dem Percivai’schen zurtick:
{eny
der

Denn es ist selbstverstindlich, dass unter einem geschlossenen Recipien
wo kein Wiederersalz der verbrauchten Kohlensiure (wenn man von
Diffusion durch das sperrende Wasser absiebt) moglich war die pflanzet
aus Mangel an derselben litten, und es kann nicht Wunder nehmen, dass
sie sich schwiicher entwickelten, als die, welchen auch ecin gewisses Qual™

tum der Kohlensidure zur Verfigung stand.

0

S : by 5 oy
Somit hat Sauvssure die gestellte Aufgabe nur zum Theil gelost. lf
: . S . Lall

hat nachgewiesen, dass eine Steigerung des Kohlensiuregehalts der It
o . . " ; . ‘ " . . pine

ither 8%, schiidlich auf die Vegetation einwirkt, nicht aber, dass €

e ~ : S ; il
Steigerung von '/,,%, (zewshnliche Luft) bis 89/, das Wachsthum hegil
dey

stigt.  In dieser letzten Hinsicht haben Perewvar’s Versuche vor ;
irdes

Sauvssure’schen den Vorzug, dass die Luft durch den Strom erneuert Wi

und somit der Wiederersalz der zersetzten Kohlensiure moglich war.

; 5 : . o puf
Savssure hat die Meinung ausgesprochen, dass die Kohlensdurt ”;
dann fur die Vegetation im Lichte nittzlich ist, wenn die Atmosphire gleil )
i3 . . gl

zeitig freien Sauerstoff enthilt. ') Diese Angaben wurden von BoussiyGAt
jures

gepritft.  Er hess?) verschiedene Bliitter einerseits in reiner Kohlens:
: - 2 . . - z St sl
anderseits in Mischungen derselben mit verschiedenen indifferenten (@2

\ : : ' : ohlen”

von der Sonne bescheinen und bestimmte die Menge der zersetzlen Kohl¢
5 - = . . - ¢ = em

sdure. Diese Experimente erwiesen, dass in reiner Kohlensiure unter d
¢ . . . . . . . anfge”

gewdbnlichen Drucke die Sanerstoffausscheidung zwar nicht ginzlich aull

: - : 1 olop 468
hoben, aber sehr gehemmt wird. Diese Hemmung ist aber keine Folgt

‘ ‘ L der
Mangels an Sauerstofl, sondern sie rithrt von dem zu starken Drucke

t) Rech. chim. s. la veg. p. 33 oiie

i T 1
2) Comptes rendus 1865 .T. 60 p. 872 \cronomie chimie agriole et physi?

1868 T. 4 p. 269.

kul
ey
Th
aly
i
Kt.|
‘lin*,
St
sl
ha
*‘f‘tl
Frs
Sdy

2oy

W
i}

|h|



) zub
um S0
welche
ypsaure
\siures
nsiure:

starben

rgssere
» Vegts
uf wir
ckung
lichte
ng des
setation
l.ul'll'—'l“
enlen;
on def
flanzel
,, dass

Quab~

Er
|‘|l|‘|

aine

sL.
w
b w1
det?
W 1]l'll“‘
.
e !
I(‘i('h‘

(xGAULt
qsiures

Gasth
‘ohlen”
W den!
aufge”
o des

ke der

y
_.,p\ll‘f—”'

Abhingivkeit der Sauerstoffausscheidung der Blitter von dem ele. 345

}‘"hlu-n\,.m-.. her. In derThat, wenn die Kohlensiure mit irgend einem indiffe

"T'lllvn Gase gemengt war, sei es N, oder GO, C; Hy oder H, war die zersetzende
|hi||i:_-|\.»|| der Blitter eben so lebhaft, als wenn die Blitter in einer Mischung
"l""'H;lil.n':wlu-a‘|.||I1 und Kohlensiure fungirten. Aehnlich wie die Vermischung
'!”l cinem indifferenten Gase. wirkt die Verminderung des Druckes. Auch reine
I\f"""ll\;illl'.- wird leicht durch die Blitter unter geringem Drucke zerselzt, Aus
l’.h“\"ll Experimenten Bouvssingavrer’s kann man schon schliessen, dass eine
M'";—"'i‘lm; der partiiiven Pressung der Kohlensiure ither eine gewisse Grenze
Sehifdlicl, aul die zersetzende Thitizkeit der Blitter einwirkt. Diése Grenze
]ll"[- so weit mir wenigstens bekannt, weder Boussixgavrr noch irgend
‘lj‘llmtul zu bestimmen gesuchlt, Noch weniger hat man sich mit der
Tage heschiftigt, ob und in wie weil eine geringere Steigerung des Kohlen

0

"Hm-;_r--h;nll\ der Luft iiber den gewshnlichen (1/5,%/,) von Einfluss auf die
“rsetzende Thitigkeit der Blitter ist.

| Nur Peerrer!) hat sich bei seiner Arbeit; sUeber die Wirkung farbigen
Ahtes auf die Zerselzung der Kohlensdure in Pflanzen« die Frage vorgelegt,
ob gleiche Mengen Kohlensiure zersetzl werden, wenn der Luft etwa 1 oder

12 p : >
Procent dieses Gases beigemengt sinde. Er hat zwei Versuche angestellt,

lln'
dem ersten wurden zwei. bei dem zweiten drei Blitter von Prunus

MWUrooa . . y
“Wocerasus insolirt,  Die Kohlensiuregehalte waren in erstem 8, "% und

1
D .0 . ‘ -
12 in zweitem Versuche 10,5 %, 18,; %, und 38,.%; die zersetzien

. 0

::::;t'.'ll.\-uu‘ruwng_'e'll 1 «-|'~.l~.-u| li_1,‘ und 3., G. C. im zweilem ;‘W“ %l

e d,1=. Diese Versuche zeigen, dass eine Steigerung des Kohlenstiuregehalts

®® Luft von 89/ auf 169, ohne merklichen Einfluss aul die Sauerstofl-

:;::.Mhlli‘l”“; der Blitter von Prunus laurocerasus ist, ausserhalb dieser
Bzen gestatten dieselben jedoch Keinen Schluss.

Weit h(.,i |lli|" ll:.m-h‘ltu- os sich um die Feststellung der l"i}l‘:_'i', ob und wie

Sehes ll‘ll}l' .“l('l._:(‘l'll'llf.i des l\n|1|vn:\(|l|lc':_w-ln‘;llu-\ der I_1‘||!_ die Sauerstoffaus-

" ." ”“;-'. begiinstigt, und um eine annihernde Bestimmung der Grenze,
Si¢ dieselbe zu hemmen beginnt.

“cll‘l])ip It-«uml\\ur[nll; dieser Fragen sl ‘»llll‘ll_ abgesehen von dem Interesse,
1es sie an und fir sich hat, ftr die Methode weiterer Untersuchungen

|||)". . . :
P dic Sauerstoffausscheidung  von Wichtigkeil. * Leider erschioplen

Mej
1 : : T ;
¢ Versuche. so zahlreich sie auch sind, das Thema nicht.

2. Methode und Fehlerquellen.

-

Meine Versuche wurden sdammtlich im letzten Sommersemester i
H||; . . . . .
Mischen Institut zu Wilrzburg ausgefithrt. Ich arbeitete mit denselben

APbar- . v
Paraten. welche Preresr bei seinen Untlersuchungen vor zwei Jahren be-

|
2

\Ii..v;l.‘“ des potanischen Institules zu Wiirzburg Heft 1. 1870 p. 33

y
l“‘.ll!h| C. p. 85
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nutzt hatte Die Methode war volkommen dieselbe. welche Prerrer in seinel
oben erwithnten Arbeit ausflithelich beschreibt : siimmtliche von ihm anges
gebenen Yorsichtmassregeln wurden von mir beobachtet.  Da Prerren die
Methode und die Pritfung derselben mit allen Einzelnheiten heschriehef
hat, so wire es zwecklos, diese Beschreibung hier wieder zu geben; da-
gegen will ich aber aul einige Fehlerquellen hindeuten, welche bei meine!
Untersuchungen in Betrachl kamen

[) Damit sich die Apparvate miglichst schoell mit Wasserdample?
sitligten, habe ich dieselben immer vor dem Gebrauche mit Wasser De®
spillt. und noch feucht zum Versuche benutzt Das Gasvolumen \\nrtl."
aber dadureh um den Raum der an den Wiinden haltenden l'wn-'lullj.']\"’i
zu hoch abgelesen.  Da dieser Felhler, weleher etwa 0., G, C hetragen konnt€s
\I"]I lH‘i .i|||‘ll \}lllﬂ\llll;t'n \\it'l't'llluilt\ S0 f|‘||)| I\']t i|||| dusser \1'|=l f-:"'

i

aul der Quecksilbertliiche ansammelte. wurde dieselbe von dem -'Ili‘!'l"“l“‘"/

lassen, nur wenn wiithrend der Insolation ein Theil dieser Feuchtigkeil SH

don Gasvolumen abgezogen. Um  den Fehler mizlichst klein und _-_-I.'!""'
lormig zun machen, wurde fiir die grisste Reinlichkeit der Apparale ;.._(,|<:,:l-

2) Die migliche Ungleichheit des Einfallswinkels des Lichles bel de
Insolation, besonders bei directen Sonnenstrahlen konnte von emem “i"lrl
unbedeutenden Einflusse auf die Resultate sein: Ein senkrechit bele nehtetes
Blatt musste mehr Kohlensiiure zersetzen als ein etwas schief zui l:i.-hltl”l“
der Sonnenstrahlen :_l"h||'”!l“‘. Daher wurde fiir die :J]i'll'!ﬂl).n\\q:_'w l‘.\[“'-‘i“llvI1
der Blitler Sorge gelragen Dic Apparate wurden schief gestellt, (I:rllul
das Licht beinahe senkrecht aul die Blitterfliiche fiel. Trotzdem kam ‘.
mauchmal vor, dass ein Blatt durch Verinderung der Gewebespannung "
Folge der Verdunstung sich wiithrend der Insolation kritmmte und sein®
urspriingliche Stellung gegen das Licht veriinderte.  Die Fille wurden notirt
und sind bei den entsprechenden Versuchen angegeben,

3) Ein ganz unbedeutender Fehler, der wie man sich leicht Ill”l‘.h
§1‘|tll

der

Rechnung tiberzeugen kann, nie tiber 0,5, €. (. steigen konnte, end
dadurch, dass simmltliche Reductionen nach Buoxsex'’s Tafeln, denen
eas : : : dem
Ausdehnungscoifllicient fir Gas 0,556 zu Grunde liegt, ausgefihrt wurde
jure

.',g‘li

ohne zu IH'l‘ill‘k\il'illi_‘_'i'll. dass der .\N.\ll"ll““llf_',\l"N'“Il'il'll[ filr Kohlenss
elwas grosser ist und zwar nach Recxaver’s umfangreichen Versu
5001371 ||<'l|‘.l:__‘|' ‘
i Die arosste und die am meisten storende |"1‘|;It-]‘=|li4‘”" liegl "l“ll
in der indiy iduellen \:'I'\¢'||ir(|r'1|f|wil r|<'|' “!-Ilh‘l'. alle andere oben -'”f"x.’

2 : . 5 Jien
gebenen Konnen im Vergleich mil dieser als verschwindend klein .unj_'c'-“l"

werden.  Sie ist die Ursache, dass man sich, um eine Thatsache zu “U“]
statiren, nur aul zahlreibe und nie auf ein einziges Experiment stint#et
darf. Trotz aller Mithe, ist es mir selten celungen, vier zanz ihnliche ““(l
nicmals vier ganz gleiche Bliter zu finden. Selbst im Farbentone hil
Jn'<ln"~ Blait etwas eigenthitmliches, was selbstverstiindlich auf seine 2er”
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Abhingigkeit der Sauerstoflfausscheidung der Bliller von dem ete ;IT

®lzungskeaft von Einfluss sein kann.  Bei den Versuchen mit Oleander
I'!"”"!'n musste ich sogar oft daraul verzichten, vier hinreichend dilinliche
If'l"'“"! zu finden, und habe dann nur die Zerselzungen von je zwei iilin-
hl'l“"' Bliitter mit einander ‘.rlj_'|il‘}|«'ll.

5) In der Zusammenstellunz der Versuche ist das Durchschniltsprocent

tor Kohlensiure in der Luft withrend der Insolation angegeben und das
\"Hh'

der Betrachtuug des Versuchs zu Grunde gelegt.  Schon dass man
|'|“A . . «
I den procentlischen I\uhln-n\llll‘t'j.'l')l-lt( der Lult in'l‘ul‘k\i"hll:_‘I. ist nieht
)
=d )y .
0z, Vorwurisire: ks Kommt hier nicht sowohl tl.ll'.‘lll‘ an, wie viel v o

K ; x ? -
Mensinre die Luft enthilt, als vielmehr, wi¢c man aus Boussixcavir's

) . 1 . . . .
'suchen schliessen kann, welchen partiiiven Druek dieselbe ausiibt.  Streng

Ny : .

Mommen sollte man also von der mittleren partiiiven Pressung der Kohlen

SHtpe
Xy

und nicht von der |-;wu-.mk\v|'.rn Zusammensetzung der Luft reden.

I Sich aber der Druck jeden Augenblick mit der Temperatur iindert, so
hihe >

'|-|!\".

ich der Einfachheit wegen den Kohlensiuregehall in angegeben,

; aber wurde gesorgt, dass die Quecksilbersiule withrend der Insola-
i""’ i verschiedenen Rohren moglichst gleiche Hihe hatte.  Sie betrug
“_:"]‘I“ﬂ‘u.]l'".a etwa 3 bis & Centimeter, wenn die Temperatur ungefihr
J ( war,

~ Ein apderer Fehler liegt in der Art der Berechnung des mittleren
"m"”‘imrv;_-l-ll.‘\!h- der Luft selbst. Als solcher wurde die Mittelzahl

TWice © ”
Sthen der Kohlensiimremenge am Anfang und Ende des Experiments

Wl ‘ . . ,
U‘.n.lm_tl Enthielt die Luft vor der Insolation 4%, nach der Insolation

20 r o
*46; 80 hat man : ; = 30/ als mitleren Kohlensiiuregehalt ange-
:\::_:::I‘““‘“- Diese Art der Berechnung wire aber nu ld‘mn vollkommen
\"l'/‘:”‘ wenn withrend der ganzen Insolationsdauer l.lll‘ Kohlensiurezer
‘-‘in-,-“l; mit gleicher Schnelligkeit vor sich ginge. Bei grisseren Kohlen—
wl"‘f-‘"h.:llvu ist das wenigstens wahrscheinlich, bei Kleineren aber enl-
&l“:[;:"l“ll unmoglich. Denn in Kohlensiurereicherer Luft geht die Sauer-
asscheidung schneller vor sich als in kohlensiiuredirmerer, (wenn nur

[ P
o : -
' i‘"“'l'u\.ml‘w__m!n.n!l in beiden Fillen nicht zu gross ist) ; daher muss auch
L > = 3 : .
/‘"r"”‘!lllll*_:\lllm'«:\s in einer nicht zu viel Kohlensiure enthaltenden Luft

anfy . : . . .
i hgs lebhafter sein. um sich dann  mit sinkendem Kohlensiiuregehalie
||I1“ .

0\

lig} : o ) . ‘
M W eleichmissie. sondern immer langsamer, und aus diesem Grunde ist die
MLy, g

mehr zu verlangsamen. Somit sinkt auch der Kohlensiiuregehall

»1 dzah) swischen dem anfiinglichen und endlichen Kohlensiiuregehall etwas
WOhep ; . . g
“'IH als die 7Zabl. welche den wirklichen mittleren Kohlensiiuregehalt
o . s ’
fend der ganzen Insolationsdauer ausdriickd.

Dieser Fehler ist um so grosser, je Kleiner der Kohlensiiuregehalt ither-

'«'llji,l

und je linger die Insolationsdauer war. Um ihn miglichst klein
“““'IH'H. habe ich (besonders in der zweilen Versuchsreihe) die I"\l'”_

Silj
) o - 1 i . . .
NSzeil so  weil als miglichk beschriinkt. Im directen Sonnenlichte
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dauerte die Insolation meist nur 1, Stunde.  Eine weitere Beschriinkung
dieser Zeil konnte ohne Einfluss auf die Genauigkeit der Resultate niehl
stattfinden.

Meine Versuche wurden hauptsiichlich nur mit Bliittern von drei I’ll:m:
zenarten ausgelthrt.  Diese sind @ Glyeeria speclabilis, Typha latifoha und
Nerium Oleander. Es ist selbstyverstindlich, dass ein ganzes Blawt YO
Glyceria oder Typha, nicht verwendet werden Kkonnte. Versuch Il geigh
die Vertheilung der Zersetzungskralt in den verschiedenen Blatttheilen, und
zwar, dass dieselbe in der Mitte am stirksten ist, und nach der Spit®
je die

demt

einerseits und nach der Basis anderseils abnimmt. Deswegen wure

Spitze des Blatles von elwa 70 (€. Linge weggeschnitien und von

daran stossenden Theile Stilcke von etwa 100 (. |,;;r|:_-.- Zm I-:\In-!‘illlc‘”l‘.

verwendet.

Die Thatsache, dass eine missige Steigerung des |\.nhll'lI\‘jlll‘g‘:_'"h"'“l“‘
der Luft auch eine lebhaftere Thiitigkeit der Blitter bewirkt, habe ich Al
erst an Glyceria spectabilis gefunden.  Um dieselbe mit aller Sicherheil 7”
constatiren, habe ich bei einigen Experimenten den miglichen Einfluss der 187
dividuellen Blitterverschiedenheiten folgender Weise zu eliminiren _v_;.'a»ut‘l"'

Der Versuch Il zeigt, dass selbst bei undhnlichen Blittern, denen V€&
der

schiedene Zersetzungskrifte zukommen, die Vertheilung derselben auf
L
i

Blattlliiche eine iihnliche ist, und zwar nimmt dieselbe immer von *
s . 2 R ‘ - : P (4
Spitze gegen die Mitte des Blattes hin zu. In diesem Experimente ist d
yrel

der

Mittelzahl zwischen der Menge der zersetzten Kohlensiure von dem ob
Fheile des ersten und unteren des zweiten Blatles nahezu gleich
mittleren Zerselzung von dem oberen Theile des zweiten und dem unter®”
des ersten Blattes,

- 3 . j . : v o 1eobs!
Nun habe ich bei meinen Versuchen mit Glyceria zwei |||1)j-’!"|

S o sy : 08
dhnliche Blitter ausgesucht, die Spitze derselben weggeschnitten und &
AR frogged s el

dem. daran stossenden Theile zwei Stilicke aus jedem Blatte zum Exp®
I : ; Lipen

mente gebraucht.  Der obere Theil des einen und der untere des gwellt

lats . : ] s
Blaties waren in emner k(lhll'll\:nlI'l't't'H‘lll‘l‘c‘l|. derobere des zweilen und der ill“‘

» 5 £ L . "I

des ersten Blatles in einer kohlensiuredirmeren Atmosphire insolirl, i
3 ; < onl

wurden dann Mittelzahlen zwischen den, von den beiden ersten und d
ver:

beiden letzten Blattstitcken zerselzten Kn'l]|-11$rj|l|‘('n||-n:_'|-]| mil einander
glichen.  Durch dieses Verfahren wurde der storende Einfluss der ”IJII‘-.
verschiedenheiten wenigstens zum Theil eliminirt, und die |“,,.,-q-lni=":_
konnten fast ausschliesslich nur von einen gleichen Kohlensiuregehalt® ¢e
Laft herrithren.

3. Zusammenstellung nund Betrachtung der Versuche. .
Is

Jeder Versuch ist in einer besonderen kleinen Tabelle dargestelll: |
; e

sind hier angegeben: das Volumen und die Fliche jedes Blattes, das

’
5 2 b oy 2
solute Gasvolumen und die Zusammensetzung desselben vor und nach

o0 e -

-

i

¥;

o0 N -
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Abhiingickeit der Sauerstoffausscheidung der Bliitter von dem elec.
. ung Ik vs : . " 3 S .

”"“[\_ N xposition. die mittlere Kohlensiiuremenge der Luft in 9/, die absolute
v nich Meno y - ;

e 1 lenge. welche nach der Berechnung von | Quadrat-Decimeter in 1 Stunde ’

“rsetzt wurde. und endlich die Differenzen der Volumina vor und nach

'1‘i ]'”J”" '||'|'

1 I'-\lltl\ilinll
und

olia
Jart yor

" Erste Versuchsreihe:

y ||ll'l : y N

len, Mit Gwiyeceria specltabilis.
e /

o Spit

irde di Versuch 1. 28, Mai.

on del
Spitzen von 4 ihnlichen Blittern. Exposition von 9 bis 12 Uhr. Der

eriment I}
Mmel mit weissen Wolken bedeckt, durch welche die Sonne nur dann
llg = p -
soh Wtes d wann brach. ]wml;_ §9—23° (. ‘
RO
< > \___Af_’__‘_ 30 WAL G el KT L a4 AL B oio- 45
u‘h AL e : Zov
'I'll"il U Vor Exposition Nach Exposition. !jl;”x Zer tate Diffe
i3 Nr Blatt Kohlen { e “'llm' n
g der ! 2 flache bnre cos 275 ¥ Ve
= halt ? 1 1 St {
.n,w‘[ll‘lll' ‘: Gas-Yol (04 4= Lufl Gas-Yo O At ‘:““ C.C berech- | lumina
o = : net C. €
en \.(.rr
.t I, 2 =
aul det 3 | L7 |74 i1 b 19,% e 19,0 ) } ok U,54 ¥
5 Jer 3 20,00 |76, 0a =113 88,97 77,00 = 3,2 B, 9 a S8 | 04
Vo 2 : & 17613 80 70;30] 76,01 =4 4 d bte 0
, st : oo 1Thsa = 12,30 + 63, 44] 75,19 =5 70 1 % 84 0,48 !
il
I I'i"'r(1 ' 5
. ‘[t’f ) |
rich Versuch IL.  29. Mai.
untere!
\ Ein Blatt in vier Theile zerlegt Nr. 1 die Spitze, Nr. & die Basis,
“;;u-lil‘h" | . 2 und 3 Mittelstitcke. Exposition von 9 bis 12 Uhr. Der Himmel wie
2 ”h > o r . .
snd aus Vorigem Versuche. Temp. 21 240 C
Expe™ -
T . > Ler-
./“pﬂl" I Vor Exposilion Nach Exposition Zor setzte | Diffe
: ¢ etzto | COz2 | renzen
o) unk d pon pr.iD.Q dor
: ? g, ) 8Std| Vo-
rl 3 |”“ A i) Vol, = (0 Luft q ¥ COg 4= Luft C.C | lumina
- |
— =] in |
mnd de
N 1 .
der ver 4 0 15 89 4 = 89,08 = 8,74 65, 9.4 &, 10,00 | 40,29
. Blatt® gl ! 17, 10,47 = 70 {,5¢+ 68 6,75 | 13 0,38
L e ‘ & 1.0 I8, 0 (& P 2,13 69,00 7.8 0,54 12,43 0,56
|‘_~1~|l|€l h \__‘ i",. 66,94 67 .5 2.0 64.50 1.9 b 7 @ 0
o .
|$l“" dl
| Versuch 1L 30. Mai.
6 .' ’ Von zwei sihnlichen Blittern wurden die iussersten Spilzen wegge-
hd Sel .
i I ‘ X Nilten, und dann zwei daran stossende Theile jedes Blattes zum Ver-
ag @ S A
as the X el 2
d e genommen. Nr. 1 das obere, Nr. 2 das untere Stuck des ersten,

\tlt"‘ i Nt, o

3 das obere. Nr. 4 das untere Stilck des zweiten Blattes. “:\P“\iliiﬂl
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von 40 Uhr &5 Min. bis 1 Uhr 45 Min. Der Himmel war m

Wolken bedeckt, durch welche die Sonne oft brach. Temp. 22—28° G

it woeissen

_._‘__‘______——-‘
3 : . [ wmite- | Zer- |
Vor Exposition Nach Exposition lerer Lo Lt Diffe
< Blatt Kolle Lati f-‘i. o e
Nt 5 o w AD.Q
Rche hist | PR Lol f I
Gas-Yol, = COs 4 Luf Gas-Yol, = ( Luft. |der Luft] (., ( roch minad
= i wi O
1 T 8,5 (72,5 10 62,5 72, 6,15 - 66 i1 ] 70 |0
2 0 18,00 |70,52 10,095 -+ 60,04] 71,05 hysn - 66,40 10,4 55 9,94 | 05
3 0,45 18,59 73,4 10,60 -+ 63,45 74 D0 1+ 69,00 9, b 9.59 0
& 0 19 7 i1 L 61, 3,11 b,40 + 68,4 10,5 6, 1450 0,0
: - . 0}
Mittelzahl der Kohlensiiurezersetzung von Ne. 1 und 4—9,,, C. G, &
von Nr. 2 und 3—9,., €. €. pro 1 Dm. Q. und in 1 Stunde.

Versuch IV. 31. Mai.

Stilcke von zwei iihnlichen Blittern. Nr. 1 das ohere.

N v W&
untere Stilck des ersten, Nr. 3 das obere. Nr. ¥ das untere Stiick dles

zweilen Blattes.  Exposition von 9 bis 12 Uhr.  Wiihr

!'lli' 4!

N, 2 das

or erstel

Stunde bewilkter Himmel , spiiter fast ununterbrochener Sonnenschel!

[ 4 ' . . s 1 L
Femp. 22—29% €. Nr. 1 und Nr. 2 haben sich wihrend der Experime nt

ein Bischen vom Lichte abgedreht.

. Blatt
|
= | flche

i 0,4 16

1500 -] 1654

' 0,4 16,

4 0, A7

Mittelzahl: Kohlensiuregehalt 1%,,9/, Zerselzung
H.,0 n
y4 40

pro 1 Q. D. in 1 Stunde.

\'«-l‘bnt'h '8 {. Juni

Blattstiicke wie im vorigen Versuche. Exposition von 11 bis

Withrend  der ersten Hiilfte  dieser Zeit schien die Sonne
brochen. Temp. 250 ¢, spitter hat sich ~der Himmel mit
bedeckt. Tenip. 210 C.

fast

arauen

3 l'|.r‘.

ununter:

Wolkent

Ny

OO PO -




woeissel

IR0 G.

. der

) das
ick des
l'l'»"l"H
)~;\'|h‘i“'

: y
rimentt

> Uhr:
nn!!""
Volker

Mittelzahl

Pro 4 p, Q. in 1 Stunde.

Versuch VI. 2. Jum

Blitter wie im vorigem Versuche.

Yor I»:\_[m\ﬂ!n:l Nach
Nr,
Gas-¥ Cr i Luft ¥ | [ r C.1

! C.(

T
:' 5 14,5 |68,10= of 14 i
= 0,8 {5 68,35 = 8 6 S 8
'; U,q 18,00 168,00 = s 6,a 3 .00
2ol O,mn | 44,5, 168,13 = {8,y §,= "

Kohlensiuregehalt 16,,%, — Zersetzung 9,,, G

|
1
y - (
12 i
x| 40,2
-{)
w0
2] 10,19

Exposition von 11 Uhr 20 Min. bis

& Ubr 20 Min. Der Himmel war die ganze Zeit hindurch mit grauen

Wolken vollstiindig bedeckt. Temp. 20,,—21° C.

Yor Exposition Nach Exposition Ze
.t
h ] cos |&
( Vi Co ! -y { Luft 0. (
1 & . s g2
‘-‘ ﬂ‘_‘ A5 " ] LI Q) .74 bb L™
;, 0, 45,00 = 44,5 37,5 " ), 94 —+ 69, 15
"' 0 16 po 04, o~ 58,40 T 70 5
S10 9, 47,04 = 6 39 85 - 65,0

Mittelzahl: Kohlensiiuregehalt 15,,%/, — Zersetzung 4,
6,4%0 $.0%

P'o § 1. Q. in 1 Stunde.

Versuch VII. 3. Jum

’ Blattstitcke wie oben.
'_' Min, Der Himmel mit weissen und grauen Wolken bedeckt.
s 230 >

Exposition von 12 Uhr 10 Min.

bis 3 Uhr

Temp. 22

.
= Mit
= Vor Exposition Nach Exposition ere Ze
Nr = I t4
= fiich L 00 P
= Gas-Vol.=0C0s +I V COz+ 1 ! CC. |Ver
- e L C. 0
24 70 .00 ) bo | 1,8¢ 4+ 69,45 ' 3 .0 b, 0
20, i b ) = D.¢ b 12 5..a 914 0
Y 800 60,41 69,08 = 3,4 4 63,0 8.q ; 6.2a- | <0,
0 66 3 8, 0
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Mittelzahl kxlllll‘ll.\ﬂll'l‘:_'!‘]l-'l“ 10, — Zersetzung 8., C. C.

pro 1 D. Q. in 1 Stunde.

.
Versuch VII. 3. Juni

Blattstiicke wie oben. I',\!Hl\i[]lbll von 1 I)i\ 5 |'|||' |[[i]|n‘> \Wetter.
Es regnete fast fortwiihrend. Temp. 18,,—19,.0 C.
Vor Exposition Nach Exposition
= Blatt
= G v A Luft ¥ v CO Luft
! 0 = § 64,01 68,7 ’ 66 5, 2, 2 000
3 0 1 = 9,0 5o 69, } 61,4 {2.9 | i, -+-Us1l
) . 1.0 69,ml 71,08 = 9,1 62, o 14 o 2, U
h 0,5 b,ns -+ 62 66,4 =2 + 64 Yo d {00 2 0,11
Mittelzahl: Kohlensiuregehalt 5,,9/, — Zersetzung 2.,, C. C.
13.:0 ) A GG &

pro | D. O. in 1 Stunde

Versuch IX 8. Juni

Mittlere Stiicke von vier &dhnlichen «Blittern. Exposition von 12 15

||1-|£r'l'l\l'

3 Uhr 30 Min. Der Himmel mit weissen und grauen Wolker
durch welche die Sonne nur selten brach. Temp. 22—240 C

' Vor |‘_\)uv~|ftu'| Nach l,_\f\<|~H'wi. 1oy Z0r 3 il
I\ E Blatt K
I : |
= . | 20 v
v ( s Luft. | « Vol O Luf . cl
N 1 L 1
| "] I8, 68 ., 2, 55 638,54 B.4 60,14 12 4 U -0,
] ) f
3 " !\Hl 69, ) 64 69 | 68, {0 2 5.0 4-0,17
i V.2 9 6¢ ) - 68,04 0 | s ) 3 a0
H H 4 ' 1 f
{ 0 i 67,4 12 = 30,50 67, =8,1p 4+ 59,5 12 3,04 6,5 TS| N

-

awrsuch X. 9. Juni.

Mittlere Stilcke wvor r #dhnlichen Blittern.  Exposition von 9 Uhr

Vi

15 Min. bis 12 Ubhr 15 Min. Directe Sonnenstrahlen und bewdlkter Himlll"I

oft wechselnd 'I‘r'!lilr. 22—250 C




Wetter:

\ -
= 2 4 Z
Vor Expositior Nach Exposition 1 Zer ot 1)
N B b AD. O
& (i va]y
= Gas-) COy - ( ] C0s -1 Q. ( roch mir
= £ .o
| 0 3 4 72 8 20+ 65,341 7 =3 -7 8,1 " b
> ' 4 4 '
1] e 21,40 |74 =13 : ls1 = B,p2+ 64,50| 13 114 8 b
y 2
v 39 70 . o> | L 241 1,00 3, %1 65,4 i1 3
ha v 20 66 = 7 2| G7 , 7.0 64,4 T2 : fh )4

idang der Blitter von dem el

12 bis

deckl

) l.hi‘

irmm'[

Versuch XI. 10. Juni.

Vier dhnliche Blattstiicke. Exposition beginnt um 11 Uhr 45 Min

'_””I davert 11/, Stunde fiir die Blattstiicke Nr. 1 und 2, und 3 Stunden
Wr Ne. 3 und 4. Bis 1 Ubr 30 Min. fast ununterbrochener Sonnenschein

I-"'“}'. 25—310 C.; spiter hat sich der Himmel mit Wolken hedeckt und

g T : : :
It lt'ml-, sank bis auf 220 G,
R E C
Var Exposition Nach Exposition Z A
; E K ‘ (
Nr = '
A { ( -V (N L r L 4 A
= . (
|
‘ (450 6 2,60 = 5,54 + 63,8 + 8,
= \ 39 . 4 62,54 66 .00 4644 ) f
. Ve 24 ‘. 69,4 W B 63 69 E 4 w6 X $a (
_ I,09 S i 6 (] {
Versuch XII (2. Juni.
Stilcke von vier dhnlichen Blitttern. l,\!m\ilinh von 12 Uhr 10 Min.
] % 5 ] . 1 .
S| Uhr 40 M. Fast ununterbrochener Sonnenschein Femp. 26—29,;%(
Vor Exposition Nach Exposit 7 v
! 1] " - ) 0 o 2 2,04 g ‘
‘_: 14 Bu - JET 'O 8 7 2 62,04 | 2w g
v | i - a 63 ol P b
o L \ [ 12,08 s 6 10 L = 1 Y
Versuch XL 15. Juni.
| Stiicke von vier .I'HI“(“\"!I Bliittern. ib\Iuw\:I!un von 1 Uhe 30 Min
Ne 9 = :
21 hr. Faslt |H;[ll(|n-1'l>lu"H‘"l.l'l’ Sonnensehein., Di Apparate wurden mit

!

)
AN 1oy < - -
Pierschirmen beschattet. Temp. 25—29Y (
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————
| - | ()l’
4 , - y o . Al S
- Vor Exposition Nach Exposition Zer- | sotzte | Dilfe h
e = sotzte | €0z |rens d& £
) v = | fich T o, [EFIRS vo- di
_ G ¥V COs + Lnft Gas-Yol, = C0s + Luft C.C ‘["‘r“:‘h_. lgmins W,
net U, ( r
== — ~—=aile e e i
.| 0,4 18,55 (68,00 =124 16,40/ 69,00 ] L 59 15,4 6.4 al
- 3 ) 16,00 (68,14 = 30—+ 63,44] 68 = 3,33 4 64,94 §.0 o e
o 3 0.4 18,43 (68,75 = 14,5 57 11| 89, 8.5+ 60,001 'Hhie .40 1
) i8,,. 164 = 4. 108 g 4 = Ul 3 |

; { ] L 5 B0y = 12 r.u: 64 " 2 ) 61 .= ¥,9 3,00 ll\
s’ J il
< 3 X ; L

i Yersuch XIV. 16. Juni.
4 A
Stiicke von vier dhnlichen Blittern. Exposition von 11 Uhr 45 Mip: bt
bis 12 Uhr 15 M. Fast ununterbrochener Sonnenschein. Temp. 29—33° G A
D
7 Yor 'l'_\'.lmmlinu Nach l':\lm\lllnn ir
Nt 5 g
Gas-Vol. = C0s 4+ Luft Gas-Yol. = C0: 4+ Luft ‘i
= W
1. 10, 28,51 70,5 = 18 = 16,17 + 54,4 °
2.1 0,5 20 69,34 == 10,18 = T.on 03 1’
3.1 0 209 |70, = B,3 = 4,33 - 66 \

4 0 23,16 168,10= 8,13 = |,g - 66

1 ;

-

‘ersuch XV. 4. Juh.

Vier ihnliche Blattstiicke. Exposition von 12 Uhr 30 Min. bis 1 Uhr:

Ununterbrochener Sonnenschein. Temp. 28—31¢ (.

b e : 3 Mitt
3 : Vor Exposition Naeh Exposition. lerer |
- Kohlen
Nr o - _— I
2 Gas-Vol. = €0z 4 Luft. | Gas-Yol. = COz 4 Luft
| 0,38 18,75 | 68,j5 =" 9,95 = 59 3.4 0,4 ,.n'.!‘
2 | JERS 18,4¢ 68,09 = T 6 61,08 {0 P | E oo __.-‘”‘.“
3 0,84 19,44 | 68,57 =175 .01 == 64, o ‘\ 0,4 e 400
4 0 4 IS B8 (= 2 2,40 i 2 Oz =0 .08

. s . . a - e
Schon der erste Versuch dieser Reihe zeigt eine ganz nlh;_:vs]ll""‘!“"l

a6~
o

das '

Abhiingigkeit des Sauerstoffausscheidungsprocesses von dem Kohlensdure

. halte der Luft. Er zeigt, dass noch mit 5%, Kohlensauregehalts

. a ZU”*
{) Dieses Blatt hatte sich withrend der Insolation lings der Mittelrippe vollstandig #

sammengelegt, was der Grund seiner geringen Leistung war




| Uhr

piffe-
réns des
Vole-

40417
40,07

ochent
urege”

LS das

ylig 287

Abhéingigkeit der Sauerstoflfausscheidung der Blitter von dem ete 355
Optimum nicht erreicht war. Da eine solche Abhingigkeit in dieser Form
Beulichst von Prerrer verneint wurde, so habe ich mir alle Mihe gegeben, um
tieselbe zuntichst ganz unzweilelhalt festzustellen. Alle Versuche dieser Reihe,
Welche zn diesem Zwecke angestellt waren, zeigen iibereinstimmend, dass
die Zunahme an Kohlensiuregehalt der Luft bis zu einer gewissen GLrenze
auch eine lebbaftere Kohlensiurezersetzung bewirkt. Eine Ausnahme bilden
%‘i"l‘ nur die Experimente IV und VIII. In heiden waren die Zersetzungen
in kohlensiurereicherer und #4rmerer Luft nahezu einander aleich, ja in
tem VIII. Versuche hat Blattstitck Nr. | in einer 5%/, Kohlensiure enthal-
enden Luft verhiltnissmissig bedeutend mehr geleistet, als Nr. 2 in der
'\“““‘[iilell'f‘. welche 120/, Kohlensiure enthielt. Beide Versuche und zwar
ginz besonders der Versuch VIII waren an tritben Tagen angestellt, wo die
Apparate keine directen Sonnenstrahlen, sondern nur diffuses Licht erhielten.
_I"'v\‘ zeigt, dass die stirkere Zunahme an Kohlensiuregehalt der Luft nur
Msofern die zersetzende Thitigkeit der Blitter begiinstigt, als das Licht von
Rentigender Intensitit ist. Bei directem Sonnenlichte scheint das Optimum
des Kohlensiuregehaltes der Luft etwa zwischen 8%/ und 109/, zu liegen,
Wenigstens eine Steigerung des Kohlensiuregehaltes itber 7% hat noch
Slnstig gewirkt Versuch V und XV). Die Wirkung noch Kkohlensiure—
Feicherer Luft war in dieser Versuchsreibe wenig untersucht, doch zeigt der

240

VW'M[:'I] XIl schon bei 17%/, und noch mehr der Versuch XIV hei 24§%,

". 1 . P, . . 3
e Verminderung der zersetzenden Thitigkeit der Blitter

Zweite Versuchsreihe:

mit Typha latifolia.

Versuch XVI. 14 Juni

b Stitcke von drei #hnlichen Blittern. Exposition von 11 Ubr 15 Min.
S 2 Uhr. Die Sonne bricht oft durch weisse Wolken, welche den Himmel

bedecken. Temp. 2§—260 C.

\__;

- Vor Exposition Nach Exposition
. -
AT, =

= Gas-Vt 00s + Luft. | Gas-¥ ( Luft
S | = - - _—
] t "

Y6 68,0 = 11,00 =+ 56,7 68,58 = T,1 61,47 18,5 b8 15,10 10,18
9 A _ - {
:' U, 68, 4¢== 10,51 3 756al 68,58 = 9,88 T 63,4 i ¥.43 1 7.+ +0,39
o 0, 66,0 = 6,11 + 60,58| 66,57 = 0,48 + 66,30 A0 by 18,2 | +%us

Versuch XVII. 17. Juni
9 Stiicke von vier ihnlichen Blittern Exposition von 12 Uhr bis { Uhr
90 Min. Sonnenschein und bewdlkter Himmel oft wechselnd. Temperatur

2990 ¢
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- Vor Exposition Nach Exposition.

2 Blatt- Ko
Nt > ‘.

" | Gas-Vol CO Gas-Yo
i 0,4 15,14 69,5 =12, 154 37.00| 69,4~ = 9,45 -+ 60,04 |
2 0. 16 ) = |2 x| 60.0n = 9, i 680 - |
1 0 14 70,q 6 i 70,5 3,10 4+ 67,5
A ( 15,4 68, 6% ! B8 - 3, a9 65,44

Versuch XVII. 18. Juni.

Vier Blattstilcke wie oben. Exposition von 12 Uhr bis 1 Uhr 15 M

Zor

etz

()

C. 0,

2 12
) 2
LR T
14

3, 14

Dauernder Sonnenschein etwas durch weisse durchsichtige Wolken

dimpft. Temp. 25—28¢ ¢

3 Vor Exposition Nach Exposition
= | Blatt
Ny s
BT
( Yol C Lunft (itas-Yo Uy <+ Luft, i:-x
in
1 0 & 70.~a )40 == 61,30 | 70 ey 'vA.\t = 00,00 10
> 1 0.4 i6 69,14 Toaa—+ 61,74 | 69,04 2. = G8a
47 1,08 3 67,20 | 74 Do 0 J
) {| I i6 67 g 6d.xq | 8 Op =67, {

Versuch XIX. 19. Juni.

Vier Blattstitcke wie oben. I':\["'.\iiillll von 12

directer Sonnenschein, 'rn'rnlb. 23—260 (.

ar
25 Min. Der Himmel mit weissen Wolken bedeckt., nur

’ 2 |
' | I

i =1,48
' (

10 M. his 4 UbF

dann und

1

1) Dieses Blatl hat si

. ’ g Mitt
Vor Exposition, Nach Exposition lerer
Blat Kohlen
Nr 2 e 5 wr“‘l
= Gas-Yol O Luft ( \ (N . Linft lor 1
— n
| 0 18.00 170 20 =5 4= 49 70 18, 4 51,5 28
X I8 69 -0 10,68 4 59,41|70,00 801 4+ 62,0 18
3 i 20,4 69,54 6 - 63,44/69,54 2,52 = 66 .08 7.8
' U 18,0+ 66, - 63,4766, 009 4 66,44 2

Z
s Co
pr.i.g
0
u. 151
{ poerecl
Lo
9,00
11,04
18,
q9
s J,80

Wi

ni




= ) 8
0,9
0,4

| Uhr

wanh

Vier Blitter

Abhangigkeil der Sauerstoffausscheidung

der Blitter von der

Versuch XX. 20. Juni.

.\‘“l‘]\" \\il' l'!H‘IL

|‘.\|m\i5.l--h von 12 Uln

1

0 Min his

hleiert

| Uhr 10 Min. Die Sonne theilweise durch weisse Wolken versc
"'IH])_ A 100 C.
i
z Vor Exposition Nach Exposition . P Diff
Xr E ! Koh s C0x
Vi ('« 1 A\ ) l Luft . C.(

J v 15,4 68,9 61 68 - 62 } \ \

2. v, i L i ) 62,4 67,04 " 645 1 ) (

.1 0 5.0 67,8 64 87,4 ! 61

v 0 1 6 W L | 6if i 1

Versuch XXL 24, Jum

Vier Blattstilcke wie oben

Dey

Himmel mit grauen Wolken b

deckt Temp. 250 (.

Exposition von 12 Uhr bis

Versuch

Vier Blattstiicke Wi obel

* Uhr 10 Min.
i"lnln, 220 (],

Der Himmel mit

A X 22. Juni.

1;\F|wv~|=1\v!x von i1 Chr 40

arauen Wolken bedeckt,

trithes

P —
M YA
Vor Exposition Nach Expo » 7 4 Vi ff \
: Kol ..
nr ) -
- (MY - V
- [ R ( | \ i | 1 (| ir
= 0.0
! 7 \
2 0, \f 69 il “u ) { §
2 | 69,18 4 " 66,04 A ) 1 ;|
0 16,0a | 8 o " 3 |
4 L| 17 6t " |

Min. bis
W etler.

Exposition

Nach Exposition
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Dr. ExMiL GopLEwsxkr.

Versueh XXHI. 23 Juni.

Vier Blattstiicke wie oben.

Exposition yon 11 U
12 Uhr 5 Min.

hr 20 Min. bis

Dauernder Sonnenschein. Temp. 28—300 (.

=
= Vor Exposition. Nach Exposition Zex e | Diffo-
= Satate COz  [ranz dér

Nr > pr.1D.0 B
= co; [P 1,\,:; Yo-
= Gas-V COg o 1 Gas-V COgz 4+ Luft 0.0 beroch- | luming
- n tC. 0

| gy = -
. 12,08 |74,94 = 29 08,530 74,04 I8 6~ I ne 15,0 | —0:

2 . 14 M, 19 = 80,6070, = 17 b 53, 2,00 | 18,5 | 40,10

13 69, 12,59 4= 56 04169 00 =114 4= 4,50 16,45 | 02
i | 14 g IGE b GU 66 ¢ 3 ,0q 2. 21 o 40,10

Versuch XXIV..

Juni.

Vier Blatistiicke wie

i1 Uhr 50 Min. Wolkenloser Himmel. Temp. 29—310 (.

.;flr_'l!. f':\[ln\i(inn von 11 UUhr 20 Min. M-‘

- 3 . Mitt- Zox
< Vor Exposition Nach Exposition. lorer Zor- gotzte | Diffe-
= Blat Kohlen-| _ ¢ s. CO:  frape der
Ny } sidure gk pr.iD.Q 5 v
= { COs 3 [+ 3
= * |u. ] 8td g
2 < \ €0, 4 Gas-V =0z -+ Luft. 'de C. ( sh- | lumind
. in netC. C
' ! 0 16, $.q 2,10 24, +0,18
[2 V.8 16,00 = 4 i {79 +0,13
; 16,67 35 = 2,6 l,a6 | 16, | 40,28
4 - 17 65, gn == }& 0 - 0. 40,11

26. Junij,

Versuch XXV.

bis 2 Uhr 30 Min.

Exposition von 12 Uhr 30 Min:
Der Himmel mit grauen Wolken bedeckt.

Temperatur

| = ! . 4 Mitt

< Vor Exposition, Nach Exposition, lerer Zor- B
N Blatt- Kohlen- sotzte | COs | der|
Ni Aty =3 : ¥

&0

02+ Luft “wi-hx J.\:!!‘ . (

bi




in. bis

et

Diffo-
ronx der
Vo-
lumins

—U,0
A=) 110
40,49

40,10

his

B

Diffe-
wnz der
Vo-

1mind

0,18

Min.
atur

Abhéngigkeit der Sauerstoffausscheidung der Blitter von dem etlc

Versuch XXVI. 27. Juni.

Stilcke von vier Blittern wie oben. Exposition von {12 Uhr 30 Min.
l.”l\ I«Uhr 15 Min. Die Sonne nur selten von weissen Wolken verschleiert
Temp, 22280 C.

B -
z Vor Exposition Nach Exposition
Nr = Blatt
z flich
= Gas-Vol. = COs 4 Luft. | Gas-Vol COs -+ Luft
'-) 0,40 19,10 69 = - 01,8 6y = 5. y= ¥ [{] 2 s 23 .9( -+ 0,11
2 0,6 12 ‘_‘: — 64 ' 3 ] ¢ 0. §0 - 0,14
"‘_ 0.4 (8.4 | B3,p5=4 60,01 66 = 2,44+ 63,9 3 Q.. 35 0,19
L1 0,4 |12 67.:=3,; 63,5 ( = | g 4 60,y ' | g 20 94 0,04

Versuch XXVIL. 30 Juni.

, Stilcke von vier dhnlichen Blittern. Exposition von 10 Uhr 20 Min
NS 10 Ubr 50 Min. Wolkenloser Himmel. Temp. 28—320 C,

\

< Mitt-

g Vor Exposilion Nach Expaosition lorer Zer-
N.| B I i Sy

;:: 1

= Gas-Vol, = C0: + Luft. | Caz-Vol. = €03+ Luf C.
l' v 15,50 | 68,0 by =+ 63 68,30 § .44 =+ 65,0 6 9 0,44
B 07 | islis |70 = 54 1 62 | 71 20 0.2 4 0 | 2m | 20 |40
) 3 1 ' GU 53 Rowr o= -a | 69, g R 7 2.0 28,0 +U,29
5 0. 144 6 3 6. - B { 0 = e 21 O 2 14 'R 4= 0 3a

Versuch XXVIL 3. Juli.

b Stiicke von vier #hnlichen Blattern. Exposition von 12 Uhr 20 Min.
LS . . . \
IS 1 Uhr 20 Min. Der Himmel war mit Wolken bedeckt, durch welche

Sonne nur dann und wann brach, Temp. 22—26° C
Vor Exposition Nach Exposition
Ny Blatt . i
__‘: fidehe
= Gias- Vi COg Gas-Y COy -+ Luft lumina
i
? 0. 15,06 |72.05 = = 34, 34,06 | 1,20 8,91 10,44
ol 0y 168 < |70 na = =15 23 8 10,95 | 40,4
4 | 16 68.20 = = 4, 8.6 Q. 12 40,44
'} 1 : A 0,1
U7 18,00 68,59 == e= 4; . Les | 10,0 | =+0ite

1
i) Dieses Blatt hat sich etwas wiihrend der Insolation gebogen
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Versuch XXIX. 4. Juli.

Stilcke von vier idhnlichen Blittern. Exposition von 12 Uhr 40 Min.
Der Himmel vollstiindig mit weissen Wolken bedeckt. Temp. 23 —2H¢ Gs

= 3 Mitt-
2 Vor Exposition, Nach Exposition. lerer Zer
Kol o
NT z
) = LN
= G ¥V COy & Luft G y 0 Luf C o
| I8 0 — ) e B0 | J I8 7 $ o 1 y ~4=U,13
) 0 17.0¢ 168 - 80.00l68 k104 63 [ 2 5 I 4 0,
0 I18,0s |68 - 63,5168 240 66 5 2.5 15 0.1
b 1 64 14 i 62 64 = () 6 { i g 1 24 744 - .4
\l'l'ﬁtl"]l XXX,
Sticke von vier iihnlichen BlLittern. Exposition von 10 Uhr 30 M.
bis 10 Uhr 50 Min. Dauvernder Sonnenschein. ,,.'_“llh- 29-—310 (.
| ’ - s Zeor
Yor Exposilion Nach Exposition 7 i piffe
2 Blatt by COz |ranz de1
: ichi CO. ¥
= \ 4 { \ Of | o Y ¢ 1
i C. A
1 ) 67 4 y G2 ) 8 64, 6 | b, 0.4
5 88.0¢ 64,40 68 3 65,5 ( 0 16,4 Vs
16,1n | 68,09 2 65,5 | 68 { 66,y 2 05 55 {
‘{. { {4 64,34 | 63,50 | 64,00 = ] 64 1 ). ), N 1’

Die Versuche mit den Bliltern von Typha latifolia, welche in diese!
Versuchsreihe zusammengestellt sind, haben von allen die regelmiissigste
Resultate geliefert. Um einen bessern Ueberblick derselhen zu erhalten:
habe ich aufl der Tafel simmuliche Versuche dieser Reihe von XVIII an ¥
Curven dargestellt.  Jedem Versuche entspricht  eine besondere Curve:
Die Procente des Kohlensiuregehaltes der Luft bilden die Abscissen. die zer-
setzte Menge derselben die Ordinaten der Curven. Die Curven sind ot
doppelte Weise aufgetragen. Bei den unteren sind einfach die in eine’
Stunde von 1 Decim. (_HI.HI. Blattfliche zersetzten Cub. Centim. der I\"*ll"
lensdure als Ordinaten benutzt. Jeder Punkt bedeutel das Resultal ein®
Analyse. Diese Curven sind also rein empirischer Natur. Bei der liunstl'll"_’
tion der oberen Curven ist angenommen, dass das Optimum in einer 2%5
schen 5%, und 69, Kohlensiure enthallenden Luft liegt. Die zwischel
diesen Grenzen zersetzten Iwhh-ns';nn'vnn-n;_'nn sind gleich 100 geselzl, and
die Mengen, welche in der Luft anderer Zusammensetzungen zersetzt Wa°
ren, wurden dem entsprechend berechnet und als Ordinaten aufgetrage!:
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Abhiinzigkeit der Sauerstoffausscheidung der Blatter von dem ete a61

Um den Einfluss der Lichtintensitit besser zu veranschaulichen, sind die
Versuche von ganz hellen Tagen durch ausgezogene, die der Tage mill
lerer Helligkeit durch unterbrochene, und endlich die Versuche, welche
bei sehr triibem Wetter angestellt wurden, durch punetirte Linien dar-
gestellt.

Betrachten wir nun diese Curven, so sehen wir | dass sie simmi-

lich awischen 19/, und 59/, steigen, und nach 7 wieder zu sinken be-
gilllnlu_ das heisst, dass, wenn der I\nlxit'lx\.|1J!‘|‘:_'-'|1-!il ‘der Luft von |
bis 50/ allmihlig zunimmt, so wird auch dadurch die zersetzende Thi
ligkeil immer lebhafter. Die Luft, welche etwa 5 bis 71 Kohlensiure
®nthiilt, scheint fiir die Sauerstoffausscheidung der Typha-Blitter bei -
ensivem Lichte besonders geeignet zu sein. Eine weitere Zunahme des
k"’“]"h\iIll'rj.':“mi““\ wirkt schiidlich.

nden Theile der Curven bedeutend

Rrisser ist als die der absteigenden, /wi:_'t‘ dass der ‘._'H!I\li:x‘ Einfluss dei

2! Dass die Steilheit der aulstei

Ivlllm]\m.- des Kohlensiiure :_'ul'.‘xlh\, bevor das (Jlulmu(]u erreichl ist, grosser
18, als der nachtheilige, wenn dasselbe schon itherschritten ist.

3 Nicht sammtliche obere Curven zeigen sowohl beim Steigen wie bei

lem Sinken dieselbe Steilheit. In der aufsteigenden Periode sind die aus-

1Sl soga

g . . - .
ReZoganen steiler als die unterbrochenen und die punctirte Curve

Im”‘ in der dl\\“'i;‘l'lni”l ISL & rade das Gecentheil der Fall,

ahe horizontal, 1
l arosste Steilheit haben hier die punctirten, di kleinste die ausgezo-

88nen Linien. Im Allzemeinen ist die Steilheil der oberen Curve um so

2rte . . . 3 :
BUGSser heim Steigen, um so kleiner heim Sinken, je hther die entspre-

thende untere Curve liegt. Die hiohere oder tiefere ge der unteren Cur-

“‘“- 'L|.~ i.i-]\~.| |i,tw grossere nll!n'l' lx\i"i!\l'!l' Ji»\l\!!l'l' _“-'Hj_'l' rirl Yon .;»'

I“"“Hln‘lu'!u'iniu-il zerselzten Kohlensiure rithrt aber arosstentheils von den
hl”'*”-nm-n der Lichtintensitidt verschiedener Versuchstage her. Somil sehen

Wir : : - ‘
Vir,  dass  die Abhiinzigkeit der Sauerstoffausscheidung von dem Kohlen-

reg Luft seinerseits von der Lichtintensitit abhiing! Die Be-

halte der
SUnstigune der zersetzenden Blatithiitigkeit durch die Zunahme des Kohlen

SHur, 3 \ . . . )
Wregehalls . ist um so grisser, je stirker die Lichtintensitit 1st Ber
3| . . . . - .

h\\(H'hl'm diffusen Lichte ist diese Zunahme wenigstens ohne Einfluss aul
die

Sauerstoffausscheidung. Es ist hichst wahrscheinlich, dass jeder Licht

Mtane: ) : ‘ .
I”' nsitiit ein anderes ')II!HHHEI' des l\'»Irkn'[l\ﬁilll"‘j,,’l"m\f"\ der Luft zukommt
My 1 " e o

%l welchem die Sauerstoffausscheidung ein Maximum erreicht, Je stirker
50 e 2 . . s :
1¢ Lichtintensitit. um so hoher liegt dieses Opumumn. Die Curve XXVII

Wal, ' an
Vélehe besonders hellem Tage -»!1:_'1-\14'”l-".| Versuches

| das Resultat eines an
ire -
rstellt, steigt noch pnach 7 %.

Das Ueberschreiten des Optimums wirkt um so schiidlicher, je schwi-

chey : AR ¥ g
18F die Lichtintensitit ist.
Diese Thatsachen. welche wir auch bei den Versuchen mit (slyceria ge-

Iy ‘
Nden haben. sind nicht ganz neu, aul etwas Aehnliches habe ich schon
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oben bei der Besprechung von Savssure's Versuchen aufmerksam gemacht-
Wir sahen dort, dass dieselbe Menge der Luft beig

emengter Kohlensiure,
welche im intensiven

Lichte die Vegetation begiinstigte, im schwachen
diffusen Lichte auf dieselbe schiidlich wirkte.

Man darf zwar diese Ver-
suche mit den meinigen nicht identificiren.

da es sich nur um die Sauer-
stoffausscheidung handelt, doch eine gewisse Aehnlichkeit ist nicht zu ver-
kennen.

Wenn nun einmal bewiesen isl,

dass der Einfluss des Kohlensiurege=
haltes der Luft auf die

Sauerstoffausscheidung seinerseits von der Lichtin=
tensitiit abhiingl, so ist man auch berechtigt,

umgekehrt anzunehmen, dass
die Wirkung der

Lichtintensitdt von dem Kohlensiuregehalte der Luft ab-
hingt. Je reicher die Luft an Kohlensiure ist, desto grosser ist die Wir~
kung der Lichtintensitit. Ein Blick auf die unteren Curven, macht das
sofort anschaulich. Die Differenzen zwischen den Ordinaten
ven rithren hauptstchlich von der Ungleichheit der
schiedenen 1T

einzelner Cur-
Lichtintensitit an ver-
‘agen, an welchen die entsprechenden Versuche angestellt wareny

her. Diese Differenzen wachsen aber mit der Abscissengriisse. Zwischen

2%, und 69, sind sie bedeutend grosser, als zwischen 19, und 20/, (vers
gleichen wir nur die Curven XXI, XIX und XXX).- das heisst, die Sauers
stoffausscheidung in einer Luft, welche 3%, bis 69, Kohlensiure enthiill
stirkere Lichtintensitit mehr beschleunigt, als in der Lufly

welcher nur 19/, bis 20

wird durch eine

o Kohlensiiure beigemengt ist. Daraus folgt aber;
dass eine allgemein gltltige einfache Beziehung der Lichtin-
auerstoffausscheidung unméoglich ist, und went
man auch eine solche

tensitiat zur 8

Beziehung in einizen Fillen gefunden hat (WorLkorF$
- . . o =25
Versuche), so darf man dieses Resultat keineswegs verallgemeinern. Maver')

sucht die Proportionalitit der Sauerstoffausscheidung mit der Lichtintensitdt

theoretisch zu begriinden, indem er sich darauf sliltzt, dass zwischen der
zur Wirksamkeit gelangenden Kraftgrisse und der Griosse der geleisteled

Arbeit eine Proportionalitit bestehen milsse. Dagegen ist aber einzuwen~

den, dass die zur Wirkung gelangende Lichtmenge nicht nothwendig de!
Lichtintensitit proportional sein muss: schon die Schnelligkeit der Diffu-
sionsvorgidnge mussle hier eine Grenze setzen. Meine Versuche zeigen aber

dass eine solche Proportionalitit nur unter gewissen Umstinden bestehen

kKonnte, unter anderen aber nicht. Bestiinde sie z. B

0

: - : ’ e
- 10 emer 69/ Kohlensdure
enthaltenden Luft, so konnte sie in einer nur 20

29/, Kohlensidure enthalten=
den Luft nicht bestehen. Daraus ist aber der weitere Schluss zu .ziehel

dass man aus den Versuchen. welche itber die Wirkung der Lichtintensitdt
in kilnstlicher kohlensiurereicher Almosphiire
Weiteres auf die Verhiltnisse im Freien
Lichtintensitit auf die

: )
angestellt sind, nicht ohnt

: . ve .« fler
schliessen darf., Der Einfluss de
5 Y s . . - . 0f
Sauerstoffausscheidung ist im Freien, wo kaum /2070

i, Lehrbuch der Agriculturchemie. Heidelberg, 4874, S, 29
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Abhéingigkeit der Sauerstoffausscheidung der Blilter von dem ete, 363

als in unseren

Kohlensiiure vorhanden ist, wahrscheinlich viel kleiner,
Wollten wir

[":‘l"'l‘imvnl--n in kohlensiurereicher kiinstlicher Atmosphiire.
fl"' Wirkung verschiedener Lichtintensititen auf die Kohlensiurezerselzung
Im Preien studiren. so milssten wir nach einer von der bisherigen ganz
Yerschiedenen Methode suchen '
! Was die Ursache des Einflusses des Kohlensiuregehaltes der Luft auf
d"" Sauerstoffausscheidung anbetrifft, so ist diese wahrscheinlich in dem
Einflusse der partidgren Pressungen einzelner Gase auf die Diffusions— und
Absorptions-Erscheinungen derselben zu suchen
Die Zersetzung der Kohlensiiure im Blatte zerstort das “‘l‘i!'il}:l'\\‘is‘hl
tWischen den partiiren Pressungen der #usseren und der inneren Atmo-
S[.\liill‘u‘, Die Differenzen dieser Pressungen sind um so grisser, je lebhafter
dieZersetzung und je kohlensiurereicher die fiussere Atmosphiire ist. Je grisser
aber diese Differenzen sind, desto schneller gehen die Diffusionsvorgiinge
Yor sich. somit muss diese Schnelligkeit sowohl von der Lichtintensitiit .;!s
Yon dem Kohlensiuregehalte der Lufl abhiingen, und beide diese Einfliisse
Wfissen sich j.'t';t'l:>l'ilif_i bedingen. Die Hi‘h“"“i;'nl'il der Diffusionsvorginge
Muss aber wieder auf den Zerselzungsprocess I
kanp aber nicht erkliirt werden, warum ein zu grosser K
der [uft schidlich auf die Sauerstoffausscheidung einwirkt, vielleicht er-

wodurch die Blitter weniger lebensfihig werden,

von Einfluss sein. Damilt

ohlensduregehalt

S. ..
thwert er dié Athmung,
Wac : . y

a8 jedoch eine blosse Vermuthung ist.

Dritte Versuchsreihe:

mit Nerium {J,!:lr’r.'w‘llll‘f.

Versuch XXXI. 2. Juli

Vier iihnliche Blitter. ]'Z\ihl\ilinh von 12 Ubr 20 Min. bis 1 Ubr

50 w: ‘ : : . T
Min. Sonnenschein und bewdlkter Himmel abwechselnd. Temperatur

2—970 (.

¥is
Vor Exposition Nach Exposition etzt Dif
co
st QT
pr.1l
B 18] Vo
3 Y O Luft Gas-Ve { I ach 1
T LA {
| o
8.| o7 16,0 |72,y = 28,47 -+ B5,|72,54 = 22 i | 33 1518 8
s )% 16 69,4 7.00 4+ 62,2169 bos + 05,080 7.8 3 13, )
3. " e T ) L8 12,40 0,04
!




)

Vier

0 Min.

dhnliche

Ve

Blitter.

Dr,

rsuch XXXIL

EwiL GODLEWSK)

.

Exposition von

Juli.

12

Der Himmel wie bei vorigem Versuche.

Uhr

Temp. 23—269

20

lin. bis

Vor Exposition

Nach Exposition

|
C.

Uhr

‘ {
f * K
2 i § Gas-Vol. = 00 4+ Luft. |der L 0,
— r 1 (
18,46 (72,8 26 q 12,00 23 109 49 i 10 30
190 69,04 = 21,0 18,04/69,59 = 18 _51.0¢ 28 ; 9 0,14
) 17,5 |69 14,0 - 58,5l 69 9 i85 | e e |00
) =g I8, (i 0,458 =+ 56,54166 4 6. 59 - 12, 2. o 10 NT}
Versuch XXXIIL 8. Jul.
Drei dhnliche Blitter. Exposition von 12 Uhr 30 Min. bis | Uhe.
Davernder Sonnenschein. Temp. 30—320 C.
o 1
i : Mitt
2 Vor Exposition Nach Exposition ‘ Zor i
= i A s Lo T
N v i1 O
E he sl co e i L
= Yol. = CO0;s + { \ ', CO« o Lu de C.( rec I ns
1 24% 68 6 61 Y, 00 i . y‘s‘ |2 e 0.
3 i Y ’ ) 68 a4 ) 6 4 ¥ o4 1,4
IS 87 6 G [ | i 2 @ 1 -,

Versuch XXXIV. 11

August.

Vier der Farbe und der Dicke nach idhnliche Bliittes

Exposition vol

{ Ubr bis 3 Uhr. Wegen des bewilkten Himmels nur diffuses Licht
e
7 it Zor
= Vor Exposition Nach Exposition ) Zex t
= B Kohl tzt n
‘.“ { ] ¥
Yol (s = Luf { V COs1 a Lt C. hori i
| i 20,4 70,94 a0 { 0,99 | 3 L 4 (]
2 0 20.= 169,44 18 «n .8 jq=12 3 { | o
0 17 69 9.4 39 ,00169 0 == * 8 3 f ) -0
' L 18 66 f 66 - i 5 0,
.
Versuch XXXV. 13. August.
Vier dhnliche Blitter. Exposition von 10 Uhr 20 Min. bis 10 1 hr
50 Min. Dauernder Sonnenschein. Temp. 25—27° C.




Abhangigkeit der Sauerstoffausscheidung der Blatter
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Nr ~
1
0
= 0
: 1]
i
Lwei
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dernder

Vor Exposition

61
} 6
) f

\"-1 \ll"ik

Sonnenschein

Nach

XXXV

Paare iihnlicher Blitler Nr.

li\}m‘i[lu!i von 10

Exposition.

1 5.

August.

dhnlich de

Uhr

30 Min.

‘H

\
Nr =
|
’ ]
2! o
'
|0

Vi

i

Exposition

Versuch

Zwei Paare Blitter wie vor

30 Min.

V1
12

\a

Blitter wie oben.

‘It-|-

Daunernder Sonnenschein.

XXXV

<tehend

Temp.

August

) — 3 2f

|,\,|u,_\:H<|H Von

Sonnenschein

Expositiorn

‘\l_']'\ill'lh

I'¢ mp

() —

XXXVIIL

32° G

17

I'_\jn\‘-i!i'rh von 11 Uhr bis 41 Uhr
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Blitter wie oben.

Die Sonne oft von weissen Wolken umschleiert.

g Vor Exposition. | Nach Exposition. Zox
y ': Blatt satat
2 = | flac Co
- Gas-V = (X Luft. | Gas-¥ol. = C0s - Luf lar 0. ( &
= in 18t . (
i O, | 20,50 | 69,09= 7,00 + 61 10,4 b\ 15,0 | 020
(2. | 1 24,18 | 65,50 = 1,97 + 63 {.8 | 1.8 12,40 | 002
) i3 0,0 18,41 | 69 8 += 614,05 11,4 | ,q {5,38 | +Vi18
! 15,10 20,y {69,97=23 = 65,05 | 69.4 2,16 - i Y 15, +0.54
‘l T - r
Versuch XXXIX. 18. August.

Exposition von 12 Uhr 5 Min. bis 12 Ubr 35 Mit:

Temp. 23—30° G.

Hlui”:’l" wie ilIll‘“,

Vor Exposition

- Bl

= Gas-Vol
i4 ) 1 '.’”41. = §
12. | 0,23 15 69,10=1
13.] 0, 152 |69,
,’._ 0,05 4.0 66 == 3

Versuch XL. 2{.

Die Sonne nur selten von weissen Wolken verschleiert.

Nach Exposition

Nr

ot 5 & 61
q - - i - 67
" ) 7.5 -+ 61
P | g == B, 63

August.

Exposition von 11 Uhr 50 Min. bis 12 Uhr

Bliitter wie oben.

Temp. 30—31° C.

Versuch XLI. 22.

\ll]ll‘l'iu]'-l('h('[l"l’ Sonnenschein

. den mit Papierschirmen beschattet.

= Vor Exposition | Nach Exposition Zer
: = Bl pats
Nr . o I

g Gas-Yol. = CO0y- Luft. | Gas-Vol. = C0: 4 Luf .1 I

8 net C. 0
i 4 0. 14.a == R, p = 60, 89,5 = 6,00 + 62, 10 " e S=0,8
j2.] o 18 0o 66, | 69 i opll I ol 8" 0,4
{3 0 | 8,70 <= 60 69 =T,en 4 61,5 1,4 a3 8,00 |02
N0 |7 4870 Vo5 == 63,47 | 65,57 = 0,05 -+ 64,4 | 0;3s 6,00 | 404

August.

Exposition von 11 Uhr 15 Min. bis 12 Uhr, Un-
beschattet die ‘\I)lsiil'”h“

Ein Papierschirm

Die Apparate wuf

|
9

8¢

1}
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Bliitter wie oben.

!’|‘ ] T 1] i o
13,54 | 68 |.m 6 2 | 68,71 0,58 -+ 68,9 1
12 G9Y 7.0 - 61,0 | 69, 6,-0 4= 62,4 10
12 65,00 | 63 65,5 0,00 4 64,5 1

Versuch XLII. 23, August.

ienschein.  Temp. 31—32¢ C.

I‘:\pn.\i!iull von 12 Uhr bis 12 Uhre 40 M.

Dauern-

Vor Exposition Nach Exposition

Loy .
ley Sont
\;
]

Ny

' YI{

9

X1

o )

31 o

. \) \

Bliit
\!'I"'in_

Blatt
fliiohe .
i Yol €02 4 Luft Gas-Vol, == (04 4 Lnft r

in

17,53 | 68,3 6,00 4 62,5 | 68,41 boan 4= 63,4 8

45 .8 68,44 0,00 4= 67,55 | 68,49 0,10~ 68,30 0

h,4 | 69,5 B+ 63,54 | 69,70 == 5,06 4 64, 8

14,y 06,5 = 1,194 4 68,55 | 66,5 0,04 4 66,45 1

August.

such XLIIL

Ve

ter wie oben. Exposition von 11 bis 12 Uhr

Ein Papierschirm beschattet die Apparale.
| Pl

Zor
Zox atat
0
re r
priD.Q
Ul 1. | Std
Q. ( berech- | lumina
net C.(
1 ¢ +
1 Yy V8
] 0,5 58 =00
«
) 0, )44 Vi
0. LT =008

. Dauernder Sonnen

Temp. 27—30° C.

\\;
Yor Exposition. Nach Exposition or Zer L2t Driffe
Ny B Blutt Kohlen-| U0z lranz der
2 S L prAD.Q
: 300 gehall 0 1.1 Std \
= Gias-Yol. =C0 Luft. | Gias-V (‘0 Luft. [der Lufy C.( berech- | lumin
& i | not O.(
|
4 g A, | U T ¥ 0,45 0, 69,4 1. L g 0.0
gef .Y 14,00 | 69,06 = 6,00 ¢ | Wyp=>5 G| B b bl 053
'.‘ v 13 99 Y 68,51 | 70,4 0. 4+ 69 | 1] ) b0
0 13 187 00 = 0600+ 60,4 |87 bt 810001 830 Vg 9 0
Versuch XLIV 25. August
“l-l“l'l' wie oben. l’,\im\l“llll von 12 Uhr 37 Min. bis 4 Ubr 37 M
dlpp : - 53 S _
« ernder  Sonnenschein. Ein Papierschirm beschattet die Apparate

l-l|||,‘ 20 340 (O

Arbeitoy

. d. bot, Institat in Woarshnrg. 11
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Mitt
Vor I‘:\imqliuu. Nach |‘:\.|m\|llull lerer | Zar
1 - Kohlon-| .
\\‘ '_' AT y
= | gohalt $
2 | Gas-V €0, + Luft. | Gas-Yol. = COs + Luft. {der Luft| C. (
{ U5 18,95 | 69,00 y | 69,45 V42 -1 68 ,7¢ i {5 1,48 LY 40500
! = Uis 17,47 | 69015 o | 69,24 b3 64,58 3, 2 12,4 |-V
i 3 0,8 | 417,00 | 69,255 s | 69, = 0,35 469,34 | 1,4 {9 7,2 |-Hhs
; 4 { 16 i 85 ‘ 65,41 3.2n 4= 68,08 7 2,15 12,0 0,4

Durch diese Versuchsreihe wollte ich mich itherzeugen, in wie well

die an Glyceria und Typha erhaltenen Resultate sich auf andere Pflanze®

iilbertragen lassen.  Im Allgemeinen sind die Resultate dieselben, W

} in den beiden ersten Versuchsreihen, doch enthalten sie viel mehl
Unregelmissigkeiten: Das Oplimum  scheint fir Oleander etwas Liefer ’*'"

Nicht alle Versuche sind entscheidend genug. ¥

liezen als bei Typha.
Versuche XXXII, XXXVI, XLII, XLIV zeigen eine auffallend :Jriiﬁ-‘-""“
Zersetzung in Kkohlensiiurereicherer als in Kohlensiureirmerer Luft, def
Versuch XXIV zeigt sehr schion den schiidlichen Einfluss zu grosser K“h'_
lensiiurequantitiiten bei geringer Lichtintensitit, im Experimente XXXII bet
stirkerem Lichte hat auch ein Kohlensiuregehalt von 369/, nicht geschds
det. Andere Versuche sind zum Theil zweilelhaft ausgefallen, so haup¥
sichlich die Versuche XXXI, XLI und XLII, es ist aber wohl zu beme™
ken. dass auch hier nicht etwa Schwankungen nach beiden Seiten VoI
handen sind, denn nirgends, war die Zersetzung bei geringerem Kohlen®

siiuregehale stiirker als bei héherem.

Von anderen Pflanzen habe ich noch einen Versuch mit Prunus Jau”
rocerasus, und einen mit Myagrum perfoliatum ausgefiihrt.
Versuch XLV. 11, Juni.
Drei dihnliche Blitter von Prunus laurocerasus.  Exposition von 9 b

Fast ununterbrochener Sonnenschein. Temp. 23—29° (.

{1 Uhr.

Vor Exposition Nach Exposition
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Abhiingigkeil der Saunerstoffausscheidung der Bliiller von dem ele,

Versuch XLVIL 25. Juni.

. Drei  Blitter von Myagrum perfoliatum. Exposition von 12 Uhr 20
‘h“- lli.\ | Uhr 5 Min. Die Sonne elwas mil weissen \\n”\t'll :_'!'fl.lll]lll‘l,

T —
‘
| : Mit Tt
< Yor I‘\iimnlljl\:! Nach | xposition larer Zer tate D
\r| _ | Kohlon 'lv a¢
= I D.Q
1 " () ‘_.A l|
Vol CO» 4+ Luft | Gas-V o I ler Luft] C.( p nin
1 T AN |
\
4 0, ( GG i 4 i 64 v | 66, 1 65 ) ] 6 0 )
3 0 55 &5 67,51 6,00+ 61,43 | 07,50 T 2 S0 I T 0,
§ 0 | 9,01 | 67,45 =2,00+ 6580|678 =0u7 + 66,5 | 2 ' 6 0,
Wenn man itberhaupt aus diesen vereinzelten Versuchen irgend emen
St ¢ : ‘
hluss ziehen darf. so kann man vermuthen, dass filr Prunus lauroce-

SuS (ag Optimum der Kohlensiuregehalte der Luft nicht unter 4%, Hir
M-\Q'f-’l'um perfoliatum aber ticler liegl.

Resultate. Die durch die eben beschricbenen Versuche erlang-
“ Resultate will ieh nun in folgenden Sitzen kurz zusammenfassen :

1) Die Zunahme an Kohlensiiuregehalt der Luft bis zu einer gewissen
',r“"“"" Optimum) begiinstigt die Sauerstoffauscheidung, tiber diese Grenze
"Maus wirky sie darauf mehr oder weniger schidlich

Gl 3. Das Optimum liegt fur verschiedene Pflanzen verschieden hoch, fir
_"‘."""’-‘l spectabilis an hellen Tagen etwa zwischen 8 und 109/, fur Typha
‘,lm"“?' swischen 5 und 7%, [ir Oleander wahrscheinlich noch etwas
l“'rbl'.l y

3) Die Begiinstigung der Sauerstoffausscheidung durch eine gewisse

L::‘l.::..'”m. ;m‘Iwhl--nwnr«-__w-h.ul{ der Luft m%h'r]l.aih.'h-\ ‘nl,g”“.,,,,, ist viel
""\‘ :“l' f'lh die Hemmung derselben durch eine dhnliche Zunahme oberhalb
S Uptimums.
“"iu-j.l Je stirker fl.i-- I:i\'}ltilllt'llsil.ll ist, desto mehr wird (IIiv H;ulu-l"\lu.ﬂllu.\-
dung durch die Zunahme des Kohlensiuregehaltes bis zum Optimum
m:*,':ii!lxli;_'l, und bei Ueberschreiten des Optimums desto weniger gehemmdt.
5 Aus dem Satze 4 folgt, dass der Einfluss der Lichtintensitil auf die

Sa
Aopste (v ¢ : g
erstoffausscheidung um so grosser ist, je mehr Kohlensiure der Luft

TP
‘Bemengy ist,

|

k“hl.-

In Folee dos oben ersrterten Fehlers in der Art der Berechnong des miltleren

UEHTTTR

7 yeerin und Typha elwas
'l{“"‘ll Y

waltes der Luft sind vielleicht die Oplima ur Gl

gaben. Doch nach dem Versuche XHI Kann das Oplimum fur Glyceria keines-
nach den Versuchen XXV und XXX [ir Typha nicht unten 4%, liegen,

iy .
hoch nach der Beendizung des Experimentes waren die Rldtler welche weniges

v zerselzten . in eciner Almosphire, welche in erstem Falle nahezu 5, n lelz

o
"ahezu 40/, Kohlensiure enthicll




Dur. Emin GonLewskl., Abhdpgigkeit ele.

Qitee

Nur weitere Untersuchungen kénnen zeigen, in wie weit diese
vh die

fir verschiedene Pflanzen eine allgemeine Geltung haben, und wie si¢

r = . . . B L 4 ; oo A0
Verhiiltnisse bei ganz geringem Kohlensiduregehalte zwischen 14,9/, DS 1

gestalten.

i

Krakau, 25. Octoher 1872,
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