XII.
Ueher den EKinfluss des Lichts auf das Wachsthum der Blitter.

Von

Dr. K. Prantl.

Nachdem die retardirende Wirkung des Lichts auf das Wachsthum der
N s .
lenge| sowohl durch die dlteren Erfahrungen iber Etiolement und Helio

lrgn : d
PiStus.  als auch dureh die neuerdings von Sacus nachgewiesene lig-

he Poriode festgestelll war, schien es von Wichtigkeil zu erfahren , wie
Meh die in dauernder Finsterniss weil hinter der normalen Grisse zurilck
'!'Ij“"llllr‘ll Blitter dem [-I'E‘irvl!i'-"hn n Wechsel von Tag und Nacht gegen
"t verhalten. Ieh fiahrte desshalb im Sommer 1872 nachfolgend mitge
theily, \

Mipy

ersuchsreihen im Laboratorium des botanischen Instituts in Wilrz

aus.
Von frisheren Arbeiten. welche die Periodicitit des Blattwachsthums

Ny ¢ i e
M Gegenstand hatten, wiire nur die Untersuchung Gaspary's ') zu erwih

Bey ' .
l“' allein duss dessen Methode nicht hinreichte, um inshesondere betrefls
oy - .

: : l-ll'l.i\\u‘l\-mg s einem sicheren Resultate zu celangen, wurde bereits
0y -

SACHS 2 het \m':_-.-lmln'll.

bl Da die Beschaffenbeit des Materials es nicht ermoglichte, emen gra
Mg

."'I”"‘ Apparal zur Aufzeichnung der Zuwachse anzuwenden, so blieb

Nig -
; s ibrie. als an moelichst rasch wachsenden Blittern iIn bestimmten

AUTIS .
A |ll.u||“..“ die Messune mit dem Maassstabe vorzunehmen. ks wurden
“U ; : ;

'l"“l Zwecke an den beiden l-”“.—'\"'”“l‘”' in der Nihe des grossten

e
'”'"lll|1|'|-h““..\\,.|_\ rwWel ;,-:_-.-||||In-||||'j;t'|)l|l' Punkte miitels Tusche -Hll}""

agp

0 und deren jeweilige Entlernung als Breile notirt; als Linge galt die

dee ) Ueher die tigliche Poriode des Wachsthums des Blattes der Victoria regia und

s ) g | B Y
|1Lm-,.4““'“h‘”m,,,‘\ uberhaupt. Fldra 1556 pag. 113 1

1 Arbeiten des botanischen Instituls an Wiirzbur II. Hefl. pa 185
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Entlernung von der Spitze bis zu einem nahe an der Basis gelegenen chenst
hezeichneten Punkte. Es blieb hicbhei nur eine Fehlerquelle iibrig, lldlllli('jl
der zum Flachlegen der Spreite bei jeder Messung nithige Zug: allein der-
selbe wurde gerade nur soweil angewendet, als unbedingt néthig schiens
durch die oftmalige Uebung glaube ich auch erreicht zu haben. dass ders
selbe bei allen Messungen ziewlich gleich stark war.  Hiefiir biirgl offen-
bar noch die auffallende Uebereinstimmung in den Zuwachsen der Linge
und Breite; denn fiir erstere kommt diese Feblerquelle Kaum in Botrachl-

Die Standen, in welchen die Messungen vorgenommen wurden, ware!
6 Uhr Morgens, 9 Uhe Vormillags, 12 Uhlr Mittags, 3 Uhr Nachimllag:
6 Uhr Abends, 9 Ulr und 12 Uhr Nachts. Einige Versuche zeigten, dass die
Messung um 3 Uhr Morgens nicht unbedingt nithiz war, indem ich @9
ndhernd dasselbe Resultat echielt, wenn ich den fiir den sechsstiindigen e
raurn von 12 bis 6 Uhr erhaltenen Zuwachs halbirte und die Hilfte fitr jede®
der beiden dreistitndizen Zeitriume eintrug.

Ein weiteres Yerfahren, welchem ich die durch die \|.~~.:,||||:_v :_:.-\,\““III'""‘"
Zahlen unterzog, bestand darin, dass ich aus je zwei :ullI:-un;rml.-rful:_'l'll!l""
dreistilndigen Zuwachsen das Mittel nahm und dieses auf die Mitte des
betreflenden ~-v‘n'|l\\llll|lli;’r'|l Zeitraumes aultrug ; hiedurch suchte ich Illl"h
zunidchst zu tberzeugen, in wie weit die Form der gewonnenen Curved
durch ein derartiges Verfahren etwa geidndert wilrde: ferner wurden
die unvermeidlichen Ablesungsfehler weniger fihlbar, indem die Hilfte ‘l';“
in jedem dreistiindigen Zeitraum miglicherweise gemachten Fehlers aul die
beiden angrenzenden vertheilt wurde: das Gleiche gilt von den \\n'kl"'h
vorhandenen unregelmiissigen Stissen des Wachsthums, aul deren verfol
gung es ja hier nicht ankommen konnte.

Schliesslich muss noch bemerkt werden, dass die zu den Versuche®
verwendeten Pllanzen von Cuecurbita Pepo, Ferdinanda eminens und Nie0=
tiana Tabacum im Gewiichshause in Zrossen 'I‘”lxln-” erzogen waren !
wihrend der Versuchsdauer am Nordfenster standen (am Sudfenster konn®
die Temperatur nicht constant genug erhalten werden) : unmittelbar nebef

jeder Pllanze hing ein Thermomeler,

I abe | I e 1.

In den Tabellen I, 11, 1l und YHI sind sowohl die unmittelbar !“w_
obachteten Zuwachse (beob.), als die umgerechneten  (umg. \c-r'/.l'it'!”"‘l'
erstere sind aufl die Stunde, um welehe sie abgelesen wurden, «\ill;_'r'“'-’f-"."'1
letztere aul die Mitte des sechsstiindigen Zeitraums: es ist somil jede za
der letzleren das Mittel aus der mit ihr aufl gleicher Linie stehenden ||nl.
der niichstfolgenden beobachteten Zahl. In den Tabellen 1V—VII sind 2"

. ’ . ; : . Form
die beobachteten Zuwachse aufgezeichnet, da die umgerechneten in Kol
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Uebor den Einfluss des Lichts auf das Wachsthum der Blitter

Yon Curven mitgetheilt sind.  Die lemperaturangaben, welche neben der

aufl 12 Uhr Mittags beziiglichen Zahl stehen, hezeichnen

\'.'n'hlnil[.n:_'\ heobachlete.

Zwei Pllanzen von Nicotiana Tabacum; a stand frei,
unter “L!,\;lnrl\w. die :_'s'lll"‘*-*‘l'll"ll “irt!h'l‘ :_'l'i!“l'lt’[i 1l|\[|

L"H'M--“ Internodien an.

diec um 1 Ubr

b fortwiihrend

untersten, ver-—

.\___;
a) frei. b) unter Glocke.
3 Zuwachse ; Zuwachse
Datum. | 2 £ : < | Bemerkungen.
75 Breit Linge Jreile ‘ Linge -
| L~ | !~ LIDE.
15, Juli. he 19 33 O
ipl 0,0 |0,75] 0,5 10,75 18.510 0,5 10,75] 1,5 11,25] 24,4 | vertinderlich
6 1.2 014.0 1.0 [4.8 17.9 1.0 (1,0 1,0 |4,25] 24,1 einzelne Regen
9 0.5 I1.¢8 2,0 |1 ] 17,2 1 1.251 1.5 2,0 24,3 Hsse
12 1.3 |1 5 17,2 1.9 |4,9 3 5 12.42] 21 .1
'5 3ol 1,251,256 25 (1.5 (4,5 |41,75(1,75
6 |)1,25]1 621 16 011j4,5 [ 4,754 2. 421 20,5
(1 i.5 1.5 sl as.0ll 2.0 |4,75] 2,5 (2,7 224 sritnderlich
121 4,5 1,25 0 Ws.onll +.5 14,25 02,5 |2 23'6. ' 48,8
3 | 1,0 14,20 251 17,21 1 1,5 0 [4,75] 22,9
\ 1,5 11,2 ia] 48,0 3.0 [4,75] 4,5 |12,V 1.4 | einzelne Regen-
ol 1.0 (1.25] 1,5 (2,0 | 46,5 s 14781 2,5 |2 TR alisea.
12 1,5 12,12} 2,0 |28 16.5 3 | ) 12] 2.0 (2 >
18 3al§2.7512,75]18,25{ 3,25 t2 9812 2514 )
6 li2 ) 121)3.2 t 121 160 | 3 I512. 6210 19 6
o lias 14,5 ] 8,914 16,8 02,0 y 12,25 24 Regen
12 {.o |11,0 y 11,201 106 1.0 1.5 1.0 1.5 )
} 0,5 |1 ) Al 1,751 16,5 2 1,9 d 0 |12 325) 21,8
g 6|20 £,5 ' 0 2 5 2.3
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L1.

Zwet opponirte Blidtter von Ferdinanda eminens. wovon eines (b) in eind

Glasglocke eingefithrt war.

Am 18, Juni wurde die Messung um 3 Ubr Morgens wirklich ausgefithrt;

ebenso am 21, an diesem

aber die um 6 Uhr Morgzens unterlassen.

a) frei.

= Zuwachse
Datum =
45 Breite Langze
beob, amg. | beob
17. Juni |12 | 2,0 [1,25] 0,5
I|, 0.5 (0.3 0.5
0 0.5 |1.25]1 1.0
0 2.0 11,751 0,0
12 1,0 |11;73] 2,9
I8, i 2,0 (2,25] 1,6
6 2.5 I18.0 2.5
0 $ 5 2 D 1.0
12 15 10.75 1.0
| 0.0 (1.0 1.0
L 20 1.5 LU
9 b0 11,25 0,0
12 1,6 (2,427 1,0 |
19 taff2,75/2,75]42, 75|
6 |)12.7512.62112.75
9 2 5 {78 f 0
| 1,0 10.751 1.0
L) '] 0N.25 on
G 0.0 0.5 {0
O 1.0 (1.251 0.0
2 1.6 4 y{ 1,0
20 Sol¥2,0 120 141,75
6 12,0 [1,75]14,75
9 1,5 11,251 1,0
12 1.0 (1.0 1.0
4 1.0 10,751 0.0
6 0.5 10.75] 0.0
9 1.0 075 .o
12 05 (1.0 1,9
21 ial 1.5 12,250 1.0
6 1V3.0 (3.0 J12.0

b) unter Glocke.

le\\.l('h\l‘
Bemerkungen.

R.
(

Breile, Lange =

:—‘ beols ‘mu‘: beob., | wmg ;
17.51 1,0,10,75] 0,5 [0,5 16.2 17.0. 1) 49,7:
17,7 0,5 |1,0 0,5 (0,5 1 17,0 | selr hell, nur emn”
17,9 1,5 14,250 0,5 (1,0 17,0 zelne Wolkens
17,9 1,0 11,0 1,5 (1.0 16,0
16,0 1,0 10,5 0.5 105 14
16,0 0,0 (1,251 0.5 1.0 14.%
15,5 2,9 2,0 1,5 [1,0 14,2
16.0 1,9 11,0 0.5 10.5 150
16,9401 0.5 (0,5 05 los 16,0 16.3 Z) 16,9
17.0 0.6 (0,750 0.5 (0.5 16,0 | sehr hell, nur e
16,9 1.0 (1.0 0.5 10751 16.0 zelne Wolken
160 1,0 10.95] 1,0 4.5 14,3
15,6 0,5 10,871 2,0 [1.62] 14,0

31, 2501,25181.2511 .25

15,5 1)4,25[0,621014,25/1 12] 14 .2
16.9 2.0 11,250 1.0 (1251 160
17.9 0.5 1.0 .5 140 17.0 16,8 & 47,2
17,2 || 1,5 [0,75] 0,5 i0.25] 17.0 | sehr hell, etwas
17.9 00 (o0 00 ‘0.0 17.9 mehr Wolken:
16,0 00 1.0 0.0 0751 15.0
160 2.0 |1.25 i3 4 85 145.6

15,0 (0.5 [0,75])4.5 1.25] 15.0
16,0
17 04 4 17,6

179 sehr hell. Wolkeno

16 0

17.95 W 17,8

hell, Wolken
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[11.

in emne Zwei aufeinanderfolgende Bliitter einer jungen Pllanze von Cucurbita

) .
Pepo, welche unter Glasglocke stand.

sefitht In den Ablesungsstunden kamen dieselben 1 t)l'r';\-hu.\\\.i_'_'krnvn vor, wie

. M der vorigen Versuchsreihe.

.————/ P ———
. - ‘
Zuwachse des Zuwachse des >
. Blattes 1. Blattes IV =
ngen: Datum, = £ jemerkungzen
75 Breile Linge = Breit Linge =
( L i be I ool Y -
|
17,7 17 Juni ipl 4.5 18,75] 3,0 |2,75 23,0 | sehr hell, nur einzelne
war el 6130 [1,75] 2,5 [4,75 )2 5 Wolken
olken. 9 0.5 18.0 §,0 |4.,5 4y
12 0 |4,0 A 1,25 19,9
I8, tal 2.5 14.5 ) 5 295 19 1
\ 6 6,5 |56,56 i, 0 ¥ 194
. 12 | 4,0 13,95 0 2.0 18l 2t 4
6,9 r } 2 5 12.5 1.0 [1,0 1.5 sehr hell, nur emnzelne
ur ein 6 Fas 78] 4,0 |10 19,7 Wolken
alken ol Cotlis bas ol aadsiadl 2:site 0 L aols [
19 |l 2.0 12. (o (112l 2.0 (1,75] 1.5 (0,5 | 19,0
19 bal A4 AN 251025018 0.5 10,0 ) y .5 ’
8 |13.25ls v2bir,2501,6201,5 2,0 )15 |2,25] 19,0
) ) » 0 1 R 2 8 0 |2 ) ()
12 ] 4.5 11,25] 1.5 15l 2.5 ] » 0 (1. 1210 225
7,2 10 1.5 110 logsll a5 11,75] 1,0 l0,75) 22,0 | sehr hell, clwas mehn
clwas 6|20t .8 [¢ 1o 11.25] 0.5 11,0 | 22,0 Wolken
Jolkei q 10 0.5 0.5 10.5 1.5 U4 ' 5 .5 0.0
. 12l oo lr1z2] 0.5 o » 0 2621 4.5 |1 19
0 il (2. 2502 e5]§1.2501,25/(43,2 51413 1.5
] 6 112.2512.1 J1.2500 A4 1395 2.62111.5 12 el -4
(121 +t1001,0 | 0,056 0,75 y 2 0 1.5 0| 93,2
7,6 1,0 (1,5 |o,0 il 2,0 (2,25 1,0 [ 9 3 | sehr hell, Wolken
olken & » 0711 3 o5 lo . ) & P 10 o5l a3
9 1,0 11,0 0 [0 4.0 |1t 0.5 10 | 20
|2 1.0 11.25) 0.5 1 ) 25 1 0 ) 1 19.9
!| (] ] ) | S | ) ' 1\ ’I ( » | i 1N
1§ “ L) 1.0 \‘ v 2.1 !L ) ) ) \ v
)} 12,0 [1,25])2,0 (1,5 {if ) 121)3,0 |9,75] 21,6
12 o5 o514 0.5 Il 2.5 {2,95] 2,5 5 | 29, 19 8
hell, Waolken
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V.

Blaiwt von CGuecurbita Pepo,

welche fortwihrend unter

Die umgerechneten Werthe sind in der Curve 1. mitgetheilt.

PraxT

,|-};1||l'l\"

Datum

0 Jub

Beobachtlete Zu

Bre

wachse

ite.

Bemerku

sehr hell wolkenlos

34,9
sehr hell, Nachmillag

25.6

sehr hell, Nachmittag

ngen

uberzogen

uberzogen
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Ueher den Einfluss des Lichis aof das Wachsthum der Blattes

Yis

Zwei aufeinanderfolgende Blitter von Cucurbita Pepo, von 6 Uhr Abends

locke bis 6 Uhr Morgens unter dem schwarzen Recipienten, sonst unter Glasglocke,

die umgerechneten Werthe s. CGurve 11

it
Beobachtete Zuwachse. ~
Datum - Blatl a. Blatt b. Bemerkungen
1)
Breile. | Lange Breite, | Linge ,-_
10, Juli in V2.0 1.75
[ 12.0 1,76 10,6
0 0 3.5 19
12 ) % » 0 L 6 1 24.0
§ 1.0 1.0 | Irith.,
6 L, 1,5 4
9 1.5 0,5 34,8
|2 1,0 1.5 | TR
l 1 ta | (1,25 1,5 |
| 6 498 | 4.5 19,0
{ a 3.0 5.0 24 5
I 12 2 0 3 ) 23.3
{ 1,5 2,0 24,2 hell, wolkenlos
6 1,5 I.0 23,8
9 05 00 33 9
l 2 0.9 ). 5 20,9
12 « | o5 0
0 J 0 5 4 |'l_\
9 ’ B 0 )2 8
12 1,0 2.0 24,0 | 24,9
00 {85 35 3 | sehr hall, Nachmillag tibex
H 2 ’ 2 » ,;' ) zogen
a 0.0 0.5 A
12 {0 1.9 21,8
13 ) (1.0 1.5
6 11,0 . T
9 4 4.0 o
12 2,5 25,2 | 25.8
4 3.5 3.0 25.0 sehr hell, Nachmiltag tiber
zogen
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VI.

PranTi

Blatt einer Pllanze von Cueurbita Pepo, welche vom 10, Juli Abends an

von 9 Uhr Abends bis 9 Ulr Morgens unter dem schwarzen Recipienten, sonst

unter Glasglocke stand.

getheilt.

Die umgerechneten Werthe sind in Gurve 111, mil=

Datum,

10, Juhi

Beobachtete Zu-| =
\‘..1("].\'!‘. ;
Breite Linge. 2t
i, 0 2.5 22,5
2.0 a0
3.0 20 5
2 () 1.0
) 0
1.5 {5 0.0
12.25 .25
12 35 | 95 {875
1.5 B0 24,25
. 0 A 24 y
), 0 29,20
) ) 20 23 .75
2 0 |‘, 24 0
0.5 05 20,0
V0.5 0.5
10.5 0.5 191
1.5 1.0 13 5
v, 0 3,0 '4_’»
2,9 1,0 29,25
{0 0.5 5.0
0.5 0.0 23.1
0.0 0 24 95
y1.,25 0,25
125 0,25 24.5
0.0 0.0 23,78
) 9 ) ) 20.25

4.2

sehir

25,5

sehr hell, Nachmittag uherzogen

sehy

26.25

Bemerkungen.

hell, wolkernlos

hell, Nachmillag titherzogen
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Blatt einer Pflanze von Cucurbita Pepo, welche vom 10, Julhh an von 3

VIIL.

Ueber den Einfluss des Lichls auf das Wachsthum der Blitter

Uhr Nachmittags bis 12 Ubr Nachts unter dem schwarzen Recipienten

Unter Glasglocke stand,

hatte, Die umgerechneten Werthe s. Curve 1V.

also von 3 Uhr Nachmittags bis 3 Uhr Morgens

Datum.
10. Juli
i
13

i Beobachtlete Zu -
z wachse.
77
Breite Linge =
1 V0 1.0
H J1.0 0 g
9 3.5 2,0 A
12 3.0 3.0 2 5.6
} 2.0 2.0 24,4
( 0 0.5 23.6
Y 0.5 05 TR
12 1.0 2 0 10
1 \a.5 5
6 12.5 g 10.9
4 4 9 i Y 'zl A
12 2.9 2.9 2
2.9 1.5 241
{ 05 0.8 94 4
0.5 0 TN
12 1,0 1,0 2,2
) V2.9 =.20
U 12,5 295 30, (
) 4.5 3.5 23 4
1= 1,5 2,0 24
| ' o -.P D
f 0.8 ]
] 1.0 2 1) 3
12 1 0 0 3] 8
in V2,00 225
L] 2 2.9 21,9
bt ' ) 2 )
12 \ ] A‘ 11 :

24,3
trub
% "
3.7
chi
3% @
hi
5.8

B

hell

emerkungen

1 1
wolkenlo

Nachmitag uberzogen

Nachmitlag uberzogen

dunkel
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VIII.

Blatt einer Pflanze von Cucurbita Pepo, welche im feuchtzehaltenen Dop=
pelfenster stehend vom 10, Juli Abends an von 6 Uhr Abends bis 12 Uhbr

Mittags mit dem dunkeln Recipienten bedeckt Blieb.

- — —
Zuwachse. =
Datum. = Bemerkungen
= Breite. Liinge. \
o
ool mg beob , —_
10. Juli ap 3.0 2.5 2.0 20 19.8
b 2.0 2.0 2.0 i 22 3
9 2.0 3 0 1.0 4 19.5
19 5,0 3.8 3.0 17,2 |
i jal (3,75 !
6 )13 .75 2. 20 16,0
9 {.5 .3 1,0 i8,0
12 1,0 2, 1.5 19,0 19,0
3 3.0 ) R 1.5 20.0
6 {,0 1,25 0,5 1,25 49,5
9 1.5 {.5 20 1,95 I8.0
12 1.5 1,62 0,5 1,0 17,5
9 da| (1,75 4.75 4.5 1.5
6 | 10,75 | 242 | 4,5 1,5 17,0
9 2.5 1,75 1,5 4, 19,0 |
12 1.0 1.5 1.0 i, 19.8 19.9
3 2,0 1.5 1.5 1, 19.9
6 1.0 0.5 4,0 0,75 19,5
49 0. 1.0 i.0 18.5
12 2,0 1,75 i, 12 18,0
13 la 11,9 1.5 0,75
6 11,6 4,7 1,12 18,0
] 2.0 ] 0,75 19.5
12 0,5 2, 0,0 1,0 20,5 | 20,0
3 5.0 2.0 2.0 {.25 20.0
6 0,0 (1} 0.5 0,75 9.5
9 1.5 1,0 18,5

Betrachtet man zuerst die Tabellen 1. bis IV., welche den Verlauf des
Wachsthums unter gewdhnlichen Verhiilltnissen darstellen, sowie die unten
Ilnl:_:!'!ul-' nach Tabelle 1V. construirte Curve l.. so bemerkt man sofort eine
deutliche l.l:.'“i‘ln' Periode , welche fitr I,illl:_u' und Breite des Blattes ci«‘l]m‘“l(‘"
Gang verfolgt, und zwar derart, dass die Zuwachse von den Abendstunden
an withrend der Nacht grosser werden , nach Tagesanbruch ihr Maximum er=
reichen und bis zum Abend wieder sinken. Vergleicht man damit die von
Sacus (a. a. 0.) gefundene Periodicitit der Stengel, z. B. dessen Tabellen &
und 12, Tafel V. und VI., so gewahrt man eine Aehnlichkeit, wie sie bei der
verschiedenen Beobachtungsmethode nicht grisser erwartel werden kann.
Obgleich hienach schon mit grisster Wahrscheinlichkeit die Periode des Blal-

tes ebenso wie die des Stengels als eine Function der Beleuchtung geltend
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musste “hielt ich es doch nicht fitr tiberfliissig, zur Priiffung dieser Aunsicht
Einige weitere Versuche anzustellen. Zundichst lag die Moglichkeit vor, dass
das Volumen des Blattes durch die Transspiration bedeutende Aenderungen
erleiden konnte. dass also der durch die Messung gefundene Zuwachs nicht
der Ausdruck des wirklichen Zuwachses wiire, sondern entweder die Differenz
aus dem wirklichen Zuwachs und der etwaigen durch Abnahme der Turges

cenz hewirkten Volumenverminderung des Blautes, oder umgekehrt die
Summe aus dem wirklichen Zuwachs und der durch Steigerung der Turges-

tenz bhewirkten Volumenzunahme. Ein Vergleich der normalen BEitter mil
den unter Glasglocke cultivirten (Tab. I. und 11.) belehrt uns aber, dass'in
beiden Fillen die Zuwachscurve gleich verliduft ; wenn nun auch die Transspi-

Fation durch die Glasglocken nicht vollstindig gehindert werden Konnte, so
hiitie doch durch die blosse Verminderung dieses Faclors, wenn er sich fiber-
ll;nl[»l in fuhlbarer Weise geltend machen witrde, das Resullat eine Aende-
'ing erleiden miissen: auffallend ist nur, dass bei Ferdinanda eminens das
' der Transspiration beeintrichtigte Blatt im Allgemeinen weniger wuchs,
als das freie. Den schlagendsten Beweis aber dafitr,  dass bei miglichst
}"'Hig schwankender Temperatur die Periode eine Function der Beleuchtung
8L, alaube ich dadurch beigebracht zu haben, dass ich in einer Reihe von
['ifl'-nlll-l\--rsnsrlu-n die Dunkelheit auf verschiedene Tagesstunden verlegle.
Wihrend nimlich eine Pllanze den wormalen Wechsel von Tag und Nachi
8€noss. also Anfangs Juli etwa von Y Ubr Abends bis 3 Uhr Morgens Nacht
hatte (Fab. IV. Curve I.), wurden drei andere tiglich nur 12 Stunden lang
I'."l"\lf'hlvt, und zwar eine von 6 Uhr Morgens bis 6 Uhr Abends (Tab. V,
.j""\(' Il), eine andere von 9 Uhr Morgens his 9 Uhr Abends (Tab. VI,
(-Iln*\c- 1), und eine dritte von 3 Uhr Morgens bis 3 Uhr Nachmittags lab.
Vi, Gurve 1V). Die Curven sind so zusammengestellt, dass in allen Fil-
tn. das Maximum auf die gleiche Ordinate fillt und man sieht aufl den er-
MI"" Blick. dass dasselbe in allen Fillen kurz nach Anfang der Beleuchtung
“Intrity, mag die Tagesstunde sein, welche sie wolle.

5o schlagend dieses Resultat beziiglich des allgemeinen Verlaufs der
(‘"'"!? und der Lage des Maximums ist. so bietet die Lage des Minimums
toch einige Schwierigkeiten. Dasselbe ist niimlich ebenfalls verschoben, so
ass og etwa 12 Stunden nach dem Maximum zu liegen Kommt; diese Er—
-\"lu-innn; hiitte an und fiir sich nichts Auffallendes, wenn nicht an der
"ormalen Pflanze das Minimum schon um 3 bis 6 Ubr Nachmittags eintriile,
""u('n{,;”- weil die Lichtintensitit Abends zu gering ist., wmn noch eine erheb-
liche retardirende Wirkung ausilben zu kinnen : nun ist kein Grund abzu
N'|H-n, warum in den Versuchen mil I 2stitndigem Tage das Minimum erst
n.‘.:rh Eintritt der ktinstlichen Verdunkelung um 6 und 9 Ubr Abends ein
ll'lm: einer hesonderen Beriicksichtigung scheint mir aber dieses Yerhiltniss
“A“'i'l werth zu sein. einmal, da ich selbst in meine Methode nicht dasjenize

et = e - :
trauen setze. um far die richtige Bestimmung des Minimums, wobel es
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sich um Zuwachse von etwa 1/, Millimeter handelt, ecinstehen zu kinnen:
ferner desshalb, weil durch die plétzliche Verdunkelung mittels des Reei-
|li|'ll[e'l| eine lil»llllli‘]li\ H‘lnl‘lln'_‘ des H||'ir]|;,’|'\\ ichts in der Pllanze h.-rl)a'ij.(l"

fithrt wird, itber deren Tragweile wir uns keine Rechenschaft geben konnen.
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Zuwachscurven des Blalles von Cucurbita Pepo; die ausgezogene Linie bedeulet die 7
wanchse der Breite, die unterbrochene die der Linge, die punklivle den Gang der Tet
peratur.  Der Wechsel der Beleuchtung ist durch die Schraffirung angedeuntel, so das$
der einfach schwarze Grund die Dunkelheit reprasentirt,  Die Zahlen unter der Abscissen
Achse sind die Tagesstunden ; Millernachi ist besonders markirl. Die Zuwachse sind anl
der Ordinaten-Achse nach halben Mitlimetern, die Temperaturen nach ganzen Graden
Gelsios aulgetragen. Curve I reprasentivt den Gang der Zuwachscurve unlet normaled
Verhiltnissen , 11 bei 13stiindiger Nacehl von 6 bis 6 Ul HI. hei Verdunkelung. voll 9
Uhr Abends bis 9 Uhr Morgens, IV, hei Verdunkelung von 8 Uhr Nachmittags DS

3 Uhr Morgens
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Begreiflicherweise konnte withrend der mehrere Tage dauernden Ver-

Sichsreihen die Temperatur unmoglich so constant gehalten werden, als es
far unseren Zweck wiinschenswerth gewesen wire, und es sind dahet
lle Curven in ihrem Verlaufe mehr oder minder yon den Temperatur
“‘"h\\;mktm_'_'vn mit beeinflusst. Eine augenfillige Temperaturwirkung isl
€S 7z, B.. wenn in Tab. I die Zuwachse unter Tags nur wenig abnehmen
bei der im Vormittag bedeutend steigenden Temperatur konnte die an
Jenepy Tagze ohnehin nur schwache Lichtintensitit das Wachsthum nur so
Weil hindern, dass es durch die Temperatur nicht vermehrt wurde. Das
F""i“ll11-11:|.- Steigen der Zuwachscurve in der Nacht trotz der fallenden
r“lnlwr..mr ist immer noch deutlich genug ausgesprochen. Ebenso macht
Sich in Tabelle 11 die Temperaturwirkung theils in einer kleinen Erhebung
'lm
20,

Zuwachseurve in den Nachmittagsstunden (z. B. Blatt Ill. 19. und
Juni,. theils in einem nur langsamen Sinken wihrend des Vormittags
{"\"""ln] 7z. B. Blatt 1IV. 20. und 2. Jum. Den stirksten Einfluss dex
r"lniwr;nur finden wir in Tab. VHI. In derselben sind die Zuwachse ver
eichnet, welche sich ergaben, als eine Pflanze 18 Stunden Dunkelbeit er
hiely und nur von 12 Uhlr Mittags bis 6 Uhr Abends beleuchtet wurde.
Am 10. Juli Abends bei Beginn der Dunkelheit steigt die Curve, Lillt aber
Yon 3 Uky Morgens an der Temperatur folgend, um 9 Uhr Morgens wieder
Wit ihy zu steigen ; der Eintritt der Beleuchtung um 12 Ul Mittags jedoch

Yerthindert ein weiteres Grusserwerden der Zuwachse und bewirkt soga
o

e deutliche Abnahme derselben. In der Dunkelheit beginnt sich die
0

‘Wrve wieder zu heben, fillt von 6 Uhr Morgens an schwach [Temperatur
You {2 Uhr an Beleuchtung) starker, steigt wihrend der Dunkelheil wieder
Und {4t endlich mit Eintritt der Beleuchtung wieder herab; von da an
“Blzieh( sie sich wegen der zu klein gewordenen Zuwachse der weileren
‘l""f"i_'.'lmv..u

Nebenbei sei noch bemerkt, dass auch die grosse Periode durch vor-

Mehende Versuche fir die Blitter nachgewiesen wurde; sehr schin trit
SIe 2. B. in Curve Il hervor: fir uns hat sie nur insoweit Interesse, als

“Ur Zeit des Maximums einerseits die grossen Zuwachse die Beobachtung

'.r]"""hh'l'll‘ll. andererseils erwartet werden konnte und sich auch spiiter

l"-““'!li;[:- dass in der Zeit des Maximums die tiglichen Schwankungen

)
']l'lu“(.hl,r hervortreten (vgl. Sacas a. a. O. p. {86). Dass es an unregel
lu;;mi_f_u-h Stéssen nicht fehlt, zeigen die mitgetheilten Zahlen.

Obgleich meine Versuche nur mil drei verschiedenen Pflanzen durch-
8efthrt, wurden. scheint mir das gewonnene Resultat doch von allgemeiner
"”“Fl\"i! su sein, da gerade die Blitter der von mir verwendeten Pllanzen
i Wachsthum in constanter- Finsterniss nur eine sehr geringe Grosse
*feichen und sich die urspritngliche Fragestellung gerade hieraul bezog.
Luden, boten auch die Formverhiiltnisse der betreffenden Pllanzen eimige

“h‘r-\"'}iii‘dv‘ indem zwel derselben (Cucurbita und Ferdinanda deutlich

Atbolten a. d. bot Institut in Wirzbarg. 111 20
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und ziemlich lang gestielte Blitter besitzen, die Blitter von Nicoliana
Tabacum aber silzende sind.

Nachdem durch vorstehend mitgetheilte Versuche constatirt ist, dass
das Licht auf das Wachsthum der griinen Blitter ebenso retardirend ein=
wirkt, wie aufl die Internodien, driingt sich die Frage auf, warum die
selben Blitter bei constanter Finsterniss weit hinter ihrer normalen Grisse
zuriickbleiben, wihrend die Internodien dieselbe weit ibertreffen. Diesé
Frage wurde in jiingster Zeit durch Bararin!) dahin beantwortet, dass die
etiolirten Bliitter desswegen klein bleiben, weil ihre  Zellen ohne Mitswir=
kung des Lichtes sich nicht theilen kénnen. Obwohl nun von vornherei®
nicht Klar ist, inwiefern die Theilung der Zellen die Ursache des Wachs~
thums sein sollte, machte fech dennoch einen Versuch die Zellenzahl 18
etiolirten Blittern zu constatiren. Ich verglich dieselbe aber nicht nur \\i_"
BaraLiy, mit der Zellenzahl eines normalen, grilnen Blattes, sondern auch mil
der eines unentwickelten, im rubenden Samen enthaltenen Blattes, .und er-

hielt an den Primordialbliittern von Phaseolus vulgaris folgende Resultaté:

Im rubenden an etiolirten an normalen
Samen Pllanzen Pflanzen
« 000
Grosste Breite des Blalles 5 : 2,400 mill 14,000 18,000 10.000 g_,‘ﬂm
Mittlere Breite einer Zelle an der- i
selben Stelle . . . g 0.007 0.008 0,007 0,007 U"f_[,
Quotient, d. h. durchschn, Zellenzahl 843 1375 2574 1429 23278

Die Messungen wurden an den Zellen des Pallisadenparenchyms vOr=
genommen und zwar derart, dass an 10 verschiedenen Stellen der in Ul°
mittelbarer Nibe des grissten Breitendurchmessers gemachten Querschnitt®
die Anzahl der auf die Linge der Theilung meines Ocularmikrometer®
treffenden Zellen bestimmt wurde; es ist somit die fir eine Zelle angeé”
gebene Grissse eine Durchschuniltszahl aus mindestens 100 Zellen. Zulfl"‘"
wurden in den Primordialblittern des ruhenden Embryos stellenweise die
Zellen doppelt so gross gefunden. Diese Zahlen zeigen also unwiderleglichs
dass bei Entwickelung des Blattes in dauernder Finsterniss eine grosse A"
zahl von Zelltheilungen stattfindet.

Die Verschiedenhbeit im Wachsthum der Blitter am Licht und ™
Dunkeln darf also nicht auf die Zellenzahl zuriickgefiihrt werden , sonder?
hat ihren Grund offenbar in einem krankhaften Zustande der etiolirte?
Bliitter, wahrscheinlich in Folge des Mangels gewisser Stoffe, zu deren Ef”
zeugung die Mitwirkung des Lichtes nothwendig ist. Welcher Art dies®

Wirkung des Lichtes ist, werde ich weiter untersuchen.

1 187!

Ueber die Wirkung des Lichtes auf die Entwickelung der Blitter. Bol. Zeit
p. 669 00
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