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I. Geologie

Das beschriebene Thermalwasservorkommen ist an einen Zug von Karstwasser fithrendem
Dolomit der Wetterstein-Formation (Ladin) des Stangalm-Mesozoikums gebunden. Dieser ist
durch Uberschiebungen des alpinen Gebirgsbaues zwischen praktisch wasserundurchlissigen
Glimmerschiefern und Paragneisen des Bundschuh-Priedréf-Komplexes im Liegenden und den
Phylliten, Griinschiefern und karbonen Sandsteinen und Konglomeraten (Stangnock-Formation)
der Gurktaler Decke im Hangenden eingeschaltet (,,Sandwich®) (Abb. I).

Thermal-Geo-gandwich.al

Abb. I: Lage des Thermalwasservorkommens von Bad Kleinkirchheim.
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Der ladinische Wettersteindolomit bildet somit das Speichergestein und den Thermalaquifer.
Der Obertagsausbiss des Dolomits zeigt eine N-S-Erstreckung von rund 25 km von Inner-
krems im Norden bis siidlich von Bad Kleinkirchheim, bei einer Breite von knapp lber 2 km.
Diese Flache ist als Recharge-Einzugsgebiet wasserwirtschaftlich relevant.

Das von einem Seitenarm des Gurkgletschers geschaffene W-E-verlaufende Hochtal
(vom Tiefenbach jetzt in entgegengesetzter Richtung entwissert) durch Bad Kleinkirchheim ist
der tiefste Taleinschnitt (1000 bis 1100 m G.A. Sh.), der diesen Dolomitzug quert und bildet
damit die Vorflut. Die weit im Norden und Nordosten (bis Flattnitz) versickernden Nieder-
schlagswisser flieBen in einem schiisselférmigen Karstgrundwasserleiter an der zum Altkristal-
lin stauenden Synklinalbasis in tief liegenden Wasserbahnen gegen Siiden, werden dabei noch
bruchtektonisch versenkt und erwarmt und dringen an der Nordflanke des Kirchheimer Tales
zum Austritt.

Der Fels im Hochtalboden ist jedoch hier durch eine Uberlagerung aus eiszeitlichen Mo-
ranen, Seeschlamm und Terrassenschottern bis 40 m unter GOK unvollstindig abgedichtet, so
dass urspriinglich nur ein bescheidener natiirlicher Uberlauf mit 21 °C und 5 I/s bei der Katha-
rinenkirche genutzt werden konnte. Erst die neueren ErschlieBungen seit 1972 mittels Bohr-
brunnen im Einfallen des Wettersteindolomits brachten den groBen Erfolg der geologischen
Prognose. Damit gelang es, den unter artesischem Druck stehenden Hauptzustrom des Ther-
malwassers im Dischargegebiet des Aigener Bruches freizulegen.

2.  ErschlieBung

Die spitgotische Filialkirche St. Katharina aus der zweiten Hilfte des 15. Jahrhunderts ist (iber
einer in der Unterkirche noch erhaltenen, heute durch Abzweigung von der Transportleitung
reaktivierten Fassung der Thermalquelle (,,Augenquelle®) erbaut worden. 1911 wurden weitere
Nebenaustritte vor der Kirche gefasst (,,Katharinenquelle®). Insgesamt flossen damals 5 I/s mit
2] °C frei ab. 1968, 1972 und vor allem 1974 folgten auf Grund dieser Erfahrungen und nach
weiteren geologischen, geothermischen und seismischen Untersuchungen die ersten Erschlie-
Bungen der Thermalwasserfiihrung direkt im Dolomitfels-Untergrund selbst. Durch die beiden
Gewinnungsbohrbrunnen 1/74 und 2/74, die Tiefen von 94,0 und 126,6 m erreichten, wird bis
heute die Versorgung mit konstanter und steigerbarer Schiittung von 23 I/sec mit damaligen
Temperaturen bis zu 36 °C sichergestellt.

Versuche erweisen eindeutig den hydraulischen Zusammenhang des gesamten Thermal-
wasserzustromes, demgemiB sich die Absenkung des Druckspiegels durch die Pumpentnahme
aus den Tiefbrunnen in einer Schwichung des freien Uberlaufes an den Kirchenbrunnen aus-
wirkt, was aber nach Abschalten der Pumpen reversibel ist und ein Wiederanspringen der
Quellen nach kurzer Zeit zur Folge hat. Nach den bisherigen Messreihen machen sich starke
Niederschlagsperioden erst mit einer Verzogerung von ungefihr einem Monat in einer Erho-
hung des Thermalwasseriiberlaufes bemerkbar, worin wohl ein Beleg dafiir gegeben ist, dass
das Thermalwasser auf sehr langen (MVZ 16.700 '4C-Jahre) und tief im Berginneren liegenden
Wegen dem Austrittsbereich der Heilquellen zustromt.

Durch zu starke Forderung (<27 I/s) erniedrigten sich die Temperaturen bis auf 29 °C
(1994). Einen Erfolg fiir die nachhaltige Gewinnung brachten die im BBK-Projekt KA35 (Ther-
malwassermodell) empfohlenen DrosselungsmaBBnahmen, die nun eine Temperaturerhdhung
bis 31,5 °C und keinen befiirchteten Flush durch irreversible Gesteinsabkiihlung zur Folge ha-
ben. Ein weiterer Erfolg gelang 1999 mit einer 200 m ET NeuerschlieBung durch eine luftbe-
triebene Imlochhammerbohrung, die im Teufenabschnitt 107-109 m (Stoérungsverschnitt mit
dem Aigener Bruch) die hochsten Temperaturen mit 32 °C erbrachte (siehe Tab. I, Analyse:
1/99).
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CA asse ra n a s e FA Hydrogeologie - FA Geochemie
| Bad Kleinkirchheim 1/99
Hydrogeologie-Nr. GBA-H: 1831199 Koordinaten (BMN) GOK Filterstrecke (m ab GOK)
Bezeichnung BKK000330 M RW HW (m . A.) von bis
Probenahmedatum 21.10.1999 31 484360 186180 103348 107 109
| Feldparameter
IParameter |P *+* Messwert
Schuttung (I/s) -
Temperatur (°C) 25 32,0
Leitf. (uS/cm) 2500 331
pH 6,5-95 7,9
Kationen Anionen
GSwV* MAP * Jpitees Messwert GSwV* MAP ** |l Messwert
lon || mgl mg/ mg/l mgl fmeg/l  eq% lon mg/l mg/l mg/l mg/l fmeg/l eg%
Na' 90 200 224 09722724 cl 60 200 10,5 §J030::8:2
ca’ 31,9 | 159 4450 s0,? 250 29 |os0 167
Mg”* 11,7 0,96 2691 HCO; 159 | 2061 720
K 12 13 foos 083 No, || 45 50 <03 000 00
Li* n.b. nb.inb NO, 0,06 0,1 <0,02 | 0,00 00
s 023 f 001 015 PO, 03 <0,04 000 00
NH," 03 0,5 <002 f 000 00 F 09 1,5 2,2 012 i
FeZ* 0,2 0,009 O{OQ- i 0,0 Br nb. | :
Mn®* 0,05 014 Jooi 01 I nb. | nb
AP 0,12 0,2 0,01 00000 s n.b. ‘nb; b.
cu?* 0,06 2 0,04 0,00 0.0 I ¥ Anionen | 200,70 3,6 100,6
cr || 003 0,05 <0,002 f 000 00
cd || 0003 0,005 <0,0005} 0,00 00 |Ges. lonengehalt (mg/l) | 269 |
pu2 || 003 005 <0,002f 000 00 Jonenbitanz (%) T-0.6]
zn” || 18 0,014 | 000 00
Hg*' || 0,001 0,001 i
Ni“* 0,03 0,02 <0,002 § 000 00
Ba’* 041 fooo 0D
| ZKationen | 67,85 | 36 1000
Harten = -
Equivalentanteile
Gesamtharte (° dH) 7,2 q i
Karbonathérte(° dH) 7.2 Na* Cl
Nichtkarbonathérte (°dH) 0,0
Berechnung des freien CO,
Ig(pC0O;) mg/l mmolfl
-2,66 2,77 0,063 ca*
Berechneter Ammoniakgehalt HCO;,
NH; (mgfl) |  nb.
Mgz+
| Speziele Parameter
|H,Si0; (mgr) n.b.
|HBO2 (mgm) 0,33 /
+ F
|as man) 0,001 K
[mo (mgn) 0,075
nb. ... nicht bestimmt
* ... Grundwasserschwellenwertverordung (BGBI. 502/1991 idgF) Fopowet: & o
** .. Mindestanforderungsparameter aus der Trinkwasserverordnung - TWV (BGBI. Il 304/2001)
*** .. Indikatorparameter aus der Trinkwasserverordnung - TYW (BGBI. Il 304/2001)

Tab. I: Tabelle zur Wasseranalyse von Bad Kleinkirchheim. Analyse: 1/99
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